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A: Analyseresultater, vannkjemi for 2015.
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1 Innledning

COWI AS er engasjert av Direktoratet for mineralforvaltning med Bergmesteren for Svalbard (DMF)
for & overvake gruvepdvirkede vassdrag ved tidligere Sulitjelma gruver. Overvakingsaktiviteten
utfgres etter palegg fra Miljedirektoratet.

| 2014 ble det utarbeidet et nytt overvakingsregime, med noe endring i prevepunkter og parametere i
forhold til tidligere ar. | det nye programmet er det ogsa lagt starre vekt pa biologiske undersgkelser
og analyser av miljagifter i biota i hht. krav i Miljadirektoratets veiledere 02/2009 og 02/2013.

| 2015 er det for farste gang gjennomfart overvaking i henhold til dette programmet.
Innhenting av vannpraver for kjemiske analyser er foretatt av Kjell Sture Hugaas, tidligere ansatt ved

Sulitjelma gruver. Biologiske undersgkelser er utfart av COWI AS. Analyse av vannprgver er foretatt
av ALS laboratories AS.



2 Prgveprogram

2.1 Generelt

Overvaking i en vannforekomst gjennomfares med sikte pa a fastsla tilstanden til vannforekomster
som anses a sta i fare for ikke & nd miljgmalene og vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike
vannforekomster som falge av tiltaksprogrammer. Alle prioriterte stoffer som slippes ut og alle andre
forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder er med i analyseprogrammet. Dette gjelder
0gsa biologiske parametere som bunnfauna, begroingsalger og fisk.

Overvaking gjeres i den matriksen hvor det er forventet a finne stoffene. Med matrikser menes her
vann, sediment eller biologisk materiale (biota). Vannlgselige stoffer forventes og finnes i vannfasen,
mens de stoffene som ikke er vannlgselige er forventet og finnes i sediment og biota. En rekker stoffer
kan finnes i flere matrikser, slik at man ofte vil overvake kjemisk tilstand bade i vann, sediment og
bunndyr/fisk. I elver med stor sedimenttransport slik som i disse gruveomradene er det lite relevant a
analysere i sedimentene. Det er derfor valgt & analysere for de aktuelle miljggiftene i vann og fisk.

For 2015 er det kun fisketetthet som er gjennomfart av biologiske undersgkelser, og det er derfor bare
metodikk for dette som er beskrevet i arsrapporten mht. biologi.

2.2 Biologiske kvalitetselementer og stgtteparametere

Biologiske undersgkelser gir informasjon om gkologiske responser pa miljget — kjemiske og fysiske
forhold innbefattet. Biologiske parametere som bunnfauna, begroingsalger og fisk er med i
overvakingsprogrammet.

2.2.1 Bunndyrundersgkelser

Gjennom kunnskap om bunndyras livskrav kan man fa vite mye om et vassdrag ved a se pa
sammensetningen av bunnfaunaen. Ved a overvake bunndyrsamfunnet over tid vil man ogsa kunne
spore gkologiske reaksjoner pa endringer i miljget, for eksempel som falge av forurensningsdempende
tiltak.

Bunndyrprever fra Sulitjelma er samlet inn 30.09-01.10.2014 og den 17.06.2015, like etter at isen var
gatt pa Langvatnet. Prgvene ble tatt ved & benytte den sakalte sparkemetoden som er beskrevet i NS —
EN ISO 10870:2012 Vannundersgkelse - Metoder for biologisk pravetaking - Retningslinjer for
prgvetaking med hav av akvatiske bunndyr (EN 27828:1994) (ISO 7828:1985).
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2.2.2 Metode - fisketetthet

Forekomst av ungfisk blir undersgkt om hgsten ved bruk av elektrisk fiskeapparat. Et elektrisk
fiskeapparat lager et stramfelt som bedgver fisken som befinner seg i nerheten av stramfeltet. Fisken
kan deretter plukkes opp med hav. Ved a fiske systematisk kan man ansla hvor mye fisk som finnes
innenfor en stasjon. Dette gjares ved at stasjonen fiskes tre ganger, og pa bakgrunn av nedgangen i
fangsten kan vi estimere tettheten av fisk pa stasjonen.

2.2.3 Stetteparametere for biologi

Totalt og lgst fosfor, totalt nitrogen og totalt organisk stoff (TOC) er de viktigste stgtteparametere for
vurdering av eutrofiering av elver/bekker.

TOC, pH, labilt aluminium (Lal) og syrengytraliserende kapasitet (ANC) er de viktigste
stgtteparameterne for vurdering av forsuring av elver/bekker.

2.3 Metaller, miljggifter og andre vannkvalitetsparametere

2.3.1 Generelt

Fysisk/kjemiske undersgkelser i vann kan benyttes for & fa en oversikt over:

> tilfersel av miljggifter til ulike resipienter, f.eks. tungmetaller til vannforekomster i
gruveomrader. Mengder tilfgrte stoffer kan beregnes dersom man har gode vannfaringsmalinger.
Det er her viktig a vurdere usikkerheten i resultatene.

> Endringer i vannkvaliteten over tid.
Tabell 1 viser en oversikt over betydningen av ulike parametere som er relevant for forurensninger fra

sulfidmalmgruver. Det blir ogsa analysert pa en rekke andre grunnstoffer som historisk sett har veert
med i overvakingen.



Tabell 1. Oversikt over de viktigste fysisk/kjemiske vannkvalitetsparametere av relevans for sulfidmalmgruver.

Analyseparametere

Forklaring

pH

Forurensningsparameter: Avdekker om vannet er surt eller
basisk f.eks. som falge av utslipp av surt vann fra
gruveomréder eller utslipp av alkalisk vann som falge av
kalking

Ledningsevne

Mal pa totalt saltinnhold: Screeningparameter som er nyttig
for & falge opp en vannforekomst over tid, eller rask deteksjon
av forurensning

Tungmetaller
(de viktigste Cu, Zn, Cd)

Miljaggifter. Grunnstoffer. Akutt og kronisk giftige. Noen
stoffer akkumuleres i naeringskjeden. ikke-forurenset grunn
inneholder ogsa noe tungmetaller

Jern

Naturlig forekommende. Ved oksygensvikt lgses store
mengder jern ut fra grunnen (rgd farge)

Last aluminium
(Labilt aluminium: LAI)

Lgst aluminium er meget giftig for fisk

Vannets kalkinnhold (hardhet). Parameteren benyttes ogsa for

Kalsium . e
a vurdere vanntype for klassifisering
Alkalitet Innhold av karbonat/bikarbonat. Mal pa vannets bufferevne
mot tilfarsler av meget surt vann
Angir svovelinnhold i vannet og mulighet for dannelse av
Sulfat .
metallsulfider
Vannets uklarhet (innhold av sma partikler). Stgtteparameter
Turbiditet for & forklare resultater fra tungmetallanalysene. Partikler kan

inneholde mye metaller

Kobber, sink og kadmium er blant de vanligste tungmetallene som fglge av pavirkning fra

sulfidmalmgruver.

2.3.2 Prgvetakingsmetodikk og prgvefrekvens

Vannprgvene er i hovedsak tatt som enkeltpraver 4 ganger pr. ar. 2 prgvestasjoner (S1A og S1B) er

prevetatt hver maned.
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3 Malestasjoner
Stasjoner for uttak av bunndyrprever utfgrt i 2014 og 2015 er vist i figur 1.
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Figur 1. Bunndyrsta;joner. 1) Balmi oppstrgms, 2) Balmi nedstrgms, 3) Fagerlibekken, 4) Lomi, 5)
Furuhaugbekken, 6) Galmi (referanse), 7) Sjenstaelva

Stasjoner som er undersgkt for fisketetthet i 2014 er vist i figur 2.



Figur 2. Oversikt over stasjoner som er undersgkt for fisketetthet.

Malestasjoner for overvaking av vannkjemi er vist pa kart i figur 3 og figur 4. Tabell 2 viser
overvakingsprogram med prgvefrekvenser.
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Figur 4. Kart over prgvetakingspunkter for vannkjemi ved Sulitjelma gruver,

nedre del.



Tabell 2. Overvakingsprogram for vannforekomster ved Sulitjelmafeltet.

pH, kond.

Prgvestasjon Nr Parametere Provetaking og provefrekvens
Grunnstollen S1A Vannkjemi Hver maned
Vannfaring
Giken, nedstrems S1B Vannkjemi Hver maned i ar med bunndyrsundersgkelser, for gvrig 4
Grunnstollen ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Giken, oppstrgms S1C Vannkjemi Hver maned i &r med bunndyrsundersgkelser, for gvrig 4
Grunnstollen ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Hellarmo, utlgp S2 Vannkjemi Hver maned i &r med bunndyrsundersgkelser, for gvrig 4
Langvatnet ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Fisketetthet
Metaller i fisk
Galmi, referanse S3 Vannkjemi Hver maned i &r med bunndyrsundersgkelser, for gvrig 4
ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Fisketetthet
Furuhaugbekken S4 Vannkjemi Hver maned i &r med bunndyrsundersgkelser, for gvrig 4
ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Balmi, nedstrgms fylling S5 Vannkjemi Hver maned i de drene man undersgker bunndyr, for gvrig
4 ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Fisketetthet
Lomi S8 Vannkjemi Hver maned i ar med bunndyrsundersgkelser, for gvrig 4
ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Fisketetthet
Sjenstaelva, nedstrams S10 Vannkjemi Hver maned i ar med bunndyrsundersgkelser, for gvrig 4
Tverrelva ganger pr. ar.
Bunndyr Hvert 3. ar.
Begroing
Fisketetthet
Metaller i fisk
@vervatnet, utlgp S13 Cu, Zn, LA, Kvartalsvise praver
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4 Resultater

4.1 Klima

Som et grunnlag for & vurdere artidsvariasjoner i vannkjemi i prevetakingspunktene er det samlet inn
vannfgringsdata fra Langvatnet til @vrevann og nedbersdata for Sulitjelma for 2015. Fglgende datasett
er benyttet:

> Nedbgrsdata: Stasjon 81900 Sulitjelma (eKlima.no)

> Vannfgringsdata: Utlgp Langvatnet (Sjgnsta Kraftverk, Salten kraftsamband)

Dataene er sammenstilt grafisk i figur 4. Figuren viser at det er samsvar mellom vannfgring og nedbar
sommer og hgst. Vinterstid faller nedbgren som sng og gir ikke samme effekt pa vannferingen.

Nedbgr og vannfgring 2015
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Figur 4. Grafisk fremstilling av ukentlig vannfgring ved utlgp Langvatnet og nedbgr for stasjon 81900
Sulitjelma for 2015.

4.2 Vannkjemi

Resultatene for 2015 viser sveert sprikende resultater mellom de ulike stasjonene, og dataene egner seg
derfor i liten grad for grafisk fremstilling. Det vises derfor til tabellarisk fremstilling av
analyseresultater i vedlegg A.



For stasjonene S1A og S2 foreligger det lange historiske dataserier, og disse er behandlet spesielt i
kapittel 4.2.1.

For de resterende stasjonene er resultatene kommentert i kapittel 4.2.2.

4.2.1 S1Aog S2

S1A Utlgp Grunnstollen.

Resultater for S1A Grunnstollen er vist i sin helhet i vedlegg A. Enkelte ngkkelparametere er vist i
figur 5 til 9.
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Figur 5. Kobberresultater ved stasjon S1A for 2015 sammenlignet med historiske verdier. Tall i pg/l.

Det gjennomsnittlige kobberinnholdet er noe hgyere i 2015 enn historisk snitt, se figur 5.
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Figur 6. Resultater for sulfat ved stasjon S1A for 2015 sammenlignet med historiske verdier. Tall i
mg/l.

For sulfat ligger ogsa gjennomsnittet for 2015 hayere enn historisk snitt, se figur 6.
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Figur 7. Resultater for pH ved stasjon S1A for 2015 sammenlignet med historiske verdier.

Gjennomsnittlig pH-verdi for 2015 ligger marginalt lavere enn historiske snitt, se figur 7.
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Figur 8. Resultater for sink ved stasjon S1A for 2015 sammenlignet med historiske snitt.
For bade kobber, sulfat og sink er det malt verdier over historiske snitt for 2015.

Det er en tydelig gkende trend i kobberinnhold ved utlgp grunnstollen, se figur 9. Dette gjelder ogsa
for aluminium. Andre parametere som sulfat viser en nedadgaende trend.
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Figur 9. Utvikling i kobberverdier ved stasjon S1A fra 2005 til 2015 ved utlgp Grunnstollen.

S2 Hellarmo, utlgp Langvatnet

Ved denne stasjonen finnes det historiske data tilbake til 1993. Analyseresultater for 2015
sammenlignet med historiske verdier er vist i sin helhet i vedlegg A. Ngkkelparametere er fremstilt
grafisk i figur 10 til 13.
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Figur 10. Kobberresultater for 2015 ved stasjon S2 sammenlignet med historiske verdier. Tall i pg/l.

Gjennomsnittlig kobberverdi for 2015 ved utlgpet av Langvatnet ligger tydelig hayere enn historiske
snitt, se figur 10.
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Figur 11. Sulfatresultater for 2015 ved stasjon S2 sammenlignet med historiske verdier. Tall i mg/I.

For sulfat vises ogsa en hgyere snittverdi for 2015 enn historiske snitt.
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Figur 12. pH-resultater for 2015 ved stasjon S2 sammenlignet med historiske verdier.

Figur 12 viser at pH-verdiene for 2015 i gjennomsnitt viser lavere verdier enn historiske snitt.

40,00

35,00

30,00

25,00 e resultat 2015

20,00 - snitt 2015
hi .

15,00 | e Pt SNiLE
snitt 5 ar

10,00 -

5,00 -

0,00 T - T T T T

januar april juli oktober november desember

Figur 13. Sinkresultater for 2015 ved stasjon S2 sammenlignet med historiske verdier. Tall i pg/l.

Sinkverdiene ved utlgpet av Langvatnet viser i snitt marginalt hgyere verdier sammenlignet med
historiske snitt.

4.2.2 Resterende stasjoner

Som tidligere nevnt sa varierer resultatene for de resterende stasjonene sapass mye at de ikke er egnet
til & fremstilles grafisk for & sammenligne stasjonene med hverandre. Et eksempel er vist i figur 14
som viser kobberinnhold.
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Kobber - snitt for 2015 pr stasjon (ug/l)

W S1B Giken nedstrgms
Grunnstollen
M S1C Giken oppstrgms

Grunnstollen
M S3 Galmi ref

M S4 Furuhaugbekken

M S5 Balmi nedstrgms
fylling

W S7 Fagerlibekken

S8 Lomi

W S9 Sjgnstaelva ved Fjell

510 Sjgnstaelva
nedstrgms Tverrelva

S11 Sjgnstaelva ved
Sjgnsta
M S12 @vrevatnet ved

Snitt m S13 @vrevatnet ved

! Solvik

utlgp

Figur 14. Grafisk fremstilling av gjennomsnittlig kobberinnhold ved alle stasjoner unntatt S1A og S2.

Tall i pg/l.

Figur 14 viser samme trend som for de fleste andre overvakingsparameterne. Stasjon S4
Furuhaugbekken viser langt hgyere verdier enn resten av stasjonene. Stasjon S1B Giken nedstrgms
grunnstollen og S1C Giken oppstrgms grunnstollen viser ogsa langt hgyere verdier enn resten av
stasjonene.

Nar det gjelder arstidsvariasjoner viser de fleste stasjoner og parametere samme trend, med hgyeste
verdier pa vinteren (jan/apr) og lavere i sommerhalvaret. Dette skyldes at vinterstid er det normalt lav
vannfgring i vassdragene, ettersom all nedbar faller som sng. | sommerhalvaret vil man normalt sett fa
en fortynningseffekt. Et eksempel pa arstidsvariasjon er vist i figur 15 der kobbeverdier for S1B er

fremstilt.
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Figur 15. Grafisk fremstilling av kobberverdier for 2015 for stasjon S1B Giken nedstrgms
grunnstollen.



En fullstendig sammenstilling av analysedata er vist i tabell i vedlegg A.

4.3 Massebalanse

Det er tatt utgangspunkt i vannfgringsdata fra Salten kraftsamband (SKS) og vannkjemiske analyser
for 2015 ved beregning av massebalanse.

Tabell 3: Massetransport ved utlgp Langvatnet for 2015, Prgvestasjon S2.

Vannfgring utlgp
Langvatnet (m3/ar) Cu (tonn/ar) | Zn (tonn/ar) | Fe (tonn/ar) | Cd (kg/ar) | SO4(tonn/ar)
1122500000 32 30 146 90 6118

Massetransporten er noe hgyere hvis man sammenligner med tall for perioden 2007 — 2012 i NIVA-
rapport "Oppfalging av forurensningssituasjonen i Sulitjelma gruvefelt, Fauske kommune 2011-2012".
Forholdet vil bli fulgt opp i 2016.

4.4 Biologiske undersgkelser

Det er gjennomfgrt omfattende biologiske undersgkelser ved Sulitjelmavassdragene i 2014 og 2015.
Resultatene fra disse undersgkelsene er utfarlig beskrevet i egen rapport (COWI AS, 2016). Det
henvises generelt til denne rapporten for detaljer. Her falger en oppsummering av resultatene fra
undersgkelsene.

4.4.1 Bunndyrundersgkelser

Det er samlet inn hgstpraver og varprgver fra Sulitjelmavassdraget i henholdsvis 2014 og 2015. Antall
taxa pavist totalt er vist i figur 16. Det pavises gjennomgaende feerre taxa i prever fra pavirkede
stasjoner som Furuhaugbekken, og Langvatn utlgp sammenliknet med stasjoner som vurderes som
upavirket av gruveutslipp som Galmi, Lomi og Balmi oppstrems pavirkning.
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, 2k : Bilde 3. Eksempelfoto av preparerte
Bunndyr’ B ﬁﬁ' ej\lv,;,.,/ 3 bunndyrprgver fra Galmi — proven til
/ Vi hgyre er fra oppstrgms pavirka sone,
‘ den til venstre er fra pavirka sone.
Selv om hele elva er sterkt pavirket av
regulering er det &penbare ulikheter i
bunndyrmateriale samlet inn
oppstrems for gruveforurensning
sammenliknet med situasjonen
nedstrems. Sarlig er antall individer
av EPT taxa betydelig lavere
nedstrgms, jfr Error! Reference
source not found..
Bakgrunnskart/foto: Norgeskart.no

\

Antall arter/grupper av degnfluer, varfluer og steinfluer er vist i Error! Reference source not found..
Det bemerkes at antallet EPT taxa i Balmi nedstrems pavirkning er relativt hgyt sammenliknet med
pavirkede stasjoner som Furuhaugbekken og Langvatn utlgp. Antallet tungmetallfalsomme og EPT-
individer er derimot betydelig lavere i nedstrems situasjonen sammenliknet med Balmi oppstrems, se
Error! Reference source not found. og illustrasjonsfoto i bilde 3 Prgvene fra Fagerlibekken har
svart fa bunndyr, bade med hensyn til totalt antall taxa og EPT taxa, dette gjelder bade var og
hastprever. Prgvene fra Lomi elv har lave individantall men antall EPT taxa er sammenliknbare med
referansestasjonen.
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Antall EPT taxa

Oantall EPT taxa var

B antall EPT taxa hgst

Figur 17. Antall arter/grupper av degnfluer, steinfluer og varfluer (EPT) i pravene.

Antall EPT individer

Dantall EPT individer var

Bantall EPT individer hgst
0m H@ I'IE - H
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Figur 18. Antall individer av dagnfluer, steinfluer og varfluer.

4.4.2 Fisketetthet

Det ble gjennomfart elektrofiske pa falgende stasjoner:
> Fagerlibekken

> Balmi

> Lomi

> Galmi



Bilde 4. Elektrofiske i Galmi elv.

Stasjonsoversikten er vist i Error! Reference source not found.2. | Balmi ble det gjennomfart
elektrofiske nedstrgms gruvepavirkningen med en gang overfiske av et areal pa 150 kvm. Det ble ikke
pavist fisk pa stasjonen.

Det ble elektrofisket i tillgp til Langvatn, Fagerlibekken. Stasjonen starter fra utlgpet og gar opp til
kulvert under vegen. Stasjonen inkluderte en gang overfiske av et areal pa 105 kvm. Det ble ikke
pavist fisk pa stasjonen i Fagerlibekken.

I utosen av Lomi ble et areal pa 120 kvm undersgkt uten at det ble observert fisk.

Ved Galmi, referansestasjon ble elektrofiske utfart like oppstrems lonene hvor Galmielv renner ut i
Hellarmovatn, i det sgrvestre lgpet av elva. Et areal pa 90 kvm ble overfisket. Det ble fanget 3
arsyngel av aure (lengdeintervall 47-53 mm), én ettaring (75 mm) og én toaring (120 mm). Et dypere
parti like nedstrams ble raskt overfisket for gytevandrere. Det ble ikke pavist kjgnnsmoden fisk.

4.4.3 Miljggifter i fisk

Det ble fanget 15 grret under garnfisket i Langvatnet, og tre av disse er analysert for metallinnhold i
fiskemuskelatur (tab. 1). To av disse fiskene var minst 6 ar(6+) gamle mens én av fiskene var minst 7
ar (7+), de var alle kjgnnsmodne hanner. De tre prgvetatte fiskene svar i god kondisjon (k-faktor >1)
og med en gjennomsnittlig lengdetilvekst pa 5 cm pr ar. Fisken viser ikke tegn til vekststagnering.
Metallinnholdet i de tre prevene gar frem av tabell 3.
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Tabell 3. Metallinnhold i grretmuskulatur. De tre pravene er analysert fra tre ulike grret fra Langvatnet. Alle
tall i mg/kg.

Fisk | Bly Kadmium | Kobber Kobolt Krom | Kvikksglv | Nikkel | Sink | TS %
nr. (Pb) | (Cd) (Cu) (Co) (Cn) (Hg) (Ni) (Zn)
<0,03 | 0,0046 0,43 0,031 0,061 0,035 <0,04 6,9 22
<0,03 | 0,0072 0,44 0,015 0,048 0,098 <0,04 6,9 23
<0,03 | 0,0082 0,47 0,042 0,29 0,039 0,057 11 21

U Hellarmovatnet

 Hellarmo

NN

= ‘}d‘ '\-_\ Langodden

Figur 19. Garnplassering i Langvaiﬁet. Garna ble satt i 2 lenker (red markering) Illustrasjonene i
kartet er ikke i malestokk

Garnfanget fisk fra Langvatn virker a vaere i normal kondisjon uten tegn til svekket kondisjon hos de
starste individene. 7 tilfeldig utvalgte fisk fra garnfangsten ble undersgkt for mageinnhold. Disse 7
fiskene var i starrelsesintervallet 25-37 cm. 3 fisk hadde tomme mager, i de gvrige var
magefyllingsgraden fra middels til full, jfr Tabell . Mageinnholdet var helt dominert av
fjeermyggpupper og voksne fjeermygg. Enkelte uidentifiserte tovinger ble pavist og noen fa voksne
varfluer ble ogsa funnet i mageinnholdet.



Tabell 4 Magepraver av aure fra Langvatnet, oktober 2014.

Mageprover av aure, garnfanget i Langvatnet, Sulitjelma 20.10.2014
Fisk nr Kjgnnsmoden Magefyllings-grad 0-5. Mageinnhold
0 er tom, 5 er full *** = dominerende
** = mye
*=  noe
+= pavist
1 ja 0 tom
2 ja 0 tom
3 ja 0 tom
4 ja 5 Fjermyggpupper Fkx
voksne fjeermygg, *x
voksne varfluer +
5 ja 2 Fjermyggpupper Hkx
6 ja 3 Fjermyggpupper Fkx
7 ja 5 Fjermyggpupper falei
voksne fjeermygg **
andre voksne tovinger**
voksne varfluer +
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VEDLEGG A — ANALYSERESULTATER FOR 2015



S1A

Grunnstollen

Parameter Benevnelse Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des Snitt hist snitt | snitt 5 ar
Ca (Kalsium) mg/l 263,0 242,0 | 250,0 | 239,0 247,0 216,0 194,0 205,0 | 240,0 | 221,0 215,0 229,0 230,1 267,3 243,2
Fe (Jern) mg/l 40,9 36,1 35,6 35,5 50,1 24,4 62,9 45,2 46,7 47,9 46,2 33,6 42,1 38,4 38,3
K (Kalium) mg/l 9,01 9,09 9,30 8,48 9,85 9,05 8,89 9,15 9,98 8,90 8,58 9,12 9,1
Mg (Magnesium) ma/l 47,60 42,10 | 44,60 | 40,90 46,40 45,60 44,80 42,80 | 45,80 | 41,90 39,90 39,90 43,5 46,7 45,8
Na (Natrium) mg/l 6,47 6,43 6,52 6,40 6,48 5,58 5,81 5,94 6,67 5,93 5,60 5,98 6,2
Al (Aluminium) pg/l 19100 | 15300 | 16100 | 13400 | 18600 24500 26100 | 21600 | 20700 | 19600 19300 19700 | 19500,0| 17180,8| 19341,7
As (Arsen) pa/l 1,81 2,17 2,50 2,92 1,52 0,25 1,58 1,27 1,82 1,73 1,82 2,31 1,8
Ba (Barium) po/l 11,10 10,80 9,67 | 10,90 9,58 9,16 9,91 10,50 9,86 9,66 10,40 9,73 10,1
Cd (Kadmium) pg/l 30,30 26,10 | 25,20 | 22,50 35,90 36,20 44,20 36,40 | 35,50 | 33,80 30,50 30,00 32,2 33,3 32,6
Co (Kobolt) po/l 235 206 213 183 234 280 293 248 255 251 233 231 238,5 68,4 112,0
Cr (Krom) pg/l 13,80 12,10 | 11,80 | 7,48 17,60 30,30 36,00 28,60 | 27,20 | 29,60 20,70 15,20 20,9
Cu (Kopper) po/l 9580 8190 8110 | 6130 12800 18400 28200 | 16900 | 16800 | 15000 15200 10100 | 13784,2] 12250,4| 13180,8
Hg (Kvikksglv) pa/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0
Mn (Mangan) pg/l 2820 2720 2900 | 2660 2650 2700 2600 2440 3370 | 3040 2500 2330 2727,5( 3228,0f 2952,0
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3
Ni (Nikkel) pg/l 85,40 72,50 | 72,30 | 65,10 69,10 91,60 91,20 84,20 | 92,50 | 87,80 77,50 78,10 80,6 90,3 86,2
Pb (Bly) pa/l 22,20 21,90 19,30 | 15,90 20,90 27,10 28,90 22,20 27,40 | 25,10 18,50 23,70 22,8 34,6 36,5
Zn (Sink) pg/l 13800 | 11700 | 12200 | 10700 | 13900 16000 16900 | 14600 | 14900 | 14200 13000 12800 | 13725,0| 14008,2| 13388,3
V (Vanadium) pa/l 0,24 0,23 0,24 0,1 0,24 0,1 0,23 0,1 0,23 0,35 0,24 0,21 0,2
Si (Silisium) mg/l 14,10 12,60 12,80 | 11,60 13,50 14,90 15,50 14,70 16,20 | 14,90 13,30 12,10 13,9 13,4 13,7
Ledningsevne mS/m 182,0 168,0 171,0 | 160,0 197,0 192,0 187,0 185,0 187,0 | 182,0 171,0 156,0 178,2 191,3 183,5
Sulfat (SO4) mg/l 827,0 745,0 | 982,0 | 903,0 944,0 1030,0 848,0 950,0 | 930,0 | 92,4 812,0 794,0 821,5| 1125,9] 1025,5
Al, reaktivt pa/l 12200 14300 16600 14366,7
Al, ikke-labilt pg/l 5 17,00 16,00 12,7
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,075 0,075 | 0,075 0,075 0,075 0,075 0,1 0,025 | 0,075 0,075 0,075 0,1
Alkalinitet pH 8.3 mmol/| 0,075 0,075 | 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,1
pH 3,14 3,30 3,50 2,90 2,92 2,83 3,00 3,00 3,13 2,96 3,14 3,1 3,2 3,1

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.




S1B

Giken nedstrgms Grunnstollen

Parameter Benevning Jan Apr Mai Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 90,6 83,7 36,2 9,38 16,1 47,196
Fe (Jern) mg/| 11,4 11,1 5,73 1,62 2,09 6,388
K (Kalium) mg/l 3,29 3,69 2,08 0,724 1,15 2,1868
Mg (Magnesium) mg/l 19,4 14 6,37 1,49 2,39 8,73
Na (Natrium) mg/l 54 3,58 3,44 1,39 1,82 3,126
Al (Aluminium) pa/l 5450 4350 2300 715 920 2747
As (Arsen) pa/l 0,772 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3544
Ba (Barium) pa/l 10,3 10,9 10,2 4,54 6,8 8,548
Cd (Kadmium) pa/l 8,52 7,17 5,01 1,45 1,78 4,786
Co (Kaobolt) pa/l 68,8 58,3 30,1 8,25 12 35,49
Cr (Krom) pa/l 4.8 2,55 2 0,45 1,28 2,216
Cu (Kopper) pa/l 2820 2220 1690 784 807 1664,2
Hg (Kvikksglv) pg/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 815 859 323 71,2 143 442,24
Mo (Molybden) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pg/l 22,3 24 10,4 2,99 5,01 12,94
Pb (Bly) pg/l 6,95 5,18 2,88 1,12 1,48 3,522
Zn (Sink) pa/l 3820 3430 1630 442 642 1992,8
V (Vanadium) pg/l 0,309 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1418
Si (Silisium) mg/l 4,94 4,62 2,71 1,05 1,77 3,018
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 62,3 60,3 32,8 8,58 13,5 35,496
Sulfat (SO4) mg/l 256 302 133 23,1 30,3 148,88
Alkalinitet pH 4.5 mmol/I 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075
Alkalinitet pH 8.3 mmol/I 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075
Al, reaktivt pg/l 1490 2010 959 5 5 893,8
Al, ikke-labilt pa/l 5 5 5 5 5 5
pH 4,6 4,7 4,37 6,15 6,67 5,298

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.



S1C

Giken oppstrgms Grunnstollen

Parameter Benevnelse Mai Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 10,1 6,38 6,86 7,78
Fe (Jern) mg/| 0,93 0,765 0,0847 0,59
K (Kalium) mg/l 1,21 0,602 0,744 0,85
Mg (Magnesium) mg/l 1,47 0,85 0,595 0,97
Na (Natrium) mg/l 3,08 1,34 1,64 2,02
Al (Aluminium) pa/l 590 368 93,3 350,43
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ba (Barium) pa/l 10,7 5,27 8,21 8,06
Cd (Kadmium) pa/l 0,428 0,689 0,154 0,42
Co (Kaobolt) pa/l 3,29 3,98 1,13 2,80
Cr (Krom) pa/l 0,45 0,45 0,45 0,45
Cu (Kopper) pa/l 363 326 89,4 259,47
Hg (Kvikksglv) po/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 23,7 31,8 9,5 21,67
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pg/l 2,83 1,68 0,929 1,81
Pb (Bly) pg/l 0,83 0,695 0,25 0,59
Zn (Sink) pg/l 112 193 37,2 114,07
V (Vanadium) pa/l 0,248 0,222 0,1 0,19
Si (Silisium) ma/l 1,52 0,903 1,17 1,20
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 9,63 5,6 511 6,78
Sulfat (SO4) mg/l 15,3 12 2,24 9,85
Alkalinitet pH 4.5 mmol/I 0,35 0,075 0,212 0,21
Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,075 0,075 0,075 0,08
Al, reaktivt pa/l 25 5 24 18,00
Al, ikke-labilt pa/l 5 5 5 5,00
pH 7 6,74 6,6 6,78

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.




S2 Hellarmo
Utlgp Langvannet

Parameter Benevnelse Jan Apr Jul Okt Nov Des snitt hist snitt snitt 5 ar
Ca (Kalsium) mg/l 5,15 4,65 5,13 4,83 5,43 4,95 5,02 4,57 5,02
Fe (Jern) mg/l 0,34 0,03 0,13 0,07 0,16 0,07 0,13 0,09 0,09
K (Kalium) mg/l 0,57 0,48 0,64 0,61 0,65 0,58 0,59

Mg (Magnesium) ma/l 0,77 0,60 0,74 0,67 0,73 0,64 0,69 0,63 0,68
Na (Natrium) mg/l 1,48 1,45 2,23 1,74 1,82 1,60 1,72

Al (Aluminium) pg/l 139,00 18,60 58,90 36,90 82,50 39,70 62,60 47,47 52,66
As (Arsen) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,40 0,56 0,25 0,33

Ba (Barium) pg/l 4,65 3,58 4,36 5,06 4,07 4,50 4,37

Cd (Kadmium) pg/l 0,10 0,025 0,025 0,13 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07
Co (Kobolt) pg/l 0,53 0,10 0,67 0,60 0,86 0,60 0,56 0,47 0,51
Cr (Krom) pg/l 1,14 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,57 0,33 0,30
Cu (Kopper) pg/l 25,90 3,81 35,10 34,00 43,20 29,20 28,54 19,38 23,46
Hg (Kvikksglv) pg/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Mn (Mangan) pg/l 10,90 2,97 8,05 9,44 8,65 7,87 7,98 7,58 7,20
Mo (Molybden) po/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Ni (Nikkel) pg/l 0,92 0,30 0,30 0,68 0,30 0,73 0,54 0,71 0,69
Pb (Bly) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,56 0,30 0,29 0,20
Zn (Sink) pg/l 26,70 2,00 31,10 36,70 30,70 33,20 26,73 24,59 25,08
V (Vanadium) pg/l 0,34 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,14

Si (Silisium) ma/l 0,55 0,31 0,57 0,51 0,55 0,43 0,49

Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 3,92 4,03 4,19 4,21 4,77 4,02 4,19 3,89 4,21
Sulfat (SO4) ma/l 9,43 2,50 6,92 3,46 5,31 5,06 5,45 4,73 5,01
Al, reaktivt pg/l 5,00 5,00 14,00 5,00 15,00 12,00 9,33

Al, ikke-labilt pg/l 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,195 0,240 0,183 0,210 0,153 0,075 0,18

Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,08

pH 6,82 7,10 6,95 7,04 6,75 6,92 6,93 7,03 7,05

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.




S3

Galmi ref

Parameter Benevnelse Apr Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 9,07 2,39 3,76 5,07
Fe (Jern) mg/| 0,02 0,07 0,01 0,03
K (Kalium) mg/l 1,09 0,20 0,50 0,60
Mg (Magnesium) mg/l 1,20 0,32 0,37 0,63
Na (Natrium) mg/l 2,43 1,88 1,53 1,95
Al (Aluminium) pa/l 11,60 41,40 5,00 19,33
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,40 0,30
Ba (Barium) pa/l 12,20 3,96 6,28 7,48
Cd (Kadmium) pa/l 0,03 0,03 0,03 0,03
Co (Kaobolt) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Cr (Krom) pa/l 0,45 0,45 0,45 0,45
Cu (Kopper) pa/l 0,50 0,50 0,50 0,50
Hg (Kvikksglv) po/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 0,45 3,32 0,45 1,41
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pa/l 0,30 0,30 0,30 0,30
Pb (Bly) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Zn (Sink) pa/l 2,00 2,00 2,00 2,00
V (Vanadium) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Si (Silisium) mg/l 0,93 0,39 0,58 0,63
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 7,67 2,58 3,36 4,54
Sulfat (SO4) mg/l 5,99 2,50 0,99 3,16
Al, reaktivt pg/l 5,00 5,00 5,00 5,00
Al, ikke-labilt pa/l 5,00 5,00 5,00 5,00
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,39 0,08 0,08 0,18
Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,08 0,08 0,08 0,08
pH 7,20 7,05 7,10 7,12

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.



S4

Furuhaugbekken

Parameter Benevning Jun Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 7,74 13,40 11,30 10,81
Fe (Jern) mg/| 3,18 2,33 4,57 3,36
K (Kalium) mg/l 1,50 2,53 2,88 2,30
Mg (Magnesium) mg/l 3,12 5,96 5,58 4,89
Na (Natrium) mg/l 2,54 3,23 2,77 2,85
Al (Aluminium) pg/l 3080,00 | 5020,00 5210,00 4436,67
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ba (Barium) pa/l 11,10 21,20 13,80 15,37
Cd (Kadmium) pa/l 2,50 3,78 2,85 3,04
Co (Kaobolt) pa/l 39,60 65,80 54,40 53,27
Cr (Krom) pa/l 3,80 3,70 4,34 3,95
Cu (Kopper) pa/l 2720,00 | 3500,00 2640,00 2953,33
Hg (Kvikksglv) pa/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pg/l 99,90 197,00 207,00 167,97
Mo (Molybden) pa/l 1,79 0,25 0,25 0,76
Ni (Nikkel) pg/l 12,10 21,60 19,20 17,63
Pb (Bly) pg/l 1,33 1,66 1,52 1,50
Zn (Sink) pg/l 880,00 1230,00 958,00 1022,67
V (Vanadium) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Si (Silisium) ma/l 4,33 7,12 5,93 5,79
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 36,60 39,30 37,30 37,73
Sulfat (SO4) mg/l 85,50 76,00 53,60 71,70
Al, reaktivt pg/l 2960,00 | 4230,00 3640,00 3610,00
Al, ikke-labilt pa/l 5,00 5,00 5,00 5,00
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,08 0,08 0,08 0,08
Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,08 0,08 0,08 0,08
pH 3,29 3,41 3,16 3,29

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.




S5

Balmi nedstrgms fylling

Parameter Benevnelse Apr Mai Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 13,80 7,70 3,62 7,84 8,24
Fe (Jern) mg/| 0,19 0,06 0,02 0,02 0,07
K (Kalium) mg/l 1,29 0,93 0,48 0,88 0,90
Mg (Magnesium) mg/l 1,80 0,92 0,32 0,68 0,93
Na (Natrium) mg/l 3,30 2,94 1,08 1,48 2,20
Al (Aluminium) pa/l 113,00 34,00 13,70 <10 53,57
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Ba (Barium) pg/l 12,70 7,84 3,85 8,34 8,18
Cd (Kadmium) pa/l 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Co (Kaobolt) pa/l 0,40 0,26 0,10 0,10 0,21
Cr (Krom) pa/l 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Cu (Kopper) pa/l 51,20 37,20 4,16 6,96 24,88
Hg (Kvikksglv) pg/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 4,81 2,75 0,45 0,96 2,24
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pg/l 1,03 0,78 0,30 0,30 0,60
Pb (Bly) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Zn (Sink) pg/l 9,44 8,40 2,00 2,00 5,46
V (Vanadium) pa/l 0,27 0,10 0,10 0,10 0,14
Si (Silisium) ma/l 1,59 0,97 0,42 0,90 0,97
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 10,30 7,01 2,87 5,13 6,33
Sulfat (SO4) mg/l 5,68 3,33 2,50 3,66 3,79
Alkalinitet pH 4.5 mmol/I 0,59 0,34 0,22 0,45 0,40
Alkalinitet pH 8.3 mmol/I 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Al, reaktivt pg/l 11,00 11,00 5,00 5,00 8,00
Al, ikke-labilt pa/l 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
pH (OS) 7,50 6,96 7,18 7,42 7,27

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.




S7
Fagerlibekken

Parameter Benevning | Mai Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 8,17 5,50 10,20 7,96
Fe (Jern) mg/l <0.01 0,01 0,02 0,02
K (Kalium) mg/l 1,21 0,99 1,41 1,20
Mg (Magnesium) mg/l 0,84 0,48 0,85 0,72
Na (Natrium) mg/l 2,18 1,31 1,81 1,77
Al (Aluminium) pa/l 5,00 5,00 5,00 5,00
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ba (Barium) pa/l 8,72 4,43 9,33 7,49
Cd (Kadmium) pa/l 0,03 0,03 0,03 0,03
Co (Kobolt) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Cr (Krom) pa/l 0,45 0,45 0,45 0,45
Cu (Kopper) pa/l 7,10 2,34 2,21 3,88
Hg (Kvikksglv) pa/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 0,45 0,45 0,45 0,45
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pa/l 0,71 0,30 0,30 0,44
Pb (Bly) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Zn (Sink) pa/l 2,00 2,00 2,00 2,00
V (Vanadium) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Si (Silisium) mg/l 0,82 0,58 0,99 0,80
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 6,74 4,07 6,76 5,86
Sulfat (SO4) mg/l 2,71 2,50 0,90 2,04
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,43 0,32 0,64 0,46
Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,08 0,08 0,08 0,08
Al, reaktivt pg/l 5,00 5,00 5,00 5,00
Al, ikke-labilt pa/l 5,00 5,00 5,00 5,00
pH 6,87 7,47 8,14 7,49

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.



S8

Lomi

Parameter Benevnelse Apr Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 13,10 5,42 9,30 9,27
Fe (Jern) mg/| 0,07 0,04 0,01 0,04
K (Kalium) mg/l 1,43 0,47 0,82 0,91
Mg (Magnesium) mg/l 1,41 0,65 0,80 0,95
Na (Natrium) mg/l 2,66 1,66 1,30 1,87
Al (Aluminium) pa/l 24,30 25,10 5,00 18,13
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ba (Barium) pa/l 10,90 2,42 5,48 6,27
Cd (Kadmium) pa/l 0,03 0,03 0,03 0,03
Co (Kaobolt) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Cr (Krom) pa/l 0,45 1,08 0,45 0,66
Cu (Kopper) pa/l 7,67 60,20 0,50 22,79
Hg (Kvikksglv) po/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 3,21 2,20 0,45 1,95
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pa/l 0,30 1,09 0,30 0,56
Pb (Bly) pg/l 0,25 5,84 0,25 2,11
Zn (Sink) pg/l 12,80 99,20 2,00 38,00
V (Vanadium) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Si (Silisium) mg/l 0,96 0,40 0,48 0,61
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 9,86 5,46 6,00 7,11
Sulfat (SO4) mg/l 5,56 2,50 0,47 2,84
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,56 0,34 0,54 0,48
Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,08 0,08 0,08 0,08
Al, reaktivt pg/l 5,00 15,00 5,00 8,33
Al, ikke-labilt pa/l 5,00 5,00 5,00 5,00
pH (OS) 7,40 7,07 7,55 7,34

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.



S9

Sjgnstaelva ved Fjell

Parameter Benevning Apr Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 4,89 3,48 5,39 4,59
Fe (Jern) mg/| 0,12 0,06 0,15 0,11
K (Kalium) mg/l 1,07 1,01 1,43 1,17
Mg (Magnesium) mg/l 1,38 0,67 0,94 1,00
Na (Natrium) mg/l 5,97 2,40 2,86 3,74
Al (Aluminium) pa/l 80,50 43,80 91,40 71,90
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ba (Barium) pa/l 15,60 10,90 16,00 14,17
Cd (Kadmium) pa/l 0,03 0,03 0,03 0,03
Co (Kaobolt) pa/l 0,22 0,10 0,10 0,14
Cr (Krom) pa/l 0,45 0,45 0,45 0,45
Cu (Kopper) pa/l 1,45 4,02 4,92 3,46
Hg (Kvikksglv) pa/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 12,70 3,05 5,96 7,24
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pa/l 0,83 0,30 0,77 0,63
Pb (Bly) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Zn (Sink) pa/l 2,00 2,00 5,33 3,11
V (Vanadium) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Si (Silisium) mg/l 1,40 0,88 1,53 1,27
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 7,45 3,89 5,40 5,58
Sulfat (SO4) mg/l 2,50 2,50 1,58 2,19
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,16 0,20 0,27 0,21
Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,08 0,08 0,08 0,08
Al, reaktivt pg/l 28,00 13,00 32,00 24,33
Al, ikke-labilt pa/l 18,00 5,00 23,00 15,33
pH (OS) 6,70 7,37 7,59 7,22

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.



S10

Sjgnstaelva nedstrgms Tverrelva

Parameter Benevning Apr Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 4,70 1,58 3,01 3,10
Fe (Jern) mg/| 0,06 0,02 0,06 0,05
K (Kalium) mg/l 0,98 0,41 0,77 0,72
Mg (Magnesium) mg/l 1,13 0,34 0,57 0,68
Na (Natrium) mg/l 4,53 1,61 1,99 2,71
Al (Aluminium) pg/l 44,50 20,20 52,70 39,13
As (Arsen) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ba (Barium) pa/l 13,70 3,49 9,57 8,92
Cd (Kadmium) pg/l 0,03 0,03 0,03 0,03
Co (Kaobolt) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Cr (Krom) pg/l 0,45 0,45 0,45 0,45
Cu (Kopper) pa/l 0,50 1,65 0,50 0,88
Hg (Kvikksglv) pa/l 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 4,95 1,00 1,48 2,48
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pa/l 0,30 0,30 0,30 0,30
Pb (Bly) pg/l 0,25 0,25 0,25 0,25
Zn (Sink) pa/l 2,00 2,00 2,00 2,00
V (Vanadium) pa/l 0,10 0,10 0,10 0,10
Si (Silisium) mg/l 1,13 0,30 0,84 0,76
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 6,29 2,09 3,32 3,90
Sulfat (SO4) mg/l 2,50 2,50 0,41 1,80
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,20 0,08 0,17 0,15
Alkalinitet pH 8.3 mmol/l 0,08 0,08 0,08 0,08
Al, reaktivt pg/l 13,00 5,00 20,00 12,67
Al, ikke-labilt pg/l 5,00 5,00 12,00 7,33
pH (OS) 6,90 6,96 6,34 6,73

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.



S13

@vrevatnet ved utlgp

Parameter Benevning Jan Apr Jul Okt Snitt
Ca (Kalsium) mg/l 26,30 11,20 10,00 8,24 13,94
Fe (Jern) mg/| 0,34 0,05 0,05 0,05 0,12
K (Kalium) mg/l 6,54 2,25 3,05 3,93 3,94
Mg (Magnesium) mg/l 26,60 5,40 7,42 10,60 12,51
Na (Natrium) mg/l 160,00 40,50 58,80 91,40 87,68
Al (Aluminium) pa/l 181,00 33,20 33,40 28,10 68,93
As (Arsen) pa/l 0,25 0,50 0,25 1,00 0,50
Ba (Barium) pa/l 8,50 9,24 8,28 6,92 8,24
Cd (Kadmium) pa/l 0,08 0,03 0,03 0,03 0,04
Co (Kobolt) pa/l 0,63 0,10 0,25 0,10 0,27
Cr (Krom) pa/l 1,13 0,45 0,45 0,45 0,62
Cu (Kopper) pa/l 36,20 2,48 15,30 13,50 16,87
Hg (Kvikksglv) pg/l 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Mn (Mangan) pa/l 13,50 3,40 5,69 5,58 7,04
Mo (Molybden) pa/l 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Ni (Nikkel) pa/l 1,29 0,30 0,66 0,30 0,64
Pb (Bly) pg/l 0,81 0,25 0,25 0,25 0,39
Zn (Sink) ug/l 47,70 2,00 13,90 15,20 19,70
V (Vanadium) pa/l 0,52 0,10 0,10 0,10 0,20
Si (Silisium) mg/l 0,90 0,73 0,64 0,50 0,69
Ledningsevne (konduktivitet) mS/m 106,00 31,40 42,50 61,90 60,45
Sulfat (SO4) mg/l 48,00 13,40 14,50 15,10 22,75
Alkalinitet pH 4.5 mmol/I 0,43 0,49 0,43 0,27 0,41
Alkalinitet pH 8.3 mmol/I 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Al, reaktivt pg/l 22,00 5,00 12,00 5,00 11,00
Al, ikke-labilt pa/l 19,00 5,00 5,00 5,00 8,50
pH 7,52 7,40 7,49 7,38 7,45

| de tilfeller der resultater er rapport under deteksjonsgrensen, er resultatet lagt inn med halvparten av deteksjonsgrensen. Tallene er merket med rgdt.



@vrevatnet ved utlgp

Parameter |Benevning Jan Apr Jul Okt Snitt
Cu (Kopper)|pua/l 36,20 2,48 15,30 13,50 16,87
Zn (Sink)  |ug/ 47,70 2,00 13,90 15,20 19,70
Sulfat (SO4)mg/l 48,00 13,40 14,50 15,10 22,75
pH 7,52 7,40 7,49 7,38 7,45




