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1. SAMMENDRAG.

Otta-MaImA/S søkerhervedNæringsdepartementet,Næringsøkonomiskavdeling,
am 50 % støttetil kostnadenetilmalmundersøkelserpå spesifisertemalm-
forekomster( 4 ) i Selog Vågåkommuner,med ialt:

Kr.1 430000,-.

av et totaltbudsjett( 5 ) på :

Kr.2 860000,-.

Budsjetteter deltinni 2 faserder førstefaseer budsjetterttil
Kt.980 000,-og andrefasetil : Kr. 1 880000,-.

Otta-Målmutført

 

e i perioden1973-76( 2.3.)i samarbeidemed det finske
selskapOutokumpuOy et omfattendeundersøkelsesarbeidepå AasorenCu fore-
Komst( 4.3.)og påvisteher ialt730000 tonnCu malmmed 1,43% Cu - 8% S
nedtilca. 200meterdyp.

SamarbeidsavtalenmedOutokumpugikkut etter7 år,og utløpi - 827ïdakon-
junkturenedengangvar ganskedårligefornyetikkeOutokumpuopsjonen.

Senereundersøkelserved N.G.U.(2.4.)i perioden1979-82nordog sydfor
Aasorenharbekreftettidligereundersøkelser,samindikererat Aasorenfk.
fortsetterpå dypetmot nord,og muligensharet nyttutgående2-3 kmNV
( 4.2.)av Aasorenfk.

Målingerav Otta-Malmi - 89 harytterligerebekreftetdenneoppfatning.

En prioritertoppgavevedde videreundersøkelservilværeå følgeAasoren
fk.( 4.3.)videremot nord.

FUnnav blokkerav kompaktsvovelkismedekstraordinmrthøyegehalterav
edelmetalleri Blekalia4.1.,og samoppfatteså varetinsitue:beliggende
på sammesone( B) somden gamleSelgrube,4.8.-8,anseessammegetlovende.

Emg.målingeri - 89 indikererat utgåendeca. 40 meterNV av blokkviften.

Undersøkelserav denneforekomsthar fåtthøyesteprioritet( 4 )vmdunder-
søkelsene.

Malmundersøkelseneforutsetterutstraktbrukav eksternekonsulenter(6).

I pkt.8 er mulighetenefordriftpå forekomstenevurderti relasjontil tid-
LigereutførtelønnsomhetsberegningervedOutokumpu.

Kanklusjonenmå bliat mulighetenforgrubedriftpå kismalmerpå Ottamå
anseessommegetlovende,utifraallede funnsamnå er gjorti amrådet,-ikke
minsti de senesteår.
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datter
I pkt.9 er detgitten orienteringom Otta-MalmA/Sog detsselskap
GeoborA/Sog firmaetskompetansei prosjektledelsesomen forutsetning
forå kunnegjennomføreprosjektetpå en tekniskforsvarligmåte.

Detforeliggeret omfattendekartmaterialesombilagtiltidligererapporter
og deter i denne søknadgjorthyppigereferansertildettemateriale
vedde oppgittereferanser1-12,og endelav konklusjonenei disserapporter
er vedlagtsombilagA-E.

•

•
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2. HISTORIKK- TIDLIGEREUNDERSØKELSER.

2.1. 1624-1789,-SELKOBBERVERK.

Cu kismineraliseringenei distriktetharværtkjentsidenbegynnelsenav 1600
talletog i perioden1624-1789vardet med fleredriftsavbrudddriftpå fore-
komstene.

FørstedriftsperiodevarunderSellskobberverkog senere underFredrikgaves
kobberverk.

Verketshovedgrubevar nedreog øvreSelgrube( 4.8-8og 4,8-9 )ogsåkalt
Rustomgruben.

Malmenble transporterttilsmeltehyttepå Selsverket.

I denmestintensivedriftsperiodefra174871766bledet ialtuttatt1500tonn
kobber.

Ut ifrabergvelteneog rapportertproduksjonsamtdimensjonenav gruberarmene,
kanen regnemed at detneppeer utbruttmexeennca. 100000- 200000tonn
forbeggegruberog noksålikel-igfordeltpå hver.

Grubeneer ut fradenneproduksjonog dimensjonerpå gruberommeneneppemere
ennca. 50m dypeetterfallet.

Disseforekomstenekan få ny interessei forbindelsemed forekomsteni
Blekalia ( 4.1.).

I sistedriftsperiode1787- 1789,bleAasorengrube( 4.3.)undersøktved
dagbruddca. 30meterstrøklengdeog til30 meterdyp.

I 1789ble smeltehyttentattav Storofsen,og detteble sluttenpå kobber-
verket.

2.2. 1908-1912.

I denneperiodeble forekomstenvedAasoren( 4.3.) derdet tidligereyar
drevetdagbruddi 1789( 2.2.)undersøktvedskjerpearbeideri dagenontoll
drift.

Detble dreveten øvreog deretternedrestollunderdetgamledagbruddet.

Øvrestollble systematiskprøvetatti 150met.lengdeettermalmeni bredde
på 2 meterog viste1,5- 1,7% Cu og ca. 10 % S , se pkt.4.3.2.

Detble ialtdrevet700meterortog stolli denneperiode.

Detforeliggergodekarterog rapporterfradenneperiode,somvedlagtrapport
fraundersøkelsesperioden1973-1976( 2.3.)referanser1 og 5.

Arbeidetbledengangledetav berging.R.Støren,KongsbergSølvvert.

Skjærpningsarbeideneved Svartkampen( 4.5.)og ved Rapam( 4.8.) ble sann-
synligvisogsåforetatti dettetidsram.
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2.3. 1973-76.-orrA-mum / OUTOKUPTUOY.

I denneperiodebledet foretatten ganskeomfattendeundersøkel
seav

Aasorenfk. ( 4.3.)ved geologiskkartlegging- geofysiskemålingerog

kjerneboringer.

Etteren innledendeundersøkelseved Otta-Malmi 1971ved emgnelingerog

kjerneboringermed 3 hullpå tilsammen170meter,utførteOtta-Melmi 1973

og 1974mereomfattendeundersøkelseromfattendeemgmålinger,CPM
ålinger

( SMOYreferer2 ),og kjerneboringermed ialt1902meteri selveAasoren

feltetinkl.boringeni - 71 og 285m i andrefelt.

I februar- 75 inngikkO-Men samarbeidsavtalemedOutokum Oy,Finland,

am fortsatteundersøkelser,somble fortsatti -75-76.

Outokumpuforetokda allviderekarteringog loggingav kjerner,samt

analyserog beregningav malmweserver,somvar sammenfatteti rapportav

17.5.-76referanse5 og bilA.

Forutendennehovedrapportforeliggerdeten rekkedelrapport
erog spesit,

rapporterovergeofysiskeundersøkelser,se referanser1-6.

I perioden75-76ble det totaltboret2800meteri Aasorenfk.slikat

det totalter boret1900+ 2800= 4800meterkjerneboringpå selveAasoren

forekomsten.

Det bledessutenboret1060meterkjerneboringi andiefeltet(
4.8.).

Malmberegningerutførtav OutokumpuOy referanseS, bil.A, vis
eren

maluweservei AasorenCu forekomstlikned tilca.200 met,lik

733 000 tonnca 1,43% Cu - 8,01% S somved 20 % fortynninggir

870000 tonnca 1,20% Cu - 6,75% S.

2.4. 1979-1982VED N.G.U.- NORDDALSPROSJEKTET.

I denneperiodeforetokN.G.U.(referanse11 )en omfattendebergarts-

karteringog undersøkelseav mineralskeråstofferi Norddalsregioneni

det såkalteNorddalsprosjektet.

Resultateneer gjengitti en rekkedelrapporterog sammenfatte
ti rapport

1709M av 10.5.-83.

Programmetfordenneundersøkelsevar i utgangspunktetmegetadoisiøst,

og en la an på å undersøkeet megetstortområde,derallede seks

norddalskommunenesomdeltoki finansieringenav programmetgjennomdet

interkommunaleselskap, Norddalsmalm,skulletilgodesees.

Undersøkelseneer sannsynligvisderforblittforspredtog litekonsentrei

tilat deter kommetnoe konkretmatnyttigut av dffliy,

Selvomdeter anbefaltkjerneboringerpå flerestedersomet resultatav

de innledendeundersøkelserså har slikeboringerikkekomneti
stand.

Innenfordet aktuelleområdeie Selkommuneog tilstøtendeoncå
de

i Vågå på Nysetermoene( 4.2.)er detanbefaltvidereundersøkelser

vedkjerneboringer.
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I SelkommuneharN.G.U.'sundersøkelservartkonsentrertam amrådenenord
og syd forAasoren Cu fk.,sambleundersøktav 0-M/CutokumpuOy i - 73-76
( 2.3.)og hkG.U.'sundersøkelserhar i områdenenærmestAasorenCu fk,delvis
overlappetde tidligereundersøkelserforeks.i områdetvedVeggumskampen-
AasorenCu fk og ved Skogstjern( 4.2.)og Råsdalsfjell,-somliggerpåsamme
sonemot NV somHøgsetertjern( Aasortjern) ( 4.4.).

I delrapporten( ikkei hovedrapporten) harN.G.U.anbefaltat VLF anomalii
forbindelsemed mineraliseringenSS0 av Veggumskampenbør følgesopp( 4.8.-1),
ettersomen i detteområdeogsåharen markertgeokjemiskanomalipå Ni og Cu.

I hovedrapportener Au-Cundneraliseringeni Svartkampen( 4.5.)ansettsom
interessant,og deter anbefaltvidereoppfølging.

Detteer ytterligereunderstreketved samtalermedprosjektledernevedN.G.U.
den 8.2.d.å.

De flesteanomalierlsomN.G.U.anbefalerbør følgesoppmedprøvetakingog kjern
boringerinnenfordet aktuelleområdei Selog delvisVågåkommunerf.ier
knyttettilgrønnsteneri Otta- eugeosynklinalensvestre vestreskjerkbl.

N.G.U.undersøkteogsåendelav områdetved emg.og magnetiskemålingerfra
helikopter.

Deter sattspørsmålstegnveddissemålingersom ikkeformålstjenligepga.det
tildelsbratteterrengeti området.

AasorenCu fk.samutgjøren ca. 600met.langel.ledendesone,blesåledesud
registrertveddissemålinger.

Detble ikkeutførthelikoptermålingeraversoneB i Otta - eugeosynklinalens
østreskjedhl.( 4.1.-4.8.-8-4,8,-9.)Pgadetbratteterrengetder.

2.5. 1989VED OTTA- MALM.

Samet resultatav funnav blokker-kompaktmalmav kobberkis- svovelkisi
Blekalia( 4-1 ),foretokOtta-MaLmi - 89 en begrensetundersøkelseher
sommeren- 89 ved emg.målingerog prøvetakingog analysering.

I dennefotbindelseble detogsåforetattemg.målingerovertidligereemg.
anomalierog VLF anamalierfraN.G.U.'sundersøkelseri - 79-82( 2.4.)i omr
rådetSkogstjern- NysetermcenenordforAasorenCu fk. ( 2.2,2.3,4.3.)

Resultatetav disseundersøkelserer sammenfatteti rapportav 4/9-89bil.B.

Resultatetav disseundersøkelserharværtmegetoppløftende°gtilsiermerean-
fattendeundersøkelser.
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3. GEOLOGIs

I områdetvedOtta,hovedsakliginnenforSelkommune,men ogsådelvisi Vågå

kommunei NV,opptrerdet en lagserieav kaledonskebergarter,som

inkludereret ca. 1 km.mektigdekkeav grønnstein.
Dennebergartsserie,inklusivebasementrockav prekambriskalder,er

overskjøveteldreprekambriskebergarteri et skyvedekke,detsåkalte

Ottanappe( referanse9)
VedOttadannerdennelagserieeneu-geosynklinal.

I bilagE, somer et kartutsnitti målestokk1: 50 000overdet aktuelle

områdederbergverksrettigheterer vistinnlagt( 7 ),er ogsåde mestaktuelle

forekomster( 4 ),og bergartsgreitscn-Heidalsskifer-grønnsteini de mestunder-

søkteområdervistinnlagt.

Endelhovedstrukturerer ogsåvistpå kartet.

T.Strand( referer9 ) hardeltoppbergartenei skyvedekketfratopptilbunni

Selskifere- serpt.kongl.- grønnst.-kong1.-grønnstein-Heidalskifere-

Rudihøbasement( prek.alder.).

Grønnsteineneog øvredelav Heidalskifereer senereav T. Strandslåttsammen

tilSvartkampgruppen.

MensSelskifreneav T,Strander ansettsomå væredenyngstestratigrafiskeenhet

så viserdet sistepublisertegeologiskekart,Selskiferesom eldreenngrønn-

stenenog Heidalskifere,refererkartbladLillehammerfra1987( referer12 ).

KisMideraliseringenei området,hovedsakligbeståendeav kobberkis-svavelkis-

magnetkis- sinkblende- samtnoeAg( 4.1.)og Au ( 4.1.og4.5.),er knyttettil

grønnsteinenei området.

Mineraliseringeneopptrerhovedsakligi to definerteområder.




I et vestligontrådei eugeosynklinalensvestligeskjenkeli et tydeligyisvel

definertstratigrafisknivåi grønnstenenca. 75 til250meterfrakontaktenmed

de underliggendeHeidalskifere.

Naneraliseringenei denvestligesonebestårhovedsakligav magnetkisog kobberki

medet totaltS innholdpå ca. 8 % S ( 4.3. ).

Forekomsteri dennesoneer Aasorenfk. ( 4.3.)og sannsynligvis(?)forekomsten

ved Skogstjern( 4.2.)( 2.4.) (2.5.).

Muligenstilhørermineraliseringeri Myrum feltet( 4.8.)ogsådennehorisont.




I et østligområdei eugeosynklinalensøstligeskjAel,derdetopptrermineral-

iseringeri bergarten( kvartsitt? - granulitt?) i veksellagringermedgrønn-

stein.

Mineraliseringenherbestårhovedsakligav svovelkis( 30-40% S)?medkobberkis

Og bragehalterav edelmetaller.

Forekomsteri dennesonevilværeBlekalia( 4.1.),representertved tilnærmet

in situe( ? ) blokker,men ikkeendapåvisti fastfjell,samtde tidligere

( 2.1.)drevneNedreSelgr. ( ) og ØVreSelgr. ( 4.8.- )ca.0,9- 1,2


km. 50 for ( 4.1.):

3-1



•
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MedT.Strandstolkningav geologiener det sannsynligat allekisforekcaste
r

i de to ovenfortaltesonerA,B kan tilhøresammestratigrafiskehorisonti

grønnsteinen,

Områdetstektonikker av storbetydningforforståelseav kismalmensopptre
den

og foranvendtprospekteringsmetodikk,og er ganskeinngåendeomtalti Out,kp,

rapport( referanse5 ) undergeology- structuralsetting.

Eugeosynklinalenharen NV-SEgåendefoldingsakseomtaltscmfoldefaseF 1.

Dennefoldefaseer etterfulgtav en tverrgåendefoldefaseF 2 med foldeakseV-Ø

Dennesistefoldefasekanha storbetydningforanvendtprospekteringsmetodikk

vedat dypereliggendebergartslag ( og mineraliseringer) i densentrale

delav områdetie fk.vedAasoren4.3.,kanha blittpress2toppheveti nord
,

somnærmereomtaltunderde enkelteforekomster4.P4.2ogsSTedes kantenke
s

å ha "forbindelse" i dypet.

Cpmålinger( referanse2 ) og geologiskeobservasjonerav bergarteneslinea-

sjoner,viserat malmforekonsteneslengdeakserer para1lellemedbergartens

lineasjoner.

I detminstegjelderdetteAasorenfk. ( 4.3.).

•
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4. REGISTRERTECU- KIS FOREKOMSTER- PRIORITERINGAV UNDERSØKELSESOBJEKTER.

I detfølgendeer de registrertekisforekomsteri områdetlistetopp i den


rekkefølgede vil bliprioritertvedundersøkelsenei rekkefølge4.1,4.2,4.3osv.

opptil4.8,somer en samlegruppeforandremindreinteressanteforekomster,

someventueltførstvilbliundersøktpå et seneretidspunkt.

Forekomsteneer såledesikkeregistrerti henholdtilhvilkesonerA og B

(3)de tilhører.

Hovedinteressenvilblikonsentrertam forekamstene4.1.-4.2.-4.3.-,somalle

vilbli undersøkti førstefase( 5 ) av prosjektet.

4.1. BLEKALIASONEB.

Denneforekomster amtalti rapportforundersøkelsenei - 89,-bil.B,

pkt.2.1.over2 sider,og det refererestildennerapport.

"Fbrekomsten"er ikkepåvisti fastfjell,men er markertav en nærmestsanmen-

hengende" blokkvifte"beståendeav et sammenhengendelagav kisblokkerfra

Overflatenned tilet dyppå 1-1,5m, og sommå oppfatteså værenærmestnin

situer

Prøverav forskjelligemalmtyperav kompaktmalm,varierendefratydeligrik

Cu malmpr.1/89tilhva somanseessomkompaktsvoveikismalmpr. 2/89 viser

allegehaltermellom3-4% Cu.

Ag gehalterfra25-30 gift,refererbil.C,D.

Deter foretattemgmålingeroverblokkviftem,og somindikereren lederca.

40 m N-NØav blokkfunnene,på ca.20m dypunderoverdekket.

Ettersamtalerog tydingav måleresultaterved N.T.H.og N.G.U.( 6),må endel

av oppfatningenei rapportfra- 89 bil.B reviderespå endelpunkter.

Strøkretningeni curådeter i henholdåilupublisertmeterialefra
sannsynligvisca.NV-S(6ned fall45- !10not SV og med lineasjon( akseretning)

ca. 15-20 mot NV.

Deter såledesaverveiendesannsynligat samtligeforekomsteri Blekalia4.1.0-

de tidligeredrevneSelsgrubene( 2.1.)nedre( 4.8.-8) og øvre (4.8.-9)

ca.0,9 - 1,2km lengermot SØ, tilhørersammestratjgrafiskenivå.

Mineraliseringensyneså væreknyttettilet kvartsittlagi grønnsteinen.

På grubettfpean',tilSelsgrubener det funnetmineralisertkvartsitt,mens

hoveddelenav mineralisertbergartder syneså væreknyttettilen granulitt

bergart.

Oven3ekniagen.scmi rapportbil.B er anslåtttilca.2 meterer sannsynligvis

megetmere.

Emg.målingenekan tydepå overdekkeqpptill20 meter,noesamkan delvisbekre

ftesav veiskjæringeri Steindalsveien.

Tekniskkontori kommunenanslåroverdekningeni det aktuellecmrådettilå væir

5-6m, men en har ingensikretall,da en kunkjennerløsmassenenedtil2 mete

ved tekniskeanlegg.

Alletekniskeanleggi grunneni Blekaliaer i løsmasser.



Vedvannboringi dalbunnener detboretnedtil30meter(Selsverket)uten

å treffefjell.

N.T.H.( 6 ) anbefalerresistivitymålingerRp i 2x3= 2,5profilkm i to

erpendikulæreretningerforå kartleggeutgåendeunderoverdekketfor
boringentilen kostnadpå ca.kr. 30 000,-( 5 ).

Ved skjæringmedkis i bh utføresCp målingmed jordingi bh.

Vedpositiveundersøkelservildet bliugørt geofysiskemålingerfortrinnsvis

ved emg shootbackmålingeri et ca 1 km stortområdemellomog inklusive

den gamleSelgt. ( 4.8.)ca. 0,9- 1,3km mot sydøst.

Ved de budsjetterteundersøkelser( 5 ) er det i fase1 beregnetihklusive

5 h a 100m = 500m kjerneboring.kr.400000

Denrelativthøyebormeterprisi områdetskyldesforventetstoroverdekning,

Og megetvanskeligtransport- riggeforholdi detbratteterrenget.

I fase2 er detbudsjeWit ned kr.750000 inklusive1000meterkjerneboring,

ogsåomfattendeboring" geofysiskeundersøkelseri Selsgrubene( 4.8.).

4.2. SKOGSTJERN-NYSETERWENE- SONEA

En VLF anomalifraN.G.U.åundersøkelse( 24.) er bekreftetvedemg
undersøkelseri - 89 ( 2.5.), indikereren kis forekomstpå sammestratog-

rafiskehorisontsamAasorenCu fk ( 4.3.),ca. 2,5km lengermot

Denneanomali/forekomster mereinngåendecmtalti bil.B pkt.2.2.

Emg.ancmalieneer såpassentydigeat det anbefalesboringutenflereforut-

gåendegeofysiskeundersøkelser,-- detteer bekreftetved N.T.H(6) .

Ved malmskjæringhnbefalesOp målinger( 6 ) tilkostnadkr. 50 000,-.

I budsjettet( 5 ) er det i fase1 regnetmed kr.345000tilen undersøkelse

her inklusiveca.500meterkjerneboring,fordeltpå 5 hull.

Undersøkelseneved Skogstjernvilvedpositiveresultaterbliutvidetmot
NV-VNVforeks.med emg.og Ipmålingerforå testeVLF anomali(referanse


11),og geokjemiskanomalifraN.G.U.'sundersøkelser.

Emg.målingerfra- 89 har imidlertidikkegittnoenanomaliher.

Avhengigav borhull- og cpmålinger,sameventueltmåtteindikereen ake;
stupningmot 50 i retningAbsorenvildetværeet prioritertprospekteringsmål

å undersøkeen forbindelsei dypetmellomSkogstjernanamaliog AAsoren
Cu forekomst( 4.3.).

Detteer amtaltnærmerei pkt.4.3.nedenfor.
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4.3. AASORENCU - FK.MOT NORD- SONEA.

4.3.1. AAS.FK.MCT DYPETMCT NORD.

De utførteundersøkelserav AasorenCu forekomster beskreveti årsrapp-
orter,-refererreferanse1-3,5-6. samtbil.A og pkt.2.3.i denne

rapport.

AasorenCu-fkzer oppdelti 3 separatelinser,A,B,Cmed strøkfraN-S
tilNNØ-SSVog fall70-900mot øst,mektighet2-4-meter,maksinalt
8 meter:samletstrøklengdeca. 600meter,

Gehaltenin situeer 1,43% Cu - 8 % S ( sammagnetkis)med tonnasje
730000 tonn( refererbil.A side14 ),nedtilca.200met.vertikalt
dyp.

Det er vedCp målinger( referanse2 )og kjerneboringer,påvistat
malmensakseretning( feltstupning)er parallelmed de observerteline-
asjonerforbergartenei området,noesomforøvriger det normaleforkis-
forekomsteri kaledon.

Lineasjonenei feltet og dervedi malmensfoldningsaksehar . sgd i felt
etivedutgåendei dengamleAasgrengrubeletfallmatNNEpå 40-50, som
flaterut mot nord,og er 20-30 i profiletvedriksvei15 ca 600meter
lengernord.

ObservasjonerfraSMOY(referanse2 ) fra- 73visteobservertelineasjoner
lengermot nordi Alsorlia,som faltandreveien,iemot syd.

Dette kanha sammenhengmedden amtalte( 3 ) tverrgåendefoldefase
F 2, og harbevirketat de dyperebergartslag( og mineraliseringer)i den
sydligedelav feltetie Aasorenkanha blitthevet( uplifted)mot nord,
<tgsåledesmuligensigjenha utgåendei dagenlengermo:tnord.

Denneteori-atbedshypoteseble fremsattalleredeav SMOY'sgeologi - 73,
basertpå de geologiskeobservasjonerog Cp målingene,og er refererttil
i 0-M'sårsrapportfra1973side5 ( referanse1 ).

Deter her antydetat et lengdesnittgjennamfk vedAasorenmed hensyntagen
tilendringi lineasjonerkunneindikereat malmforekomstenei Aasoren
villekommei dagenigjen km nordforOttaelven.

I dennesammenhengblirVLF og Emganomalieneved Skogstjern( 4.2.)
ca. 2,5km NV av Aasoren,og sam antaeså opptrepå sammestratigndaske
nivåsværtinteressant.

N.G.U.haddeogsådettesomen arbeidshypoteseved undersøkelsenei -79-
82 ( 2.4.),og en strakkVLFnalingeneså langten kunnei retningav
Aasoren,slikat detbaregjenstoca. 1 km her.

Men en må i denneforbindelsevæxeoppmerksompå at VLFanomaliersamregel
fortsetteri lengdeutstrekninglangtutoverdetegentligemineraliserte
amråde.
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Ved N.T.H.(6)er det foreslåttTUrammålingermed jordingi detdypestebh.
på forekomstenbh. 32 med skjæringpå linseC. i 220m vertikaltdypi profil
ved riksvei15.

K 10.80,mektighet3,40m 0,84% Cu - 15,8% S ( 25,1% S over2,15m ).

FelthengforlinseC i detteprofilliggerpå ca. 120m dyp.

Dersomboringeneved Skogstjern( 4.2.)girmalmskjæringvilen jordaogsåher.

Med disseto jordingerer detantattat TUram målingenevilværeistandtilå
registrereen eventuellforbindelsei dypetmellomde to forekomster4.2.og 4.3
på på opptill300-500meterdyp,noe somvilværetilstrekkelig.

En slikundersøkelsevil kosteca.kr. 100000,-og er inkluderti undersøkel-
sensfase1.

VedpositiveresultatervilTuramnalingenefølgesoppmed såkalteSYSCAL
(elektromagnetiskemålinger) forkvalitetsvurdering,avmektighetog S gehalt
ellerretteresagtproduktetav dissefaktorer.

Denneundersøkelsevil imidlertidikkebliaktuellføri fase2.

Da eventuelleboringerpå dennesonevilbetingedypehullpå ca. 500m,lengde,
Og såledesfallekostbare,er kjerneboringerikkeinkluderti.budsjettetsfase
1 og 2, og må gjenståtilen eventuellfase3.

Deter påpektat den endringi strøkretningsom finnerstedfraNNØvedAasoren
(4.3.)tilNV tilVNNved SXogstjern( 4.2.)antyderfoldingog strukturerer
i dypet,somkanværegunstigforkonsentrasjonav mdneraliseringertilstørre
mektigheter,og som igjenkanha sammenhengmed foldingsfaseF 2 ( 3).

4.3.2. AAS.FK.STATISTISKBEHANDLINGAVANALYSEDATAFDRÅ BESTEME"OPTIMAL"OPPBORING

Deter i Aas fk. (2.3.)kjerneborethele4800meter+ 1062meteri andre
felter( 4.8.).,totalt5860meter,noe sammå synessværtmegetfordeltpå en
oppborettonnasjepå 730000tonntil200metervert.dyp.

Deter ialtboret13 ( 71-73-74)+ 14 (75-76)tot.27 borhulli ,området,som
giren gj.bh. lengdepå 177meter.

Detkanderforværegrunntilå se på am forekomstener "overboret"ogpå hva sa
burdeværtdet optimaleantallborehullforen rimeligsikkerberegningav
gjennomsnittsgehaltenog reserver.

Dettehar relevanstil fremtidigeundersøkelser

Det storeantallborehullskyldesi førsterekkemalmensheterogenekarakterog
de deravstorevariasjoneri Cu gehaltog i noenmindregradvariasjoneri S
gehalt.

Malmener en Cu magnetkismalm,og deter hevdetat en magnetkismalmmvedsin
dannelseharværtmere "mobilisert"ennen tilsvarendeCu svovelkismalm og at
CU gehaltenfølgeligogsåvilværemerevariåbelenn forsvovelkismalm.

Et plOtav Cu gehaltmot S gehaltviseringenklarlineærkorrelasjon,som
holderi statistiskhenseende.

- Detbleboret2 hullbh 26 og 27 i denhensiktå sjekkemineraliseringeni
øvrestall,og prøvetagningsresultatenefraundersøkelsesperioden1908-12(2.2.)
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Analyseresultateneav disseborhullsammenlignetmedprøvetagningexfraøvre
stollog de totaleberegningerfralinseC og samtligelinserA,B,C,er vist
i tabell1.:

Tabell1.-Analyseresultater-øvrestoll.

BREDDE % CU % S NM. PRMER-
MET.

	

BH.26fra- 76 2,30 0,38 9,12 6,5kg

	

" 27 fra- 76 1,30 , 0,13 6,25 3,7"

GJ. 1,80 0,29 8,15 10,2kg prøve,2 bh.

Prøvetagnøvrestol 2,0

-R.Støren1912 1,5-1, ca 10,- 150m strøklengdeprøve
opptill7000kg.

Gj.linseC 2-4 1,46 8,9

Gj. linseA,B,C. 2-4 1,43 8,0 gj.27 bh.

Tabellenviserat bh. 26 og 27 haramtrentsammeS gehaltie totaltinnholdav

sulfider,somprøvetagningeni øvrestoll.,ogkorrelasjonenherer ganskegad,noesom

ikkeer overraskende,da det totalesulfidinnholdi malmener langtstørre, ca. 25%
enn Cu innholdetog derforvariererlangtmindreennCu gehalten.

Cu gehaltenviserderimoten langtdårligerekorrelasjon,og visertydeligmalmens

heterogenekarakter.

Utifrainspeksjoni stollenog framineraliseringenpå berghalleneer det grunntilå

tro at Cu gehaltenvedprøvetagningeni 1912varrepresentativ.

4111 På grunnlagav bh. 26 og 27 ermalm overnedrestoll,som i 1912bleberegnettil

80 000 tonnikketattmed i malmtexegningenpå 730000 tonntil200met.dyp.

Dersomen skaltrekkenoenviderekonklusjonerav dette,så kandet indikereen systam
atiskundervurderingav malmensCu gehaltvedundersøkelseneudelukkendetasertpå
kjerneboringgninnetmalmensheterogenekarakter.

Ved å trekkeparallellermed andre norskekisforekomster,forekm4HMbfjelletog endel

av Rørosma1men5så villedetvære%uligå påviseforekcmsteneog påliteligegjennom-

snittsgehalterbaxeved diamantboringerfradagen.

Ortdriftmedprøvetagningfraorterkombinertmedboringerunderjordharværtdet
enestebrukbareher.

Det er mye sam tyderpå at lignendeforholdvilgjøreseggjeldendeforAasorenfk.

Underundersøkelsene( 2.3.)ble detvurdertå prøvetastollenepanyttforå sammen-.

ligneresultatenemedprøvetagningfrakjerneboringermendetble funnetforteknisk

vanskeligå gjennomføre.
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Konklusjonenmå bli at samMligeCu og S analyserfraAasorenfk.frakjerne-
prøvenefraundersøkelsesperioden73-76bør gjennamgåen statistiskdatabehandling
forå kunnebestemmesikkerhetenav de beregnedegjenncmsnittsgehalter,cg om mulig
kcamefrantilet optimaltboreprogramforvidereundersøkelsermedet "rimelig"
akseptabeltnivåforberegningav gjennomsnittsgehaltene.

Detteprogrambør inngåi progianuet's fase2.

4.4. HØGSETERTJ.- AASORTJERN:

Denne"mineralisering"liggersannsynligvispå et høyerestratigrafisknivåi grønn-
steinenennforekomstenepå soneA( 4.2,4.3.),og hanmuligensnomeleresmedMyrumr
feltet( 4.8.).

Anomalieneble registrertved regionaleemg.målingeri - 73 ( referanse1 årsrapport
1973side2 ),da det ialtble målt34 profilkm.

411 Det ble boretet hullbh. 14/73på 50 met.sambarepåvistemagnetkisstriperi breCkk‘l
på 10-30cm.,overen breddepå totalt12meter.

Endelav anomalieneer ledsagetav magnetiskeanomalier,noe sambør gi en vissprior-
itering,da det viserlikhetmed B på Aasoren

Outokumpuhari sinrapportbil.A side14 konkludertmed at amrådetbørundersøkes
nærmere.

4.5. SVARTKM4PEN. Au-Cu POREKOMST.

Forekomsteneer amtalti refer.1 årsrapport1971 side29-31,årsrapport1973 siA-
29, referer5 side8, og er noenereutførligamtalti bilag13pkt.2.4.fraunder-

søkelsenei - 89,tildennerapport.

N.G.U.harved sineundersøkelserfra79-82referanse11,anbefaltvidereundersøk-
elser . 2

AnalyserfraN.G.U.harvist17 gyttpå utvalgtesulfidmalmprøverog

Utførtprøvetagningfortrinnsvispå utvalgtestuffermed høyttsulficy
( ca. 2 % Cu ? ),harvistvarierendeanalyserfra0,5 til40 gr/Lt.

1,7gi)Mved en

Cu innhold

noe størreprøve.

Dissestoreanalysevariasjonerer heltnaturlige,og vil ha sammenhengmed gulletsopp-
tredenpå forekomsten,somfordeling,kornstørrelseetc.

Et enkeltkubiskAu notn med sidekant3-4mm,vilsåledesutgjøre1 gflti enmassepå
1 tonntilsvarendebergartsterningmed sidekant0,7m.

Ved en undersøkelseav forekomstenvil detværeen prioritertoppgaveå bestemmefølg-
ende parametre.

KornstørrelseforenkelteAu partikler.

Gulletsfordelingpå forekomstenrAuer knyttettilCu-kis,ellertilsvoveikis,som
opptrersamimpregnasjonernordog syd fordetoppskjexpedeområde,-er knyttettil
karbonatlinserpå kvartsgangen,-er jevntfordeltpå kvartsgangen,--ellerer
impregnerti sidebergarten,-.
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Analyserpå mindrestuffprøverpå ca. 0,5kg fra- 89,sebil.D, prove
5/89,6/89,7/89er allei størrelsesorden0,1til0,4g t og viseringenkorrel-

asjonmedCu gehalt.

Prøve5/89med 1,78Cu viserbare0,162eff/tAu.

Den høyesteAu gehaltprøve7/89med 0,438g4ltog med Cu gehaltpå 0,09% Cu var
på en prøveav svovelkisimpregnasjon( ca.2- 5 % S ? ) sydfordetoppskjærpede
amråde.

En tredjeprøve,prøve6j$9med 0,7 % Cu viste0,118gfltAu.

Prøveneer altforsmåca 0,5kg hverforprøvetagningpå gull.

Prøvenekan imidlertidgi en indikasjonpå at Au ikkenødvendigvisfølgerkobber-
kisenog kanskjekanvmreknyttettilimpregnasjonerav svovelkisutenfordet

oppskjmxpedeamråde.

Den Au-CUførendekvartsganger fra0,5 til4 meterbredoveren strøklengdepå
ca. 300meter.

På kvartsgangenfortrinnsvisi liggog hengopptrerdet ganskekompaktkobberkis-

mineraliseringi stfiperi breddepå 2-5cm.

I gangensstrøkretningmot sydog nordforefinnessvovelkisimpregnasjoner.

I nordsynesgangenå vmre kuttetav en forkastning.

VedN.G.U.foregårdetet ganskeomfattendeforskningsarbeidepå norskeAu
forekomster,og detkanværeen mulighetforat en undersøkelseav Svartkampen
Au fk.kankommemed i et sliktforskningsprogramettersøknadtilN.G.U. uten

måttebelasteprosjektet.

I motsatttilfellemåundersøkelserav forekomstenmåtteuteståtilfase2 i pros-
jektet.

4.6. SJOA-HEIDALKCMPAKTS KIS ( BLOKK).

Oppfølgingav blokkfunnav kampektsvovelkisi Sjoa,somamtalti bil.B,pkt.2.3.1

vilværearbeidskrevende,og er en oppgavesommåttekunneoverlatesN.G.U.sam
en regionalprospekteringsoppgave.

N.G.U.haddeundervurderingå setteigangmed regionalblokkletingi 79-82,

referanse11,men detble dengangsløyfet,da en ansådet samforarbeidskrevende.

4.7. VANGSTJERNNI-TALK/KLEBERFK:

Detteer en forekomstav en heltannentypeennde tidligerebeskrevneforeknmster.

Forekomstenbestårav en serpentinittforekamstmed svakeimpregnasjonerav Ni og
med fortalkedefandsonerav talk.

Forekomstenhar førstog fremstinteressesom taikforekomst,og viseranalyse
forholdmed Klefstadlykkjaog HaugsetertaIkforekamsteni NordFron,refererpkt.

9.

Forekomstener beskreveti rapportfraGeobordatert20.6.-89.
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4.8. ANDREMINERALISERINGER.

4.8.-1 VeggumskampensydsoneA(?).

4.8-2 til4.8-5 Myrumfeltet.

4.8.2 GravaaisoneA(?)bh, 16/73,bh. 37-149m.

4.8.-3 Myrumsydbh. 12 / 73,bh. 35,36-292m.

4.8.-4 Teigennord,bh. 38,39,40-- 191m.

4.8.-5 Teigenøstbh.11/73 60m.

4.8.-6.Kleiven,linseD soneA? bh. 41 120m.

4.8.-7. Rapam,bh. 1-6/78,ialt210m.

4.8.-8 Selnedregrube

4.8.-9 Seløvregrube.

De flestemineraliseringersomkommerunder rUbrikkenandremineraliseringer

og samprioritereslavtliggeri Myrumfeltet4.8.-2til4.8.-5
.

Detteer omtalt i referanse1,4,5,( side7 )og7.

Områdetpektesegtidligi undersøkelsenut sominteressantfordidethadde

lignendegeologi( litologi) somAAsorenområdet,og dessutenl
å like inn-

tildette,ca. 2-3km SØ av Aasoren.

I referanse5 hevdesdet at mineraliseringeneliggeri synklinalensve_stre

skjenkel somAasorenfk(4.3.).

Det er observertat strøkog falloftevariereropptill900overbarenoenfå

titallsmeter.

Iflg.referanse5 skyldesdetteat mineraliseringenliggernærgeosynklinalens

senter,og harværtunderinnflytelseav denomtaltetverrfold
ingfaseF-2(3).

Pgade storestrøkog fallendringeri områdeter endelav borehullene

boretmereellermindreparalleltmed falletog noengårdelvis
paralleltmed

strøkretningen.

Tolkningenog resultatetav boringener derforikkealltidenty
dig.konklusive.

Deter ialtboret692met.i Myrumområdetfordeltpå 9 hull.

De flesteav de geofysiskeanomalierskyldessmalesoner410-50am b
reddeav

magnetkis-grafitt,med sporadiskkobberkis.

Den "beste" skjæringer bh. 16/73 somviser0,21% Cu-14,8% S ( sommagnet

Kis)overen breddepå 3,5meter( årsrapport1973side21).

På en forholdsvisubetydeligmineraliseringav magnetkisi mektighet

ca. lm,strøkNV tilVNV 4.8.-1SSØav Veggumskampenerdet forelattendel

skjærpningsarbetger( 2.2.)overen lengdepå ca. 100meter.

Skjærpeneliggersannsynligvispå saumestratigrafiskenivåsomAasorenfk.

(4.3.).
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Skjærpeneer amtalti rapportfraN.G.U.( 11)i sammenhengmed en ca. 1 km

langVLF anomalioverskjærpene,og deter anbefaltviderearbeide.

Mineraliseringener setti sammenhengmed en geokjemiskancmalipå Ni og Cu.

I ppmnivåer Ni gehaltenher 3-4gangerhøyereennpå Aasorenfk.

På emg.anamaai,anam.1 fra- 73,årsrapp.- 73 side8 i Kleiven,VLF anomali

57 fra-75,referanse3 ca.250m vestav Aasorenfk,er detboretet bh.

41,fra- 76 på 120meter( referanse7 side2, .)

SMOY( referanse3 ) såvelsomOut.kp.( referanse7 side2 ),har tydet.

VLF anomaliS 7, samen bergartskontakt,og det angiesat sulfidmineral-

iseringenikkeblepåtruffeti bh.
S7 er en oanskesterkanom

Dettemå værefeilda emg.anom.1/73likVLF anomaliog må skyldesklsog/

ellergrafitt.

Anomalienhar dessutensammenhengmed skjærppå mineraliseringeri dagenca.

70 m og 400m sydav 7:baksidevegenog henholdsvis15 og 50m frabergarts-

kontaktenfyllit- grønnsteininnei grønnsteinen.

Ancmaliener 500- 600meterlang og harpå nordsidenav RV 15 saumenhengmed

en'kortstollca. 20s30 m lang, , • -

De førsteamtalteskjærp,men ikkestollen,er vistinntegnetpå det geolog-

iskekarti referanse5, fig.11.

Bh. 41 på 120m harvisten skjæringav kompaktmagnetkismed noeCupå

10-15cm ved 110meter,somden sannsynligeårsaktilanomalien.

Bh. 41 blepgadetbratteterrengetpåsattpå en forholdsvissvaktledende

del av anomaliene,og er sannsynligvisboretforlangtmot nord.

Bergartskontaktengrønnstein-fyllitble ikkepåtruffeti borehullet.

De geofysiskeanomalierviseren sterkereledendesonesombegynnerca. 150

nordforskjærpetpå L 20.125- K 10 425,og ca.20 met,sydforskjæring

med bh. 41,og somstrekkersegca. 200metersyd forskjærpet,slikat total

lengdeforden sterkereledendedel av anomalienblir350meter,

Anomaliener amtalti årsrapport1973,somen muliglinseD i Aasoren-




feltet,og bør sannsynligvisrykkeopp i prioritet,dersomundersøkelsenei

4.2.,4.3,blirpositive.

e
Førsteskrittkanværeå utføreCp målingmed jordingi bh. 4laer11 utgåendei

skjærpet.

På geologiskkartfig.11 referanse5 er bergartsimmt.iantegnetsammenfall-

ende medVLF anomalii.

Men da det geologiskekartet er tegnet etterdetgeofysiskekart,og berg-

grunnenellersstortsetter heltoverdekket,er bergartsgrensensannsynligvi

overveiendelagtinnetterdengeofysiskeanomali,og ikkeetterdirekte -

feltobservasjoner.

Detkanværemeresannsynligat VLF anomaliS 8 sammenfallermedbergarts-

grensen.
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Det ble i - 78 boret210met.kjerneboringfordeltpå 6 hulli Rapam

feltet,se referanse7.8,menmed noksånedslåenderesultater.

Endelhullvar heltutenmdneralisering,og sannsynligvisboretunderfelt-

ligg av utgåendemineraliseringeri dagen( bh. 3.4.).

De besteskjæringerer bh. 2, 1,45m - 1,8% Cu fra3,80-5,25(NedreRapamtj.)

Og bh. 2 1,05m - 1,25% Cu fra20,55- 21,60m ( nordav stoll- BOtthaugen-

gamlegrube).

En analyse8/89fra- 89 bil.D, somble tattfra "grubetippen"franedrestol:

i denhensiktå undersøkeedelmetallinnholdeti malmmedhøyCu gehalt,viste

følgendeverdier2,44% Cu - 3,6gitAg - 0,059glt.AV.

Edelnetallinnholdetsynesåvære lavt,og mlneraliseringenefortjener

ikkenærmereundersøkelserav denneårsak.

De gamleSelsgrubene( 2.1.)pkt.4.8.-8og 4.8.-9er ikketidligereun&T

II> søkt.

N.G.U.avsluttetsinehelikoptermålingeri - 79,82syd fordetteonråde,da en

fantterrengeti Blekaliaforbrattforhelikoptermålinger.

N.G.U.var ellersav denoppfatningat det lå utenforog detsmandatå under-

søkedissefk.,( 2.4.).,da en fortrinnsvisskullefinnenye ting.

Et enkeltVLFproiilmåltav SMOYi - 75 overNedreSelgr.ga en svakanomali

Disseforekomstervileventueltbliundersøkti samenhengmedundersøkel!

av Blekalia( 4.1.)1somharbegesteprioritet/vedpositiveresultaterder.

•
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5. BUDSJETTP3RUNDERSØKELSENE.

Budsjettforundersøkelsenefremgårav tabell2.

Deter underutarbeidelseav undersøkelsesprogrammetbenytteteksternekons-
ulenterved N.T.H.og N.G.U.( 6. ):

Undersøkelsesprogrammeter deltopp i to faser1 og 2.

Prioriteringeneav de enkelteundersøkelsesobjekterfremgårav pkt.4 .

Undersøkelseneforutsetteren vissfleksibiliteti prioriteringenav de for-
skjelligeundersøkelsesobjekter:

Vednegativeresultaterav de høyestprioriterteobjekter4.1.og 4.2.,vil
resurserbli overførttilobjekt4.3.,undersøkelserav AasorenCu fk. på
dypetmot nordtilogsåå omfattekjerneboringermeddypebh.på 400-500meter,
somellersikkeer inkluderti fase1 eller 2 i prosjektet,og somopp-
rinneliger tenktutførti en eventuellfase3.

Detvil bemerkesat enhetspriserforkjerneboringeri Blekalia( 4.1.),er
sattforholdsvishøyttialtinkludert,likkr.500,-meter,-noesomskyldes
detekstremtvanskeligeterrengether,somvilbetingehøyeriggekostnader,
samtmye jordboringved storoverdekning.

I fase1 er det forutsatt1000met.kjerneboring,og i fase2 2500met.
kjerneboring,totalt3500meterkjerneboring.
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6. BRUKAV KONSULENTERVED UNDERSØKELSENE.

Otta-Malmvilved sittdatterselskapGeobor,selvkunneutføreenkleregeofysiske
målingersomemg. , slingrammemålinger,magnetiskemalingerog kjerneboringer(
2.3.)( 2.5.):

Hovedtyngdenav de geofysiskeundersøkelservil imidlertidvære"tunge"
geofysiskeundersøkelserscmTuram,CD og Syscalmålingerforundersøkelseav
forekomstene( 4.3.)mot dypet,og fordisseundersøkelservildetbliengasjert
eksternekonsulenter/entreprenør.

Underprosjekteringenav detundersøkelsesprogramdetherer søktstøttetil,
har geofysiker/bergingeniør0.13.Lileved N.T.H.værtkonsultert,og forslagene
tilde geofysiskemålingervedde prioriterteundersøkelsesobjekter4.1.-4.2.-
4.3.-kommerfradettehold.

ProsjektgruppenvedN.G.U.fraundersøkelsenei - 79-82( 2.4.)har likeledes
værtkonsultertvedrørendeupublisertegeologiskekartved N.G.U.og prioriterte
undersøkelsesobjekteri områdetsom feks.amtaltunder4.5.

I det videreundersøkelsesarbeidetvildetværenærliggendeå brukeekspertise
fraN.T.H.og N.G.0i et målrettetarbeidemed en fastprosjektledelse.

Forgeologiskearbeiderfinnesdet flereuavhengigegeologiskekonsulenterscm
kanværeaktuellesom feks. Aspro-Noteby-GeologiskeTjenester.

•
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7. RETPIGHETER- UTMAL- MUPINGER.

Otta-MalmA/S har følgenderettigheteri feltetrelaterttilforekomstene
4.1.-4.8.underpkt.4.

FELT BENEVNELSE MUTING,UTMAL DATO SØKNADOM MUTING

4.1.

" -4.8-8)

Blekalia1
Blekalia2
NedreSelgr.

NM-312/1989-ØB
-

15.9.-89
23.1.-90.X
22.1.-90 7.

4.2. Skogstjern1 NM-309/1989-ØB 15.9- 89
4.3. Aasoren FU-2-1981-ØB - 81
4.5. Svartkampen NM -393/1989-0B 13.11.-89
4.7. Sekstjørni NM-399/1989-0B 21.11.-89.

Bergrettigheteneer vistinntegnetpå utsnittav karti målestokk1:50000
bil.E.

•
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8. MULIGHETERFORDRIFTPÅ PDREKCMSTENEJ

I prefeasabilitystudyi rapportfraOutokumpuOy referanse( 6 ) er det
gjortøkonomiskeberegningeroverlønnsomhetved grubedriftpå Aasorenmalmfk
(2.3.)basertpå de malmreservenesomer påvist( bil.A.).

Deter i beregningenregnetmed avskrivningover5 år,årsproduksjonpå
100000t/år,1,2% Cu maln,Cu prispå 11,2kr/kgog en investeringpå 36mill.
n.kr.( . 76 ).

Denneberegningenga selvsagtet heltnegativtresultatforforrentningpå in-
vestertkapitalog denvesentligsteårsaker denkorteavskrivningstidgrunnet

småreserver.

Med sammetalt,sombenytteti Out.kp.rapportimcnmecøktproduksjontil150000
tonn,avskrivningstid15 år,sombetingeren malmreservepå 2 3 mill,tonn,er -
detberegnetat en Cu prispå 13,2kr/kgvillegitten rentabilitetpå investert
kapitallik 10 %:

I.

Med en økningi Cu gehaltfra1,2% Cu til 1,43% Cu somer in situegehalt,

villesammelønnsomhetkunneoppnåesmeden Cu prispå 11 kr/kg.

Med en Cu gehaltpå 1,43% Cu prispå 15.kr/kg og kravtil10%forrentning

på kapitalover15 år,årsproduksjon150000årstonn,og øvrigsammedatafor
smeltefradrag,utvinningetc,som i Out.kp.'srapport, referanse6, er det
beregnetat det kan investeres77 mill.kr.

AasorenCu fk vilveden Cu prispå 15kr/kg,1143% Cu,90 % utvinning,ha en
rånalmmerdipå 144kr / tonn.

Et eventueltsalgbartkiskonsentratkanøkemalmverdientilca 160kr/t.

Forå kunneoppnålønnsomdriftmed en slikmalmverdi,må detpåvisesmalmr
reserverpå anslagsvis2,5-3,0mill.tonn.

I Out,kp.rapport( BIl.A ) er det regnetmed at detkanpåvises1,5mill.ton:

til500meterdyp.

Dether ikketattspesiellehensyntilmalmaksenseventuelleutflatningmot noic
( 4.3.), somer avgjørendeforam detkanpåvisestilstrekkeligemalmreserver

innenforet " akseptabelt" dyp,anslagsvis400-500meter.

MalmlinseA,B,Cer påvisttilhenholdsvis200m, 200m, 220m vertikaltdyp,
med tilsvarendeutstrekningetterlengdeaksenpå 350m, 270m, 720m fra
utgåendetilpmfil ved riksvei15.

Dettegir totaltforallelinser2 m aksemeterpermetervertikaltdyptilRV

15.

Malmføringpå 2000tonn/mvert,dyp somangitt( bil.A.)tilsvarerda
2000x 1/2 = 1000tonn/aksemeter.

Totalmalmføringnedtilca.210met,vert,dypharvært870000 / 210= 4140

tonn/meterellerca.2000tonnper aksemeter.

Forutsetteren en malmføringviderei akseretningenpå ca.2 km viderei nord

for RV 15,så blirmuligereservernordforRV 15 lik.2mill.til4 mill.tonn1
ved henholNi.s1000og2000tonn/ aksemeteri tilleggtilde øvrigepåviste
reservervestav RV 15 ( 2.2.-4.3.2.) lik 0,7- 0,9mill.tonn.
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Asitsti;c1tilanomalieneved Skogstjern( 4.2.)i NV er 2-2,5km,og en mulig
forbindelsepå dypetmellamAasorennord( 4.3.)og Skogstjern( 4.2.)
slikmalmreserveer tilstedeinnenforHakseptable"dyp på 400-500neter.

Detteer en prioritertoppgavevedundersøkelseneog mulighetenear tilstede.

Andrenorskekismalmersomfeks.Mofjellgr. ( 3 km ),-Killingdal( 2 km )
Kongensgr. ( Røros)- 3 km,somliggeri strukturermed utpregedefoldeakser,s
slikforholdetogsåsyneså værevedAasorenfk. ( 3),harvistsegmegetut-
holdendei lengdeaksenmedopptill2-3km lengde.

Etterde analysersom foreliggerfor forekomsteni Blekalia( 4.1.)bilag
C, D, så tyderdissepåen atskilligsikreremalmenn i Aasoren.

En analysepå 3,5% Cu,-35% S - 30 g/.tAg - 0,3g/t Au villeved nåværende
priser( 15 kr/kgCu ) gi råmalmverdipå anslagsvis450- 500kr/tonn.

fordeltmed 350kr/t forCu

85 kr/t forS-kis

50 kr/t foredelmetaller.

SUM 485;-Kr/tbnn

Deter da settbortfraet muligtilleggframalmensZn innhold.

En slikmalmvilleha en råmalmverdipå ca. 3 gangerhøyereenmanirmra Aasoren
fk. ( 2.3.,4.3.)og kan tenkeså væredrivverdigalleredeveden påvistmalm
reservepå ca- 0,5- 1,0mill,tonn.

Deter da opplagtat en malmav dennetypenvilblihøytprioritertvedunder-
søkelsene.,og forekomstenei Blekalia( 4.1.)er derforgrunnetde høye
analyser,gitthøyesteprioritetved undersøkelsene.

Distriktetsresurserav kismalmerog utnyttelseav dissekanseesi sammen-
hengmeddistriktetsstoreforekomsterav talk/kleberforekomster.

Detkansåledesværeen mulighetforå utnyttedistriktetssamledemalm-mineral
forekomsteri et fellesoppredningsverk,noesam kanbetyredusertekapital-
investeringer.

Detkanværemuligå benytteendelfellesanleggsomknusing.maling-flotasjon
i et sliktoppredningsverk,og foreksempelkjøreverketi kampanjerpå
henholdsvismalmerog flotasjonstalk.

Avgangfraet oppredningsverkvil alltidværeet problem,ogsuravgang fraet
malmoppredningsverkog basiskavgangfraet talkoppredningsverkvil ha nøytral-
iserendevirkningpå hverandreog såledesbedremiljøetog avgangtil
resipienten.

I Finlander deteksemplerpå at nedlagteoppredningsverkformalmerbygget
om til flotasjonsanleggfortalk.

MalmforekomstenesnærhettilFolldalVerksanleggpå Hjerkinnkanværeet-
aktivum.
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Detpasserertommekisvogneri returtildetteverkbarefå kilometerfrafore-
komstenepå Otta,nedknustmalmfraOttakunnetaesmed somreturlast.

En vil da sparede storeinvesteringersomliggeri et oppredningsverk,og også
måndrekisforekomsterned til1 mill,tonnkunnevareaktuelleforgrube-
drift.

I et slikttilfellevil anleggenepå Ottabegrensesegtilet knuseog laste
anleggtiljernbane.

Målsettingenmed undersøkelserer å påvisemalreserversomgirgrunnlagfor
bergverksdriftmed en årsproduksjonpå 150000- 200000 tonnoveren 20-30
årsperiode.

Et sliktanleggvil gi ca 40-50arbeidsplassermed et stedligoppredningsverk.

Ved transporttiloppredningsverketpå Hjerkinnvil antallarbeidsplasser
lokaltblica det halve.

ArbeiårffiLsjoneni GUdbrandsdalenmå sieså kunneværespesieltgodsetti
landsmålestokk.

Bedriftenei områdethar solidarbeidskraftmed høyarneidsmoral,noesam
betyrat industrietableringi områdetharstørremuligheterforå lykkesenn
mangeandrestederi landet.

Det kan i dennefotbindelsegjøresoppmerksompå en artikkeli Aftenposten
den 13.11.-89der firmaetRieber& Sønmedbedrifteri Ottaog Alta,angir
sykefraværetvedOttabedriftenpå ca. 2 % mot 15 % vedAltabedriften,og med
opptill30 % sykefraværtiltrossforstorarbeidsledigheti distriktet.

•
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9. ORIENTERINGVEDR:CarrA-mALmA/s OG GEOBORA/S,-TEKNISKKCMPETANSE.

Otta-MalmA/Sble stifteti 1971med detformålå undersøkemalmog mineral
forekomsteri NordGudbrandsdal.

Aksjekapitalenble utvideti 1973og er nå på kr. 185000,-.

30 % av aksjeneeiesav Selkommune,mensdetøvrigeer fordeltpå
privatepersoner.

Otta-Malmeier54,17% av aksjenei GeoborA/S, somharen aksjekapital
på kr. 360 000,-.

Geoborhar sidenetableringeni 1973drevetmed tjeesteytelserovenfor
norskgrubeindustriog relatertanleggsvirksomhet,vesentligmedkjerne-
boringer,tot.ca. 50 000bormeter,og geofysisketjenester.

Siden1979harGeoborrepresentertdet japanskefirmaToyoRockDrilli
Mazdakonsernet,og markedsførerdettefirmasfjellborutstyrvedsalgog
service

BergingeniørTheodorW.Holmsenharvartbeggeselskapersdisponentsiden

starteni 1973med visseaVbruddvedpermitteringforarbeideutenlands.

BergingeniørT.W.Hblmsen,(undertegnede), haromfattendeerfaringfrapros-
jekpfflelseog har såledesde nødvendigefagligekvalifikasjonertilå fore-
ståltosjektforundersøkelseav malm- mineralforekomsteri Sel(Vågå),
samdeter søkton støttetil.

T.W.Holmsenhardeltatti og hattprosjektledelseved følgendeprosjekter:

1963-67:Prosessingeniørved SulitjelmaGibber'snyeoppredningsverk
som stoferdigi - 63.

1967-73:GrubeingeniørvedMbfjelletgrube,B.N.N.A/S,planleggingav
dypetasjevedåpningav østfeltet,og omleggingfraskinnegående
driftlogknematerboring:og 6kraPe3lastingtilskinneløsdriftog
langhullsboring/tverrslaglasting.

1973-76:Prosjektledelseved Otta-Malm'sundersøkelseav Aasorenfk.(2.4.)
De siste2 år i samatbeidemed OutokumpuOy.

1979-81:ProsjektledelsevedOnigbolokalksteinsbruddvedCnigboloCement
fabrikk,Benin.

ProsjektledelsevedTangabruddet,Tanzania.

1985- Plassjefved Norplan'sprosjektforvannforsyningved grunnboringe'Y
tilbyenSanPedroSula,Honduras.

Dettevar et prosjekttilca.400mill.kr.

Otta22 februar 1990

TheodorW. Holmsen

( berging.- M.N.I.F.)
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Side 1,. 14 og 15 fra Outokumpu OY's hovedrapport av 17/5 -76 ( refer. 5 )

1. INTRODUCTION

The Aasoren Cu-prospect at Otta, Norway, has been re-examined. and

further investigated since February 1975. The work was executed by

an Otta Malm A/S - Outokumpu Oy joint venture.

This report deals with the results of geological and geophysical work

as well as the diamond drilling carried out in the area. A rough estimate

of probable in situ ore reserves shows a tonnage of 0.9 Mt with an average

grade of 1.2 % Cu and 6.7 S.

2.. PREVIOUS WORK

Electrornagnetic work in 1970 succeeded by diamond drilling in 1971

(Otta Malm A/S) revealed the northern continuation of known sulphide

mineralization at Aasoren. General reconnaissance work, further drilling

and electrical CP-measurements were carried out during 1973.

The results of 1970-73 investigations have been reported by Th. Holmsen

(Otta Malm A/S) in yearly progress reports (1970, 1971, 1973). A sum-

marizing report (Outokumpu internal) on the prospect was prepared by

Rosenquist in 1974.



TableD: Aasoren total

Tons % Cu % SBody (horizon)

A 218.800 1.58 5.39

B 179.600 1.20 9. 52

Csyd 231.800 1.52 8.13

Cnord 103.200 1.33 10.68




733.400 1.43 8.01

Appr. 20 %
dilution 870.000 t 1.20 % Cu 6. 75 % S

As shown by the maps, the above estimated reserves occur within

600 rn of strike length and down to a depth of 200 (A, B) - 250 (C) m.

The sulphide enriched bodies of the A and C horizons are still open

down the plunge and it is not absolutely unlikely that also extensions of

the B-horizon "ore" would be found down the plunge. Now, assuming

a continuation of rnagnitudes indicated by the deepest DDH intersections,

the hypothetical increase of potential ore reserves would be in the order

of 2000 t vertical m. Thus, roughly Calculated, an extension of the

• sulphide enrichrnent down to say 500 m would increase the total reserves

of Aasoren to approximately 1.5 Mt.

ris



8. CONCLUDING REMARKS

The 1975 period of the Otta Malm - Outokumpu joint venture has conside-

rably increased the knowledge of the Aasoren Cu-prospect, to which the

main efforts were restricted. Unfortunately though, findings of immediate

positive consequences have not been achieved. Geological examination and

systematic drilling (sampling) of the sulphide enriched zone strengthened

the conception of a highly heterogenous ore mineralization. The hetero-

genity is valid for size, form and location as well as the erratic base metal

(Cu ± Zn) content of sulphide enrichment.

The estimated ore reserves of Aasoren are clearly smaller than those

estimated before the present investigations. When this fact, though not

completely, is due to increased data (DDH intersections) then the trend is

negative. The Cu-mineralization is, however, still open down the plunge,

but the possibilities of a substantial increase of the tonnage within reason-

able limits of d.eptk.seem unlikely.

As indicated above, the 1975 program only included superficial reconnais-

sance of the Aasoren surroundings. The Myrum area revealed several

EM-anomalies some of which are potential drill targets. The Otta green-

stone areas including the Aasortjern EM-anomalies also warrant further

exploration efforts.

Helsinki, May 17, 1976

Harry Rosenquist

•

•

CQn
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VEDR.MALMUNDERSØKELSERI SEL ( VÅGÅ ).

1. SAMNENDRAG.

Otta-MalmA/S,sombleetablerti - 73,forå foretamalmundersøkelseri til-
slutningtildengamleAasorenCu grubei Sel,inngikki - 74 en samarbeidsavtale

med OutokumpuOy om malmundersøkelseri Sel.

Disseundersøkelserharetteren innledendeundersøkelseav O-M ved Geobori -73,
pågåtti Outokumpu'sregi,hovedsakeligi 75-76,og medavsluttenderapporter
datert17.5.-76,-29.12.-76,-18.2.-77.

Forutenen detaljertoppboringav Aasorenfk.,bledet ogsåforetatten begrenset
undersøkelsei tilstøtendeområdersomMyrumfeltet,Raphann feltet,samtet
blokklettprogrami Heidal.

encick
Man sattigjenneden goddel informasjon,men ogsånndubesvartespørsmåletta
undersøkelsenei de tilstøtendeområder,derdetblepåvisten rekkegeofysiske

anomalier,hvoravbareet fåtallblenmnnereundet4økt.

Det ble såledesav Out.kp.anbefaltundersøkelsernordforAtaren,og med boringpå
geofysiskeanomaliervedHøgsetertjern( Aasortj.)ca. 2,5km NØ av A‘sorenfk.

Denneundersøkelsekom imidlertidaldritilutførelse,og undersøkelseneble av-
bruttdelvisfordiselveAasorenfk.var ferdigundersøkt,iallefallned til
ca. 200-250m dyp,menogsåfordiforutsetningeneforprosjektethaddeendretseg
etterstartenmed sterktfallendemetallpriser-refererbrevfraOut.kp. av 14.1.-77

Etterat Out.kp.avsluttetsineundersøkelserfortsatteNorddalsmalmved NGU,malnr

undersøkelsernordfor.Aasorenforekonsten,delvisi sammecmrådederOtta-Malm/
Out.kp.haddearbeidettidligere.

NGU påvisteen delgmofysiskeanomalier,somdelvisfalltsammenmed de undersøkelsat

Out.kp./0.14tidligerehaddeutført.

5.
NGUpåvistei - 82 en ca.2,5km langVLF anomalli områdetved.Nysetermoene, km


NV forAasorenfk.,og somsannsynligvisopptreri sammestratigrafiskenivåsom

Aasorenfk.,ca. 100-250m frabergartskontaktenmed underliggendeHeidalskifere,
noe somgjøranomalienspesieltinteressant.

I den vestligedel av VLF anomalienopptrerdeten geokjemiskanomalii forbindelse

med anomalien.

I den østligedel ved Skogstjern,fallerVLFanomaliensamnenmed Emgancmali,som

påvistaAlO-M i - 73,men somdengangble lavtprioritert.

Geoborharutførtgeofysiskeundersøkelserheri - 89,-se pkt.2:2nedenfor.

Et blokkfunni Blekaliaca. 1 km NØ forOttast.,har værtundersøktmed Emg målinge

av Geobori - 89.

Detopptrerheren Emganomalica. 20-30m frastoreblokkansamlingerav kompakt
svovelkismed Cu - (Zn?)på fleretitallsblokkeri hveransamling.
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DenneEmg.anomaliog blokkfunnbør undersøkesnærmere,- nedenfor.

Det ble ved undersøkelsei - 73-76og ogsåsenererapportertflereblokkfunni området
se pkt.2,3„ somviserat områdeter godtmineralisert.

Disseblokkfunnburdeværtnærmereundersøkt.

Særliginteressanter blokkfunnfraHeidal,derdeter funnetblokkerav kanpakt
svovelkisca.50 %Sr , interessanteverdierav Cu 1-1,5% og Zn ca.3 %.

SpesieltsynesZn gehalteneinteressantemedde nåværendehøyeZn priser,-4-5ganger
høyereenndtundersøkelsemesombleavslutteti - 76.

Det gamleSvartkampenskærp...erantalti Out.kp. rapportav 17.5.-76,side8, og
i 0-M 'sårsrapport:191,1-4$973.

Out.kp.amtalerdennefk.somNorholdsvisubetydeligCu-S kismineralisering
på barenoencm. tykkelsei fotbindelsemed kvartslinseroveren strøklengdepå
ca. 200meter.

Det ble settheltbortiframalmensmuligegullirinholdog gullprisenepå dentiden
()-76 ),varda ogsålave.
Med de nåværendehøyegullpriserer imådlertidgullinnholdetinteressant,-se pkt.2.4.

Otta-Malmhar i - 89 foretattto innmutingeri områdettildekningav områdeneunder
pkt. 1 og 2 nedenfor.

•
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2. NYEPROSPEKTERINGSMALPA Cu- Zn ( Au ) - S KISMALMERI SELOG (VAGA)-89.

2.1. BLEKALIA,BLOKKFUNN-EMG- AWMALI - 89.

På:begynnelsenav - 80 talletbledet rapportertfunnav blokkermed kompakt
svovelkismed kobberkis,og sinkblendei denbrattedalsideni Blekaliaca.
1 km NØ av Ottajernbanest.

Blokkfunnetble nærmereundersøkti - 89,og det blepåtruffeten rekkenyekis-
blokker.

Detforekommerto storeblokkansamliraWed fleretitallsblokkpå hvertsted.

Disseblokkansamlingerliggerca. 20-25m frahverandrei retning N 1600på begge
siderav en litenbekk.

Også i bekkeleietmellomblokkansanlingenainnesdet kisblokker. •
Deter dessutenflereenkeltblokkernedoveri bekkeleiet,mensdetbareer påtruffet
en enkeltblokkovenforblokkansamlingene.

Blokkenevirkerå væretransportertsvextkortog oppfatteså værenærmestin situe.

Transportretningener sannsynligvismed isenfraNø mot SV.

ModerbergartenfornUrieraliseringenmå etterkisinpregnerteblokkerå bedømme,være
en kvartsitt.

Etterutførtestrøkog falImålingerpå de nærmesteblotninger,spesielti Rondanevn.
ca- 250-300m i syd,antaesblokkfunnenC,dersomde er tilnærmetin situe,å opptre
på en stratijrafiskhorisont,somliggerca. 500m høyerei grønnsteinsformasjonene
ennnaneraliseringeni de gamleRustgrubeneca. 1 1/2km rettøstav Ottast.

Mineraliseringenei disse skjærper dessutenknyttettilen amfibol-granulitteart
som opptreri veksellagringmed grønnstein,mensmoderbergartenformineralis ger
på blokkfunneneer en kvartsittbergart.

Ca. 40 m øst fordet SØ blokkfunn,er deten blotningpå noenkvadratmeter,der en
har samme(?)kvartsittbergartsompå blokkene,og ogsåhermed svakimpregnasjon
av svovelkis.

Ytterligereca. 40 mmot øst er deten ny blotningmed kvartsitt,ogsåher med en sval
kisimpregnasjon,men svakereennpå blotningennærmereblokkfunnet.

Det er ellersheltoverdekket i området,men overdekningener neppemereenn
1-2m. ( tillegg:muligopptil 20 meterse notatav 22/2- 90 )

Terrengeter megetbrattca. 30-350og krattbevokst.

Det ble utførtendelEmg.- slingrawnemålingerforom muligå bestemmeutgåendepå
en eventuellmaneraliseringi fastfjelli nærhetenav blokkene.
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Dissemålingerble imidlertidvanskeliggjortav detbratteterrenget,somblant
annetmedførtestørrehøydekorreksjonerfor i fase(Re)kcmponenten.

Samtidigvar det forventetat denkompaktekismineraliseringvilleha høyel.

ledningsevne,og derforvisesmåverdierforut av fase(Im)kamponenten.

Bmg.målingermå seesi lysav dissevanskeligheter,og tolkningerav målingene

blir derfornoeusikre.

Det blemålti toprofilerparagelt terrengeti avstand25 meter,forå unngå

hd korreksjoner,i retningN 10 Ø profil1 og 2 på kartskissei målest.1:500.

Det bledessutenmålti et profili retning N 400 Ø, somantaeså krysseen even-

tuellledermed skråvinkel.

Målingentsyneså indikereen ledermed utgåendeca. 20-30metermot NØ forden
vestliggeblokkansamling.

StrøkretningN 1900Ø fallsteiltmot vest,strøkretningminst50meter,samfortt-

settermotnord,-men ikkemot syd..

Mlinger i profil2 girsmåpositiveRe ( Re 7100) anomalier,og antydermalinger

på liggsidenparallelten leder.

Målingeri profil1 girnegativeanomalierforRe ( Re (..100)ogantydermålingerpå

hengsidenparalleltmed lederen.

Im. anamalieneer somforventetsmå ( Im .-2til - 4 ) .

Målingeri profil3 samsannsynligvisharkryssetlederen i ca.45°,girnegative

Re anamalier.

Men samnevntovenforer detknyttetendelusikkerhettilmålingenegrunnetterreng-

forholdene.

Målingav magnetfeltetsinklinasjoni profil3, ga to anomalierderdenvestligste

sannsynligviser en terrenganomali,mensdenøstligstekanskyldesdenomtalte

leder.

Målingerbleutførtmed 40 m kabelavstandog frekvens880c/S.

Det anbefalesytterligereelektromagnetiskemålingermed APEXog ellershootback,

for å bestemmeutgående.

TidligereVLF målingeri områdetved Otta( Rapam,Myrum),ha r vistsegnokså

tvilsomme,og litekonklusive.

VLF målingervil sannsynligvisogsåbli forstyrretav en kraftledningsangår

paralleltmed terrengetog lederenca. 40 meterøstav lederen.

Forutende omtalteblokkfunner detogsårapportertfunnav kisblokkeri bratt

terrengca. 1 km sydav blokkfunneti Blekalia.



2.2. SKOGSTJERN,EMG.ANCMALI73/89,

VLF ANCMALIN.G.U. 82 - GEOKJ.ANCMALI- 82.

Som nevntinnledningsvisi sarrrendragetutførteNGUpå vegneav Norddals-
malmi - 81-82,malnundersøkelsernordfor Aasorengml.grube,delvisi de
sammeområderderOut.kp.- O.M.haddeutførtundersøkelseri - 73-76.

NGUpåvistevedVLF målingeren ca. 2,5km langananali i områdetved
Nysetermoene,og samsannsynligvisopptreri sammestratigrafiskenivå
i grønnstein,somAasorenCu fk. i sydøstca. 100-250mfrabergartskon-
taktenmedde underliggendeReidalskifere,noe samgjørdenneananali
spesieltinteressant.

I denvestligedel av VLFananalienopptrerdeten geoklcm‘skanomalii
forbindelsemed anomalien.

I den østligedel fallerVLFanonoliensannenmed en Emg.ananali , sale
påvistvedundersøkelseneved0-M i - 73.

Denneanomali bledenganglavtprioritertettersomdenvar svaksannenlignet
- med sterkereanomalieri cmrådat,foreks. vedHøgsetertj. ( Aasortj.).
ca. 3 km. lengerøst.

De samledeundersøkelserharImidlertidvistat grønnsteinskomplekseti
området,nomharen totaltykkelsepå ca. 1000m ( ?),bestårav en nedte
ca. 500 m (?)mektigstratigrafiskenhetmedmer ellermindrekompakt
grønnsteinutensedimenter,og en øvredelogsåmedmektighetpå ca.
500met.,beståendeav veksellagringav effusiver( grønnstein) og sedimen-
ter.

I dissesedimenterinngårgrafittskiferemed og utenmagnetkis,somgir
årsaktil sterkeEmg.ananalierog eventuelleinteressantekisMineral-
iseringervil blimer ellermindremaskertelleroversettgrunnetancmaliene
som skyldesgrafittskifer.

I denCledredelav grønnsteifilderimoter det hittillikke påvistgrafitt-
skifere,og allede Emg.anomaliersamer påvist,iekasorfeltet,har
skyldtesinteressantmineraliseringav magnetkis- kobberkis.

Detteforholddvs at VLF anomali /82og Emg.ananali / 73 befinnerseg i
grennsteinsformasjonens Aedredel,gjørdisseananaliermer interessante,
selvamde delviser svake.

Det forholdat ananalienesyneså liggei sammestratigrafiskenivåAasoren
fk. forsterkerdette forholdytterligere.

På dennebakgrunnhar011-MvedGeobori - 89 utførtEmg.målingeri området,
som dekkerNGU'sVLF ancmalifra - 82,og Emg.ancmalifra- 73.

Deter ialtmålt8,7profilkilaneteri områdetmed fra 300-500meterlange
profilerut fra formodetbergartskontaktmellomHeidalskifereog grønnstein

Det er ialtdekketen strøklengdepå ca. 2,2km avstandmellomprofileneen
fraca. 50-120m og med 25 m i profilball 50V-75V-100V-125V, der en har
den sterkestedel av anomalien.
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Av dennestrøklengdeer detpåvisten ledendesoneved Skog
stjern

på ca. 500meter.strøklengde, sammenfallendemed VLF anom
.østredel,

mensVLF anomalienmotvestikkekanpåvisesvedEmg.målin
gene.

Innenfordisse500meteropptrerdet trelederesomdelvisl
iggerforskjøvet-re]

relativthverandre,ie et " en echelen"mønster,noksåtilsvarendeA,B,C,linsent

vedAasorenfk.

Sammenlignetmed Emg,målingeroverAasorenfk., er anomalienevedSkogs-

tjernsvakereRe/Im( meks)ca. 1-2mot ca. 5 vedAasoren.

Basertpå detaljerteEmg.målingermed måleavst.5 meterer
responsparameter

maksimaltW = 12 i profil100V ( 1 ),tilsvarendeen konduktivitetpå

0,8- 1,0moh/msomangieså værenoksånormaltformiddelsledere( moderate

conductor).

I profil0 ( NGU 1450X ) er lederenå ansesomen sværtdårligleder.

Oversiktsmålingerer utførtpå frekvens880c/sog 60metetkabellengde,bort-

settfralengsti vest,der deter benyttet40 meterkabel.

Deter utførtenkeltedetai6lingerpå frekvens3520c/sog med varierendekabe3

lengdepå 60 og 40 meter.

Emg.ancnalienehar ikkegittmagnetiskeanomalieri likhetmed linseA og C

på Aasorenfk,men ikkelinseB somgir tildelssterkemagnetiskeanomalier.

DetaljerteEmg.målingeroverlederneantyderen overdekni
ngpå ca. 5 meteri

profil0 og 10-12met.i profil100V.

Deter anbefaltet bh. i posisjonbas.d.l.100AV/4DS

( NGUkoordinator1350x - 1945Y) i retningN 240' i fallca.- 60

lengde50meter.

•



2.3. BLOKKFUNN.

2.3.1. BLOKKFUNNHEIDAL-SJOA.

I 1974bledet av H.Bekkemellom,Heidal,påvist3-4ca. 1/2m

storeblokkermed kompaktsvovelkisi elveleieti Sjoanord

av Mbssebakke.

Blokkeneinneholderca. 1-1,5% Cu og 3 % Zn ca 50 % S.

In
Spesieltsynesgehalteneinteressantemed de nåværendehøye Zn

priser,ca.4-5gangerhøyereennda undersøkelsenebleavslutteti

- 76.

Out.kp.utførteet mindre blokkletingspuy am med varighetca.

1 uke,men utenå finnenyekisblokkerav "targettype".

Undersøkelseneble konsentrertlangselvedalen.

I Out.Kp.feltrapportfraarbeideneantydesdetat blokkenint4116

frafjellenei sydog ikkeharbevegetseglangselvedalen.

Konklusjonenmå da bliat blokkletingskulleværtfortsattmot syd.

Dettebestyrkesav funnav fleremdndreca. 1 dm.3storekisblokker

i nærhetenav Mbssebakke,somogsåer bemerketi Out.kp.'srapport.

H.Bekkemellompåvisteogsåmdneraliseringi fastfjellav kobberkis

på kvartsgangerbådesydog nordav baksidevegen,.

Med rekupe tilAu førendekvartsgangi Svartkampenpkt.2.4.,

børkiMivax±sgangeri områdetogsåundersøkespå gull-.

Dissemineraliseringerliggersannsynligvisi Heidalskifere

(glimmerskifere-grønAkifere),sommå værede malmførendeberg-

arter.

Bergartenpå funnstedetforde massivekisblokkenei Sjoaeri4id-

lertidi henholdtildetgeologiskeoversiktskartprekambris

krystallinskebergartertilhørendedeWAkmtgelqudiAlrt.

kompleks,sotr basementbergartforeUi="2d.d41CÅ'k'm
w Kostbre

( Heidalskiere-grønnstener),tilhørendedenkaledonskefjell-

kjede,og somer de kisførende-mineralisertebergarter.

Heidalskiferiharsinstørsteutbredelsemot syd,man finnerher

et forholdsvisbegrensetområdepå ca. 10x10km.

Det skullederforværeen forholdsvisoverkomligoppgaveå foreta

en blokkletingi disseantrådcrog en slikblokkletinganbefales.
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2.3.2. BLOKKFUNNSØPPELFYLLING-DIVERSE.

Forutende omtalteblokkfunnunderpkt.2.1.og 2.3.1.er detgjortflere
andreblokkfunni områdetøstav Aasorenfk.

Såledeser detundergravingi søppelfyllingca. 1,2km SØ av Aasorenfk.
gjortflerefunnav kisblokker,såvelsommagnetittblokkermed Cu kis-
impregnasjon( linseB Aasoren).

Disseblokkerkan tenkeså stammefraAasorenfk.,med det kanogsåtenkes
at dissekanstammefraforekomster.på Nysetermoen=iNV,-se pkt.2.

Ca. 500met.sydav søppelfyllingenog ca.1,5km SØ av Aasorenfk,
er detgjortfunnav kisholdigblokkmedhøytkobberkisinnhold,.

Disseblokkfunnbørsamimenholdesmed sannsynligbevegelsei isretningen,
forom muligindikeremineraliseringi fastfjell.

•
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2.4. SVARTKAMPENAu- Cu - FOREKOMST:

DengamleSVartkampenskjærper omtalti Out.Kp.rapportav 17.5.-76,
side8 og i 0-M 'sårsrapportav 1971og 1973.

Out.kp.omtalerdennefk.somen Cu - S kis forekomstmedmineralisering
på barenoencm. tykkelsei forbindelsemed kvartslinseroveren strøk-
lengdepå 200meter,og en so.på fk.somuinteressant.

Detble settheltbortframalmensmuligegullinnholdog gullprisene
på den tiden( - 76 ) varda ogsåmegetlave.

Med de nåværendehøyegullpriserca. 9-10gangergullpriseni - 71,
er imidlertidforekomstensAu innholdav interesse,og børundersøkes
næzmere.

Detteer ogsåhevdeti'NGU'srapportfra- 82. •
0-M-fikki - 71 foretattnoengullanalyservedTøyensomvisteet
høystvarierendegullinnhold,varierendefra 7 til40 g/tførhomogen-
iseringog 4ra 1/24RI17 g/t.etterhcmogenisering.

De høyestegullanalyserbleutførtpå en utvalgtstuffmed høyttsulfid-
innholdca.2,2 % Cu,og er ikkepå noenmåterepresentativforfk.

Detvilværeav storinteresseå få undersøkthvordangulletfordelerseg
mellomsulfiderog ikkesulfidførendekvarts.

Dersomdet skullevisesegat ogsåkvartsenførergull,minimum4-5-g/t.,
så vil forekomstenværeav interesse.

Den ikkesulfidførendekvartsgangfortsettermed stormektighetover
5 metermotnord,mensmektighetpå kvartsgangenved skjærpenebareer
ca. 1/2- 2 meter.

Kvartsgangenharen strøklengdei retning på iallefall300-40011,er

Mot norder detoverdekketog gangenkanikkefølgessammenhengende.

Ca.ytterligere1,5-2km i strøkretningensyd forVeggemsett-me,opptrer
en størreklunpfornEtansamlingav kvartsi breddeca. 20c,,

Kvartsener såpassrenog harslikedimensjonerat forekomstenkanskjekan
ha interessesommetallurgiskkvarts.

94N, 4. spber 1989

• aeodorW.

bergingeniør.
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 Cei yggen

Forekomstno. 4.1. til 4.8.

mutingsrettigheter-utmål se ( 7 ).

TEGNFORKLARING-GEOLOGI.

Omdannedesedimentære-og vulkanskebergarterav kambro-ordovicisk
alder. Kartbl. Lillehammer- 87.

Glimmerskifer,mørk grå finkornet( Sel skifer,T.Strand )

Serpentinittkonglomerat,kleberstein10-50m.

Grønnsteinunderordnetkeratofyr

Sandig fyllitt,glimmerskifer,grønnskifer( Heidal skiferT.Strand )

Strøk, fall

Lineasjon

Foldeakse,eu-geosynklinalfoldefase1 fra kart H.Barkey-69,refer 10.

Foldeakseantiklinalfoldefase2 fra kart 11 Barkey - 69, refer 10.

Mineraliseringerinnenforutmål-mutingsområde

\ILF VLF anomalinær ( 50-250m ) eller sammenfallendemed bergartskontakt
Heidalskifer5- grønnstein4.
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