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• Sammenfatnins.


RarTcten beskriver de tektoniske struktureri området mellem

Grimsdalshyttaog Grimsdalsgruva,Grimsdalen,Folldal, Norge, som

forfatterenundersøgt sommeren 1974.

På baEsrund af de målte struktureri felten fremlægges ct antal

statistiskediagrammer kontureret over målingsplotningerpå areal-

tro Lambert net, der danner basgrunden for forfatterensforeslåede

placerins os dybde af boringer, hvor der skulle vmre gode mulighe-

der for at finde en ved tidligere boringer råvist større mDstighed

af kis.

Derudoverfølger en tabelangivelseaf foldningsstrukturensdyk

og dens afvigelsefra et tidlisere udarbejdet Geofysiskkorts ba-

sislinie.

Endelig gøres der rede for arten af usikkerhed,der kan forstyr-

lre den kisførendelagseriesrlacering i dybet.

Indletnins.


I sor-eren 1974 har forfatterenarbejdet i Grimsdalenfor Foll-

dal Verk after hr. chefgeolog Heims anvisning.Arbejdet har foruden

en geologiskkartering af området fra Grimsdalsgruvatil Grimsdals-

hytta ( se geologiskkort bilas 1) koncentreretsis om udredninsen

af de te2:toniskestrukturer os deres relation til - forklaringaf

de geofysiskekorts anomalierfra området ( udarbejdet for Folldal

Verk 197o).

Feltarbejdetblev udført fra den 27. juni til den 1. seotember,

alkvorforfatterendet meste at tiden boede i en smterhyttepå Tverr-isæter beliggendemidt i området.

Almen beskrivelseaf området.

Grimsdalener dalen der 10ber paraDelt mcd Folldalen 5-lo km S

for denne. Dalen er frodigt bevokset med lave fjeldvrtkster,og

rundt wkring på skråningernevokser mindre birkekratskov.Desuden

bmger landskabetstmrkt prms af slaciationsaktivitet,så som Lorm-

nedannelser,blokke-og grusaflejringerfra smeltevandsfloderog

søaflejringerefter brædmmmede søer, der samtidig har markeret de-

res vandstejlved terrasseerosionoppe langs dalens sider. Disse

faktorer medfører,at blotningssradenikke er alt for stor.



2.

. Over området findes der ulemærkede kort i målestok 1:5o.000ud-
givet af Norges geografiskeovpmåling (1972), hvorfra man kan få
oplysningerom den ifagnetiskemisvisningi området, der for tiden
er 3+° mod V (svarendetil en vinkelret afvigelse vå 6o m pr. 1 km).
Som karteringsgrundlager anvendt de geofysiskekort, som er udar-
bejdet for Folldal Verk 197c i målestok 1:5000 oz 1:1o.000.

Blergarmsbeskrivelse.


Bjergarternei området minder meget om bjergarternei Folldal,
såvel som Tverrfjellet,dcm er metamorphosegradenen anelse hø-
jere (lavereamfibolitfacies).Den vistigste ledehorisonter en
leucokratmetakeratophyr,der ligger mellem to glimmerskiferbjerg-
arter. Nederst ligger en feldspat-klorit-sericitglimmerskifer,der

•dvis kan indeholdeamfibol (hfligst), idiomorfe pyritkrystallor
og fuchsiM. Den er klassiftoeretsom en metasrilit. Oven på meta-
keratovhvrenligger en amfikolitiskkloritskifer (mronskifer),
der er sulfidførendei st3rre eller mindre grad. Det er i denne
horisont kdsen er koncentreret,o3 ismr er koncentrationenstor
or mod keratophyren.Disse forhold vil blive beskrevet nmarmere
senere.

Ovensoå hele serien kommer en ny serie med kvarts-to-slimmer-
skifer .0gmarmor. Kontakten mellem de to serier er en del myloni-
tiseret. (De mikroskopiskeundersøgelseraf bjergarterne er endnu
ikke afslumtet,der vil derfor ikke yderligereblive gjort noget
ved vetrologieni denne ramrort).

Tektonik

Cmrådet er senerelt prmget af en 0N2 - VSV gående retning, der
skyldes en foldningsderforgation(F2) af lazene. Foldeaksensrot-
nins for F- er noseulunde konstant svast dykkende mod VSV. Lagene
og foliatiznsrJanerneshialdninser ovorvejendemod nord, os fold-
ningeomeTrien, der stærkest fremtræder i keratophyren,kan be-
skrives som tætte folder overkippetmod S. Strukturen følger nm-
sten konstantF2-retninc.::enfra 25oo V (se kortet bilas 1), ca.
1+ km V for Tverrlisæter,til 2000 0 ved lesæter. Her forsættes
lagene af en VNV - 030 gående forkastning,der samtidig afbøjer
F-,-retningeamod ØSV,på grund af slæb langs forkastningen.

Fra Nesæter til Grimsdalsgruvafølger strukturenatter F2-



.akseretninc-endykkende 2od VSV.

Foruden F2-foldefasenfindes der en tidligere foldningsdefor-

mation(fl. Denne foldefase danner isoklinale lirgende folder,
hvor foldeaksensretninG varierer stærkt grund af bøjningen

omkring 132-aksen.Men den orrindeligeFl-akseretninrhar omtrent

været NV - 30.

Sterecr=ammerne.

på barprund af målinrerne, som er foretaget med kompas og kli-
nometer rå foldninrsstrukturernei felten, og som er anført rå

kortet (bilag 1), er der foretaget en tektonisk analyse, som
her præsehteresi et antal stereorrammerdækkende 5 delområder
fra V mod Z.

StereP:ram la og b (bilag 5 og 6) viser tydeligt F2-aksens o-

•enterinp (2440 o- 14°) i keratophyrenfra området V for Tverr-
lisæter.

På stereogram2a os b (bilag ? og 3) fremtræder atter en mar-
kant F2-retning (2500 o-o). 1ålingerne er fra samme område,
men er plottetfor øvriTe bjerEarterundtagen keratophyren.På

grund af kompetanceforskellenmellem keratophyrenog de øvrige
bjergarter er Fl-aksernemere fremtrædendeher. Lovmæssigheden
for foldntng af tidligere akser skulle for denne slags bjergarter

udvise et storcirkelmønsterpå stereogrammet.Dette mønster ses
med en rimelig srredninG af målingernepå stereogram2b (bils. 8).

Sterecprammerne3a oE b (bilag 9 og lo) viser igen F2-retnin-
gen,dog 2ed en vis to-deling,som skyldes, at Fl-folderneer

bevaret, men ensrettetmed F2 under sidste foldefase.

3tereoPrammerne4a or b (bilag 11 og 12) viser igen en stærk
12-orientering,men Fl-orienteringenmarkerer sig dog. F2-aksens

dyk flader ud mod horisontalt,en udvikling som skal ses i for-
bindelse 2ed strukturensvidere forløb mod 0.

Her ses nemlig på stereogram 5a og b (bilag 13 og 14), hvor-

dan F følger slæbet lanGs forkastningenN for F.esæter


os dykker mod ø.

StereoGram6 (bilag 15) viser et kompliceretog spredt målings-

fordelinG=nster. Men der er dog tre klare tendenser.For det

første genfindesF2-akseretningenmod VSV, os man kan konstatere,

at akseretningernefra Grimsdalsgruvaklart falder inden for

3.



dette omrde. Desuden genfindesFH-akseretningenefter forkastn-
ingsslæbetmod Ø. Og endelig findes en sam1ing stejlere stående
NV-rettedeakser, der stammer fra marmor - kvarts-to-glimmerski-
frens bjergartsserie,der således ikke alene skiller sig ud ved
litholori,men osså adskillersis ved andre tektoniskeretninger.

Forkastningen.


Forkassningenved Nesbeterer en dextral normalforkastning.

Forkastntnsplunet stryger 105° os hælder 600 mod N. Forsætnin-




gens sterrelsekan ikke bestemmesmed sikkerhed,men den dextra-




le horis:ntalkomponenter mere end 7oo m. Vertikalkomponentens

størrelsekan man få et indtryk af, hvis kan antager, at F2-fol-




deakseretningenlangs forkastningsplanetangiver forkastningsbe-




væselsens retning (pitch),hvilket ikke er en urimelig antagelse,• FH-aksen V for forkastningener en hcrisontal lineær struktur
(stereogram4), der ved afbejning lanss forkastninssplanetmå
følge der_kinem.asiskeretning.

Skitssn herunder (fig. 1) illustrerer forholdeneomkring for-
kastningen

/mv few47/4”loki 1

Fz
I

,

4.

Fig. 1.

Den bcregnedemindste vertikale forsætning bliver herefter 25o m.



Kisens  :lacorinu.


De steder kis•n er fundet i felten sormenholdtmed Talmens nla-
cering i Grimzdalsr,ruva,viser klart, at kisen forkommer i forbin-
delse ned keratonhyren.Kisen lisger ikke som nærmeste strategra-
fiske niveau over keratouhyren,men omkrinz 15 m oppe i den amfi-
boldtiske 'iloritskiferenhed(gr-snskifermm.). Visse steder kan
kisen loz træffes i kontakt med keratonhyren.Det sker, hvor ki-
Gen under tektonisk oz metamorth deformntioner blevet oresset
bort fra foldeflankorne1arcs skifrizhedsnlanerparallelt med
aksial2lanet,og forst standzet af den kompakte keratoohyr,der
har dannet en komretent ombøjningszone,hvor kisen derfor er ble-
vat koncentneret.Til gensæld er foldeflankernetilsvarendefatti-
se Då kis.

Få baR=und af disse forhold kan man betragte kisen so2 cylin-
lrformede le2;emermed ldn2deudstrækningeni foldeaksensretning,
og med ha1vcirke1formedetværsnit(sefig. 2).

5.
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Forklartnzaf de zeofzsiske anomalier.


De stu2kest fremtridendegeofysiskeanomalier skyldes folde-
flankernes skæringmed jordoverfladen,og de vil derfor forløbe
med strygntngensretning. N for Tverrlisæteromkring 800-9ooN
skyldes de stærke anomalier dog ikke kis men derimod tynde Gra-
fitlag. Den brmtte afslutning og forskydningaf disse stærke a-
nomaliers forlesbskyldes i visse tilfmlde Fl-folderneslukning.
De svage anomalier,der skyldes dybere]igsendestrømforendele-
gemer, isr med V i retninc af Grimsdalshyttalmå antages at skyl-
des de cylinderformedekisleGemer sonibeskrevet ovnf., der får
mulighed for at give anomalier,hvor flankerne er dækket af løse
flodsedimenter,så de ikke kan skabe de store forstyrrendeanoma-
lier.

•
Konklusion.

Under ktszonen omkring bekken ved Tverrliseterer der i BH.
189 nået en anseeligkismægtished.Denne kis ligger i en syn-
form, som det er illustreretpå orofil 1 (bilag 2). Ud fra
stereogracerne la og b (bilag 5 og 6) underbygget af stereo-
grammerne 2a og b (bilag 7 og 8) konkludererforfatteren,at
retninsen af dette kislegememå være 245° dykkende 14°. I tabel
1 (bilas er retningsafvigelsenfra basisnettetslinie 400N

og dybden e-ilden costuleredekiscylinderansivet i forhold til
basisnettetsnrofiler mod V (25ooV-2600V-27ooVosv.). Desuden
er størrelsenaf fejl for forskellige afviselseri gradretnin-
lip anført.

an sku:le forvente,at denne kisfyldte synform ville komme
frem i dagen umiddelbartNV for Tverrlisæter,men her er der
insen blotninser.Derimod ligger der en bækkenformetlavninE i
terrænet skrånendened mod bekken, der kunne tyde på, at struk-
turen faktisk ligger her, men er blevet kræftir:tnederoderet.
Herefter ctr strukturen "op i luften" over til skråningenS for
Eesæterhøi,hvor den ved forkastninsenbliver forskudt ned til
området 0 far Mesæter, hvorfra den fortsætter op mod 0110og dan-
ner kisforkomstenved Grimsdalsgruva.

Der er i området flere lovende synformstrukturer,der må for-
ventes at f3re lignendecylinderformedekislegemer,men der kræ-
ves en yderligereundersøgelseaf området for at kunne sige noget
sikkert om iisse.

6.



Dog kan der or kisen påtruffet i 3H. 22o siges, at den må have
en lisnen-ieudstrkning. Formen og den strukturellebelisrenhed
er ansivet på profil 3 (bilar k), og retningen i lærisdeudstræknins
kan bestennesud fra stereogram4b (bilas 12) : 252° o- 3°. Det
betyder, at strukturenskulle løbe ud i bunden af dalen ved Tverr-
bekken. Her er dalsiden dækket med ras og bevoksning, men blandt
blokkene i raset er fundet enkelte bestående af komeakt kis.

Strukturelleusikkerheder.

Der er z-rundtil at tro, der skulle vtre lovende kisforkomster
under Gri:-.-.-edalensbund mod V. Men der er visse strukturelleusik-
kerhedsmoe_enter.For det ferste er det meset vanskelist at bestem-
me de isoklinaltfoldede F,-folders ombøjningszoner,der dels inde-i

.

lder ek:tra berisede kisTti;rheder os danner fæider for lettere
yetise aLementersom Zn o- Pb, men dels afbryder F2-strukturerne

efter varierenderetninger.
Desuden forkommer thrustinE på Fl-folderne.Disse lavthmldende

til vandretteforskydningeraf Fl-strukturener vanskelise at be-
stemme, da de er foldet med i F2-deformationen,os derfor subpa-
rallelt orienteretmed dennes planer (foldeflankerog aksialskif-
righed).

Endelir nærmer man sig mod V et stort N-S gående 2orkastnings-
system (se f.eks. de målte retninser lanes bekken 0 for Tverråi
på kortet (bilg 1)).Hvilke forstyrrelserdet kan medføre, håber
forfatterenved fremtidigtarbejde i området at kunne redegøre
for.•

Stis 3chack Pedersen

7.

Københavnden 25. april 1975.
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StereoEram lb Eilag 6

Statistiskmålingsfordelingaf keratophyrenbeliggende

linien 1600V - 2500V / 3ooN

	 Milødkt

/
/e te • •• %

Ii
/ I! . 1

	

4 1 „..... t t

	

s • k ,...----.......

	

p f .- - . - 4 1..... /

	

# i . 4..,P 7(•••I •• .../.. I
/ar

	

1 , .. • •
I

	

• '.d".
•

	

. '• %.

....- •
.. •
/ •

I •

/fl, •
, / t r larf,- •• ....•

/ ' . • . •/ / / / _ • ,I

	

1 ,- I  

	

t I

	

I t ......- .

	

I
/ t 1, : %.,i•t.??%1‘:

	

/ •' / l

	

.i'4 4 •.. / I

	

4-. -4 ' .1/4 1

	

I, • / / \ I I
I / / / ' i \ i I • , _ i /a I  

4% /I
% t ` 1 t r''.

%.dr• I
14 I 4 ,


4•• 4 i 4. t ø

" % t

	

Il 1 i g" t‘ ‘ •• ••• iIt tt. -
/

	

ø I I I I•,‘•••• ... ,..

	

1 ø i Le i %.%‘ / •

	

P •• 

%%... : ... • itt
i t i • .111, . - . , ..I

	

7!, •

	

\ ,S ,„ • t I /: \ .4

	

, 1.  ••‘»*.: ' / I r * '
% I ..7 • /

,„.

	

... e : t• i
, -4,.., i

r'se e )----
7 % i I i

l' e i- s i. i

	

- • t B
1 (.....» ..,

ar 4,t ‘

I \ 7 • \ ... ... /
‘ %.4 ‘ .

-....
%

••% 4 t
t

\

I , / •
4

\

s~ki
"Awed

~Wed

?..;',..rre47:41kZ
••• tw.••••

ift»c‘r.--,ZCC/Ot/ SJoyt/

, .
/ \ .... • • ..,'

I‘ ' ...• \ I
g ‘ •• r : 1 r

— a.
•

• r • i
.... r ..t, I i

../
1
 / I \

/ /f %

4.7f,. •
(‘)

•••,

I / .
•

\ si
•

t I

/
/ / .

t
••••• 2- I \ ! I1

I I
II Is—...



/ ,

1 %• I % / / / /-
% / < r...-......•••••••• %•,;,,4 / i i

t _.„....,".• •

	

•• .. ,... i Ai....
1• 4 rit 2 1.

/

	

./..\ • t iI - - ,,i
%_,-, I ......

/  r..
.•

, . • , „. •.: ti ‘ '
1 %N.

	

% . • 1 I -2,
a...

f.

	

N. t • / :1 ...

\ I t /
..... I 1 r



Gtereocrram2a Bilag 7
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Stereop7ram2b Bilag 3
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Stereogram a Bilag 9
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Stereogramjb Bilag lo
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A Folleaksemålingerved GrimsdalsGruva
F2-akseretningerder følgerforkastningsslmb

Foldeaksemålingerfra marmor- kvarts-to-glimmerskifrensbja.serie.

Onridet ved Mseira ay /1/1 frtasinten.
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Bastiliniensretning: 2610
Folinksens retnin: 2450o- 14°

Fo1if_ea'(Gensafvirelsefra bsia1inien er s:Uedes 16°Tod S.
Folfiksens dyk if.odV: 140

er tåbruffet i nrofil 2looV i 400N i kote 9oo r.o.h., sva-
ren5,etil en lodret dybde fra overfladen på 12o m.

v = 7inkelret,horisontalafvigelse fra basislinien400:
v =

u = 7ertikal afvi:alse = aksedykket
usikkerhel på henh. v og u nå

-1-)c,nusikkerhedpå henh.v.os u -cr;

140

1°

50
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u +)




22oc7 2817m 1,9m 9m 24,9m 1,9m 9m
23007 37,5m 5,8m 19m 49,8m 3,7m 19m
24007 86,1m 517m 28m 74,7m 5,5m 28m

25oo7 114,9m 7,6m 58m 99,6m 7,4m 37w
26oc7 143,5m 9,5"i 47rn 124,8m 9,2m 47m
27oc7 172,2m 11,4m 57m 149,5m 11,1m 56m

28007 2o1m 13,6m 66m 174,5m 12,9m 65m

29co7 23om 15,2m 76m 199,5m 14,8m 74m

3ooc7 258m 17,1m 85m 224m 16,6m 84m
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