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Sammendrag

Vedlagte rapport over malmletingsarbeider som ble utfgrt gjennom Pasvik Fiskemottak i 1987,
Resultatet var svert lovende med et nikkel-kobbermalmfunn i Rgmlingsdsen i Syd-Pasvik.

Det ferste borhullet viste 5,5m (18,5m - 24 m) med nikkelholdig bergart (objekt nr 3)
Det beste analyseresultatet gav 1,56% Ni og 0,54% Cu tilsammen 2,09% Ni+Cu over 0,5 m (23,5 m-24 m).

Malmen er knyttet til en ultrabasisk “pipe"”, som igjen herer til en lang sone som fortsetter pa russisk og
finsk side av grensen,

Det ble boret 4 hull pa tilsammen 88,6m med gjennomsnitlig overdekke pa 7,6m.
Boringen fordelte seg med 2 hull ble p4 objekt nr 3 og 2 hull p4 objekt nr 4.

Ca 7 km av den norske sonen ble undersgkt. Geofysiske malinger viser at mere enn 10 likedanne
“piper” som skal undersskes ved graving og boring.

Lgsblokker i omrédet viser svaert hgyt metallinnhold. Den beste blokken viste 4,19% Ni og 1,84% Cu eller
6,03% Ni+Cu.

(Undersgkelsen er tildels en fortsettelse av de undersgkelsene Sulfidmalm AS og Sydvaranger AS gorde

i omrédet i 4rene 1977 - 1982 hvor ogsa E.Kreivi var med som medarbeider fram til 1979. Kommentar
ved B, Lieungh)
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Vedlagt fAlger en rapprort av utfdrt malmletings-
arbeid som ble gjort gjennom Pasvik Fiskemottak
i 1987 i @gvre Pasvik i Sgr Varanger kommune i Norge.

Resultatet var svert lovende nikkel-kopnermalm-—
funn. Allerede det fdrste diamantborehull gikk
gjemmom nikkelholdig bverg 5,5 m (18,50m - 24,00m).
NDet beste analyseresultatet gav 2,09% Ni+Cu, derav
1,55% Ni og 0,54% Cu.

Malmen hfgrer til en ultrabasisk pipe, som igjen
hgrer til en lang sone , som fortsetter pd russisk
og finsk side. Av sonen undersgkte vi pa norsk side
en del »4 ca. 7 km. Btter geofysiske malinger inre-
holder denne delen mer enn ti likedznne piner, som
ogsd skal bli undersgkt ved graving og dypboring.
Etter 14sblokker fra forskjpllige piper i sonen kan
man anta at noen av dem inneholder swert hfye metall-
forekomster, fordi den beste lgsblokken gav 4,197 Ni
og 1,84% Cu eller 6,03% Ni+Cu.

Metallinnholdet er tilstrekkelig for gruvevirksom-
het, dersom tonn forholdet skal veere tilstrekkelig.
Men det kan vi fastsld fgrst ved graving og boring
dersom finensieringen blir ordnet.

Ivalo, Februar 1988

e A e
Erkki Kreivi
prosjekt leder
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Innledning

Sonen, som ble undersgkt, ligeer i Norge, i Sgr-
Varanger kommune i Pasvikdalen, ca. 100 km sgrvest
fra Kirkenes, pd sdrvest sida av Nyrud, 3 km fra
@vre Pasviks nasjonalpark til norddst i retningen
Tangenfossen-Stabbursfjellet.

Gjennom fclles organisasjon av A/S Sulfidmalm og
A/S Sydvaranger fant undertegnede i Pasvikdalen
vidren 1977 de fdrste malmblokkene som inneholdt
nikkel og kopper. Samme ar mdtte undertegnede begynne
ngyaktigere undersgkelse av omrddet. Gjennom under-
sfkelsen fant man ca. 30 Ni-Cu-1gsblokker, som hgrer
til malmklassen. Disse var tydeligvis fra scks for-
skjellige kilder. Alle lgsblokker, som inneholdt
nikkel og kopper, var metaperidotitt eller meta-
pyroksenitt, men en 1lgsblokk var natronsyenitt.
Malmmineralisasjonen er i metaperidotitt-blokkene
i impregnasjon og i metapyroksenitt-blokkene i droplet-
form, Lfgsblokkene 14 i k¢ ndyaktig i hovedretningen
etter glacial, N30°E (N__ 22°E). Viften i omridet
er swert trang.

Med geofysiske malinger i 1978 ble det fummet fra
up-ice-retning en sone, som etter min mening pascer
godt til kilden for malmblokkene. Samme Ar hadde
undertegnede en mulighet til & bore et hull pd en
av de magnetiske anomalier i sonen. Etter boring

mag

ble det lagt merke til at bergtypen var depn samme
som i malmblokkene, men, som man nu kunne se, var
hullet i samme retning som malmen og bare et par
meter fra den.

Undertegnede utarbeidet en plan for 1979 om &
undersgke sonen i samarbeid med tidligere nevnte
celskap. Da man ikke tillot & realisere nlanen, forlot




undertegnede disse selskap og Norge. Jeg hgrte at
man siden gjorde undersgkelser med storstilt bore-
nrogram utenfor nikkelbeltet i flere ar og uten

et snor av nikkel.

Aret 1986, da tidligere nevnte selskep gav omridet
fra seg, begynte undertegnede og min tidligere felt-
assistent Gunnar Kalliainen geofysiske og geokjemiske
undersgkelser med egen kapital.

kret 1987 ,etter stdtte fra industridepartementet,
lunne vi begynne en effektiv undersgkelse av sonen.
Allerede i det fgrste dynborehullet i sonen treff vi
melm. Metallinnholdet vaer pd det beste 2,097 ITi+Cu.
Milet for vprosjektet var allerede nidd. Den restercnde
kapital holdt ikke til & begynne med investboring.
Derfor konsentrerte vi oss om & urndersgke ngrmest
med geofysiske metoder de andre delene v heltet.

Mzlmen, com ble funnet, er nsmr enden pi tilngdrmel -
sesvis runde nmagnetiske anomali og under elektricke
VLF-R- og IP-anomalier i metaperidotitt. Tilsammen
tolv likedanne objekt ble undersgkt med geofysilkl:
nd ti forskellige omrdder i en sonedel »& mer conn
7 km. P& hvert eneste omrdde, der men brukte bide
magnetisk og VLF-R-mdling, fikk man frem begge ano-
malier w*ikhom i objekt nr. 3, som vi boret.

Tordi gjennomtrengelcesevnen mea VILIP-R-metoden er
betydelig stor, er trekkene av malmen, son er neprt
overflaten, ungyaktige pd anomalikart. For & kart-
legge overflatemalmen mer ngyaktig brukte vi IP-
méling. Ip-mdlingen etter boring i objekt nr. 3
viste at boret hadde truffet malm-kanten, malm-
sentret ble ca. 25 m fra hullet og nordover. Fgr
eraving og dypboring er det viktig & gjgre IP-
miling etter magnetisk og VIF-R-miling for & loka-




lisere malmgrunn. Slingram- og vanlig VLF-mdling
viste seg helt ubrukelig fordi berget var sid sterkt
magnetisk. Bare pd to objekt rakk man 4 gjgre IP-
niling. Det neste trinnet er at man utfgrer IP-miling
pd disse objekt der det allerede er utfgrt magnetisk
og VLF-R~ mdling. CP-undersgkelse skal ogsi vire
viktig for 4 finne kanter p& mineralisasjonene, som
allerede er funnet. Beltet skulle ogsd blitt ndlt
med magnetometer systematiskt fra Russegrensa +til
Finskegrensas med minst 25 meters mellomrom og av-
lesing hver 5 meter. Sonebredden blir ikke over

200 m, men den ndr iallefall sgr-gstover til Russe-~
grensa og kanskje til Finskegrensa i nord-vest eller
20 km langs sonen. P4 finsk side ved Sevettijérvi

i ldsblokker og ved Supru i fast fjell, 50 km i
retning MW fra vért malmomride, fant undertegnede
likedanne bergarter, som inneholdt nikkel. Rusccerne
har ogsd funnet likedanne malmforekomster pd sin
egen side pd plasser som Runnijoki, Hihnajirvi,
Veshjdrvi, Yuzhny, Allarechka, Vostok, Akkim og
Annama. Petsamo nikkelgruver er ca. 40 kn nord fra
disze plascene.

Omradet bestdr av tre topografiske typer.

Den férste typen, som er postglacialsk havbunn
rundt Pasvikelv, bestdr av brede myrer og moer,
som er lave, sandete og inneholder skjellholdige
lag (Krysset ved Gjgkvann). Den asndre typen bestir
ev lange glacialske &ser og moer (Tommamoen), som
er elvebunn fra istiden. Den tredje typen bestar
av runde Aser, som er dekket av aplation-morene
(Rgmlingdsen), i disse Asene er skogen hugd ned.



Kartlegging av beltet og omgivelsenc kan bare
bli basert pid geofysikk, boring og graving, fordi
det er ingen snaufjell i omrédet, bare et par smi,
som er av granittgneis. En usikker observasjon av
snauf jell av ultrabasicsk berg er i objekt 7. Over-
¢ckkets tykkelse har wert over fem meter ndr vi
har boret og gravet.

Den lange magnetiske og elektromagnetiske snoms=li-
sonen, ca. en kilometer sgrvest fra beltet, ble
oppdaget som jernkis- og grafitt-inneholdig granat-
rik anfibolitt-formasjoner. Anomalisonene, som er
24 nordgst sida av beltet ble ogsd oppdaget som
amfibolitter med grafittrike lager.

Det er innlysende at beltet i seg selv inneholder
en k¢ av intrusive piper, som har presset seg opp
gjennom en gammel, dyp snrekk. De basiske piper
kommer ut med magnetiske mdlinger som nesten runde
anomalier. Mellom dem er det cea. 10-20 m brede
megnetiske anomali. Lgsblokkene, som har kommet
fra pinene, har kismineralisasjon som impregnasjon,
noen inneholder t.o.m. 4,194 Wi og 1,84% Cu. Det
er innlysende, at de intrusive surere deler, de
alkalierike smeltefraksjoner, hor skjgvet fra ceg
de 1gsblokkene, som i tillegg til nikkel- og konver-
mineraler ogs2 har sglvinneholdige bisrmt-mineraler,
opptil 730 g Ag/tn.

De impregnasjon-typicke nikkel- og kopnerrike 14s-
blokkene, som har blitt skjdvet fra beltet, inne-
holder netaperidotitt bergart. Drovlet-typiske nik-
kel- of kopnerrike lgsblokkene er metanyroksenitt
07 kommer fra et annet belte. Det gir mellorn 1Illen-
vatn og den finske grencen i nacjonalnarl:en. Det
ble funnet i et metapyroksenitt-mmaufjell. Dette
fjellet var en del av en nesten rund magetisk cno-
nzli, som ogsd hadde en elektrisk anomali i ondre
enden. Det kunne ogsd weere av samme tyne Ni-Cu-nmine-
rslisasjon, son det vi tidligere hadde funrct.
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Dronlet tyne

Olivin-hornblende-nyroksenitt

Hovedminersler:

monoklinisk pyroksen (augitt; sonisk og time-
glass-struktur)

olivin

monoklinisk amfibol 2 (svakt grgnnaktig nleokroisk
hornblende, sekundei?) |

monoklinisk amfibol 1 (brunaktig pleokroisk “oxy-
hornblende", primsr)

Accessor mineraler:

ortopyroksen

biotitt

onakitt

nlagioklas GVAn4O_50)
granatt (spinell)
apatitt

Hovedmalmmineraler:

ilmenitt
magnetkis

Accescor malmnineraler:

magnetitt

Ni-pentlanditt

konperkis

troilitt {lameller i megnetkis)

Struktur:

hlastohypidiomorfisk, mediumkornet, ikke slkivet

son cumulusfasekr krystallisert olivin, monoklinisk
nyroksen og monoklinisk amfibol 1

monoklinisk pyroksen og amfibol inneholder rikeligt
ilmenitt

olivin og augit er ofte . omrammet av ortopyroksen
oz monoklinisk amfibol 2 (av og til =om strdler) i



nevnte orden, amfibol 2 er den dominerende fase
i intercumulusmassen

granat {eller spinell) framtrer i amfibol 2 massen
ligner pyroksenkumulater

Impregnasjon type

Amfibol-peridotitt
Hovedmineraler:

-

olivin

opakitt

nonoklinisk amfivol (fargelds)
kloritt (fargelds)

Accessor mineraler:

talk .
karbonat
serpentin (hydraulisk produkt med olivin)

Hovednmalmmineraler:

magnetkis
Ni-pentlanditt
kopperkis
magnetitt

Accessor malmmineral:

A—

viclaritt
ilmenitt
zinkblende

Struktur:

granoblastisk, mediumkornet, svakt skivet
sulfider framtrer som homogen impgregnasjon og
nettverk

magnetkis er "fersk" og inneholder litt Ni-nent-
landitt

violaritt framtrer pd pentlanditt kanter og i
sprekker som sekundgr oksydert emne

ligner olivinkumulater av olivinbasaltisk megma-

tyne



Sur_type
Oligoklas-syenitt {eller oligoklas-dioritt)

Hovedmineraler:

plagioklas (vAn,,)
opakitt
biotitt

Accessor mineraler:

sodiumfelsper (mikroklin)
Xloritt

kvarts

titanitt

zirkon

Iloved malmmineralex:

konperkis

Accessor malmmineraler:

—

Ni-pentlanditt
kovellitt
magnetkis
zinkblende

ghtitt

metallisk Bi
Bi-parkeritt
bismutinitt
galenobismutini t¢

mikroanalysators definicjon

Struktur:

granoblastisk, mediumkornet, svakt skivet

rikelige sodiumfelspar-spotter i plagioklas viser
seg ganske hgy xrystallisering temperatur (ikke
alvititt)

sodiumfelspar former ikke egne,uvavhengige korn,

men frambrer a2ltsd bare som antipertitt i plagiokles
kvartcmengden er liten og framtrer som tilfeldige
smd korn og som myrmekitt i plagioklas

koonerkis framtrer som homogen imnregnasjon



-~ genetisk bergs opprinnelse sammenfgyer seg klart
med den tidligere nevnte basiske bergarten ,som
representerer alkalirik smeltefraksjon, som har
tatt med i den kopper-rike sulfidfraksjonen

P3 grunnlag av mikroskopiske observasjoner er det
innlysende, at de nevnte bergarter ikke har gitt
gjennom rekrystallisering v.g.a. hdy temperatur
(og representerer ikke for eksempel granulittfor-
masjon), men de kunne vmre yngre enn bergaritenes
arealmetamorfose i omgivelsene.



Kjemisk konsictens

i forskjellige malmtyner

Droplet

type
XRF-analyser:
510, 45,92
T:'LO2 1,019
A1203 5,58
CI‘203 0’385
Fe0™ 17,15
MnoO 0,191
Mz0 16,18
Cal 9,940
Na,0 1,083
X,0 0,336
P205 0,399
Normativ konsistens, XRF:
Kverts
Korund
Ortoklasn 2,01
Alvitt 9,14
Anortitt 9,37
Mefelin
Keliofilitt
Diopsid 30,59
Hynersten 12,16
Olivin 31,67
Ce-ortosilikat
Ilmenitt 1,94
Avatitt 0,95
Sulfidfeses %-vektfraksjoner, XRPF:
Ni 0,106
Cu 0,087
Co 0,011
Zn 0,012
Pb 0,002
Te 0,94
As 0,002
S 0,68

Inpregna- Sur
sjon type type

19,27 55,92

0,535 0,125
1,64 19,81
0,470 0,023
32,84 5,89
0,096 0,080
12,58 0,72
1,219 2,198
0,072 6,942
0,089 0,669
0,065 0,071
2,50
3,84
3,96
58,72
3,89 10,46
0,33
15,56
12,54
67,99
0,54
1,02 0,25
0,15 0,17
4,03 0,420
2,02 1,999
0,103 0,006
0,013 0,000
0,005 0,007
17,06 2,85
0,000 0,002
13,4 2,88
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Droplet Impregna-~ Sur

type sjon type type
Sulfidfases konsistens, XRF:
Ni 5,76 11,00 5,14
Cu 4,73 5,51 24,49
Co 0,60 0,28 0,07
Zn 0,65 0,04 0,00
Po 0,11 0,01 0,09
Pe 51,09 46,57 34,91
As 0,11 0,00 0,02
S 36,96 36,58 35,28
Sulfidiske metallinnhold, vekt-%, HNO,+AAS - metod:
Ni 0,106 4,19 0,420
Cu 0,087 1,84 1,999
Co 0,011 0,097 0,006
Fe 6,06 22,7 3,79
S 0,68 13,4 2,88
Sulfidfases metallinnhold, vekt-%, HNO y+AAS - metod:
Ni 1,53 9,32 4,62
Cu 1,25 4,36 21,98
Co 0,16 0,23 0,07
Fe 87,27 53,76 41,67
S 9,79 31,73 31,67
Sulfiders %-vektfraksjoner, HN03+AAS - metod:
Ni-pentlanditt 0,30 11,93 1,20
Kopoerkis 0,25 5,31 5,77
Magnetkis 1,26 19,58 1,21
Geofyciske egenskaper:
Egenvekt (g/cm3) 3,23 3,52 2,64
Suskeptibilitet (SI) 2.233 10.270 551
Satmagan (%) 0,43 3,82 0,12
Egenmotstand (am) >106 ~10"3 >106
Silikat+oksid- og sulfidfases egenvekt (g/cm3):
Hel stein 3,23 3,52 2,64
Silikat+oksidfase 3,20 2,87 2,49
Sulfidfase 4,60 4,64 4,29



11

n -

Egenvekten av droplet—- og impregnasjonstypene er
antatt hfy. Imnregnasjonstypens suskentibilitet,
Satmaegan-avlesning (omtrentlig magnetinnhold) og
strémfgringsevne er temmelig bra. Dronlet—typens
suskeptibilitet er hfyere en omgivelsenes, men
tydelig svakere enn impregnasjontypenes. Den sure
typens egenvekt, suskeptibilitet og egenmotstand
er omtrent pd samme stdrrelse som gjennomsnitts
verdien av de andre bergtypene i omrdidet, derfor
kan IJP-mdling vere den eneste metode for & finne
den sure typen.

Geofgsikk

For & fimme de¢ mest passende undersgkelsesmetoder
dro vi til Midt-Finland, til Tainiovaara i Lieksa,
Tor 4 teste vdre instrumenter. Der er avdekket den
somme typen MNi-Cu-forekomst, som vi tenkte & finne
i vért omrdde. En rund ultrabasisk pine ble funnet
der med magnetisk maling pd samme madte som pad vare
piper. Malmforekomsten kom ikke fram med Shoot-baclk-
slingram-médling, selv ikke med vanlig VLF-mdling.
Bare VLP-R- og IP-mdlinger kunne kartlegge malm-
forekomsten meget tydelig. Selv om m2lmforckomsten
noen plascer var en god srgmleder, eliminerte dens
megmetitis sterke magnetisme sgerlig slingrem-metodens
evbrytelser, Derfor konsentrerte vi oss i virt under-
sgkelsesomrdde om magnetisk,VIF-R- og IP- milinger.

Resultat:

Objekt 1

-~ TUDare magnetisk mdling ble gjort. Bredden av
enomali var 100 m, lengden ble ikke btestemt.

Objekt 2

- DNesten rund magnetisk anomali, stdrrelsc 100 n x
150 m. Gjennom anomalien gir det cn smel VIIP-R-leder.

Objekt 3

- HNesten rund magnetisk anomzli, stfrrelse 80 n x 120 n.
I den nordlige delen av anomzlien er det med VIF-R-
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og IP-médlinger kartlagt en 50 m x 80 m stor elektrisk
anomali der det med diamantboring ble oppdaget Ni-Cu-
forekomst fgr IP-mdlingen. Det ser ut som om IP~-ano-
malien fortsetter ogsd ut av den magnetiske anomalien.
Fra denne malmforekomsten kunne vi ikke oppdage, at
det har forskjgvet seg noen lgsblokker, bare pd berget
var det noen av dem, ca. 8 meter nede. Fra den ikke
undersgkte magnetiske anomalien, som er under vannet
mellom dette objektet og det foregdende, kunne den
fr nevnte sure Ni-Cu-Bi-blokken ha kommet. De ultra-
basiscke pipene i dette objektet oz i det neste er
bundet sammen med en svak og smal mdgnetisk anomali,

Objekt 4
- To runde meagnetiske anomalier. Stdrrelsen pd begge

er ca. 70 m x 70 n, P4 den gdestlige anomalien er det
klare VLF-R- of IP-anomalier, str. 60 m x 50 m. Denne
anomalien er i up-ice-retningen fra de rike malmblok-
xene (4,19 4 Fi, 1,84 “ Cu). Med IP-mdlinger kan vi se
a2t malmen er bygeet av to deler, som er i gst-vest
retning. Hullet, som vi boret i forbindelsce med VLF-R-
anomalien fér IP-milingen, traff akluret mellom malme-
ne slik som hullet,som undertegnede fikk boret i 1978.
Bergarten var den samme metaperidotitt slik som i
malmblokkene. I gropen, som ble gravd pd samme plass
fant vi flere metaperidotitt malmblokker, pd berget

8 meter dypt. Ca. 50 m fra disse pipene og sgrover er
det en liten magnetisk anomali, Den ble ovpdaget com
en ultrabasisk nipe med boring, der det var en ca.
0,5 n tykk kisholdis, biotittholdig sprokk.

Objekt ©

- To megnetiske anomalier, den vestlige rund, str.
50 m x 50 m.of den gstlige ovel, str. 50 m x 100 n.
Til den siste tilhgrer en VLF-R-anomali, som sannsyn-—
ligvis stammer fra impregnasjonsminerslicesjon,
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En Ni-Cu-malmblokk ble funnet 30 m nord-gst for eno-
malien, eller fra down-ice-retningen.

Objekt 6

- To nesten runde magnetiske anomalier str. 70 m x
70 m og 30 m x 50 m og en lang anomali str. 50 m x
2200 m, Til enomaliene tilhgrer VIP-R-anomalier,
i henhold til disse kan vi tenke at der er impreg-
nas jons-~ og kompalkt-mineralisesjon.

 Objekt 7

~ DNesten rund magnetisk snomali, str. 70 m x 80 n.
P4 gst- og vest~siden av den er det VIF-R-anomalier,
som i tille;g til impregnasjonsmineralisasjon tydlig-
vis o6gsd inneholder kompaktmineralisasjon. Over sano-
malien, og p4 dens nordlige og sfrlige side er det
funnet Ni-Cu-malmblokker. P& gst siden av anomalien
er det sannsynligvis metaneridotitt-snaufjell.

Objekt 8
- Langstrakt magnetisk anomali, str 70 m x 30 m.

Hele omrddet er VLF-R-anomalisk, tydeligvis fra
kompakt mineralisasjon. Herfra og ca. 700 m dovm-ice
er det funnet en Ni-Cu-blokk.

Objekt 9
- Tn rund magnetisk anomali, str. 60 m x 60 m,

Bare en VLF-R-linje ble laget. Man fant ingen
tydelig leder pd den, men omrddet over den magnetiske
anomalien var ogsd her litt elektrickt anomaliskt.

Objekt 10

- Rund magnetisk anomali, str. 50 m x 60 m,
Neosten hele det magnetisk enomaliske omradet var
ogsé VLP-R-anomaliskt. VIF-R-anomalien fortsetter
sterkt ogsd utfra den magnetiske anomalien. lMeget
sannsynlig kompaktmineralisasjon.
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Grgfiing ,

Meningen med grgftingen var biade 4 dpne bergene

under anomaliene for undersgkelse, og undersgke

mulige lager, som kunne inneholde malmblokker.

Resultat:
L-}/EKK-87 I objekt 4 12.000 N/5.230 W

8 m morene, hvor det er noen magnetkisrike amfi-
bolitt-blokker, Bjigrntjern-type (1 km SW).

1,5 m tykt lag av leirerik'grunnmorene, hvor

det var 40% rdtne, glimmerholdige ultrabasiske
blokker, der noen av dem var Ni-holdige.

Berget var svart metaperidotitt, slik som de
ultrabasiske blokkene.

2-M/EKK-87 I objekt 3 12.275 N/5.475 W

8 m morene.

2 m tykt lag av leirerik grunnmorene, hvor der
var rédtne metaperidotittblokker, noen av dem
var Ni- og Cu~holdig. Koppermalmmineraler wvar
oksydert som malakitt.

Berget var pid overflaten nesten som melaktig,
rdtten metaperidotitt, hvor der ver litt mala-
kitt i sprekkene, og et klorittriktbrudd i gst-
vest retning.

3-M/EKK-87 I objekt 4 11.887 N/5.250 W

10 m morene, hvor der var noen granat- og magnet-
kis~holdige blokker av Bjgrntjern-formasjon.
Ingen ultrabasiske blokker ble funnet, selv om
gréften var ngyaktig pd up-ice-retning fra de
gode malmblokkene, Det forsterker antagelsen om,
at blokkene er fra en pipe mellom dem. Man kom
ikke til botnen.

4A-M/FEEKK-87 I objekt 3  11.940 N/5.225 W

—

—

5,5 m morene, hvor det var noen blokker av Bjgrn-
tjern-tyven,
Berget var rdttent biotittholdig metaperidotitt.
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Diamantboring

—— ———— A —

Meningen med diamantboringen var & £4 et bevis
for vir mistanke om, at sonen med de ultrabasicke
pivene, som vi hadde funnet, var nikkel- og kopper-
innholdig, en kilde av de rike malmblokkene.

Vi bestemte borehullenes plassering ved hjelp av
magnetiske og VIF-R-mélinger. Meningen med prosjektet
var oppfyllt allerede ved det férste hullet. Der var
5,5 m med malminnhold (18,50-24,00). Den siste malm-~
holdige halvmeter var som malmmineralisasjon av
impregnasjonstypen i de gode malmblokkene. Det beste
metallinnholdet var 1,55% Ni og 0,54% Cu, eller
tilsammen 2,09% Ni+Cu.

P.g.a. IP-midlingen, som vi gjorde senere, kan man
se, &t hullet traff malmkanten, utenfor IP-anomali-
maksim., Midtpunktet for anomalien var 25 m nord fra

hullet.

Resultat: -

1-K/EKK-87 " Objekt 3 12.273 N/5.475 W  60°/160%
0 - 8,50 Morene

8,50~26,40 Mctaperidotitt

- mediumkornet, homogen, mgrk, iblant
1litt skivet.

S: 13,40/54°, 14,10/24°, 15,00/36°

16,35-16,75
18,50-19,50
22,25-24,00

22,50-24,00
25,00-26,40
26,30-26,40

B:

Analysevnrgver:

18,50-19,00
19,00-19,50
22,00-22,50

Breccia med klorittog talk.

Brutt, klorittpg talk, noe magnetkis,
Brutt, klorittog talk, magnet- og
kopperkis-flekker.

Ogsd magnet- og kopperkis-impregnasjon.
Kloritbrik.

Brutt, klorittog talk.

26,40-27,10 Granitstgneis.

26,50/86°
% Ni
0,17
0,17
0,14

g

o O O



% Ni % Cu
22,50-23,00 0,58 0,47
23,00-23,50 0,54 0,60
23,50-24,00 1,55 0,54

27,10 Siutt
2-K/BXKK-87 Objekt 3 12.273 N/5.472 W

0 - 8,20 Morene.
8,20~26,50 Metaperidotitt, slik som fgr
S: 10,70/22°
20,30-20,60 Smale karbonatirer.
21,50-22,20 - -
23,80~26,50 Kloritkrik
23,80-24,50 Magnetkis-impregnasjon.
26,50-27,85 Granitbgneis.
B: 27,50/90°

Analyseprgve: % Wi 4 Cu
24,00-24,50 0,36 0,65
27,85 Slutt

3-K/FK¥-87 Objekt 4 12.003 N/5.230 V

0 - 8,30 Morene.
8,30-22,50 Metaperidotitt, slik som fér
s: 18,00/60°

21,40-22,50 Xlorit-rik, litt biotitt.
22,50-22,75 Kvarts-kloritsbreccia.
22,75-23,75 Klorittbiotithskifer.
23,75=24,00 Granitbgneis.
24,00 Slutt

4-K/EXK-87 Objekt 4 11.935 N/5.275 W
0 - 5,40 llorenc.
5,40 -~ 9,50 Metaperidotitt.

- finkornet, biotittholdig

n-

16 =

75° /1

1-K/EKK

70°/5708

1-K/FEK

80° /1180

9,00-9,50 Biotitbrik, biotitt gul-farget, noe

magnetkis.
9,50 - 9,70 Granitt-gneis.
- rust i svrekler

9470 Lutt

Ho2
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Avslutning

Hovedmdlet for nrosjektet var & finne en formasjon
i fastfjell, som kunne vere en kilde av de rike nikkel-
og kopper-blokkene, som var funnet i Sgr-Pasvik, og
som ogséd kunne lede til malmforekomst stor nok for
gruvearbeid.

Virt funn er veldig lovende hvis vi sammenligner
metallinnholdet i var borekjerne (1,55 % Ni og 2,09

4 Mi 4+ Cu) med metallinnholdet i malmen ,som nid er
sravd ut i Petsamo p& andre siden av grensa. Innholdet
i fastfjellet m&d weere mer lovende fordi bloklzene, som
har forskjdvet seg fra formasjonen inneholder opp til
6,03 ¢ Ki+Cu. Hvis vi kan stole n& pgeofysikken, kan
det vdre samme type av malm i hvertfall i $i objekter
i et belte p& syv kilometer. Selv om overflatesnittiet
av malmen kunne imre lite, kurmne denne tyvpen malm
fortsette dypt, som i Allarechka gruve 50 km gst for
virt fumn, og i Runnijoki, akkurat pid andre siden av
grensa. Malmens litenhet skal ikke hindre fkonomisk
sruveerbeid, om inneholdet er tilstrekkelig, i alle
fall ikk%e om det finnes mange malmer i ngerheten.

Det skulle snarest ha vart begynie med invest-boring
og enhetlig geofysisk kartlegning av nikkelbeltet.
Arbeidet skulle vert gjort. med en liten organisacjon.
De store, byrdkratiske selskapenes storartede og
astronomisk dyre prosnekteringer har til i dag vist
seg ueffektive og iblant ogsd medfdrt ulemper.

Undertegnede er klar til & fullfgre arbeidet, ogsd delvis

finansiere det slik som han i praksis har gjort det
fram til i dag.

Ivalo 10.2.1988
W P

“—

Erkki Kreivi

Kasmostie 13
99800 Ivalo, Finland
tf. 358-(9)697-21450
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EDX-ANALYYS!
SAT.LXHDE CD-109

Ti = 0
Cr = 0.3%
Mn = 0.4
Fe = 12.62
Co = 0
Ni = 0.17
Cu = 0
Zn = 0.02
Mittausaika =

Todellinen aika=
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EDX~ANALYYSI N:C 5 ! ~KJE ki ~-87
SAT.LAHDE CD-109 09.12.87 23,00~ 23,50
T = _O_g =
cf~ = D.37 7 % Ha = 0. Uﬂg_%
n = 0.24 % Br = %
e = 17.68 & Pb = o %
Co = 0 % Sr = 0.014 %
Ni = 0.54 %};,m Zr = 0.009 %
Cu = 0.6 % Nb = 0 %
Zn = 0.03 & Mo = 0 %
Mittausasaika = 240 &
Todellinen aika= 254 8
EDX-ANALYYSI N:C "6 I/ 8nik-237
SAT.LXHDE CD-109 09.12.87 27,50 84,00
TL = 0.48 % 4] = 0 &
Cr = 0.7 % A8 = 0.009 &
Mn = 0.28 &% Br = 0 %
Fe = 24.486 & Pb = 0 %
Co = 0 % Sr = 0.011 &%
Ni = 1.55 *}19' r = 0.009 %
Cu = 0.54 sJ* Nb = 0 %
In = 0.04 % Mo = 0 %
Mittaugaika = 240 s
Todellinen aika= 253 @
EDX-ANALYYSI N:0 7 -/ Exu—-—ar
SAT.LAHDE CD-109 09.12.87 2,00 ~24,5¢
Ti = 0.78 % u = 0 %
Cr = 0.34 % Ag = 0
Mn = 0.2 % Br = 0
Fe = 16.41 % Pb = 0
Co = 0 % Sr = 0.012 %
NL = 0.36 3”: ir = 0.013 %
Cu = 0.65 ’ Nb = 0 3
Zn = 0.03 % Mo = -0 %
Mittausaika = 240 e
Todellinen aika= 253 8
EDX~ANALYYS! N:0 8 /I~M/Brk-87
SKT.LAHDE CD-109 09.12.87 A
Ti = 1.88 % u = 0 3
Cr = 0.21 % Aa = 0.008 %
Mn = 0.19 % Br = 0 %
Fe = 15.83 % Pb = 0 &
Co = 0 % Sr = 0.015 %
Nl = 0 & Zr = 0.011 &
Cu = 0 % Nb = T
Zn = 0.02 % Mo = D &
Mittausaika = 240 =&
Todellinen aika= 254 a
EDX-ANALYYSI N:O 9 I~m/enn -27
SAT.LAHDE CD-109 09.12.87 &
Ti = 1.63 % 4] = 6
Cr = 0.11 & As = 0 %
Mn = 0.21 % Br = 0 3
Fe = 17.25 & Pb = 0 %
Co = 0 % Sr = 0.015 %
Ni = 0D % 2r = 0.012 &
Cu = 0 % Nb = 0 %
in = 0.01 % Mo = 0 3
Mittausgaika = 240 s
Todellinen ailka= 253 @



| | i

EDX-ANALYYS! N:0 10 I~/ Brn ~tP
SAT.LXHDE CD-109 09.12.87 ¢

Ti = 0.63 % U o= 0 %

Cr = .37 % Aa = 0.006 %

Mn = 0.26 % Br = 0 %

Fe = 16.15 . % Pb = 0 %

Co = 0 % Sr = 0.006 %

%u = o.zg :}QJ;' Zr = 6.011 ;.f

u_ = -

Zn = %fgi % Ho = 3 2
Mittausaika = 240 &
Todellinen aika=s 255 a
EDX-ANALYYS] N:0 _ 11 2-M/chic-83
SAT.LAHDE CD-109 09.12.87 A

Ti = 0.26 & U = 0 %

Cr = 0.57 % Aes = 0 %

Mn = .19 % Br = C &

Fe = 19.11 % Pb = 0 %

Co = 0 = Sr = g.009 %

Ni = 1.74 !.'},,3 Ze = 0.011 &

Cu = 0.19 s Nb = 0 3

Zn = 0.02 % Mo = 0 3
Mittausalika = 240 &
Todellinen aikas= 253 g
EDX-ANALYYSI N:O 12 21 B ik ~87
SAT.LXHDE CD-~109 09.12.87 &

TL = 0.41 % W o= 0 %

Cr = 0.3 % As = 0.008 %

Mn = 0.18 3 Br = 0 %

Fe = 14.48 % Pb = 0

A SEEUU

- - t" =

Cu = 9:32 Hose Nb = 0 %

Zn = 0.01 % Mo = g %
Mittausaika = 240 g
Todellinen aika= 256 @
EDZ-ANALYYSI N:0 13 2om/Ercn -87
SAT.LAHDE CD-109 09.12.87 <

Ti = o 3 U = %

Cr = 0.66 % As = 0.006 ¢

Mn = 0.37 % Br = 0 3

Fe = 18.56 % Pb = 0 %

TR AL

= . r -

Cu = 0.14 %}"'" Nb = 0

Zn = 0.01 % Mo = 0 %
Mittauasaika = 240 &
Todellinen alka= 255 o
EDX-ANALYYS] N:O 14 3-M[Bkcn -3
SAT.LAKRDE CD-109 _ 09.12.87

Ti = 0.95% % U= g i

Ce = 0.23 ¢ Aa = 0 %

Mn = 0.23 % By = 0 %

Fe = 14.6 % Pb = 0 %

Co = 0 % Sr = 0.011 %

Ni = 0 & Zr = 0.013 %

Cu = 0 Nb = 0 %

Zn = 0.02 % Mo = 0 3
Mittausalka = 240 =
Todellinen aikas= 254 g
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LTho uegred o

EDX il YYS1 NAYTE N:Q
SAT.LAHDE AM-Z241 11.12.87
Fd = 0O %4 Bal =
A = QO % La =
Sn = O % Ce =
Sb = 0O %

MITTAUSAIKA 319 s

TOD. MITTAUSAIKﬂ w 240 s

1.001602 Kalibrointikerroin
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(Thounands)

EDX-ANALYYSI
SAT.LAHDE AM-Z241

Pd = O
Ag = 0
8n = 0
Sb = O
MITTAUSAIKA =
TOD.MITTAUSAIKA =
1 1

NAYTE N:{)
11,12.87
Bal

La
Ce

320 s
240 s

0014602 Kalibrointikerroin

SPEKTRI
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