
Bergvesenet
Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarkivet

Bergvesenetrapport nr InternJournalnr Interntaddynr Rapportlokalisering Gradering

BV 899 T & F 17 Trondlreim Fortrolig

Kommerfra ..addv Eksternrapportnr Oversendtfra Fortroligpga Fortrollgfra dato:
Troms & Finnmark Muting

TIttel

Paevik nikkelbelte,Sør-Varanger,Norge.
Rapportav undersøkelse1987

Forfatter

Erkki Kreivi

Dato Bedrift

Pasvik Fiskemottak
Pasvik Malm

10.02 1988

Kommune Fylke BergdIstrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartbtad
Sør-Varanger Finnmark Troms og 23332 Kirkenes

Finnmark

Fagområde Dokumenttype Forekomster

Geologi Geofysikk Rapport Rømlingsås
Boring Analyser Prospekteringsfondet

Råstofftype Emneod

Malm/metall Ni Cu

Sammendrag

Vedlagte rapport over malmletingsarbeider somble utført gjennomPasvik Fiskemottak i 1987.
Resultatet var svært lovende med et nikkel-kobbermalmfunn i Rømlingsåsen i Syd-Pasvik.

Det første borhullet viste 5,5m (18,5m - 24 m) med nikkelholdig bergart (objekt nr 3)
Det beste analyseresultatetgav 1,55%Ni og0,54% Cu tilsammen 2,09% Ni+Cu over 0,5 m (23,5 m-24 m).
Malmen er knyttet til en ultrabasisk "pipe", somigjen hører til en lang sonesomfortsetter på russisk og
finsk side av grensen.
Det ble boret 4 hull på tilsammen 88,6m med gjennomsnitligoverdekkepå 7,6m.
Boringen fordelte segmed 2 hull ble på objektnr 3 og2 hull på objektnr 4.

Ca 7 km av den norske sonenble undersøkt. Geo&siskemålinger viser at mere enn 10 likedanne
"piper" som skal undersøkes ved graving og boring.
Løsblokker i området viser sværthøyt metallinnhold. Den besteblokken viste 4,19% Ni og 1,84% Cu eller
6,03% Ni+Cu.

(Undersøkelsen er tildels en fortsettelse av de undersøkelseneSulfidmalm AS og Sydvaranger AS gjorde
i området i årene 1977 - 1982 hvor ogsåE.Kreivi var med sommedarbeiderfram til 1979. Kommentar
ved B. Lieungh)
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Forord

VedlagtfSlgeren rapportav utfSrtmalmletings-

arbeidsom ble gjortgjennomPasvikFiskemottak

i 1987i øvrePasviki Sør Varangerkommunei Norge.

Resultatetvar svairtlovendenikkel-koppermalm-

funn.Allerededet førstediamantborehullgikk

gjennomnikkelholdlgberg 5,5 m (18,50m- 24,00m).

Det besteanalyseresultatetgav 2,09%Ni+Cu,derav
1,55%Ni og 0,54%Cu.
MalmenhSrer til en ultrabasiskpipelsom igjen

hSrer til en lang sone , som fortsetterpå russisk

og finskside.Av sonenundersøktevi på norskside

en del på ca. 7 km. Ettergeofysiskemålingerinne-

holderdennedelenmer enn ti likedannepiper,som

også skalbli undersSktved gravingog dypboring.

EtterliSsblokkerfra forskjEa.ligepiperi sonenkan

man antaat noen av dem inneholdersnrt hSyemetall-

forekomster,fordiden beste1Ssblokkengav 4,19%ni

og 1,84%Cu eller6,03%Ni+Cu.
Metallinnholdeter tilstrekkeligfor gruvevirksom-

het, dersomtonn forholdetskalvire tilstrekkelig.

Men det kan vi fastslåfSrstved gravingog boring

dersomfinansieringenblir ordnet.

Ivalo,Februar1988

ErkkiKreivi

prosjektleder
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Innledning

Sonen,som ble unders6kt,liggeri Norge,i S6r-

Varangerkommunei Pasvikdalen,ca. 100 km s6rvest
fra Kirkenes,på s6rvestsidaav Nyrud,3 km fra

øvre Pasviksnasjonalparktil nord6sti retningen

Tangenfossen-Stabbursfjellet.
Gjennomfellesorganisasjonav A/S Sulfidmalmog

A/S Sydvarangerfantundertegnedei Pasvikdalen
våren1977 de førstemalmblokkenesom inneholdt

nikkelog kopper.Sammeår måtteundertegnedebegynne
n6yaktigereunders6kelseav området.Gjennomunder-
s6kelsenfantman ca. 30 Ni-Cu-16sblokker,somh6rer
til malmklassen.Disse var tydeligvisfra seksfor-

skjelligekilder.Alle 16sblokker,som inneholdt
nikkelog kopper,var metaperidotittellermeta-

pyroksenitt,men en 16sblokkvar natronsyenitt.

Malmmineralisasjonener i metaperidotitt-blokkene

i impregnasjonyogi metapyroksenitt-blokkenei droplet-
form.L6sblokkenelå i k6 n6yaktigi hovedretningen

etterglacial,N30°E (Nmag22°E)•Vifteni området

er smerttrang.
Med geofysiskemålingeri 1978ble detfunnetfra

up-ice-retningen sone,som ettermin meningpasser
godt tilkildenfor malmblokkene.Sammeår hadde

undertegnedeen mulighettil å bore et hull eå en

av de magnetiskeanomalieri sonen.Etterboring
ble det lagtmerke til at bergtypenvar den samme

som i malmblokkene,men, som man nu kunnese, var
hulleti sammeretningsom malmenog bare et par

meterfra den.
Undertegnedeutarbeideten planfor 1979 om å

unders6kesoneni samarbeidmed tidligerenevnte

selskap.Da man ikke tillotå realisereplanen,forlot



undertegnede disse celskac og Norge. Jog h4rte ct

msn siden gjordo undersSkelser med storstilt bore-

erogram utnnfor nikkelbeltenti flere og uten

et snos nv nikkel.

Lret 1986 dc tOligere nevnte selckcn gnv amrdet

fra seg, berynte undertegnede pg min tidligere felt-

nssistent Gunnnr Kolliainen geofysiske og geokjentske

unders4kelser med egen knnitol.

Pret 1387 ,etter stStto fra industsidenartementet,

kunne vi begynne en effektiv unders4kelse cv sonen.

Allerede i det f4rcte dynborehullet i sonen treff vi

mcdbm.rTetellinnholdetvnr e:°!,det becte

rålet for nrosjektet Var adierede nIdd Den recterend

kseitni holdt ikke til å begynne med investboring.

Derfor konsentrerte vi oss om i undersSke nSrmest

med geofysiske metoder de andre dnlene n.7 beltet.

com ble funnet, er nær enden -.rdttilnSrmel-

sesvin runc7crarneticke unc=li og un(er

7LF-R- or:1-2-nn=lier i rett:-)cri0.0titt.

tolv 111--dane objLkt undercSkt

ti forskellige omrdIderi en .TonK-0(7

7 km. Di hvert eneste omr:ide,der ann brukte

rmTnetink o: fikk

alicr HlikITAomi objekt viTt'.3, som vi horet.

ordi e5=te1flevf..on rned nr

Ltird hr ntor, rr trekkflt.eav milnien,:o12.Pr TTP_Ft

overflten, ur.Synktigeni anomalikel Dor st-

degge overflatemnlmen mer nSycktig brukte vi Il—

In-målingen etter boring i objekt nr.

victe nt boret hadde truffet malg-kenten, meLJ-

centret bTb cc. 25 m ..drnhullct og nosdoves. Før

graving og dynboring er det gjSre II'-




ailieig «tier magnetisk og VLF-R-nrd,leingfor .PLlokc-
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liseremalmgrunn.Slingram-og vanligVLF-måling
viste seghelt ubrukeligfordibergetvar så sterkt
magnetisk.Bare på to objektrakkman å gj/SreIP-
måling.Det neste trinneter at man utf/SrerIP-måling
på disseobjektder det alleredeer utf/Srtmagnetisk
og VLF-R-måling.CP-undersaelseskalogsåvp(re
viktigfor å finnekanterpå mineralisasjonene,som
alleredeer funnet.Beltetskulleogsåblittmålt
med magnetometersystematisktfra Russegrensatil
Finskegrensamed minst 25 metersmellomromog av-
lesinghver 5 meter.Sonebreddenblir ikke over
200m, men den når iallefallsidr-4stovertilRusse-
grensaog kanskjetilFinskegrensai nord-vesteller
20 km langssonen.På Xinsk sideved Sevettijdrvi
i løsblokkerog ved Suprui fastfjell,50 km i
retningNW fra vårtmalmområde,fantundertegnede
likedannebergarter,som inneholdtnikkel.Ruccerne
har ogsåfunnetlikedannemalmforekomsterpå cin
egen sidepå plassersom Runnijoki,Hihnajdrvi,
Veshjdrvi,Yuzhny,Allarechka,Vostok,Akkimog
Annama.Petsamonikkelgruverer ca. 40 km nord fra
disseplassene.

Geologi


Områdetbestårav tre topografisketyper.

Den f/Srstetypen,som er postglacialskhavbunn
rundtPasvikelv,bestårav bredemyrerog moer,
som er lave,sandeteog inneholderskj6Lholdige
lag (Kryssetved GjSkvann).Den andretypenbestår
av lange glacialskeåser og moer (Tommamoen),com
er elvebunn fra istiden.Den tredjetypenbestår
av rundeåser, som er dekketav aplation-morene
(Rømlingåsen),i disseåseneer skogenhugd ned.



Kartlegging av beltet og omgivelsenckan bare
bli basert på geofysikk,boring og graving, fordi
det er ingen snaufjelli amrådet,bare et par små,
som er av granittgneis.En usikker observasjonav
snaufjellav ultrabasiskberg er i objekt 7. Over-
(,.kketstykkelsehar wt over fem meter når vi

har boret og gravet.

Den lange magnetiske og elektromagnetiskeanomali-
sonen, ca. en kilometer GSrvestfra beltet, ble
oppdaget som jernkis-og grafitt-inneholdiggranat-
rik amfibolitt-formasjoner.Anomalisonene,som er
på nordSst sida av beltet ble også oppdaget SOM

amfibolittermed grafittrikelager.

Det er innlysendeat beltet i seg selv inneholder
en kS av intrusivepiper, som har presset seg opp
gjennom en gammel, dyp snrekk.De basiske piper
kommer ut med magnetiskemålinger som nesten runde
anomalier.Mellom dem er det ca. 10-20 m brede
magnetidkeanomali. L4sblokkene,som har kommet
fra pipene, har kismineralisasjonsom impregnasjon,
noen inneholdert.o.m. 4,19% Ni og 1,84% Cu. Det
er innlysende,at de intrusive surere deler, de
alkalierikesmeltefraksjoner,her skjSvetfra ceg
de 1Ssblokkene,som i tillegg til nikkel- og kopper-
mineraler også har sSlvinneholdigebismut-mineraler,
opptil 780 g Ag/tn.

De impregnasjon-typiskenikkel- oe kopperrike1Sa-
blokkene, com har blitt skjSvet fra beltet, inne-
holder metaperidotittbergart. Droplet-typiskenik-
kel- og kopperrike1Soblokkeneer metapyroksenitt
og kommer fra et annet belte. Det gårnellom Ellen-
vatn oc den finske grensen i nacjonalparkon.Det
ble funnet i et metwayroksenitt-sneufje11.Dette

fjellet var en del av en nesten rund magnetickeno-
noli, som også hadde en elektriskanomali i cndre
enden. Det kunne også were av samme type Ni-Cu-mine-
ralisasjon,son det vi tidligerehadde funret.
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Mikroskoniskundervike1seav ulikemalmtuer

Dronlet t.ne

Olivin-hornblende-pyroksenitt

Hovedmineraler:

monokliniskpyroksen (augitt; sonisk og time-

glass-struktur)

olivin

monokliniskamfibol 2 (svakt grithinaktigpleokroisk

hornblende, sekund{S.?)

monokliniskamfibol 1 (brunaktigpleokroiskiloyy-

horn-blende",primpw)

Accessor mineraler:

ortopyroksen

biotitt

- onakitt

plagioklas ("An40_50)

granatt (spinell)

apatitt

Hovedmalmmineraler:

ilmenitt

magnetkis

Accescor malmmineraler:

magnetitt

Ni-pentlanditt

kopperkis

troilitt (lamelleri magnetkis)

Struktur:

- blastohypidiomorfisk,mediumkornet,ikke skivet

- com cumulusfaselerkrystallisertolivin, monoklinisk

pyroksen og monokliniskamfibol 1

monokliniskpyrokeen og amfibol inneholderrikeliEt

ilmenitt

olivin og augit er ofte omrammet av ortopyroksen

og monokliniskamfibol 2 (av og til som stråler)i
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nevnte orden, amfibol 2 er den dominerende fase
i intercumulusmassen

granat (eller spinell) framtrer i amfibol 2 massen
ligner pyroksenkumulater

Im re as'on t. e

Amfibol-peridotitt

Hovedmineraler:

olivin

- opakitt

monoklinisk amfibol (fargelSs)

kloritt (fargellgs)

Accessor mineraler:

talk:

karbonat

serpentin (hydraulisk produkt med olivin)
Hovedmalmmineraler:

magnetkis

Ni-pentlanditt

kopperkis

magnetitt

Accessor malmmineral:

violaritt

ilmenitt

zinkblende

Struktur:

granoblastisk, mediumkornet, svakt skiVet
sulfider framtrer som homogen impgregnasjon og
neltverk

magnetkis er "fersk" og inneholder litt Ni-nent-
landitt

violaritt framtrer på pentlanditt kanter og i
sprekker som sekundaar oksydert emne

ligner olivinkumulater av olivinbasaltisk magma-
type
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Sur type


Oligoklas-syenitt(eller oligoklas-dioritt)

Hovedmineraler:

plagioklas ("4n10)
opakitt

biotitt

Accessor mineraler:

- sodiumfelsper(mikroklin)

kloritt

kvarts

titanitt

zirkon

Hoved malmmineraler:

kopperkis

Accessor malmmineraler:

Ni-pentlanditt

kovellitt

magnetkis

zinkblende

gStitt

metalliskBi

Bi-parkeritt

bismutinitt
mikroanalysatorsdefinisjon

galenobismutinitt

Struktur:

granoblastisk,mediumkornet,svakt skivet

rikelige sodiumfelspar-spotteri plagioklasviser

seg ganske hSy krystalliseringtemperatur (ikke

albititt)

sodiumfelsparformer ikke egne,uavhengigekorn,

men framtrer altså bare som antipertitti plagioklas

kvartsmengdener liten og framtrer som tilfeldige

små korn og som myrmekitt i plagioklas

kopperkis framtrer som homogen impregnasjon
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- genetiskbergs opprinnelsesammenfhersegklart

med den tidligerenevntebasiskebergarten,som

representereralkaliriksmeltefraksjon,somhar

tattmed i den kopper-rikesulfidfraksjonen

På grunnlagav mikroskopiskeobservasjonerer det

innlysendelat de nevntebergarterikkehar gått

gjennomrekrystallisering håy temperatur


(ogrepresentererikkefor eksempelgranulittfor-

masjon),men de kunnewpereyngreennbergartenes

arealmetamorfosei omgivelsene.
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Kaemiskkonsistens i forskle11iGema1mtv)er


DropletImpregna- Sur
typesjon type type

XRF-analyser:
5i02 45,92 19,27 55,92
Ti02 1,019 0,535 0,125
Al203 5,58 1,64 19,81
0r203 0,385 0,470 0,023
FeOR 17,15 32,84 5,89
Mn0 0,191 0,096 0,080
Mg0 16,18 12,58 0,72
Ca0 9,940 1,219 2,198
Na20 1,083 0,072 6,942

1(20 0,336 0,089 0,669
P 0'25 0,399 0,065 0,071

Normativkonsistens,XRF:





Kvarts




2,50
Korund




3,84
Ortoklas 2,01




3,96
Albitt 9,14




58,72
Anortitt 9,37 3,89 10,46
refe1in




0,33




Kaliofilitt




15,56




Diopsid 30,59




Hynersten 12,16




12,54

Olivin 31,67 67,99




Ca-ortosilikat




0,54




Ilmeni:tt 1,94 1,02 0,25
Apatitt 0,95 0,15 0,17
2ulfidfases%-vektfraksjoner,XRF:




Ni 0,106 4,03 0,420
Cu 0,087 2,02 1,999
Co 0,011 0,103 0,006
Zn 0,012 0,013 0,000
Pb 0,002 0,005 0,007
Fe 0,94 17,06 2,85
As 0,002 0,000 0,002
S 0,68 13,4 2,88



Droplet
type

Sulfidfaseskonsistens,XRF:

,10 =

Impregna-Sur
sjon typetype

Ni 5,76 11,00 5,14
Ou 4,73 5,51 24,49
Co 0,60 0,28 0,07
Zn 0,65 0,04 0,00
Pb 0,11 0,01 0,09
Fe 51,09 46,57 34,91
As 0,11 0,00 0,02




36,96 36,58 35,28
Sulfidiskemetallinnhold,vekt-%,HNO3+AAS- metod:
Vi 0,106 4,19 0,420
Cu 0,087 1,84 1,999
Co 0,011 0,097 0,006
Fe 6,06 22,7 3,79
S 0,68 13,4 2,88
Sulfidfasesmetallinnhold,vekt-%,HNO3+AAS- metod:
Ni 1,53 9,92 4,62
Cu 1,25 4,36 21,98
Co 0,16 0,23 0,07
Fe87,27 53,76 41,67
S9,79 31,73 31,67
Sulfiders%-vektfraksjoner,HNO3+AAS- metod:
Ni-pentlanditt
Kopperkis 0,25 5,31
Magnetkis 1,26 19,58
Geofysiskeegenskaper:
Egenvekt(g/cm3)
Suskeptibilitet(SI)
Satmagan(%)
Egenmotstand(gim)
Silikat+oksid-og sulfidfasesegenvekt(g/cm3):
Hel stein 3,23 3,52 2,64
Silikat+oksidfase 3,20 2,87 2,49
Sulfidfase 4,60 4,64 4,29

0,30 11,93 1,20

5,77

1,21

	

3,23 3,52 2,64

	

2.233 10.270 551

	

0,43 3,82 0,12

	

>106 -10-3 >106



Egenvektenav droplet- og impregnasjonstypeneer
antatt hidy.Impregnaflonstypenssuskoptibilitet,

Satmagan-avlesning(omtrentligmagnetinnhold)og
strSmføringsevneer temmeligbra. Dronlet-typens
suskeptibiliteter h4yere en omgivelsenes,men
tydelig svakere enn impregnasjontypenes.Den sure
typens egenvekt, suskeptibilitetog egenmotstand
er omtrent på samme stSrrelse som gjennomsnitts

verdien av de andre bergtypene i området,derfor
kan IP-måling vre den eneste metode for å finne

den sure typen.

Geofysikk

For å finne de mest passendeundersSkelsesmetoder
dro vi til Midt-Finland,til Tainiovaarai Lieksa,
for å teste våre instrumenter.Der er avdekket den
somme typen El-Cu-forekomst,som vi tenkte å finne

i vårt område. En rund ultrabasiskpipe ble funnet
der med magnetisk måling på samme måte som på våre
piper. Malmforekomstenkom ikke fram med Shoot-back-
slingram-måling,selv ikke med vanlig VIF-måling.
Dare VLP-R- og IP-målingerkunne kartleggemalm-
forekomstenmeget tydelig.Selv om molmforekomsten
noen placcer var en god srømleder,eliminertedens

mognetitts sterke magnetisme saerligslingram-metodens
evbryte1ser.Derfor konsentrertevi oss i vårt under-
sÅkelsesområdeom magnetisk,VLF-R-og IP- målinger.

Resultat:.

Ob-lekt1

Bare magnetiskmåling ble gjort. Bredden ov
anomali var 100 m, lengden ble ikke bestomt.

Ob'ekt 2

Nesten rund mognotiskanomali, stSrrelse100 m x
150 m. Gjennom anomalien går det en smal VLF-R-leder.

Ob'ekt 3

Nesten rund magnetisk anomali, stSrrelse80 m x 120 m.

I den nordlige delen av anomalion er det med VIP-R-
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og IP-målinger kartlagt en 50 m x 80 m stor elektrisk
anomali der det med diamantboring ble oppdaget Ni-Cu-
forekomst f4r IP-målingen. Det ser ut som om IP-ano-
malien fortsetter også ut av den magnetiske anomalien.
Fra denne malmforekomsten kunne vi ikke oppdage, at
det har forskj/Svet peg nben:l/Ssblokker, bare på berget
var det noen av dem, ca. 8 meter nede. Fra den ikke
unders/Skte magnetiske anomalien, som er under vannet
mellom dette objektet og det foregående, kunne den

f/Sr nevnte sure Ni-Cu-Bi-blokken ha kommet. De ultra-
basiske pipene i dette objektet og i det neste er
bundet sammen med en svak og smal magnetisk anomnli.

Objekt 4


To runde megnetiske anomalier. Stjdrrelsen på begee
er ca. 70 m x 70 m. På den Idstlige anomalien er det
klare VLF-R- og IP-anomalier, str. 60 m x 50 m. Denne
anomalien er i up-ice-retningen fra de rike malmblok-
kene (4,19% Ki, 1,84 %,Cu). red IP-målinger kan vi se
at malmen er bygpet av to deler, som er i Sst-vest
retning. Hullet, som vi boret i forbindelse med VLF-R-

anomalien fjdr IP-målingen, traff akkuret mellom malme-
ne slik som hullet,som undmrtegnede fikk boret i 1978.
Bergnrten var den samme metaperidotitt slik som i
malmblokkene. I gropen, som ble gravd på samme plasb
fant vi flere metaperidotitt malmblokker, på berget
8 meter dypt. Ca.50 m fra disse pipene oe sjdrover er
det en liten magnetisk anomali. Den ble opodaget som
en ultrabasisk pipe med boring, der det var en ca.
0,5 m tykk kisholdig, biotittholdig sprekk.

Ob ekt 5
- To magnetiske anomalier, den vestliee rund, str.
50 m x 50 m-oe den Sstlige oval, str. 50 m x 100 m.
Til den siste tilhfdrer en VLF-R-anomali, som sannsyn-
lievis stammer fra impregnasjonsminerelinasjon.
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En Ni-Cu-malmblokkble funnet30 m nord-4stfor eno-
malien,ellerfra down-ice-retningen.

Ob ekt 6

To nestenrundemagnetiskeanomalierstr.70 m x
70 m oe 30 m x 50 inog en langanomalistr.50 m x
>200 m. Til anomalienetilhSrerVLP-R-anomalier,
i henholdtil dissekan vi tenkeat der er impree-
nasjons-og kompakt-mineralisasjon.

Ob'ekt7

restenrundmagnetiskanomali,str.70 m x 80 m.
På 4st- og vest-sidenav den er det VLF-R-anomalier,
som i tilleggtil impregnasjonsmineralisasjontydlig-
vis agsåinneholderkompaktmineralisasjon.Over ano-
malien,og på densnordligeog s4rligesideer det
funnetNi-Cu-malmblokker.På fSstsidenav anomalien
er det sannsynligvismetaperidotitt-snaufjell.

Ob'ekt8
- Langstraktmaenetiskanomali,str 70 m x 30 m.
Hele områdeter VLF-R-anomalisk,tydeligvisfra
kompaktmineralisasjon.Herfraog ca. 700 m down-ice
er det funneten Ni-Cu-blokk.

Ob'ekt9
Tn rundmagnetiskanomali,str.60 m x 60 m.

Bare en V1P-R-linjeble laget.Man fant ingen
tyd.eliglederpå den,men områdetoverden magnetiske
anomalienvar ogsåher litt elektrisktanomaliskt.

Ob'ekt10
- Rund magnetiskanomali,str. 50 m x 60 m.
Nestenhele det magnetiskanomaliskeområdetvar
ogsåVLP-R-anomaliskt.VLF-R-anomalienfortsetter
sterktogsåutfra den magnetiskeanomalien.Meeet
sannsynligkompaktmineralisasjon.



=14=

GrSfting
Meningenmed grSftingenvar både å åpnebergene

under anomalienefor undersøkelse,og undersSke

muligelager,som kunneinneholdemalmblokker.

Resultat:
1-M/EKK-87 I objekt4 12.000N/5.230W

8 m morene,hvor det er noenmagnetkisrikeamfi-
bolitt-blokker,Bjørntjern-type(1 km SW).

1,5 m tykt lag av leirerikgrunnmorene,hvor
det var 40% råtne,glimmerholdigeultrabasiske

blokker,der noen av dem var Ni-holdige.
Bergetvar svartmetaperidotitt,cliksom de
ultrabasiskeblokkene.

2-M/EKK-87 I objekt3 12.275N/5.475W
8 m morene.
2 m tyktlag av leirerikgrunnmorene,hvor der
var råtnemetaperidotittblokker,noen av dem

var Ni- og Cu-holdig.Koppermalmmineralervar
oksydertsom malakitt.
Bergetvar på overflatennestensom melaktig,
råttenmetaperidotitt,hvor der var littmala-
kitt i sprekkene,og et klorittriktbruddi Sst-

vest retning.

3-M/KEK-87 I objekt4 11.887N/5.250W
10 m morene,hvor der var noengranat-og magnet-
kis-holdlgeblokkerav BjSrntjern-formasjon.
Ingenultrabasiskeblokkerble funnet,selvom
grSftenvar nøyaktigpå up-ice-retningfra de
godemalmblokkene.Det forsterkerantagelsenom,
at blokkeneer fra en pipemellomdem.Man kom
ikke tilbotnen.

4-M/Lx&-87 I objekt3 11.940 N/5.225 W

5,5 m morene,hvor det var noenblokkerav BjSrn-

tjern-typen.

Bergetvar råttentbiotittholdigmetaperidotitt.
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Diamantboring

Meningenmed diamantboringenvar å få et bevis

for vår mistankeom, at sonenmed de ultrabasiske

pipene,som vi haddefunnet,var nikkel-og kopper-
innholdig,en kildeav de rikemalmblokkene.
Vi bestemteborehullenesplasseringved hjelpav

magnetiskeog VLF-R-målinger.Meningenmed prosjektet
var oppfylltalleredeved det f6rstehullet.Der var

5,5 m med malminnhold(18,50-24,00).Den sistemalm-
holdigehalvmetervar som malmmineralisasjonav
impregnasjonstypeni de godemalmblokkene.Det beste
metallinnholdetvar 1,55%Ni og 0,54%Ou, eller
tilsammen2,09%Ni+Ou.
P.g.a.IP-målingen,som vi gjordesenere,kan man

se, at hullettraffmalmkanten,utenforIP-anomali-
maksim.Midtpunktetfor anomalienvar 25 m nord fra
hullet.
Resultat:

1-K/EKK-87'Objekt3 12.273N/5.475W 60°/N60E
0 - 8,50 Morene
8,50-26,40 Motaperidotitt

- mediumkornet,homogen,m6rk,iblant
littskiVet

5: 13,40/54°,14,10/24°,15,00/36°

16,35-16,75Brecciamed klorittogtalk.
18,50-19,50Brutt,klorittogtalk,noe magnetkis.
22,25-24,00Brutt,klorittogtalk,magnet-og

kopperkis-flekker.

22,50-24,00Også magnet-og kopperkis-impregnasjon.
25,00-26,40
26,30-26,40Brutt,klorittogtalk.

26,40-27,10Granittrgneis.

B: 26,50/86°

	

Analysepr6ver: % Ni % Cu

	

18,50-19,00 0,17 0

	

19,00-19,50 0,17 0

	

22,00-22,50 0,14 0
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% Ni % Cu

	

22,50-23,00 0,58 0,47

	

23,00-23,50 0,54 0,60

	

23,50-24,00 1,55 0,54
27,10 Slutt

2-K/EKK-87 Objekt3 12.273N/5.472W 75°/N
0 - 8,20 Morene.
8,20-26,50 Metaperidotitt,sliksom fgr 1-K/EKK

S: 10,70/22°
20,30-20,60Smalekarbonatårer.

	

21,50-22,20 - : -
23,80-26,50Klorith-rik
23,80-24,50Magnetkis-impregnasjon.

26,50-27,85Granith-gneis.

B: 27,50/90°
Analyseprgve: % Ni % Cu

	

24,00-24,50 0,36 0,65
27,85 Slutt

3-K/EKK-87 Objekt4 12.003N/5.230W 70°/S70E

0 - 8,30 Morene.
8,30-22,50 Metaperidotitt,sliksom fgr 1-K/EKK

S: 18,00/60°
21,40-22,50Kloritb-rik,littbiotitt.

22,50-22,75Kvarts-kloritb-breceia.
22,75-23,75K1oritt-biotit-skifer.
23,75-24,00Granitt-gneis.
24,00 Slutt


4-K/EKK-87 Objekt4 11.935N/5.275W 80°/1".80E
0 - 5,40 Morene.
5,40- 9,50 Metaperidotitt.

- finkornet,biotitt-holdig
9,00-9,50 Biotitb-rik,biotittgal-farget,noe

magnetkis.
9,50- 9,70 Granitt-gneis.

- rust i sprekker

9,70 Slutt
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Avslutning

Hovedmåletfor prosjektetvar å finneen formasjon

i fastfjell,somkunnevare en kildeam de rikenikkel-

og kopper-blokkene,somvar funneti SSr-Pasvik,og

som ogsåkunnelede til malmforekomststornok for

gruvearbeid.

Vårt funn er veldiglovendehvis vi sammenligner

metallinnholdeti vår borekjerne(1,55% Ni og 2,09

% Vi + Ou)med metallinnholdeti malmenlsomnå er

gravdut i Petsamopå andresidenav grensa.Innholdet

i fastfjelletmå mere mer lovendefordiblokkene,som

har forskjøvetseg fra formasjoneninneholderopp til

6,03% Ni+Ou.Hvis vi kan sto]ippågeofysikken,kan

det vere sammetypeav malm i hvertfalli ti objekter

i et beltepå syv kilometer.Selv om overflatesnittet

av malmenkunne merelite,kunnedennetymenmalm

fortsettedypt,som i Allarechkagruve50 km 4st for

vårt funn,og i Runnijokilakkuratpå andresidenav

grensa.:Malmenslitenhetskalikkehindre4konomisk

gruvearbeid,om inneholdeter tilstrekkelig,i alle

fall ikkeom det finnesmangemalmeri nerheten.

Det skullesnarestha wertbegyntemed invest-boring

og enhetliggeofysiskkartlegningav nikkelbeltet.

Arbeidetskuilemert gjort med en litenorganisasjon.

De store,byråkratiskeselskapenesstorartedeog

astronomiskdyreprospekteringerhar til i dagvist

segueffektiveog iblantogsåmedf6rtulemper.

Undertegnedeer klar til å fullf6rearbeidet,ogsådelvis

finansieredet slik somhan i praksishar gjortdet

fram til i dag.

Ivalo10.2.1988

ErkkiKreivi


Kaamoatie13
99800Ivalo,Finland

tf. 358-(9)697-21450
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I.

EDX-ANALYYS1

SXT.LXHDECD-109

T1=0
Cr= 0.35
Mn=0.4
Fe=12.62
Co=0
Ni=0.17
Cu=0
Zn=0.02

%
%
%
%
%
%
%
%

N:0

U
Aa
Br
Pb
Sr
Zr
Nb
Mo

=

=
=

=
=
m
=

=

09.12.8

0.00

/11,r0/11, 00

MIttausaika=
TodellInen aika=




240
255

$

a





EDX-ANALYYSI




N:0




2 1-K/cA-k-e7

SXT.LXHDECD-109





09.12.87 /f,øø— /,•to

Ti=0 %




U = 0%




Cr=0.39 %




As = 0%




Mn=0.41 %




Br = 0%




Fe=12.7 %




Pb = 0%




Co.=0 %




Sr = 0.012%




Ni=0.17 %




Zr = 0%




Cu=0 %




Nb = 0%




Zn=0.02 %




Mo = 0%




MIttausaika=




240 ø





Todellinen alka=




256 a





EDX-ANALYYSI




N:0





SAT.LXHDECD-109





09.12.8




11,00— 41,to

TI=0 %




W =





Cr= 0.22 %




Aa =





Mn=0.22 %




Br =





Fe=13.25 %




Pb =





Co=0 %




Sr =





NI=0.14 %




Zr =





Cu=0 %




Nb =





Zn=0.01 %




Mo =





MIttausalka




240 a





TodellInen aika=




259 a





EDX-ANALYYS1

SXT.LXHDECD-109




N:0




4

09.12.87

/-*/6**fre

t6•66

Ti=0.61 %




U = 0%




Cr= 0.51 %




As = 0.005%




Mn=0.3 %




Br = 0%




Fe=18.16 %




Pb = 0%




Co=0 %




Sr m 0.01%




Ni= Ug.°) Zr = 0.01%




Cu= 8:N Nb = 0%




Zn=0.04 %




Mo = 0%




MIttausalka = 240 a
Todellinen alka= 253 ø



EDX-ANALYYSI

SXT.LXEDECD-109




N:0




5

09.12.87




1 - ic/e #ek --$7

floo- 2 3,5-6

T1=



=




Cr=0.3? t 8 = .




Un0.24
=17.68Fe=

%

%

Br

Pb

=

=

0

0

%

%




Co=0 % Sr = 0.014 %




N1=0.54 %1L/44 Zr = 0.009 %




Cu=0.6 ) Nb = 0 %




Zn=0.03 % Mo = 0 %




Mittausalka= 240 a




Todellinen aika= 254 ø




EDX-ANALYYSI




N:0




. 6




/-/c/SigAt.- t 7

SXT.LXRDECD-109




09.12.87




ii,Ce-• 1141,ao

Ti=0.48 % 11 = 0 %




Cr=0.7 % As = 0.009 %




Mn=0.28 % Br = 0 %




Fe=24.46 % Pb = 0 %




Co=0 % Sr = 0.011 %




Ni=1.55 Y1 i pp Zr = 0.009 %




Cu=0.54 ) ' Nb = 0 %




Zn=0.04 % Mo = 0 %




Pllttausalka= 240 ø





Todelllnen aika= 253 a





EDX-ANALYYS1




N:0




7




2 - 4c11,1ra4s - er

SXT.LXEDECD-109





09.12.87




241;PO •- 24#, fil

Ti=0.78 % U = 0 %




Cr=0.34 % As = 0 %




Mn=0.2 % Br = 0 %




Fe=16.41 % Pb = 0 %




Co=0 % Sr = 0.012 %




N1=0.36 %1401 Zr = 0.013 %




Cu=0.65 %.) Nb = 0 %




Zn=0.03 % Mo = 0 %




MIttausalka= 240 a





TodellInen alka= 253 a





EDX-ANALYYSI




N:0




8




1-/A/net-SP

SXT.LXRDECD-109





09.12.87




A

Ti=1.88 % U = 0 %




Cr=0.21 % Aa = 0.008 %




Mn=0.19 % Br = 0 %




Fe= 15.83 % Pb = 0 %




Co=0 % Sr = 0.015 %




Ni=0 % Zr = 0.011 %




Cu=0 % Nb = 0 %




Zn=0.02 % Mo = 0 %




Mittausaika= 240 a





Todellinen aika= 254 a





EDX-ANALYYSI




14:0




9




1-a/an -a7
SXT.LXEDECD-109





09.12.87




S

Ti=1.63 % 14 = 0 %




Cr=0.11 % As = 0 %




Hn=0.21 % Br = 0 %




Fe=17.25 % Pb = 0 %




Co=0 % Sr = 0.015 k




N1=0 % Zr = 0.012 %




Cu=0 % Nb = 0 %




Zn=0.01 % Mo = 0 %




MIttausaika= 240 a





Todellinen alka= 253 a







EDX-ANALYYSI

SXT.LXEDECD-109




N:0




10

09.12.87




I-MAINem st,
C

Ti= 0.63 % W = 0 %




Cr= 0.37 % Aa = 0.006 %




Mn=0.26 % Br = 0 %




Fe=16.15 % Pb = 0 t




Co=0 % Sr = 0.006 %




Ni=0.26 t1.43r Zr == 0.011 %




Cu=
! " o =




Zn=




Mittauaaika= 240 a




Todellinen alka= 255 ø




EDX-ANALYYSI




N:0




11




*--444,C4e-t7
SXT.LXHDECD-109




09.12.87




A

Ti=0.26 % U = 0 %




Cr= 0.57 % Aa = 0 %




Mn=0.19 % Br = 0 %




Fe=19.11 % Pb = 0 %




Co=0 t Sr = 0.009 %




Ni=1.74 %1443 Zr = 0.011 %




Cu=0.19 %J Nb = 0 %




Zn=0.02 % Mo = 0 %




Mittauaalka 240 a





Todellinen aika= 253 a





EDX-ANALYYSI




N:0





12
SXT.LXHDECD-109





09.12.87




8
Ti=0.41 % W = 0 %




Cr=0.3 % Aa = 0.008 %




Mn=0.18 % Br = 0 %




Fe=14.48 % Pb = 0 %




Co=0 % Sr = 0.01 %




N1=0.22 .i?,0,3ø Zr = 0 %




Cu=0.16 ti• Nb = 0 %




Zn=0.01 % Mo = 0 %




Mittaustalka= 240 a





Todellinen aika= 256 ø





EDX-ANALYYSI




N:0




13




s- M/eaa-e 7
SICT.LXHDECD-109





09.12.87




C
Ti=0 % W = 0 %




Cr= 0.66 t Aa = 0.006 %




Mn=0.37 % Br = 0 %




Fe=18.56 % Pb = 0 %




Co=0 % Sr = 0.007 %




Ni=0.28 noiL4 Zr = 0 %




Cu=0.14 ki' Nb = 0 %




Zn=0.01 % Mo = 0 %




Mlttauaalka= 240 ø





Todellinen aika= 255 ø





EDX-ANALYYSI




N:0




14




7-M /41She - el'
SXT.LAHDECD-109





09.12.87




Ti=0.95 % U = 0 %




Cr= 0.23 % Aa = 0 %




Mn=0.23 % Br = 0 %




Fe=14.6 % Pb = 0 %




Co=0 % Sr = 0.011 %




Ni=0 % Zr = 0.013 %




Cu=0 % Nb = 0 %




Zn=0.02 % Mo = 0 %




Mittauaalka= 240 ø





Todellinen aika= 254 ø







EUX-itNALYYSI NAYTE MW 4 - .14 IC -8* ?

SAl.LANDEAM-241




11.12.87




Pd= 0 %




Ba0 = 0 %
Ag= 0 7.




La = 0 %
Sn= 0 %




Ce = 0 %
Sb= 0 7.





MITTAUSAIKA




319 s




TOD.MITTAUSAIKA =




240 s




1.001602 Kalibrointikerroin

SPEKTRI

3

2.0

2M

2.4

2.2

2

-

PAltoMo7100-2000



EDX-ANALYYSIITÄYTE N:0

SA1.LAHDE 411-24111.12.87

Pd =0 %Ba0 =
Ag =0 %La=
Sn=0 %Ce=
Sb=0 %

MITTAUSAIKA=320 s
TOD.MITTAUSAIKA =240 s

1.001602 Kalibrointikerroin

IC a •te - t

% ?„/ AV.00 - 2V4b

%
%

SPEKTRI

V. m0.
7

44f
ikspdpktp

1:614.4.4s7100-2000


