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FORDELING AV VERDENS KULL- OG METALLRESERVER OG NORSK XULLGRUVE-
DRIFT PA SVALBARD

roredrag av professor Ivar Berge, NTH.
Mgte i Norges Tekniske Vitenskapsakademi 18.1.1979

Europas og verdens kullreserver

Verdens gknomisk utvinnbare kulireserver med produksjcn i
1977 er vist pa fig. 1. Nar man holder seg til steinkull
(kvalitetskull) ser man at Russland, Nord-Amerika og Kina har
33% av disse reservene. EF har kun 7,2%. Det er ikke nok & ha
tilstrekkelig kullreserver, men disse reserver m& ogsa kunne
brytes til en konkurransemessig pris. Generelt kan man si at
hvis et land disponerer en stor prosent av et mineralsk radstoff,
s& er det sannsynlig at en stor del av denne ressurs kan brytes
og utnyttes til en rimelig kostnad til enhver tid.

Fra 1974 finnes en utredning som viser produksjonskostnad
prr. kullenhet ved underjordsdrift i endel land. (Kullenhet =
den mengde kull som tilsvarer en "Barrel of oil" i energiinnhold)
Oljeprisen var pa dette tidspunkt ca. 10 $/barrel og produksjons-
prisen pr. kullenhet fglgende: Tyskland (9 $), England (5,5 %),
Frankrike (6 $), USA (2,7 3$), Australia (2,9 $), Svd-Atrika
(0,77 %), Polen (anslatt til 4,0 $).

For 1977 cppgis fglgende produksjonskostnad for kull i
N.kr. pr. tonn: Vest-Tyskland (325-337 kr), USA (38-~150 kr},
Zustralia {50-65 kr) cg Syd-Afrika (25-38 kr).

Verdens tectale kullhandel var i 1977 ca. 200 mill. tonn.
Av dette kvantum eksporterte f@glgende land: USA og Xanada (30
Polen (20%), Australia (8%), Syd-Afrika (6,4%) og EF (7%).

Tilsvarende var de stgrste importgrer: Japan (30%), EF (24%) og
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Kanada (7,7%).

Konklusjonen blir at EF-kull har en langt hdévere produksjons-
pris enn USA, Australia og Syd-Afrika, som blir de kommende
storelrsportgrer av kull i fremtiden. Polen bliir Luropas eneste
storeksportgr av kull, men dette land md ogsd forsvne Pst-
Eurcpa i fremtiden.

Nar det gjelder Eurcpas hgye produksijonskostnad for kull,
sé& skyldes dette vanskelige driftsforhold idet brytningen Fore-

gér pd et gjennomsnittlig dyp av ca. 800 m.



I Russland, USA, Australia og Syd-Afrika er gjennomsnittlig
dyp antakelig ca. 300 m.

I Tyskland gker gjennomsnittlig gruvedyp med ca. 10 m/ér.
I 1990 vil gjennomsnittlig gruvedyp vaere ca. 1000 m. Pa grunn
av(@en h¢ye)temperaturgradient nedover i jordskorpen regnet man
tidligere i Tyskland med at gkonomisk gruvedrift ville slutte

©

ved 1200 m dyp. Idag vil man forsgke a strekke seg til ca.

1500 m dyp, og disse kull vil f& en meget hgy produksjonskostnad.

Konklusjonen for kullproduksjonen i Vest-Europa mé& bli at
man har relativt sma@ kullreserver og at produksjonsprisen blir
hgy i fremtiden. Tyskerne regnet derfor tidligere med en frem-
tidig¥import av kull omkring &r 2000 pa ca. 200 mill. tonn til
EF. Med dagens prisutvikling pa olje vil vel dette kvantum gke
og komme tidligere enn forventet.

Ovennevnte har vist hvor skjevt sdvel kullreservene som
produksjonskostnadene p& kull er fordelt i va&r verden. Det

samme gjelder petroleum.

Verdzns metallreserver

Basert pd de siste oppgaver over verdens teknisk og gko-
nomisk utnyttbare metallreserver har en i fig. 2 satt opp en
global oversikt som viser i hvilke land eller verdensdel
80-100% av vedkommende metallreserver finnes, og det er for

hvert metall begrenset til 5-7 land.

Eksempel: 76% av jernreservene finnes i Sovjet, Kanada,
Brasil, Australia og India. Gruppen "politisk utstabilt omrade"
viser hvor avhengig verdens metalldekning er av disse land.

Nederst p& tabellen er antydet nevnte lands energireserver.
(x stér for store reserver og ? stdr for smd reserver i forhold
til folketall og h¢y produksjonskostnad). Tabellen skulle med
andre ord antyde den styrke de enkelte land eller grupper av
land har nar det gjelder selvdekning p& metaller og energi.
Tabellen er kun satt opp for vurdering av Japan og Europa i
denne sammenheng. Japan er etter denne oppstilling uten

mineralske réstoffreserver, men de har f¢rt og fgrer en inter-



nasjonal metallpolitikk som sikrer landets metalldekning i
fredstid. Videre bygger Japan idag opp et godt samarbeide med
Kina som ogsa vil styrke landets metall- og energidekning.
(NB! Kort sjgtransport).

Tabellen viser at Vest-Europa med sitt hgye kostnadsnivé er
meget darlig stillet nar det gjelder gkonomisk brytverdige
mineralreserver og Vest-Europa har heller ikke noen politikk
for dekning av sitt metallbehov i fremtiden. Verdens metall-
dekning pé& sikt er idag meget usikker idet man ikke kan frem-
skaffe nok risikovillig kapital for & opprettholde navarende
gruveproduksjon. I tillegg vil metallbehovet fordobles i de
kommende 20-30 &r. Hvis ikke noe drastisk gjdres pa dette felt
idég, md8 man i ner fremtid forvente manglende metalldekning pa
verdensmarkedet. Man kan ogsa stille seg et spgrsmal om energi-
dekningen i Vest-Europa omkring &r 2000. Savel offshore
petroleum som kullreservene er utilstrekkelige og utvinnings-
kostnadene de hgyeste i verden. Utvinningskostnadene for
petroleum og kull vil relativt sett stadig gke pga. stgrre
havdyp for petroleum og stgrre gruvedyp for kullbrytning. Det
skal bli interessant & se hvorledes Vest-~Europa med hgy lgnns-
og energikostnad samt manglende metall- og energidekning vil
klare seg i den store industrielle omstrukturering som na

foregdr ute i verden.

Norsk kullgruvedrift pa Svalbard

Bade Norge og Russland har i de siste 50 ar hatt en temmelig
lik &arsproduksjon av kull p& Svalbard p& ca. 3-400 000 tcnn.

I-norske aviser har det i den senere tid vart skrevet om
& gke norsk produksjon til 1-2 mill. tonn. Dette siste m& ligge
langt inn i fremtiden hvis produksjonen skal baseres pa paviste
kullreserver. I og med at Norge n& gdr inn for & hevde sin
overhgyhet p& Svalbard, m& man vel ha en industri & stgtte seg
til. Xullproduksjonens st@grrelse m& vel derfor til enhver tid
tilpasses de paviste kullreserver slik at total driftstid biir

lang. Var motpart pd Svalbard gdr inn for & holde en viss kull-



produksjon gdende, men de har den fordel at de kan skipe kull

med 25% aske. Vi ma skipe kvalitetskull med ca. 6% aske.
Russerne stiller sterkere en nordmennene nar det gjelder sikker-
hetsmessig kullgruvedrift pa Svalbard, idet de kan rekruttere
folk for 2 ars opphold fra et par hundre tusen vante kullgruve-
arbeidere. Gruveopplegg og gruvemaskineri er det samme som i
hjemlandet.

I 1977 oppnddde Store Norske Spitsbergen Kulkompani 2/S
(heretter kalt SNSK) en skipningsrekord pa 471 000 tonn kull.
Dvs. at man drev ut en horisontalflate av kullgangen inne i
fjellet pad 471 mal som svarer til arealet pa en storgard i
Norge. Kullene ble utskipet til f@glgende:

Koksverket 213 420 tonn

Metallurgisk industri 73 311 "

Nord-Norge 22 606 " 309 336 tonn
Vest-Tyskland 130 094 *

Nederland 25 988 "

Sverige 5 515 " 161 597 "

Sum: 471 000 tonn

Dette viser at Svalbardkullene er kvalitetskull med stor
anvendbarhet. Salgsprisen pa kull i Europa (hgsten 1978) var ca.
200 kr/tonn. Innen EF subsidieres kullene med ca. 160 kr/tonn.
Svalbardkull subsidieres med ca. 110 kr/tonn. Relativt sett
ligger SNSK bedre an idet man delvis opprettholder et bysamfunn
pa stedet.

Gjennomsnittlig produxsjonseffekt for kull levert gruvedpning

ved underjordsdrift

Svalbard ca. 5,6 tonn/mannskift
Tyskland, England, " 4-4,5 "
Frankrike
1~ 16 UsSA i 1969 " 14,16 "
“ i 1976 " 8,5 "



Effekten p& Svalbard er relativt meget hgy i betraktning av
at det gjelder "lavmekanisert drift" pa kullganger med ca. 80 cm
tykkelse. Videre er den beskjedne produksjon fordelt pa 3 gruver.
Vir fordel idag er at vi ikke har gruver med sjaktanlegg. Ved
"hgymekanisert drift" i fremtiden pa kullganger med ca. 1,5 m
tykkelse vil nok effekten gke betrakteligqg.

EF-landenes gjennomsnittseffekt er lav pga. at man ennd har
i drift gruver som ikke er hgymekanisert. Videre driver de pa
stort dyp med tykkelse pé& kullaget pa& ca. 1,5 m.

I USA ser man hvorledes effekten har gatt ned de senere &ar
psa. strengere forskrifter osv. USA driver pé& hgye kullganger
og ca. 300 m dyp.

Spesielle gruvedriftsproblemer p& Svalbard

Det & drive kullgruvedrift pa 78° bredde og i en hgyde av
400-600 m over havets niva medf@drer mange spesielle problemer
bade 1 dagen og i gruva. Det er bare SNSK som siden 1916 har
klart & holde en kontinuerlig drift igang. Summarisk nevnes

endel problemer:

1) Av totalt antall ansatte har man hvert &r en utskiftning pa
ca. 25% av totalbelegget. For gruvas vedkommende medfgrer
dette en kontinuerlig opplaring av folk for kullgruvedrift.
Kullgruvedrift er spesiell ndr det gjelder savel maskineri
som eksplosjonssikkert elektrisk materiell, metangass-,
kullstgvproblemer osv.

2) De siste ars erfaringer med nedsatt ukentlig arbeidstid,

ﬂmégﬁhamdid£&WYw- miljgvernloven osv. har medfgrt en effektiv produksjonstid
p& ca. 9 mnd. i vinterhalvaret. Produksjonen innstilles
helt i sommersesongen.

3) Ved oppstarting av gruvedrift pa Svalbard md det bygges et
helt bysamfunn med sykehus, skoler osv. I tillegg kommer
kraftstasjon, verksteder, kullager for lagring av ca. 7 mnd.
produksjon, lagre for mat og reservedeler for ca. 1 ars drif:
Inntil idag er det SNSK som har bygget opp og administrert
Longyearbyen. Idag begynner staten & overta skolevesen,

sykehus osv.



4) Det totale anlegg med gruvedrift og bysamfunn skal til
enhver tid fungere under polarforhold.

Spesielle problemer ved underjordsdrift i polarstrgk

Spesielt for slik drift er at man mgter permafrost. Dvs.
at fjellet er frosset ned til et visst dyp &ret rundt. Dette
dyp varierer og ved gruvene i Longyearbyen gar permafrosten ned
til ca. 300 m.

I Longyearbyen har man hele tiden drevet gruvedrift i perma-
frosten. I Kings Bay og de russiske gruvene har man drevet
gruvedrift sdvel i permafrosten som under denne. Dette siste
tilfellet vil vi ogs&d f& i Svea. Det er meget sannsynlig at
fremtidig kullgruvedrift p& Svalbard i det vesentlige vil fore-

gd under permafrosten.

Driftsproblemer i permafrosten

I selve permafrosten har fjellet en temperatur pé& ca.

0- —3°C og alt vann i fjell og kull er frosset. Vi far derved
en tgrr gruve som ved drift lager tgrt eksplosivt kullstegv.

Hittil har man ikke brukt vann for stgvdempning men ved
overgang til "hgymekanisert drift" blir stgvproblemene stgrre
og dette st¢gv m& dempes med vann. For a holde vannsystemet
intakt m& derfor gruvenes inngdende ventilasjonsluft forvarmes
slik at temperaturen i gruva blir ca. +1°C. Om vinteren er det
polarluft pd ned til ca. -25°C som skal oppvarmes.

Selve permafrosten virker som en "cap-rock" (ved petroleums-
forekomster). Bergarten far liten porgsitet da sprekker og
stikk ér fylt med is.

Gruvedrift p& grunne dyp i permafrost medfgrer kun metangass-
problemer fra selve kullgangen man driver pa idet permafrosten
stenger for tilleggsgass fra underliggende omrader. Vinteren
1978-79 diamantboret man (i Svea) et hull fra en tunnel under
permafrosten og opp i permafrosten og rett i overgangen paviste
man metangass.

Det md utvises ektra papasselighet ved drift i underdel av

permafrostlaget.



Driftsproblemer under permafrosten

Nér man kommer under permafrosten far man de samme problemer
som er kjent fra andre land, dvs. at metangassinnholdet i kull-
gangen tiltar med dypet. Videre far man tilleggsgass fra andre
kullganger gjennom forkastningssprekker osv. Denne gass kan
komme sakte som et jevnt tilsig og er da lett & handtere. Hvis
den derimot kommer som utblasere under hgyt trykk, blir problem-
ene straks stgrre. Slike utblésere er kjent fra driften i
Kings Bay.

Ved driften i Kings Bay var gassinnholdet ca. 4 m3 metan-—
gass pr. tonn kull brutt. I Longyearbyen har man hatt ca. 1 m3
pr. tonn kull.

Ved drift under permafrosten £ar man vann i gruva slik at
man har vann pé& stedet for & dempe kullstgvet ved "hgymekanisert
drift". Inngaende ventilasjonsluft m& allikevel forvarmes for &
sikre en sikker frostfri vanntilfgrsel.

Spesielle problemer pga. vann med temperatur nar frysepunkt

I tgrre permafroscgruver og i andre land med hgy temperatur
i gruva kan man drive ut kullganger ned til 65 cm tykkelse.
Under permafrosten vil man med kaldt vann bli gjennomvidt og
dette fgrer til giktproblemer og andre plager med stort syke-
fraver til fglge. P4 Svalbard kan man stort sett si at kull-
ganger med tykkelse under 1 m, og som fgrer meget vann, neppe
er drivverdige. Dette vil redusere brytverdige kullreserver i

fremtiden.

Geologi i forbindelse med kullforekomster

Nar det gjelder kullforekomster pd Svalbard, s& er de
viktigste drivverdige kullforekomster knyttet til den geologiske
tidsperiode tertizr. Det er unge kull og skulle etter alderen
vert brunkull, men hgy temperatur og trykk i jordskorpen etter
dannelsen har omdannet kullene til stenkull av god kvalitet.

De samme temperatur- og trykkforhold har ogsad fjellet over
og underxr kullaget vaert utsatt for, hvilket har medfgrt et meget
sterkt fjell. Uten dette sterke fjell ville man neppe hatt noen

kullgruvedrift av betydning pa& Svalbard.




Dette sterke fjell var en fordel ved "lavmekanisert drift",
men blir et drawback ved "hgymekanisert drift". Ved "lavmekani-
sert drift" transporteres kull og sten (fra tunneler) ut i at-
skilte vogner pa& skinnegang. Ved "hgymekanisert drift" gar kull
og sten gjennom en stenknuser fgr godset gdr samlet ut av
gruva pa& transportbelte. Den ekstra hérde sten pa Svalbard
vanskeliggjgr bruk av stenknuser og man f&r problemer med stor-
sten p& transportbeltene.

Det sterke fjell gir dog en fordel for kullgruvedriften idet
savel kullgruvedriften som oljeboring har pavist at forkastning-
ene stort sett er &pne i motsetning til mer lukket eller tette
i mer plastiske bergarter. Dette har medfgrt en sterk avgassing
av kullforekomstene pd& Svalbard fgr "istiden". Muligheten er
tilstede for at det samme i stor grad har skjedd med petrolcums-
forekomster.

Et eksempel pé& mer plastiske bergarter har vi fra engelsk
kullgruvedrift under Nordsjgen. Her driver man stor kullgruve-
drift 300 m under havbunnen. Dette kunne man ikke ha gjort med
samme fjellforhold som i Longyearbyen.

Fig. 3 er et kart over Svalbard med de viktigste gruvesteder
avmerket. Det mest lovende omrdde for kullforekomster, som SNSK
undersgker, ligger mellom Isfjorden og Van Mijenfjorden. Dette
omradet er skavert p& fig. 3 og er ogsd vist pd fig. 5. I dette
omradet finnes de mest interessante kullforekomster i den geo-
logiske tidsperiode nedre tertizr. Fig. 4 viser pa venstre side
Svalbards kjente kullforekomster henfgrt til de forskjellige
geologiske tidsperioder. De mest interessante kullag i nedre
tertiar er vist til venstre og har fglgende navn: Askeladden,
Svarteper, Longyear, Todal og Svea. I Longyearbyen, Grumant og
Barentsburg har man vesentlig drevet pé& Longyearkullgangen.

I Svea har man drevet p&d Svea og Todals-gangen.

Fig. 5 viser tertiarfeltet mellom Van Mijenfjorden og
Isfjorden. Snittet A-A viser hvorledes kullhorisonten (de fem
kullganger) ligger i en synklinal. De sorte "stolper" viser
selve kullgangens hgyde pa de forskjellige steder. Videre er

hgyden over havet paskrevet. Man ser at det er kun pa de steder



hvor kullhorisonten kommer opp i dagen at man har hatt kull-
drift eller pavist kullgang. I det midtre tertizrfeltet ligger
kullhorisonten ca. 150-250 m under havets niva.

I de siste 60 ar har det vart skrevet meget om Svalbards
store kullreserver, men de antatte reserver er blitt mindre
etter hvert som man har fatt bedre geologiske og driftstekniske
kunnskaper om forholdene.

Gruvedrift baseres vanligvis pd kullreserver péavist gjennom
diamantboringer og tunneldrift, og ngyaktigheten settes til
t 15%. I tillegg har man sannsynlige kullreserver som baserer
seg p& en skjdnnsmessig vurdering etter geologi og erfaring i
omrddet. Kullfelter i andre land er ofte s& regelmessige at de
sannsynlige kullreserver mer eller mindre kan regnes som paviste
kullreserver. P& Svalbard er forholdene s& uregelmessige at man
i fremtiden i stor grad ma basere fremtidige vurderinger og
drift p& péviste kullreserver. Arsaken til denne forskjell er
vel at kullene p& Svalbard er dannet i1 utpregede deltaomrader
i motsetning til stgrre kjente kullfelter som er dannet i
utstrakte store sumpomrader.

I 1gpet av 70 ar er det fra Longyearbyen og Svea skipet ca.
17 mill. tonn kull fra ialt 8 gruver, dvs. 2 mill. tonn pr.
gruve. Dette er svert sma tall sammenlignet med utlandet hvor
en enkelt gruve kan ha kullreserver p& 50-200 mill. tonn.

Fig. 6 viser utdrevne og gjenstidende kullreserver i Longyear-
byen basert pa 7 gruver som ligger oppe i dalsidene. Kullfcltene
Bassen og Halwylfjellet er marginale kullfelt i ca. 650 m hgvde
over havet.

Ovennevnte synspunkter kan virke temmelig negative nar det
gjelder fremtidige kullreserver pd Svalbard, men ser man narmere
pa topografien rundt Longyearbyen s& har man engang i tiden hatt
et ganske stort kullfelt. P4 et senere tidspunkt er en stor del
av kullfeltet blitt erodert bort pga. et flertall daler og
dette har ogsd fgrt til mange sm& kullfelter (gruver) som
vanskeliggjgr stordrift.

Erfaringen fra Longyearbyen tilsier derfor muligheten for &
finne stgrre kullfelter pd de steder hvor kullgangene liqgger

under en dalbunn, et stort fjellomrade, eller havets niva.
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Gruvedrift og brytningsmetode

Gruvedriften i Longyearbyen er relativt sett meget enkel
idet kullgangene ligger ca. 100~450 m.o.h. Hittil har alle kull-
ganger hatt sitt utgdende i dalsider slik at det ikke har vert
ngdvendig med sjaktanlegg. Gruvenes dagdpning er derfor plassert’
i fjellsiden pa kullgangens niva. Ved utdriving av kullgangen
far man gjennomslag til narliggende daler og dette forenkler
bl.a. ventilasjonsproblemene. Det vises til kartskisse over
gruvene i Longyearbyen fig. 6.

Gjennom tidene har flere forskjellige brytningsmetoder for
kull vert brukt, men forskning og maskinutvikling har fgrt til
at det blir longwallmining som vil bli den mest brukte brytnings-
metode ved hgymekanisert drift i fremtiden. I Longyearbyen har
man alltid brukt longwallmetoden og den er tilpasset det sterke
fjell over kullgangen med godt resultat.

. En skal her kort gjennomgd den idag brukte brytningsmetode
og etterpd kort omtale samme metode med hgymekanisert utstyr.
I SNSK holder man idag pa med & kjgre inn en strosse (produksjons
sted) for slik hgymekanisert drift.

Pa fig. 7 er vist en prinsippskisse for gruvedriften med
hovedstoll, tverrslag og strosser (produksjonssteder). Hoved-
stollen er en tunnel som drives inn i kullfeltet for transport
av materialer, folk, kull og sten. Den er utstyrt med trolley-
lokomotiver og skinnegang. For hver 400 m langs hovedstollen
drives det ut ca. 1000 m tverrslag (tunnel med lokomotivtran-
sport) normalt p& hovedstollens retning. Fig. 8 viser et tverr-
snitt av hovedstoll og tverrslag og man ser hvorledes kullgangen
alltid ligger opp under taket i disse tunnelene for derved lett
a fa brutte kull over i kullvogner.

Nar to tverrslag er fullt inndrevet til 1000 m avstand fra
hovedstoll, forbindes endene av disse tunneler med en tunnel i
kull dvs. tunnelhgvden blir 1lik kullgangens tykkelse (ca.
70=90 cm).

Denne kulltunnels lengde pa 400 m deles s& i to slik at vi

far 2 strosser & 200 m lengde. Produksjonsstedene (strossene)

er na etablert og selve kullproduksjonen kan begynne.
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Produksjonen pa en strosse skjer ved at man langs den 200 m
lange strossefront bryter ut en kullskive som er 200 m lang,
1,2 m bred og med hgyde lik kullagets tykkelse. Den 200 m lange
strossefront begynner nd & retirere mot hovedstollpilaren, og
fjellet bak vil g& i ras. For & opprettholde en sikker arbeids-
plass m& strossen sikres mot raset ved forbygging. Fig. 9 viser
2 snitt gjennom kullgang, strosse, forbygging og ras. Forbygg-
ingen bestar av en dobbel stempelrast langs hele strosselengden
pa 200 m. Selve brytningen av kullene skjer ved at man langs
hele den faste kullgang (i bunn) kutter ut en sliss som er
1,2 m dyp og ca. 15 cm hgy. Samtidig bores skrd&hull for spreng-
ning med en elektrisk bormaskin. Borhullene lades og sprenges
og strossen avanserer 1,2 m. For & f£& kullene ut av strossen
og plassert i kullvogner i tverrslaget (se fig. 8) brukes et
totromlet skrapespill (125 HK) som skraper kullene ut til
tverrslaget. Etter at kullene er fjernet, md stempelrasten
nermest raset demonteres og settes opp ner kullgangen langs
hele strossen.

Problemet med all gkonomisk gruvedrift er & ta ut maksimalt
mineralkvantum med minimum forbyggingskostnader. Det vil si at
man til enhver tid m& ha kontroll med bergtrykket osv.

Det er her longwallmining pd horisontale forekomster har
sin styrke idet man far ut ca. 80% av mineralet og kan kontroll-
ere bergtrykket pa store dyp (2000-3000 m i Syd-Afrika). Man
kan aldri kontrollere det totale bergtrykk men av fig. 9 ser
man at det fra fast kullgang til komprimert ras dannes en
trykkbue og denne trykkbue vandrer frem i takt med strossens
inndrift. Det er stort sett vekten av berget under denne trykk-
buen vi skal beherske.

Ved lavmekanisert longwallmining far man f@glgende drifts-
syklus pa dg¢gnets 3 skift:

1) 3 mann kutter, borer og skyter en 200 m lang strosse.

2) 3 mann kjgrer ut kullene ved skraping av kullene ut til

vogner i tverrslaget.

3) 3 mann flytter forbyggingen.



- 12 -

Hgymekanisert longwallmining pd kullganger med 1-4,5 m tykkelse

Innen dette felt er det nedlagt et enormt forskningsarbeide
1 Europa etter krigen og ngkkelen til det gode resultat ligger
i en videreutvikling av den gamle kjettingtransportgr, pa
Svalbard kalt panserconveyor. Denne panserconveyor erstatter
skrapedriften pd produksjonsstedet. Den kan legges direkte pé
det bglgeformige underlag langs strossefronten samtidig som
den ikke ma& ligge rettlinjet. Den transporterer kull under alle
forhold og er meget robust. Vangene pa denne panserconveyor
brukes som skinnegang for de store totromlede kuttmaskiner
(vekt ca. 15 tonn) som idag bryter (freser) ut kullene uten
boring og sprengning. (Det tunge utstyr medfgrer at man kun har
en strosse mellom to tverrslag). Fig. 10 viser en perspektiv-
skisse av en hgymekanisert strosse under jord. Man ser her den
store totromlede kuttmaskin E pa& vei ut mot tverrslag A. Fgrste
trommel F (besatt med kuttkniver) £freser ut ¢vre del av kull-
gaﬁgen i et dyp av ca. 80 cm. Deretter kommer trommel G og tar
den nedre del. De brutte kull faller ned p& panserconveyoren
og transporteres ut av gruva pa transportbelte. Pa skissen ser
man de store celvskridende stempelenheter H som danner et

stdltak over hele arbeidsstedet.

All forflytning av dette tunge utstyr foregdr med
hydraulikk. Fig. 11 viser snitt gjennom en hgymekanisert strosse.
Ved denne brytning er nesten alt manuelt arbeid redusert til et
minimum og kullproduksjonen kan nesten fullautomatiseres.

Det & montere opp en hgymekanisert strosse for drift under
trange forhold er tids- og arbeidskrevende. Det tar enda lenger
tid & demontere utstyret ndr fjellet pd den ene side av ut-
styret er gatt i ras.

Dette fgrer til at man idag er interessert i & bryte nest
mulig kull mellom hver montering og demontering av utstyret.

Det mest ekstreme eksempel pd denne driftsform er vist pd fig.lZ2.
Ved et arrangement av 4 tverrslag i et kullfelt har man montert
utstyret en gang. Man driver sad strossen normalt fra A til B

og leverer kullene til tverrslag Tl. Deretter kjgrer man

strossefronten i en halvsirkel til punkt C og derfra retirerer
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man ut samme tverrslag til D. I punkt D legges om slik at
kullene leveres til tverrslag T2. Slik fortsetter man over
tverrslagene T3 og T4. Ved & kjgre "slaléam" med en 200 m lang
strosse under jord har tyskerne oppnadd & bryte 4,5 mill. tonn
kull over 7 &r uten ny montering av ustyret. Selv strosse-
fronten avanserte ca. 6,6 km. Slik drift stiller sterke krav
til jevn kullgang uten forkastninger osv.

Gjennomsnittlig produksjonskapasitet pr. dggn for alle
tyske hgymekaniserte strosser med tykkelse pa kullaget fra 1 -
ca. 3 m er idag 1286 tonn. Man har dog et stort antall strosser

som produserer mellom 2000 til 4000 tonn pr. de¢gn.

Konklusjon ndr det gjelder norsk kullgruvedrift pd Svalbard

Hvis man skal lage en konklusjon pa& kulldriftproblemet pa
Svalbard ma det bli f@lgende:

1) Erfaringene fra drift i Longyearbyen, Svea, Kings Bay,
Grumant og Barentsburg viser lite utstrakte brytverdige
kullforekomster arealmessig sett og kullgangene har relativt
mange mindre lokale forkastninger og stenpartier som hefter
rasjonell drift. Grunnlaget for disse erfaringer er relativt
liten produksjon over et flertall &r. Disse geologiske
problemer vil lage betraktelig stgrre driftsproblemer ved
storproduksjon og hgymekanisert drift.

2) I tertierfeltet mellom Isfjorden og Van Mijenfjorden kjenner
vi kun kullgangen sporadisk i feltets utkanter. I den
sentrale :del av feltet kan man ennd finne ustrakte gode
kullforekomster (med kullhgyde ca. 1,5-2 m) under perma-
frosten. Her kan iskaldt vann enkelte steder gjgre kull-
ganger med kullhgyde under 1 m ikke drivverdig pga. helse-
faren for folk.

3) Kullgangene er s& uregelmessige at man til enhver tid mé&
basere driften pa& paviste kullreserver. Norges politiske
stilling pa& Svalbard tilsier at gruvedriften md opprett-
holdes lengst mulig med best mulig gkonomi. Disse forhold
fgrer frem til at undersgkelsesarbeider m& ligge langt
foran driften eller oppstarting av nyanlegq.
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4) Produksjonsutsiktene i Longyearbyen og evt. Svea (om ca.
3-4 ar) ser ut for & ligge i stdrrelsesorden 400 000-700 000
tonn pr. &r. Det skal derfor en intens undersgkelse til for
a gke produksjonen, idet vi stadig md& ha for ¢gye kull-
reserver for en gdende produksjon de neste 30-40 ar. Kull-
markedet ute i verden tilsier at norske bedrifter vil vare
interessert i en sikker leveranse av kvalitetskull fra

Svalbard i fremtiden.

Har Norge andre muligheter for & dekke et evt. kullbehov omkring
ar 20102

I 1lgpet av 30 ar vil de narliggende kullfelter i Longyear-
byen vaere utdrevet og man vil vel ogs& ha tatt den kullreserve
man idag har pavist i Svea.

En vil ikke her g& inn i diskusjonen om bruk av de for-
skjellige energiformer som vannkraft, kjernekraft, bglgekraft,
vindkraft osv., men kun konstatere at andre industriland gir
inn for bruk av relativ rimelig kullenergi i fremtiden. Videre
vil kull i fremtiden bli et etterspurt ré&stoff for petrokjemisk
industri osv.

I Sverige diskuterer man idag et fremtidig forbruk pa ca.
9 mill. tonn kull pr. ar.

Globalt kan man si at alle land som har en geologisk
interessant, narliggende kontinentalsokkel idag gdr inn for &
undersgke denne med hensyn til mineralforekomster og spesielt
kull.

I Kina, Japan, Kanada, Skottland og England (Newcastle-
omradet) driver man idag kullgruvedrift p& sin kontinental-
sokkel gjennom tunneler fra fastlandet.

England har ved oljeboring vest for Skottland funnet store
kullforekomster. Muligheten er tilstede for at Norge pd sin

nerliggende kontinentalsokkel (spesielt Nord-Norge) ogsé& kan ha

drivverdige kullforekomster og dette far man kun klarlagt
gjennom undersgkelser. Hva dette dreier seg om forstdr man best

nldr man ser pa engelsk kullgruvedrift utenfor Newcastleomridet.



I de siste 90 &r har England produsert 375 mill. tonn kull
under havet p& sin sokkel. Idag har de i drift 8 gruver med
en totalproduksjon pd 8 mill. tonn pr. ar og kullindustrien
beskjeftiger ca. 19 000 personer (virker h@yt) .Engelskmennene
har aldri hatt vanninnbrudd i disse gruver. Det har de hatt
pa fastlandet. Man regner med drift ut fra land ca. 25 km og
siden vil man fortsette utover basert pa kunstige gyer med
sjaktanlegg. Idag foretas store investeringer for & fortsette
gruvedriften, ut fra land, fra 8 til 25 km s& de gjenstdende
kullreserver mda vare minst det dobbelte av det kvantum som er
produsert hittil. Kullfelter av denne stgrrelsesorden er ikke
uvanlige og de gir grunnlag for store &pningsinvesteringer.
Under forutsetning av at dagens produksjonskvantum ca. 8 mill.
tonn pr. &r opprettholdes i fremtiden, skulle total driftstid
utenfor Newcastle bli ca. 200 &r. England har gdtt foran nar
det gjelder gruvedrift under havet og fremtidens gruveteknologi
ligger tilrette for denne form for gruvedrift. I gobalt perspek-
tiv vil man f& en sterk utvikling pa dette felt.

Hvis Norge skulle vare interessert i en slik selvdekning av
kull i &r 2010 m& man begynne undersgkelsene idag for & f& den
ngdvendige driftserfaring p& stedet for en stgrre produksjon.

En har her ikke sagt at det finnes drivverdige kullfore-
komster, men man har kun antydet muligheten. En tidlig mindre
undersgkelse av disse forhold er interessant ndr man ser den
proteksjonistiske innstilling flere land idag inntar né&r det

gjelder eksport av visse malmer, mineraler, olje, kull osv.
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The machine continually works
the face, cutting and depositing
coal onto the face conveyor,
which 1s also used as a track
for the shearer

STAGE LOADER

Tverrslag med 200 m. avstand.

Kullgang 2 m. hgi og strossefront med
200 m. lengde .

Panserconveyor .

Trommelkuttmaskin med 2 hgideforstillbare
kutt-tromler F. og G.

Selvskridene stempler (forbygging) som danner

et staltak over strossen (produksjonsstedet .
Fjellet gar i ras bak forbygging .

Transportbelter gjennom tverrslag og hovedstoll
til daganlegg .

Forbygging med staltak flyttes inn til strosse=

front etter hvert som kullene brytes ut .

Fig.10.
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