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narvarenderapporter detdelvisanvendtdekjemlekebetegnelser
forde viktigeteelementerog deresforbindelser.P205erbetegnelse
forfosforsyre.Deter enbestanddelavmlneraletWaTltt,somer en
forbindelsemellomkalkog fosforsyreog 1nneholder41 % P205.

CaCO er betegnelseforkalsiuSkarbonatsomopptrer1 naturensom
mlneraletlielksuat(eng.caleite),

Xb20 ,(eng,Cb205)er nioboksyd(eng.columblumox1de),

Dettedanner1 forbindelsenedkaikmineralet»netttogmedjern
mlneraletbllimutt,
engelsktalendelandbrukesbetegnelsencolumblumistedenfornlob,

og 1 devedlagteprofilerog tabellerer betegnelsenCb205delvis
anvendtforatdisseogsåskalkunneanvendestilengelsktekst.

Ta20 e betegnelsefortantaloksyd.Tantaler et elementsomer

megetnærbeslektetmedniobog opptreri starreellermindre
mengdei alleniobmineraler„)
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neauffids
De niobf8rendebergarterved Sövedekkeret områdeav 6 kvadratkilometer
(3 km. N-S og 2 km. og liggernarD1efossved nordendenav Norsja
Telemarkfyike,Den nærmestehavner Skiensomligger30 km. stinnenfol%

Norsj8somligger15 m,o.h.er ogsåforbundetmed sj8enved elvan'som
er tarbarved slusersomkan ta båterinntll2-300t, Avstandenmedbåt
t11 Sklener 24 km.

AvstandentraBlefosstil sdrlandsbanenved LundeSt.er 10 km.,og ver
lengdenDlefoss Osloer ea. 170km.

Den nordllgedel av Savefelteteiesav SUvelandbruksskolesomdrivos
av TeMonarkfyike.S8r for landbrnksskolenliggerto gårdervednavn
Tuftesomer kjsptav Industridepartementetog overdratttilA/S Norsk
Dergverk.

lugzxAgls
Feltetdanneret typIskbakketmorenelandskap.Den starstehöydeover
haveter 160m og den gjennomsnittligehdyde50 - 70 m.o.h.
Felteter sterktdekketav moreneavsetningeflog.oppstikkendefjell
finnesvesentligI enkeltehöydedragog i bekkeskjaringer,
Stdrstedelenav områdeter dyrketmark,

411AtakiiLL,
Fenområdeter et geologiskinteressantfeltpå grunnav de mangesjeldne
bergartersomopptrerher.

1880 ga godseierD. Cappelenen samlingav noen av dissebergarter
som gavetilUniversiteteti Oslo.

I 1908ble feltetbesöktav profesSorW. Werenskioldog i 1918 av
professor3.H.L.Vogt.
Vogtvar særliginteresserti de EamlePen jerngrubersomhår vart1
driftfra 1652og semble nedlazt 1927„

1918 arbeidetogsåprofessorV.M. Goldschnldtmed geologiskemnder-
375keiserav detteområde,og underdettearbeidetble han oppperksom

41 pa noen sm&krystallerav ot pyroklorlignendenineralsomopetrådte
kalksteneni det såkaldteHydrokalkbruddi Savelandhruksskoles
utmark,vedstrandenav Ners180



Senerebledetsammemineralfunnetvedmi.kroskopiskundersökelse
tynnslipav flereforskjelligebergarteri.feltet,

På grunnlagav Goldsehmidtsog Bröggersfeltarbeldeog seneremikro-
skopiskeog kjemiskeundersökelserpubliserteBrögger(1921)en
petrografiskbetkrivelseav detteinteressantefelt.Bröggerspublikams
sjoner etmegetomfattendearbeidepå over400sider,og deterblitt
en klassiakbeskrivelseav et geologiskfeltav dennetyped,s,
aikallområder,

Bergartenei Pensfeltetskillersegmegetfravanligebergarterbådei.
utseendeog i mineralsammensetning,
SærlIginteressanteer dekarbonat-förendebergartersometterBrEiggers
teorimå oppfattessomeruptivebergartersomer dahnetvedkrystalli-
sasjonavkarbonatholdigesmeltemasser(magma),

Porå skilledisseantatteeruptivekulkstenerfravanligekalkstener
av sedimentæropprinnelseharBrUggerkalltdomWAILL Ogsåenrekke
andrebergarteri.feltethartått navnettergårder2.distriktet.

De viktigstekarakteristiskebergarteri Wvefelteter:

L=x1D0:422.2Ing.

1.Wat. eren overveiendekalkspatbergartsominneholdermindre
mengderav apattt,nagnetitt2siiikatmineralerogniobninereler,
De kalkrikesövittererhviteav farge3gligneri ntseendehelt
en vanligmarmorbergart,

2,liquimntt,enkarbonatbergartsomved sidenavkalsiunkarbonat
ogsåinneholderbetydeligemengdermagnesi”mkarbonatog jernkarbonat
i. formavmineraletmkszitt.Deninneholderogsåmindremengder
apatitt2magnetitt,silikatmineralerog småmengdorniobholdige
mineraler,

30Bffimaer rödavfargeog bestårvesentligavkalkspatsomerröd-
fargetav fineinnsprengninceravminerletjernclans(homatitt),
Enkeltedeleravdennebercarter såricpå jernglansat denkan
anvendessomjernmalm.De gamlePengrU3erbledrevetpå jernmalm
av dennetre.
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	 all)12;SDg220r,

Do mestutbredtebergarterav dernetypeer de nefi/inholdigebergarter
iartalog aalga•-,1

atatitt er en bergårtsomvesentligbestårav pyroksenog hornblende.

?olleltter en kalksilikatbergartsomvesentligbestårav kalkspatog
pyroksen.

Den yngstebergarti.felteter daTflunitSsom er en sortbergartmed
porfyrinnsprengningerav sortglimmer(biotitt)i.en fitkornetgrunn•
masse,

Zenan er en syenitiskbergartsom smrligopptrerlangsfeltetsgrenser
og som antaså varedannetved en redksjonmellomdenaikalirike
smeltemasseog den omgivendegnois,

I de flestebergartoii.feltetharman tunnetniobmineralerved mikro-
skopiskeundersbkelserav tynnslip„og mangekjemeskeanalyserav
forskjelligeborgarteri feltetvisersmåmengdornioboksyd,

Imidlertider det hittilbarekarbonatbergartersomharvast gjenstand
for en mere systematiskundersökelsepå niob.
Sövittbergarteneopptroyoftestsommereellermindregangformedomasser
som gjenromtrengersilikatbergartenemed unntakelseav damtjernitten.

Små årerav sövittopptrerogså almindeliginnei silikatbergartene.

II> Som en almindeligregelfinnerman det störsteinnholdav niobmineraler
nmr grensenmot silikatbergartene0

q2gkiezi-

Etterden finskeforskerRerkama'sundersbkelseror det gjennomsnittlige
ennholdi eruptivbergartene24 g/tNiobog 2,1 g/t Tantal,Det gjennom-
snittlieeforholdNeoh/Tantaler således11,14-

Ma1menei.Sbvefeltetinneholder0,1 - 0,2% niob svarendetil 1-2000g/t
og reprosenterersåledesen anrikningsomer ea, 100 gangerjordskorpens
gjennomsnittssammensetning,De nP derforkarakteriseressomrelativt
megetrikeniebmalmer

Innholdetav tantali.Sbvemalmenoutgjbr1-2% av niobinnholdetog

tilsvarersåledesomtrentjordskorpensgjennomsnettssammensetnine,
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slttarbelde(4)harBraggerpubllsertfölgendekjemiskeanalyser
av advittfraHydroog Cappelenforekomstene.

19 Memisk analyseav en gjennomsnittsprbvepå 50kg tra
Hydrobruddet.Anal.L, Thomassen.

29 bjemlskanalyseav en fln-middelskornetsllretattigpå

sllikatmlneraler.Hydrobruddet.Anal.L. Thomassen.

3. Ejemiskanalyseavpr8verfraCappelenbruddet.
Anal.L. Thomassen.

1 2 3

ø
Elselsyre8102 3.36% 0.73$ 2.00%
TltanoksydT102 0.30m . 0.19"
AlumInlumokg_t% 1.69" 0960* 0.66"

	

6.13" 0.53* 2.44*
iernoksyderri:c? 2.99" 0.67" 2.06"
Bimaganoksyd~ 0.31" 0.28" 0.29"
NagnesinmoksydMg0 3.10el 2.83" 2.25*
KalkCa0 44.35* 50.47* 48.72"
BarlumdksydBa0 0.10" . 0.0t+"
Batriumoksydlia20 0.04 " 0.01 " 0.02 "
Ea11K20 0050" 0.25" 0.32"
TaanH20+ 0.16* 0.04I 0.10"
VannH20,+ (0.14-)" (0.09)" (0.10)"

41, PosforsyreP205 3.26" 0.95" 3.38'
Bloboksyd+Tantaloksyd

18,205*Ta205 0.80" 0.78* 0.82*
Ba11syreCO2 32.80" 41.44° 36.22*
KlorCl 0.02"- 0,03" '0.02"
PluorP ca. 0928" 0.08" ca.0.29"
.8vovel8 ' 0.42"- 0.29" 0$1 "
Sulfatsvovel803 0 " - . w

	

100.81n 100.07" 100.4.5"

1120 *
a is w

	

100.67% 99.98% 100.35% '


Btterdlaseanalyserogmikreskopiskeundersdkelser.avbergartene
harBröggerberagnetfingendemineralsammensetning:
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1




2




3




KaIkspat 67,65% 79,91% 74946%-
DolomIt 6,37" 23:31+" 7,45"
Glimmer 8,61" 2,05" 3,84"
Magnetit 8,00" 0,14" 2,90"
Tremollt(hornblende)




1,00"

Apatlt 7,75" 2,77" 8,01"
Kopplt 1,40" 1,15." 1,36"
Svovelkls 0,89" 0,5k" 1,08




Tungspat





Enanalyseav sdvitt
anal.Sv. Jarp,ga fingende

100.81499.90 $100.14 %,

sombleutförtavForsvarets
resultat:

Kiselsyre8102 2,12%
21taneksydT102 0,28"
Aluidninmoksyd£1203 1,92"
Jerneksyd'Fe203 6,28"
MenganoksydMa0 0,30"
Megnesiumoksydmg0 2,44."
KelkCa0 42,35"
NatrimoksydNa20).




KallKnO) • 0,60 "

Fosforsyre2205 3,8¥ "
Kullsyre002 39,16
Fluorp 0,32 it

SvovelS o,30 w
NiobeksydNb205




Kjemlskeanaysezsomerutförtav nlobkorsentrater,viscrogsåsmå•.
mengderthoriumog sjeldnejordartselementer.

Forskn1nesinstltut,

De viktiastoforekomsteravniobholdigabvitti dennordligedelav
felteter de ganaformedosavittmasserpnelentues, oagyduga.nqual.



HB/SE 8
3/11-52,

samtet stortsentraltnövittområdeomkring

Manharogsåi.dnnnordllgedelav feltettallrikemlndrestivIttganger
somalleermereellormlndvemiabfbrendeo

Av de mindrecangerkannevnesP a somIlggervestenfor
Eydroforekomstenoger blotteti veiskjmringenvedhovndveienUlefoss
SklenoDennegangharvmrtundersdktmed3 diamantborhull.

vedbreddenav NorsjönmrCappelenforekomstensynasefter
de senereutförteraskingsarbelderå vereen delavdenme.

de hittilnevntøforekomatorliggerpå EbvelandbrUksskolesut-
markpånordsidenaveiendomMen.

Sdnnenforhusenepå Sövetindbrnksskoleog nmrdissefinnesogsåen
delmIndresdvittganger,somørundersdktmedgrbfterog dlanantberin-
ger.

LengersydomkringTuftegårdonedannerdennlobfbrendesbvitten stbrr
sentralnassesomsynes å væredetstörstesövittområdei feltet.

Detteområdeer imidlertldmindreensartetog erdelvisbyggetoppav
sonermadvekslendesnmnensetningog inneholderogsåsoneravrbdberg
og silikatbergarter.Densentraledelav detteområdeer undersbkt
medtallrIkegröfterog diamantborhull,menmalmsonenesforldper
ennuIkketilstrekkelIgkjent,og på grunnav densterkeoverddkking
medmorenemasserkjennermanhellerikkefeltetsbegrensningmotsyd
og vest0

I denvestligeog sydligedelav feltetharmanoppstikkendefjell
somviserbetydeligeområderav sbvitt.Disseområderer hittllve-
sentligundersbktmedanalyseravmlndrehåndstykker.

ManbarogsåfunnetnlobmineralerI mangesilikatbergarteri feltet.
Sn ijolitbergartsombleanaIysertav Drbgger,visersåledes0„70
Nb205 Ta205.

•
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Det pyroklormineralsomblefunnetavprofessorGoldsehmidti kalk-
stenen1 Hydrobruddetsbleisolertvedå opplasekaikstenani salps-
tersyre,ogkrystalleneavmineraletbleanalysertavkjemikerA.
Rddland.Anal,ysenvisteet innholdav37% tantaloksyd(Ta205)*26 %

nioboksyd(Pb205)og 3,3,84% kalk (Ca0).

EfterdenneanalysebestemteBröggermineralettilå vereenalanati
somer et overveiendekalsiumtantalat.

Ho Björlykkesomseneroarbeidetmedundersakelseavnorske
mineralersatomstraturvedhjelpavröntgendiagrammer,undersUkte
ogsådønantattemikrolitymenfantatdenstemtedårligmedde andre

mikrolitmineraler,Han tekderforoppet rbntgenspektrogram,somvi-
steat dentidligereanalysemåtteverefellaktig,og atminaralet

vesentllglnneholdtniobogbareinneholdtsmåmengdertantal. HIne-

raletmåttederforværeen1.522211somtidligerevarbe'3krevetfra
Kaiserstth/I Tyskland,hvordetopptrådtei.en lignendekaiksten.
I 1547haddeF. Aubertvedhjelpavröntgenellagrammerogsåidentifi-

sertniobmineraletk31,1ffilti nlobkonsentraterav sövittfraHydro-

gangenog Tuftefeltet.Detkoppitmineralsombleundersaktav
Bröggerog BjörIykke,haddeen gulbrunfargeogopptrådte1 oktae.
driakekrystaller.

De mikroskopiskeundorsakelserav tynnslipogkonsentratersomer
utfUrtsisteår av Ejarlykke,harimidlertidvistat smrligmalmene
fraCappelenr,og Tuftefeltetinneholderen rekkeandrekoppitlignende

niobnineraler,somskillersogi fargeog delsogsåi krystallhabi-
tusfradenoporinneligboskrovnekoppit.Fargenkanvekslefra
nestanfargelöstilsorto

Derer nuundernikroskopetblittplukketforskjelligetyperavfor
å undersdkedemnmrnerevedhjelpav röntgendiagranmerog kjemiak
analyse.

I de niobförendesövitterer derfunnetfölgendemineraler:
Ktiksoat(eng.caleite)sp.v.257.Hårdhet3.Sammensetning56%•	 kaik(Ca0)og44% kullsyre(CO2).Dettemineraldannerhovedmassen

av stivittbergartene.Efterdekjemiskeanalyserinneholdersdvttene
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også mir_drovåencda?:ornccmagnesiwasomkarbonat,Dissebestanddeltt
opptreri de =ibeslekteclemineraler
dolomtt(CaSig(C01)4tg tcçL (Ce(MgPe)(C03)2)somor vanskeligeå
akillefrekalkspatundermikroskopet.
autud, (eng.flmerite)CaF2sp,v,3,2 H01f DettemineralerfUn-
net av BröggervedmikroskopiskeundersUkelserav sövitt,mener slk-
kerten sjeldenhet1 dennebergart,
limagatFe333,sp„v,5,2 H,611›Efterforeliggendekjemiskoanalyser
imneholdermagnetittensövitthergarteneca,0,5% vanadium.
Jernaans(eng.hr.matito)Fe203sp.v„5,3,,H.6. Finnesi sövItt
oftestsomtynneplateformedekrystaller.
Q£9222U2(eng,pyrite)FeS,,spv 5,0. H.6. Opptreri velutviklede
krystallermestsamterninger.
ISagg2,aS(engtbarlto)spv.4N5, 11.3.
Unnge(eng ccrundum)sp.v.4o 11,»9Dettemineralfinnesi sdvitt
somsmåelipsoidaekornutentydeligekrystallflater.
putilTi02sp.v.4#7. 11.6.Er funnetsomsmårddenålerI enkelte
nlohkonsentrater.

r e
Hornblendesp.v. 1.5,50 I sdvittmalmenfinnes3 forsk3ell1.-
gmtyperhornblende.Den elmindeligatear an trepolitsonopptrer
rosettformedekrystallaggrogater,Dessutenonptreri enkeltedelerav
malmeneogså,engrdnnalmindeligh•rnblendeeg enblåaikalihornblendac
011mmer(eng,mica)sp.v.3,0, H03, Dennestalmindellgeglimmerer
en mdrksUp.t2Sx.I enkoltemalmtyperfinnesogsådonlysegffla1&222z
Topas sp,v,3,5,E.80 Finnesi små143engdersomfargeltisekrystaller
madgodekrystaliflater,
ZUL212Zr$1014.sp.v, H.7, Opptreri småfirkantedekrystaller,
VedbestrålingInedlivlirtslaYq:evisesdenstorkeflucresensmeden gul-
rddfarge.
Uppj...tog~pit or påv!stvedrdntgendiagranmert
ZV)pgSt(Ca211b207)sp6174->5 H.5. Opptrareftesti tydeligeektae-
driskekrystaller.Fargenorbruntilgråmeden noefettaktigglans
oghaylysbrytningKrystaliereinneholderofteinneslutningerni;
kalks,,ateg c.Datlt
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KolnmbltreNb206sp.v.5,3 11.6.

megetinneslutnIngerav kAlkspat

mineralerfinnerman ogsåen del

ler seg fra den beskrevnekoppit

Oftestutenkrystallformog med

og apatit. Ved sidenav disseniobu

koppltlignendemineraler,samskil-

fargeog krystallhabltus.

Et slagsmineralsom opptrermmrligalmindeligI Tuftemalmeneer

blittplukketmt og analysert.Det vlsersog å holdevesentlignlob-

aksydog magnesiumog må såledesvmreet nytthittilukjentmineral.

VidereundersakelseroverniobmIneralenei Saveme]nPnforegårnu i

samarbeidemed professorIvarOftedahlog ved universitetetsmina-

raloglakelnstitatt.

I niobkonsentratermedomkring50% nioboksydharing.K, Stokland

funnet2,7% thoriumoksyd(Th02)i konsen)atfraHydrogangen.I til,

svarendekonsentraterfra Cappelenog Tuftefanthan henholdsvis1,5

og 1,7 % Th020Innholdetav sjeldnejordartselementerI dissekon,

sentratervar ea.035%,

Thorlumog de sjeldnejordartselementermå antaså gå inn isomorft

I niobmlneralene.

uk

Savitteneer vanlIgvisforholdsvlsgrovkornedebergarter.

Efficeoskoplskeundereakelserav tynnslipviserat kaikspatkornene

gjennemsnitlighar en diameterav ca. 2 mm og i eakeltedelerav

malmenkan kaikspatkornonesdiametergå opp til20 mm.

Krystalleneav koppitockolumbitvlseroftost5nneelutningerav

kalkspatog apatitos deresdiametervariererfra031til10mm,

Dengjennemsnitligediameterkan anslåestil ea,1 mm.

Magnetltkrystalleneer ofteststörreenn nlobmIneraleneog bas sjeld,

en Inneslutningerav andremineraler,

8111katmlnera1eneglimmerog hornflendedannerforholdsvlsstore

krystallerog krystallaggregatermed en diametersomoftesterover

1 mm, Dengjennemsnitligodiameterkananslåestilea.5 mm.
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EfterSethersrapportbledenkjentemalmi Fensfeltetanslåtttilå
holde680.000t. fosforsyreog 12.000t. nlob.

I 1951bleforekomstenepå StiveoverdratttilAISNorskHerverksom
ble startetsammeår.

Inntlldesember1951fungertedr.OlgeAdamsonsomselskapetsgeolo-
glakekensnlentforSbveforekonstene,og efterdentldbledr.
H. BjdrIykkeansattsomselskapetsfastegeolog.Våren1952bleder
utfartetbetydeligdiamantboringsprogramforå påvisetilstrekkelige
mengdernalmforen brytningsplanpå 140.000t. rhalm oa året.

Undersdkelsesarbeideti Fensfeltetharværtmegetvanakeligpågrunn
av malmenssæregnekaråkter.Deter ogsåfarstegangnlobforekomster
av denmeartharvertgrundigundersUktmedbenblIkkpå prodtksjonav
nlobkonsentrat.Av dennegrunnforelåderikketidligereerfaringer
fralignendeundersökelsesarbelder,og manhaddeikketilstrekkelig
kjenntkaptillovmessighotenveddissemalmorsdannelse.

En megetstorvanSkelighetlå ogsåi marderingenavde forSkjellige

malmer,idetniobmineraleneopptreri.megetsmåkornsomer vanske-




llgeå bestemmeuteumikroskoplskunfiersakialse.VUrderingenevmair
•	 menekomderforheltoverveiendetilå beropå kjemiSkeanalyser


somer megetkostbøreogkreverlangtid,

411 For å få så pålideligeanalysersommuligharmanogsåmåttetanvende
megettldog otkostningerforå kommefremtildemestpålldellge
aasemetoder.

er -re er -kelsesr er i F

Samlet Antallanaly-

	

jiptall lenade
Cappelenforekomsten8 690,29m, 170
Hydro-"- 23 2823,42- 669
Flladelfla-0- 2 167,36-




Söve-"- 4 421,60- lg
-"- 8 -






•
HB/SH4/11.52.

Samlet Antallanaly.
AB&All atings

Cappelenforekomsten 5 15,0 m. 90
Hydro ..m. 16 3 9,0- 206
Filadelfla -w. 2

isg;5-

	

5 -
17

', Norsjb .m. 2 17
Sbvel -"- 14. 241,5. 71

41/
Tnfte
Hotvadthekken7lis

11 1045,0is 70/

Prestegårdshagen 4
Pen jerngruber

Porutendissehardentyakegeolog,dr.Riobter,analysert179hånå.,
stykkeravbergarterfraforskjelligedelerav feltet.InntllIdager
der såledesutfart et undersUtelsesarbeido i Fensfeltet som omfatter
4960m. dlamantborhullog 1826m. grbfter(rbsker)forå blotteover-
dekketfastfjell.

Tilsammener derutfiirtanalyserpå niob,fosforsyreogkarbonatav
2747prbverog diamentborkjerner.Porde-flesteavdiSseprSverer

41/
derntfbrtbådespektrografiskeogkjemiskebestemmmlsorav niob,og

en rekkmprdvererkontrollanalysertmod2 parallellekjemlske
analyser.

VIdereer derutfbrten rekkekjemAtkeanalyserav prodnkterfraopp.
rednIngeforsbk.



HEVER6/11-52.

Cappelenforekomstendanneren gangfotmetmasseavatobfbrende
sövItt,somharsittutgående dennordligedelav områdetved

strandenav Morsja*

Malmensutgåendedekkeret områdeav 5000 J. Ma1mlegemetstry..

kerö - V og haret fallmotwydsomvekslerfra30 til60°.Den

omglvendebergartervesentligfenittog hollaitt*Malmensgren-

sesoneer oftestrlkpå g11mmer.Derer gravet5 gröftertvers

overmalmensutgåendesomer sammenhengendepravetatt,slikat

hverprtivedekker1,5m* TilsaiMmmaer 115,50m* gröftpriSvetatt

med,77malmprdver,somer blittanalysertpånloboksyd,fosfor-

syreogkarbonater*VIdereer derbäret690m* dlamamtborbuli,

hvorav226me I malm*Av diamantborkjerneneer deruttatt170

mallapröverfor analyse*

Malek. Malm-
ritata 12111142 sziasz 2 5 , 2 5
1 c 43,5m. 29 0,357- 3,41 75,

411 ?
0,3108s 2 0,420

	

,14
75,5
50,1

,0 - 12 0,270 2,61 80,6


Sum:,115.50m* 22 .

Gjennemsnittforsamtllgegröfter:

243.1
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HB/BH
28/10-52.
p am




Profil Az Fall total
de

i. malm
Analyserte

prdver

Gjennemanitt%
Nb205

kjomespektr.P205 CaCO3
Boretav

Cl




330° 45° 40m 16m 30 0,240 0,306




14/8NorskHydro
02 C38 35,5° 30° 82,50" 62,20" 19 0,306




3,0 71,1 Wyskerne
C3 -"-




700 60,20"




17 0,22




1,8 4690 e ne
C4




120,00" 64,00 n 32




 ne

C5 01 NO 45° 86,45" 27,50 n 31 0,44 0,34 4,o 66,0 A/8NorskBergm
o6 c4 NO 45° 58,00" 32,88 30 0,26 0,27 2,77 49,7




C7 Cl 5° 450 123,94" 16,60 6 0,20




3,90 52,0 n




o o





0





e "




Sumt




690,29m. 221.68m.






Gjennemsnittforallediamantborhulls




.9sttg



30 232




Forborhull04 sombleboretav tyskerneunderkrigen,er alledatagåtttapt,og manharbellerikkekunne
i.okolisereborhulleti marken.

Regnermaatotalgjennemenittpå grunnlagav de funnegehalterforgröfterog diamantborhull,fårmanfdlgt
[zjennamanittagehaltfordonberegnededelav Cappolenmalmant

0 c 'fre og o te v



•
r samme etni easyjanwlpnmalmen.

Etterde forpliggendekjemiskeanalyserog mikroakoplskeundersdkelser

av Cappelenmalmkan man beregnefdlgendegjennomsnittligemineral-

sammensetningfor denkjentedel av forekomsten:

Kaikspat(medregnet1-2%magnesiunkarbenatog
jerrikarbanat) 67 %

Niobmineraler(vesentligkoppitt) Ø,tf"

Apatitt•4... *******...........,.,************** .7.7
Magnetittog hematitt 3.•'

Svovelkls.....w...* ***G,*****flono ***** OCaw,v ********* 4,01ca lw- "

Tungspat0000 *********************** 464,000* ********* 40000 0.04 fl

Rest:Sillkatminera1er;.vesentlighornblendeog gllumbr
loo000%

Mikroskopiskeundersdkelserav malmenviserogsåubetydeligemengder

ZUS1 (Ti02),korund(A1203)*zirkon(ErSiOldog topas.

1111111atas

.ZU2k9..W.ZUW.a.g=9.2.9.1‘2.1.W.LW.Msta;.
Den fbrsteberegningavnalmmengderforCappelenferekonstemblentfört
av dennorskemalmgeologDr,C.W.Carstens hanzrapportav 15,jan.
1.9445Hansberegningvarbasertpå analyserav2 grbfterog >dienanti-
borhullog gavsomresuataten beregnotmengdonalmav 135 000 twed
et gjennonsnittav0w30% nioboksyd(Nb205),:

DentyskegeologDr.Horvathansloi 16 maImreservenei Capnolen-
forekomstentil120000t med et gjennomsnittav 0.5% niobOksyd.

I en rapportav 13,mars 1950har Dr. OlgeAdamsonberegnetmengden

av malm ned tilEbrsjösnivå til175 000 t påvistmalmmed et gjennom-

snittav 0.25-03 % Vb205.

I desembor1951bloCappe1enforekomstensma:mreserverberegnetav
berging,H.Husmastil300ozot nåvistnalnmedet gjennomsnittav
0,029% 1712(:1/4nedtilHorsjbsnelvå0

Våren1952hiedetboretytterligereto dianantborhullforå undersbke
malmgani!ennedtilet riv.av 50neo.4h"nenda gangensfallviste
r,Dgå w:woflndroenn p.statt,blemaamenbare1),;t2tnec,tij

11 ot av ÷ 20 EO;(.1;
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Det er nuutförten ny beregningavmaImreserver1 forekomstensomogså
amfatterresultateneav de to sisteborhull.Malmberegningenerutfört
på denmåteatmanpå grunnlagav dataforgröfterog dlamantborhull
harberegnetmalmarealeti hvertvertikalprofi1loddrottpåmalmens
formodedeakseretning.Malm1egemetblirderveddeltoppi b1okkermed
vertikalegrunnflateravforskjelligstarrelse,og lengdenberegnes
somsummenav de halveavstandertilnaboprofilene.

Malmenshorisontalebreddei gröften............	 65 m

	

1 diamantborhullC 2 	 60 "
11 Lengdenavmaimblokkensomtillabrerdetteprotil	 30 °

Malmdybdekonstatertveddlamantboring	 4.4,5m.o.h.

Otbftensgjennomsnittshayde.,.o,.u.......essso.et..000a.e31.5m

PåvistmaImareal1 profilet x 36 z 2250m?
1111,

MalmvoInmet1 tilhörendemalmblokk 2250x 30 v 67 5oo113
—11•11~1~~nwa.

(Dbh.C 5 og C 7).
Malmenshorisontalebreddei grbften 	 es56 m

" diumantborhullC 7 	 35 "
LengdenavmalmblokkensoMtilhdrerprofilet	 31 "
Malmdybdepåvistvedbering,3.*<4.041*.m009aenwev00090,0 420 mwo4,h.
Gröftensgjennomsnittligehayde ......G4644“ 33 " " "

Påvistmalmareal1 profilet z 53v 2411m2

Maimvolumi tilhörendemalmblokk 2411x 31 z 74111?

(DbheC 6).
Nalmenshorisonta1ebredde'lgrUten 	 41 m

el " " - 1 diamantborhullC 6 41 "
Lengdenavmalmblokkensomtilhbrerprofilet 31

Malmdybdepåvistvedboringtirenvnelret ..... 4b0ø0,MMOO 9521.0‘h.

Grbftensgjennomsnittshbyde...,........ ..............33.5" "

Påvistmalmareal1 profllet41 z 2k te-: 28¥

Malmvolumi tilhbrendemalmblokl:981,x 31 r."30 501-?m3
4ntImmeenFwea•Le•
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talt ' n å i C e st .
Påvistmalm Stdrstepåviste

Profil VOlum . Tonnasje malmdybde

C 3 8 67 500e? 182250t + 4.5mco.h.
C 1 7k 741- 201800- + 20 " 0 "
C 4 30 504-.- 82360.-- 4. 95 n n n

SUM: 172 »5 ze3 466 kio t

Etterde tldligereberegningerholderdennemalmgjennomsnittlig
slata nioboksyd(N1,205),aspn fosforsyre(1505)ogfiLlkarbonater
(vesentligkaikspat).
Omregnermandettepå denpåvistemalmmengde,vildenneinneholde-c;
1 595t nioboksyd(Kb205)
14-225 fosforsyre(P205)
312495 karbonatmineraler(vesentligkaikspat).

Da Cappelenmalmenharenuregelmessigform,er detvanskeligå utfdre
noenberegningav sanasynligmelmC
Da malmenikkepå noe steder avgrensetetterfallet,er detimidlertid
grunntilå antaat denvirkeligetotalemaImmengdeer betyde1igstörre
enndenpåvistemengde0

ofoekos

4Ik
Det gangformedemalmlegemesomdannerHydroforekomsteniharsitt
utgåendefrastrandonvedNorsjö 550m i SV1igretnlnghvordenkller
utcMalmener blottetog prdvetatti 18 gröfterloddrettpå gangens
lengderetningc

Gangensmddlerehorisontalebreddeer22 m! og lengdenavdenberegnede
del av sangener309mc
Detberegnedehorisontalema1merea1i dagener således8798JO
Gangenstryker116.-SVog.haret falli 88ligretningsomvekslerfra
40-70°.
Den magivendebergarteren rddfargetLemittsomharen syenitisk
sammensetningog somantaså vwredannetvedenmetasomatiskroaksjon
mellomCenaikellrikesmeltemasseog denomgivendegneisc
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De dyperedelerav gangenerundersSktmed23 dlamentborhullsomhar
en samletlengdeav2823.42m,
Dessutener detdreveteR stollfrastrandenavNorsjd1 Sd retnizg
loddrettpå gangenslengderetning.Dennestollerlnndrevet118m.
hvorav53m. 1 malmog harennu.ikketruffetmalzensheng.Et horison,-
taltdiatuantborhull/ stuffav stollenboreti dennesforlengelse
viserytterligere3.89m. malm.Nanharsåledesi stollenog borhullgt
en sammethengondehorisontalmalmbreddeav 56.89m. Underinndriften
av stollenbledetutakuttematerialemegetomhyggeligprovetattog
analysert.

Det er ikkeutfBrtnoeundersMcolsesarbeldeforå undersökoen formodet
fortsettelseavmaImgangeni NdligretningRnderbunnenavNorsj6.

-1.~,Palan.1.1.4922..k..21.s-alra2a9.1agre.529,1LD-92:k.





0,1852.98804

	

0.131.01J:371t9
Malm-AnalyserteGjenn=snitt%GröftlengdemalmprbvwNb205P205Karbonaterri6(9)40.5m2704262.56151;7H7(2)2205n150.1083.391-8.3H8(4)22.5"150.1492.5088,,6H9(10)2400."1604362.595305u10(5)22.5ø150.1592.7k80e8H1137.05n1903752.60900541,H1218,0"

	

15.0"12H1310
R1427.0n180,166Lkik74*9H151005"7041731.84784R16705'50.1621.54611.02H17705950.2343.5751.7H183.0n20.2353.435546Ylill~~114~811~11"1111•11"Sum:24-90z166Gjennomsnittforgröftene:0.152%2449%75.5.11



Dbh. Profil


H6a (8)
H6b(22)
H7a (1)
H71, (5)
R8a (2)
H8b (6)H 9a (9)
H9b (7)
H 10a (3)

H 10b(24)

R lia(10)
H 11b(13)

H 12a (14R
H 12b(15,
H 13a(14)1
H 13b(16)
H 14a(11)

E 14b(12)
H /4c(20)

1116a(17)
R 18a(18)
H 181)(19),
H 18e(21)I

H 6
-
H 7
-
H 8
-
11 9-
R 10

-
H 11
*56
H 12
-
H 13
.


H-14
-
s
H 16

IH 18
-

-

3090
3572

309?
309,„1

129:.:
309"

140:
309:

145:

365
145"


145:
325:

325-

.),

325"

325:
371-
361" _
36958:

36266"
365
-

45°

45°

60°
52

30:
43"
50

45:
22:
45
5:

90"
20:
60
60-
o
90„
4.5"
75:
50-
50" a
3t3:
42A2"
45w
.

sum:
Averag.r..




Dimantborhull Hydro.


 LengdeoTotalImalmjera.

 •0Iselteina.•anlweess.



7943030,051




194,413.090055




623 3.o18



1o436



33.50230.153




62.80



16




77.5022942700179




110.201927.270.15




709oo33.10240348




97.7556.e3600255




92,14,9870.15




127.12 I42,28270.135




257.026.84880.15



81.373904160.277



97.ce30,55280.20



.96,6030.07230.20



312,2738.20930.25



100.0031.00340.231



110.7043,eo6709140



134.5636051140920




79,4413.68120.348




99,8811i.,71160.30




77.7222.69150.268




198,945.69120917





0.36




g:?;I0.15




610002o




2823.,42658,42683





0,191%
Az 1Pall J

-I --------
i Karbo-

Spektr._ P20 ! nater Boret av!

0.21 4,88 I 700o Tyskerne

	

5.00 / 42.0 A/S Norsk Berg,,-
0.274 A/S Norsk Itire,

	

0.207 3.07 87.o Tyskerno
0.1gz 1 A/S Norsk Hydre

	

0.3066 5.00 I 79.5 Tyskerne
0,28 6.13 I 81,o A/S Norsk Bergv :..

	

4.21 i 6105 Tyskerne
I r A/S Porsk Hy&e:

	

4.10 - 48.2 A/S Roak Berg

I
I!

	

3.64 50.o A/S NowskHydre
It

0,26 4.02 I 72.1 A/S Norsk Be .
0.27 2.85 I 60,4
0.26 3.43 1 7740
0.20 4.66 55,5
0.155 1,76 32,0

0
0.18 2.36 1 37.0,4253,17 45.3

0.25 3.43 460e
0.32 3.06 I 64.3
0.31 2.84 6 74.3
0.52 3,88 1 88.8

...
2.70 1 72.o

0.233%, 3,63S. 61,57;

0,191

0,169
0,18

".•

11

• • •



•
liz§~2,13„.

Antal/

	

Malmlengde analyser

	

56.89m. 33
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PRb205 2 2 Karbonater
0206.% 2.96% 63,8%

1~/~~/~/~ SI•110~~11•111S MININSMISS

•

Den totalegjennomsnittsgehalti denundersdktedelavHydrotorekomsten
beregnetetteranalysensav grafteprdverog diamantborkjernerblir:
0.177% nloboksyd(1gb205)(beregnetetterdekjemiakeanalyser),
3.29 % fosforsyre(P205)tilsvarendeZaLaapatittt
66.1 % karbonatmlneraler(vesentligkaikspatogmindremengder

dolomitt).

nketning.

HydromalmenskillersegframaImeni.Cappelenforekomstenvedatdener
roerikerepå magnesiai formavmineraletdolomittog er fattigerepå
magnetitt.
Den tidligeresltertemineralsammensetningsomer beregnetavBrdgger
på grunalagav en analysertprövefraRydrobruddettstemmerikkemed
forekomstensgjennomsnittligesammensetning.SmrlIgermengdenav
magnetittmegethdyereenngjennomsnittet,

På grunnlagavde nu foreliggendokjemiskeanalyserogmikroskopiske
undersdkelserav gröfteprdverog diamantborkjernerfraforskjellige
delerav forekomstenkanmanberegnefdlgendegjennomsnittssammon-

411 setningfordenundorsdktodelav forekomsten:

Karbonatmineraler(vesentligkalkspat)............ 66.1%
Apatitt.........********** ******* puM0øø** 7.8 "

Niobmineralor(koppitt mindremengderkolumbItt). 0.3"
Nagnetitt  ea 10-"
Svovelkis	 - 1.-"
Rest:Silikatmineraler(vesentllgglimmer) 23.8"

100.0%

Ved sidenavdissemineralerkanmanogsåvedmikroskopiskeundersdk-
elserpåvisemegetsm.mengderav jernglens(hematite),;tungspat
(barite),topesog korundCeorundm),
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Med hensyntilsilikatmineralerskillerHydromalmensogfraCappelemr.
malmenvedat denormegetfattigpå hornblendo.Enkeltedelerav
malmenförerlittkloritt.
Niobmineraleneer ogsånoeforskjelligei Hydromalmen.Hydromainens
koppittermereensarteti utseendeogkrystallformog haroftesten
forholdsvislysltildelsnoegrönnligbrunfarge,I enkeltedelerav
malmenfinnesen delkolumbitt.

Hydrogangenviseren oftemegetmarkertsonarbygningmedet sentralt
partiavhvitsbvittnomnestenutelukkendebeståravkarbonatmineraler.

Den ytresonebargjennomgåendemarkerefargeog inneholdermere
silikatmineraler.Oftegårdengradvisoveri de omgivendesilikat-
bergarter.

Etterde foreliggendeanalysererdenhvitoklksteni denindresone
forhold4misfattigpå niob•ogmanfiunervanligvisdehdyestoniob-
gehalteri denytresmbrkeresonenewomgivendesilikatbergarter,
3et synesikkeå værenoenforskjellpåmalmfdringeni heng-ogliggecne.
Dennefattigeresentralesonenedsettergjennomsnittsgehalteni grdfter
og borbn11.1 denSVligedelav gangenshvordennesmalneravperden
sentralefattigesoneutkiltsog gjentomsnittagehalteneovergangens
breddeblirdervedhbyere.Dettefremgårtydeligav denovenstående
tabellariskeoverslktovergröfteanalysenesidetdensmaledelav

411	 gangenfraH 15 tilH 18 viserbetydelighdyeregjennomsnittsgehalter

ennde övrigeO

Det synessåledeså vmreen generellregelatnårsbvIttenfårenviss
mektighetsvildenha en tattigsonei midtpartiet,Dettekan antagelig
forklaresvedatde opplasningersomhardannetniobmineraleneshar
trengtinni sbvittenutenfrasog at de barei litenutstrekninghar
formåddå trengeinni de sentraledelarav dennehvismektighetener
storo

MalmberegningenforHydrogangenforutsetteratmanbryterhelegangens
bredde.HVisdetunderbrytingenlotseggjdreå la ståigjende
fattigeresentralepartierav gangensviiiegjennomsnittsgehaltæadke
betydellgo



vertikalretninger deten tydeligforskjo11påmalmend dagenog
de dyperedeIerav forekomaten..Serligsynesinnholdetavkarbonat-
mineralerå avtamotdypet.Btterforeliggendeanalyserer såledesdet
gjennemsnittligekarbonatinnholdi m[P]menfragröftene7505%,mens
gjennomsnittetformalmen1 diamantberhuneneer 61.5%c
Niobinnholdetsyneså tiltanoemotdypet.

Mindregangerog åreravniobboldigs5vittopptreri stortantalli
fenJtteni bengavHydrogangen.

411

•
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es e .1-.WIPferekeE2S9.2£
Den försteberegningavnalmreservenei.Hydreforøkomstenbleutfdrt
av Dr.C.W.Carstensog gavson:resultaten tonnasjepå608125tmalm
med et gjennonsnittav 0,21% nioboksyd(!0205)nedtilNorsjbsnivå
(15ni.o.h.)

Den tyskegeologDr.Horvathberegnetmalmmengdeni Hydronedtil

sammenivåtil600000t medet gjennomsnittav0,23% Nb205, ,

sinrapportav1950harDr.OlgeAdamsonberegnettonnåsjenavHydro-
malmtilNorsjdsnivåtil750000t medot gjennomsnittligJunholdav
0,2% 14b205.

desenber1951utfUrtebergingenldrN. Musmusen tilsvarendeberegning
av Hydroforekomstensomgav590000t medet gjennomsnittav 0.1714%
Nb205,Ferå ha en godsikkerhetsmarginharMusmusutfbrtberegningene
av gjennomsnittsgehalteri.borhullenepå denmåteat altkjernetap
inneuformalmsonener forutsattikkeå fdrenoeniob,mensdenvanlige
beregningsmåtesomer brukti.nmrværendeberegning5.gårut på at
kjernetapInnenformalmeenenforutsetteså inneholdenalmsonensgjennon-
snittllgegehalt.

EtteratMusaus'beregningvarferdigier detkommettilen rekkenye
analyseravkjørnerfratidllgereboredehn11,og deter dessuten
boretytterllgerete hullberegnetpå å skjaaregangeni nivå 50m.,o,h,

Alleanalyserav diamantborhullog gröfterer nu ferdlge

Det erutfartenny malmberegningavHydroforekomstenbasertpåmalm-
arealeti hvertprofilog,somhargittfölgeoderesultat:

Profp.n6,
Ealmenshorisontalebreddei.gröften ..........,...28 m

-n- i dbh.6 b n

Lengdeavmalmblokkentilhörendedetteprofil....".«. 20475a
Malludybdepåvistvedboring•0-0006flgsli•ei»trOe0061040•~ 1100414

II

erdftensgjennenanittligehdyde ..................035,5 m,o0h,
Påvistnalmareali profilet£§4-2 x 110 n 2035m2

411
3Apl=ea1 nedtil÷ 50mo .h x 85,5 1582 m22

malntilharendeprefilet2035x 2075,r 4-2225m3
nedtil 50m.o,h.; 1532z 2075. R1526
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212£41..g.7.4
Malmensborlsontalebreddei.gröftenols.0s0300..s. . •±0 . 28 M

crane 1 dbh.H 7 b Gcssqawsi.....o42,5 "
Langdeavmalmblokkentilhörendedetteprof11tea ..... 234 0

Malmdybdepåvlstvedboring ......Oisme$,SMO*4 58.," "

Graftensgjennomsnittligehbyde•0.s.4 ...... 41.5m.o.h.

PåvistmalmarealI profillet:Sar5; 21 w 58= 1877

Malmarealnedtil 50M.o.h.:uslfal 91,5gs 3007Eg

Malmvolumav påvIstmalmtilhbrendeprofilett1877x 23.54 4.5528zo

nedtil 50m.o.h............... 3007x 2355= 72168ioa3

2n2=1.11.
MalmensherlsontalebreddeI gröften0 6»ais.ffiGo•JOi40

Dbh.H 8 b tøterna-9.0».*

Lengdeavmalmblokkentilbbrendedetteprofil........
Malmdybdepåvistvedboring ...........,..........
Gröftensgjennemsnittligehbyde...................

2205m
22.5"
23.0"
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Malmarealnedtil 50m.o.h.:22.5zI00" 2250m

'Malmvolumavpåvistmalmtilhdrendeprofilet:23 x 877 t: 20171l?• — nedtil 50m*o.h.*.a........a*.: 23z 2250" 51750:1?


U2g11.11..2a.
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e n_ J' i Dbh*H 9 a  28 "
Lengdeavmalmblokkentilhbrendedetteprof11 19 "
Malmdybdepåvistvedboring•crnoy6.6,04ena0,*.#400 a

arbftensgjemnemsnittligehbydeMe:rneregwel***Som:e0 5,4.05

PåvistmalmarealI profi1et 28 x 43 1204s2

Slmarctalnedtil÷ 50m.e.h.:28 z 105(.5" 2926m2

Malmvolumavpåvistmalmtilhörendeprofilet:19x 12611-22876a3

— nedtilce50m.o.h.('SW*OM*0•40): 19 x 2926 555911-1!?
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219S.41.1L19z
Nalmenshorlsontalebreddei graften	

-"- iDbh.fl10 a ******troome
Lengdeavmalmblokkentilhörendedetteprofil	
Malmdybdepåvistvedboring	
Graftensgjennomsnittligehdyde 


Påvistmalmareali profilet:12.4jaZ• 37 1332 m2

27 m

45 "

19 "

37 "
50m,o.h.

UplaMalmarealnedtil 50m.o.h.: . 1003600 m2

Malmvolumavpåvistmalmtilhörendeprofilet:19 z 1332 u 24308m3• Irt nedtil= 50m.o.h.nere(ftereesoso.a: 19x 3600n -68400113
111111C4100•11N~Inilne~0

1X211111..11L
Malmenshorisontalebreddei graften	
-"- Dbh.E 11 a eosanessairob

Lengdeavmalmblokkentilharendedetteprofil.., 

Malmaybde.påvistvedboring.501VS,D0a0GOIP4erneaPlir4000V1h

Graftensgjennomsnittligehöyde
•Påvistmalmareal 4.1-I.profilot 29
0 39 1365m2

29,-m


20,5"
39.-"

coh.

Nalmercalnedtil÷ 50m,o.h.:41 ; 22 . 103t 3605m2

Malmvoiumav påvistmalmtilhörendeprofilet:20*5x 1365rJ27982m?

	

. n . nodtil= 50m.o,h, 20.5x 3605-=73902m3

2E2ftlE
Malmonshorisontalebraddoi graftenowox  ostrapv,tm

Dbh. 12 b
Lengdeavmalmblokken.tilhörendedettoprofil.......,
Malmdybdephvistvedboring
OröftensgjennemsnIttligohöydoefreeAlMeg4by.0.01~0

19..2Påvistma1mareal profilet: 2 . 1k53m

Malmarealnsdtil= 50 103=!2626m3. 2
Malmvolumavpåvistmr1mtilhörendepzefilct:20,5z 11÷53N 99736ir?


ed tii= 5C.m*o*h, 20,5x 2626 53L3
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Tuftefeltetsnlobnalmforekomsteropptrerlnnenforet stortsentralt

sidvittområdeomkringTuftegårdeneca.700m. sydforlandbruksskolen.

De vesentligsteblotningerav tastfjelleramkringhusenepå Tufte-

gårdeneog i skråningenav bekkedaler.

Det storesdvittområdevodTufteeroppbyggetav et sentraltpartiav
hvitsbvittog enrandsonesominneholdermangesmåganaerOg slirer
av rbdberg,rauhaugittog grdnstener.

I enkelteblotningervisersbvitteni felteten svakparallellstrtktur
1mod ströki retningNSStilNO-SVogned steiltfall.

Wvittensmineralisasjonermegetvekslendeidetniobrikesliter

vekslermedmeget,fattigepertier.Detgjennemsnittligeniobinmhold
sbvittkompleksetsomhelhetb1irderfornoksålavt.

Enkeltedeleravmalmsonenei Tuftefeltetrepresentererimidlertid

denirikesteniobnalmsomer funneti Sbveteltet.Fosforsyregehalten
er også.tildelsmegethby.

Etterde foreliagendeundersbkelsersynesde lgobrikeslirerå være
anordnetparal1e/tmedfeltetsptrtkturi steiltN-S-gåendedrag.

Områdeter hittilundersöktmod.8 grtifterog 11 diamantborhuil.
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;f099737
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3,33 8503
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4 0.205
6 0,311
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23 01247
10 00229
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T -2- 1;,3 13 m
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714...0924
T 2 2-,27 39 :

	

23- 34 1

	

11.20 15. "

T 5 2- 6 7,5 "

	

51- 58 12 m

	

80..83 6 "

	

92- 97 9 "
; 6 9 "

	

64- 72 W55 ri"-
1(.5-67

	

3,12-126 ,L5 i•
T 8 32-44

Total: 252,om
Averaget

Malm- Nb205
prd-mpl, PoOg rnishanator

Lengcle
DbhPa11 Malmsono totA3

f- 6

500
12 "° 0 I". 35 65,2o

45(b 0 .2

Z
30° 50 c..,68,85 79.63
45° 4o - 56.20 6140

T 5 45° 15 - 31.6o tro
T 6 100 16.08.31.461 .90
T 7 49 2020-.31.- 177.61

149479-157.70
T 8 15° 0 . 56.90246.58
, 108.65.135.50

1820810.209.20
218.70.225.10

Total:
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35;43 16
5.50 14
18,85 18
16,2o /3
16.6o •10
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10,80119

0315 0.637 5.31 65,ø0
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o01850.393 4.87 77.2.
0,2430,46o 5.83
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0,27500348
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g.30,275 00420 1.38
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0.15200263 3.72 74.05

56.90?•
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26,40E
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877.88235,58452
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Det vilfremetavovenståendetabellerevergröfterog diamantborhuil
i Tuftefeltetatmanherharforsegflereforskjelligemalmsoneri.
sbvittenog medmellomliggendepartiorhvorsdvittener fattigpå niob.
detlangeborhullT 8 somer246m langtog boretflatti en vinkel•

av 15°,er detnåtruffet4 forskjelligomalmsonertogdeter grunntil
å antaetterrosultatenefragröfteneatmanharennuenmalmsone
fortsettelsenav dette hulloI mellomdissesonerliggerpartiermed
fattigsövitt.
Da ha10kjernenav dette.borhu/1er analysertskanmangåut fraet
disseanalyservilgi et ganskebratverrsnittav feltetog at

•.gjennomsnittet vilkunnegl etbildeav detsentralesövittfeltsgjennomsnittssammensetning.
P,nberegningavhelekjernensgjennomsnittssammensetningforberhull
T 8 girfblgenderesultet:

0.118% Kieboksyd(Nb205)
4.66 % Posforsyre(P205)
65.7 % Karbonater(vesentligkalkspat).'

Ipfternw.e s inera hold
Ifölgeforeliggendeanalyserer demalmfdrendesoneri Tuftefeltet
betydeligrikerepåkarbonatmineralerennHydro-og Cappelengangen.
Xedhensyntilkarbonatmineralenessammensetningforeliggerdetingen
analyseravkarbonatbundetmagnesiumog jern;Detteveksiersikkert
megeti de forskjelligesoner,menetterbergarteneskarakterer det
allgrunntilå troatkarbonatenei Tuftefelteter betydeligrikere
på magnesiaog jernenni Hydrofeltet.
ArAlyseneviseratinnholdetav apatitti denkjentedelav Tuftefeltet
or betydelighdyereenni.Hydroog Cappelen.Medhensyntildo under-
ordnedemineralersommagnetittog svovelkisforeliggerdetikke'noe
materialotllbedömmelseav dettedamalmenfraTufteennuikkehar
værtgjenstandtorforsbkmedmekaniskoppredningi.störrestilo
Ctterenvisuellbedbmmelseavbergartenei feltetskullemankunne
anslåat svovelkisgehaltener omtrentsomi Cappelenmalmenog magno-
tittgehaltennoelavereenndennes.



Mankan således anslå falgende gjennomsnittlige mineralsammensetning
for den hittil undersökte del av TuftemaLnene.

Karbonater (kaikspat karbonater av magnesia og jern) 75 %
_4atitt 	 10,27 "
Hagietitt o.g.jernglans anslagsvis 	

- Svovelkis ,........... " - 000.41Sie ************* 10."

.nriebmineraler 	 0.4 0
:21est Vesentliz silikatmineralene glimmer og hornblende 11 uj••

100.60 %• Hiobnineralene i Tuftemalmene skiller seg betydelig fra Hydro- og
•Cappelenmalmen.

' I neen av de rikestemalmsoner finner man som det viktigste
ot matt soyt nineral sen ligner meget magnetitti krystallform, Ir.nn
skiller seg fra dette ved å vare nmagnetiSk. En del av detteminor:J1
or blitt utplukket under mikroskop, og det er utfört en forelöMg
analyse som viser at mineralet overveiende er et magnesianiobat rw&-
76 % nioboksyd4 Et röntgenstruktur•diagrem viser at dette nineral
ekiller seg frn koppitt ved at det ikke har regnlar strUktur. Det. er .
hittil ikke gjort noen forsök med dette minerals oppredningsegeskneer.

Tuftenalmenes struktur ligner meget den hos Hydro- og Cappelenmeinenee
41, etejimegrangtefeltet.

Det hittil utförte undersökelsesarbeidet har vært av orienterendo
Det har ikke brakt full klarhet 2. feltetageologiske struktur, og man
harliteblotningeravfastfjelltil å danne seg et.bilde av dette f

Da man ennu ikke har tilstrekkelig kjennskap til feltets struktry., or
det vanskelig å trekke alutninger om malmsonenes forlöp mellem berhull
og rasker. Dot som sarlig gjör dette felt more komplisert, er at man
harå gjöremed flere adskilte malmsoner innenfor et nekså ensartet
bergartskompleks hvor nelT;Isonone ikke synes å vare knyttet til
bestemte bergarter eller bergartsgrenser. Man finnor starre onråder
savitt som ikke holder tilstrekkelig miob til å kunne kelles mnIre
sautidig som msilikatriko sener kan representere rikemalmer,
På derne måte har.de hittil utförte boringer og rösker ikko fartt.2).
et man kan bbregne noen betydelige mengder eåvisagaL
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Metodenforutsatteet samarbeidemedNorskHydroforå flnneanvend-
elseforde storemengderlesketkalksombledannetunderprosessen.

Da denneplanikkelotseggjennomfare,villeprosessenlmIdlertld
blimegetkostbar,smrligfordisenereberegningervisteatmalmens
gjennomsnittligeInnholdavkarbonatmlneralervarbetydellglavere
enn tidligereforutsatt.
EtteroppdragfraA/SNorskHergverkharderfordosentMortensonved
N.T.H.arbeidetmedå finnefremt11en bllligeremekaniskopprednIngs-
metodeforsdvittmalmene.Deter nu lykkeså kommefremtilenmetode
formekaniskoppredningsommedrlmeligutbyttegiretkonsentratsom
vmsentligbestårav apatittognlobmineralerog holderca.20% niob-
oksyd(1%05).Mankanda löseapatltteni syreogutnyttedennetil
tosfatgjödselog fårtilbakeet salgbartnlobkonsentrat.

t '

De hittilutförteundersökelseri SövefeltethargIttfdlgende
resultat:

P v st




Gehalt




Mangde




Tonn Bb205 P205




Nb205P20 5 Apatltt

Cappelenforek.




466410 0,342% 3.05% 1595t.14 225t.34 700t.
Hydro-"-




937880 0.177n 3.29 0 1660"30 856"75 260c4

Sum: 1 404290





3255t.45 081,t. 109960t.

Videreharman1 HYdroforekomstenen sannsynligmalmmengdeav stdrrel-
sesorden5mill.tonn.

I Tattefelteter detikkeutförtnoenberegningavpåvistmalm,da
teltethStrUkturendaikkeer tilstrekkeligkjent.

Etterdetmanhittilvet,må manimidlertidkunneregnemedatdette
teltsannsynligvlsInneholdermalumengdersomer betydellgstbrreenn
Hydroforekomstenog dessutenrikerebådepå niobog fosforsyre.

Somytterllgeremuligereserverharmande betydeligesövittfelter
densydligeog vestllgedelavområdetsonennUlkkeerundersbikt.
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