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T dning.

I nmrverence rapport er det delvis anvendt de kjemiske betegnelser '
for de vikiigste elementer og deres forbindelser. Péo er betegnelse
for fosforsyre. Det er en bestanddel av mineralet §§E§;§§ som er en
forbindelse mellom kelk og fosforsyre og inneholder 41 % Péﬂ;&

CaC0, er betegnelse for kalsiumkarbonat som opptrer i naturen som
mineralet kalkspat (eng. calecite).

0 (eng. Cb,0g) er nioboksyd (eng. columbium oxide).
Y5

Dette danner i forbindelse med kalk mineralet koppitt og med Jern
mineralet kplumbiti.

I engelsktalende land brukes betegnelsen columbium istedenfor niob,
og 1 de vedlagte profiler og tebeller or betegnelsen Cb205 delvis
anvendt forat disse ogsd skal kunne anvendes til engelsk tekst.

Tazoi e> betegnelse for tantaloksyd. Tantal er et element som er

meget nar beslekiet med niob og opptrer i sitrre eller mindre
mengde i alle niobmineralers
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De niobfirende bergarier ved Stve dekker et omride av 6 kvadratkilometer
(3 kmo N-8 og 2 km, O-V.) og ligger nmr Ulefoss ved nordenden av Norsjds
i Telemark fylke, Den nmrmeste havn er Skien som ligger 30 ¥m. sSnnenfox
Norsjo som ligger 15 m.o.h. er ogsid forbundet med sjben ved elven 'som

er farbar ved sluser som kan ta biater inntil 2-300 t. Avstanden med bit
til Skien er 2% Im,

Avstanden fra Ulefoss til sdrlandshbanen ved Lunde.st° er 10 km., og veg-
lengden Ulefoss -~ Oslo er ca. 170 km,

Eiendomsforhold.
Den nordlige del av Stvefeliet eies av Sove 1andbruks skole som drives

av Tellemark fylke, Str for landbruksskolen ligger to girder ved navn

Tufte som ex kjopt av Industridepartementet og overdratt til A/S Norsk
Bergverke.

Iopografi.

Feltet danner et typisk bakket morenclandskap. Den storste hoyde over
havet er 160 m og den gjennomsnittlige hoyde 50 =~ 70 m.o0.h.

Feltet er sterkt dekket av moreneavsetninger,og oppstikkende f£jell

finnes vesentlig i enkelte hoydedrag og i bckkeskjaringero
Storstedelen av omridet er dyrket mark,

P Geologi

Fenomrddet er et geologisk interessant felt péd grunn av de mange sjeldne
bergarter som opptrer her.

I 1880 ga godseier D. Cappelen en samling av noen av disse bergarter
som gave til Universitetet i Oslo.

I 1908 ble feltet bestkt av professor W, Werensxlolc cg 1 1918 av
professor J.H.L. Vogts.

Vogt var szrlig interessert i de ggm1e Fon jerngruber som har vart 1
drift £ra 1652 og som ble nedlagt i 1927,

T 1918 arbeidet ogsd professor T.M. Goldschnidt med geologiske under-
sikelser av dette onridey og undsr dette arbeidet ble hen oprmezksom

. pa noen smd keystaller av et pyroklorlignende mineral som opptrddte i
Ialkstenen i det sikaldte Hydro kalkbrudd i Sove landbruksskoles
utmark, ved stranden av Norsjs.



Senere ble det samme mineral funnet ved mikroskopisk undersskelse i
tynnslip av flere forskjellige bergarter i feltet.

P& grunnlag av Goldschmidts og Broggers feltarbeide 0g senere milkro-
skopiske og kjemiske understkelser publiserte Brogger (1921) en
petrografisk beskrivelse av dette interessante felt. Broggers publika-
sjon er et meget omfattende arbeide pd over 400 sider, og det er blitt
en klassisk beskrivelse av et geologisk felt av demnme type ds 8.

alkall omréder.

Bergartene i Femsfeltet skiller seg meget fra vanlige bergarter bide i
utseende og i mineralsammensetning. _ |
Serlig interessante er de karbonat-f&rende bergarter som etter Briggers
teori md oppfattes som eruptive bergarter som er dannet ved krystalli~
sasjon av karbonatholdige smeltemasser (magma).

For 4 skille disse antatte eruptive kalkstener fra vanlige kalkstener
av sedimentzy opprinnelse her Brogger kaldt dem Syvith. Ogsd en vekke
andre bergarter i feltet har fatt nava etter girder i distriktet,

De viktigste karakteristiske bergarter i Stvefeltet er:

K¢rbonatbergarter.

l. Syite er en overveicnde kallkspatbergart som impeholder mindre
mengder av apatitt, megnetitt, silikatmineraler og nlobmineraler.
De kalkrike sovitier er hvite av farge og ligner i utseende helt
en vanlig marmorbergart.

2. Bavhougitt, en karbonatbergaort som ved siden av kalsiumkarbonat
ogsd inneholder betydelige mengder magnesimikterbonat og jerakarhonat
1 form av mineralet gokeriti. Den imneholder ogsi mindre mengder
apatitt, magnetitt, silikatmineraler og smé mengder niobholdige
mineralier.

3. Rodherg er rod av farge og bestlr vesentlig av kalkspat som er »Gd-
farget av fine innsprengninger av mineralet jernglans (hematitt).
Enkelte deler av denne bergart er s& rik pd jernglans at den kan
anvendes som jermmalm. De gamle Fen gruber ble drevet pd jernmalm
av denne type.



De mest utbredite bergarter av demne type er de nefilinholdige bergarter
prtit, ijolil og melieigit.
Yibetoitt er en bergart som vesentlig bestir av pyroksen og hornblende.

Bollaitt er en kalksilikatbergart som vesentlig bestir av kalkspat og
pyroksen,

Den yngste bergart‘i feltet er damtlernitt som er en sort bergart med

porfyrinnsprengninger av sort glimmer (biotitt) i en finkornet grunn-~
masse.

Fenitt er en syenitisk bergart som szrlig opptrer langs feltets grenser
og som antas & vere dannet ved en reaksjon mellom dem alkalirike
smeltemasse og den omgivende gneis.

I de fleste bergarter i feltet har man funnet niobmineraler ved mikro=
skopiske undersdkelser av tynnslip, og mange kjemiske analyser av
forskjellige bergarter i feltet viser smd mengder nioboksyd.

Imidlertid er det hittil bare karbonatbergzrter som har vert gjenstand
for en mere systematisk understkelse pd niobe

Sovittbergartene opptrer oftest som mere eller mindre gangformede masser
som gjenncmirenger silikatbergartene‘med unntekelse av damtjernitten.

Smé 8rer av sovitt opptrer ogsd almindelig inne i silikatbergartense.

Som en almindelig regel finner man det storste innhold av niobmineraler
ner grensen mot silikatbergartene,

Geokjeni.
Etter den finske forsker Ramkama’s undersckelser er det gjennomsnittlige

innhold i eruptivbergartene 2% g/t Niob oz 2,1 g/t Tantal. Det gjennom=
snittlige forhold Niob/Tantal er siledes 11.k%.

Malmene i Sévefeltet inmeholder 0.1 « 042 % niob svarende til 1-2000 g/t
og reprosenterer séledes en anrikning som er ca, 100 ganger jordskorpens
gjennomsnittssammensetning. De md derfor karakteriseres som relativt
meget rike niobmalmer.

Innholdet av tantal i Stvemalmene utgjor 1-2 % av niobimnholdet og
tilsvarer siledes omtrent jordskorpens gjennonsni ttssammensetning.



-6 e

I sitt arbeide (%) har Brigger publisert f3lgende kjemiske analyser
av sévitt fra Hydro og Cappelen forekomstene.

1. Kjemisk analyse av en gjennomsnittsprsve pd 50 kg fra

Hydrobruddet. Anal. L. Thomassen.

2» KJjemisk analyse av en fin-middelskornet slire fattig pd

: silikatmineraler, Hydrobruddet. Ansl. L. Thomassen,
3+ Klemisk analyse ay prover fra Cappele

nbruddet,.
Anal, L. Thomassen.

99.98 %

1 2 3
Kiselsyre 8i0, 3.36 % 0.73 § 2,00 £
Titanoksyd T10, 0.30 ® - v 0,19 »
' " " n
Amintmokers ts a8 . ikl
Jernoksyder{me o 2.99 ® 0s67 ® 2,06 "
Manganoksyd MnO . 0,31 ® 0.28 * 0.29 #
Magnesiumoksyd Mg0 ‘ 3,107 2.83 * 2,29
Kalk Ca0 B350 50,47 ® 18,72 »
Bariumoksyd Ba0 | 0.10 ® - 0,04 *
Fatriumoksyd Na,0 0.04 0,01 ® 0,02
Kali K,0 0.50 * 0.25 ® 0,32 "
Yann H,0 + 0.16 " Q.04 # 0,10 »
Vamn E,0 + (0.4)" (0,09 (0.10)"
Posforsyre p2°'5 3.26 ® 0.95 * 3.38 %
Nioboksyd+Tantaloksyd
Fby O+ Tay05 0.80 ® 0,78 » 0.82 »
Knllsyre CO, 32,80 ¢ Ll ® 36,22 »
Klor C1 0,02 7~ 0.03 * 0,02 ™
Fluor F ca. 0,28 ". 0,08 ® cQ, D29 "
Svovel 8 O O2 e 0s29 ® 0,51 *
Sulfatsvovel 80, 0,06 - \ Q.02 %
100,81 ° 100,07 " 100,45 »
‘ Hzo 4 _ o ™ "
10067 % 100,35 %

| Btter‘ diase analyser og mikroskopiske understkelser av bergartene
har Brégger berognet folgende mineralsammensetning:

.....
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1 2 3 -
Kalkspat 67,65 £ 79,91 % 746 %
Dolomit . 6,37 " 13,34 7o45 "
Glimmer . 8,61 2,05 3,84 n
Magnetit 8,00 * 0,14 " 2,90 *®
Premolit (hornblende) - - 1,00 ®
Apatit 7,75 % 2,77 8,01 *
Koppit 1,40 1,15 » 1,36 ¢
Svovelkis 0,89 © 0,5 1,08

- Tungspat N TS T3 - 0,06
| 100,83 2 29,08 100,162

En analyse av sovitt som ble utfirt av Forsvarets Forskningsinstitut. : \
anal. Sve. Jarp, ga t‘blgende resultat: |

Kiselsyre 810, 2,12 %
~Titanoksyd TiO, - 0,28
Aluminiumcksyd 41,0, 1,92
Jernoksyd F3203 - 628 w
Manganoksyd !0 0,30 "
Magnesiumoksyd Mg0 2,4 "
Kalk Ca0 . k2,35 »
Natrimmoksyd Fa,0 ) - | .
Kali 0 ) | 0,60 "
Fosforsyre F,0q ‘ 3,84 n
Kullsyre €0, \ 39,16 v
Fluopr F 0532 ¢
‘Svovel S 0,30 "
Nioboksyd mbzos 7 0,32 F
100,235 .

Kjemiske analysex som er utfort av niobkorsentrater, viser ogsd smd .
mengder thorium og sjeldne Jordartselementer.

De viktigsta forekonmster av niobholdig stvitt i den nordlige del av
feltet er de gangformede stvitimasser Coprelensangen og [ydrogengen,
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sant et stort sentrali stvittomride omkwing Tuftegirdens,

Man har ogs& 1 den nordlige del av feltet tellrike mindre sSvittganger
som alle ey mere eller mindre niohfirende.

Av de mindve ganger kan nevnes Filadelfiagancen. som ligger vestenfor
Hydroforekomsten of er blottet i velskjaringen ved hovedveien Ulefoss
Skien. Denne gang har vemrt understkt med 3 dlamantborhull.

Horgiogangen ved bredden av Norsjs nmr Cappelenforekomsten synes efter
de senere uitfdrte roskingsarbeider & vare en del av denne.

‘Alle de hittil nevnte forekomstor ligger pd Sove landbruksskoles ut-
mark pd nordsiden av eiendomizen.

Sénnenfor husene pd Stve landbrmiksskole og nzr disse finnes ogsd en
del mindre svittganger, som er undersskt med grofter og diamantberine
ger. |

Lenger syd onkring Tuftegirdene danner den niobfdrende s5vitt en stsrr
sentral masse son synes & vere det stbrste sdvittomrdde i feltet.

Dette omride er imidlertid mindre ensartet og er delvis bygget opp av
soner med vekslende sammensetning og innecholider ogs& soner av rsdberg
og silikatbergarter. Den sentrale del av dette omrlde er undersokt
med tallrike griéfier og diamantborhull, men malmsonenes forldp er
ennu ikke tilstrekielig kjent, og pd grunn av den sterke overdekking
med morenemasser kjenner man heller ikke feltets begremsning mot syd
og vest.

I den vesﬁlige og sydlige del av feltet har man oppstikkende fjell
som viser betydelige omrider av stvitt. Disse omrdder er hittil ve-
sentlig undersskt med analyser av mindre hindstykker,

Man har ogsd funnet niobmineraler i mange silikatbergarter i feltet.
En ijolitbergart som ble analysert av Brbgger, viser sdledes 0,70 4



a niobforende sivitters mineralsammensetning

Det pyroklormineral sem ble funnet av professor Goldschnidt i kalk-
stenen i Hydrobruddet, ble isolert ved & opplose kalkstenen i salpe-
tersyre, og krystallene av mineralet ble analysert av kjemiker A.
Rodland, Anaiysen viste et innhold av 37 % tantaloksyd (!aaos), 26 %
nioboksyd (szos) og 13,84 % kalk (Cal).

Efter denne analyse bestemte Brigger mineralet til & vere en pikrolit,
son er et overveiende kalsiumtantalat.

H. Bjorlykke som senere arbeidet med vndersckelse av norske mikrolit-
mineralers atomstruktur ved hjelp av rontgendiagrammer, undersckte
ogsd den antatte mikrolit, men fant at den stemte ddrlig med de andre
mikrolitmineraler. Han tok derfor opp et rontgenspektrogram, som vi-
ste at den tidligere analyss mitte vere feilaktig, og at mineralet
vesentlig innesholdt niob og bare inneholdt sm& mengder tantal. Mine-
ralet mitte derfor vare en koppit som tidligere var beskrevet fra
Kaiserstuhl i Tyskland, hvor det opptrddte i en lignende kalksten.

I 1947 hadde F. Avbert ved hjelp av rontgendisgrammer ogsd identifi.
sert nlobmineralet kolumbit i niobkonsentrater av stvitit fra Hydro-
gangen og Tuftefeltet. Det koppitmineral som ble undersdkt av
Brogeger og Bjdrlykke, hadde en gulbrun farge og opptradte i cktae-
driske krystaller.

De mikroskopiske understlkelser av tynnslip og konsentrater som or
utfort siste &r av Bjdrlykke, har imidlertid vist at sarlig malmene
fra Cappelen-~ og Tuftefeltet innecholder en rekke andre koppitlignende
niocbmineraler, som skiller seg i farge og dels ogsd i krystallhabl-
tus fra den opprimnnelig beskrevne koppit, Fargen kan veksle fra
nesten fargelos til sort.

Der er nu under mikroskopet blitt plukket forskjellige typer av for
& underscke dem nzrmere ved hjelp av rontgendiagrammer og kjemisk
analyse, -

I de nicbforende stvitter er der funnet fGlgende mineraler:

Kalkspat (eng. caleite) sp.ve. 2,7. Hirdhet 3. Sammensetning 56 #
kalk (Ca0) og W+ % kullsyre (CO,). Dette mineral danner hovedmassen
av sovittberg artene. Bfter de kjemisite analyser inneholder stvititene
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ogsd mindre wmengder jern og magncﬁium som karbonai: Disse bestanddelex
opptrer i de nmrbesloktede mineraler

dolomit {caﬁgiﬂﬁs)zi og sgkerit (Ca(ﬁg?e)(cos)e) som or vanskelige &
akille fra kalkspat under milkroskopet.

Flusspat (emg. flucvite) CaF, sp.vs 3,2, Hoe Dette mineral er fun-
net av Brogger ved mikroskopislke undersckelser av sgvitt, men er sike
kert en sjeldenhet i denne bergart.

Mapnetit Feyd), sp«ve 5:2 H.6. Efter foreligpende kjemiske snalyser
iuneholder magnetitien i stvittbergartene ca. 0,5 § varadium,
Jderpglsns {eng. hematite) Fe 03 8puve 5,3:  H.6. Fimnes i sovitt
oftest som tynne plateformede krysteller.

Svovelkis (eng. pyrite) FeS, sp.ve 5,0« H.6:. Opptrer i velutviklede
krystaller mest som terninger. !

Tungspat (eng. barite) spve %,5. H.3.

Korund (eng. corvndmm) sp.ve %,0. H.9. Dette mineral finnes i ssvitt
sonm smd elipsoidiske korn uten tydelipe krystallflater.

Butll TiO, sp.v. 4,7, Ho6. Er funnet som smd réde ndler i enkelte
niobkonsentrater. 1

Silikatmigeraler;

Hormblende sp.ve 2,9=3,2.. Ho5,5. I s¢vittmalmen finnes 3 forskjelli-
ge'tjper hornblende. Den ealmindeligste er en fremolif som opptrer i
rosettformede krystallaggregater. Dessuten opptrer i enkelte deler av
malmene ogsé en gronn almindelig hornblende og en bl alkalihornblende.
Glimmer (eng. mica) sp.ve 3,0¢ Ho3. Den mest almindelige glimmer cp
en mork Riotlt. I enkelte malumtyper finmes ogsi den lyse muskovite
Topas sp.Ve 355. H.8, Finnes i smd mengder sem fargelBse krystaller
med gede krystaliflater.

Zirkeon ZrSiOn Spe¥e Wy2. H.7. Opptrer i smi firkantede krystaller.
Ved bestridling med kvartslaupe vises den sterke flucresens med en gule
rod farge.

Koppit og kolumbit er pdvist ved réntpendiagrarmer.

Roppit (Ca lib,0,) speve %,5¢ H.5. Opptrer oftest i tydelige oktme-
driske krystaller. Fargen er brun til grd med en noe fettaktig glans
og hoy lysbrytning. Krystallene inneholder ofte inneslutninger av
kalkspat og spatif.
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Kolumbit Felb,0 spsve 5,3 H.6. Oftest uten krystallform og med
moget imneslutninger av kalkspat og apatit. Ved siden av disse pioke
mineraler finner man ogsd en del koppitlignende mineraler, som skil-
ler seg fra den beskrewne koppit i farge og krystallhabitus.

Et slags mineral som opptrer szrlig almindelig i Tuftemalmene er
blitt plukket ut og analysert. Det viser seg & holde vesentlig niob-
oksyd og magnesium og mi slledes vere et nytt hittil ukjent mineral.

Videre undersdkelser over niobmineralene i Stvemalmen foregér nu i
samarbeide med professor Ivar Oftedahl og ved universitetets mine-
ralogiske institutt.

I niobkonsentrater med omkring 50 % nioboksyd har ing. K. Stokland
funnet 2,7 # thoriumoksyd (Tbo ) i kensen@at fra Hydrogangen. I til-
svarende konsentrater fra Cappelen og Tufte fant han henholdsvis 1,5
og 1,7 # Th0,e Innholdet av sjeldne jordartselemanter i dizse kon-
sentrater var e2. 0,5 %o

Thorium og de sjeldne jordartsclementer mi antas & gd inn isomorft
i nicbmineralene.

Malmeps strulctur,

ssvittene er vanligvis forholdsvis grovkornede bergarter.
Mikroskopiske undersgkelser av tynnslip viser at kalkspatkornene
gjennemsnitlig har en diameter av ca., 2 mm. og i enkelte deler av
malmen kar kalkspatkornenes diameter gd opp til 20 mm.

Krystallene av koppit og kolumbli viser oftest inneslutninger av
kalkspa’ og apatit og deres diameter varierer fra 0,1 til 10 mm.
Den gjennemsnitlige diameter kan anslides til ca. 1 mme

Magnetitkrystallene er oftest stdrre enn niobmineralene og har sjeld-~
en inneslutninger av andre mineraler.

8ilikatmineralene glimmer og hornblende danner forholdsvis store
krystaller og krystallaggregater med en diameter som oftest er over
1 mm, Den gjennemsnitlige diemeter ken anslées til ca. 5 mm.
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Apatitten viser seg under mikroskopet sonm avrundede kiurn uten kry-
stallflater. Diameteren varierer fra 0,1 til 3 m. og er antagelig
glennemsnitlig cac 0,2 mmo

Undersckelseserbaider i foitst.
I 19%0 ble de norske myndigheter intoressert i stvittene i Fensfeltet

pé grunn av deres innhold av fosforsyre i form av apatit, da vi var
avskéret fre tilforsel av fosfater pd grunn av krigen.

Professor V. M. Goldschmidt som da var formann i Statens Rdstoffko-
mit®, begynte da noe undersdkelsesarbeide i Fensfeltet i samarbeide
med Norges Geologiske Understkelse. Dette undersdlielsesarbeide om-
fattet en del dlamantboringer og kjemiske analyser pi fosforsyre og
niob.

Efter statsgeoldg A. Poulsens rapport ble der gravet 6 grofter i
Tuftefeltet og utfort analyser av 30 préver. Sanmiidig utforte A/S
Norsk Hydro endel diamantboring pd Hydroforckoumsten under ledelse av
selskapets geologiske lkonsulent, dr. C. W. Carstens. Efter resultate-
ne av disse undersikelser ble mengden av niobfsrende stvitt i Hydro-
forekomsten anslétt til 750,000 t. pévist malm ned til Horsjos niva
(15 mo00h. )

I 1943 ble tyskerue interessert i syvittens nicbinnhold, da niob pi
denne tid ble meget eftertrokiet som stidlferedlingsmiddel. Tyskerne
begynte da egne undersdkelser i feltet, oz det norske underssdkclses-
arbeide ble stoppet. De tyske undersdkelser ble ledet av det tyske -
firma I. G. Farbenindustri A.G. Da kapitulasjonen kom i 1945, hadde
tyskerne brukt ca. 1 mill, kr. pd sine undersvkelsesarbeider og
hadde planlagt 3 sette forekomstene i drift hosten 1945, Det tyske
undersdkelsesarbeide omfattet en rekke grifter, diasmantboringer og
kiemiske amalyser. De la ogsd ned et stort arbeide for & finne bruk-
bare cppredaingsmeteder for mslmen,

Efcer kyigen forisatte Statenc Ristoffkomit® underssikelsessrbeidst i
. Fensfeltet i drene 1945 og 46. De geologiske undersidkelsessrbeider
ble ledet av cand, real. Egil Smther. som utfdrite en mere noyektig
geologisk kartlegging av feltet.
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Efter Szthers rapport ble den kjlente malm i Fensfeltet anslftt til &
holde é80.000 t. fosforsyre og 12.000 t. niob.

I 1951 ble foreckomstene pd Suve overdratt til A/S Norsk Bergverk som
ble startet samme &r. :

Inntil desember 1951 fungerte dr. Olge Adamson som selskapets geolo-
giske konsulent for Stveforekomstene, og efter den tid ble dr,

H. Bjorlykke ansatt som selskapets faste geolog. Véren 1952 ble der
utfsrt et betydelig diamantboringsprogram for & pdvise tilstrekkelige
mengder malm for en brytningsplan pd 140,000 t. rdmalm om dret.

Undersskelsesarbeidet i Pensfeltet har vart meget vanskelig pé grunn
av malmens s=regne karakter. Det er ogsa forste gang niobforckomster
av denne art har vert grundig vndersékt med hemblikk pd produksjon av
niobkonsentrat. Av demne grunn foreld der ikke tidligere erfaringer
fra lignende understkelsesarbeider, og man hadde ikke tilstrekkelig
kjennskep til lovmessigheten ved disse malmers dannelse.

En meget stor vanskelighet 1& ogsi i vurderingen av de forskjellige
malmer, idet niobmineraleme opptrer i meget sid korn som er vanske-
lige & bestemme uten mikroslkopisk urderssktlse. Vurderingen av mal-
mene kom derfor helt overveiende til & bero pi kjemiske analyser
som er meget kostbere og krever lang tid.

For & £3 sd pidlidelige analyser som mulig har man ogsd midttet anvende
meget tid og omkostninger for & komme frem til de mest pdlidelige
analysemetodar. -

Cappelenforekomsten 8 690,29 m, 170
szro -~ 23 2823, 2 - 669
Filadelfia ~%- 2 167,36 - 2%
SEWB ) - l" ""21 5 el 12

Tufte =t 8 877455 = _u59

Sums 45 4980,22 m, 1442
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. ' Samlet Antall analy-
Gritter (risker) Antall lengde
Cappelenforekomsten 5 135,0 m. %0
Bydro i 16 309,0 - 206
Filadelfia <% 2 23'.5 - 17
Norsjs e 2 29 - 17
Stve - L 29 - - n
Tufte e 11 1045,0 = 703
Hotvedthekken
Prestegirdshagen 4
Fen jerngruder ﬂ ' £
Soms %O 826,55 @, 1126

Foruten disse har den tyske géolog, dr. Richter, analysert 179 hind.
stykker av bergarter fra forskjellige deler av feltet. Imntil idag er
der siledes utfort et undersckelsesarbvide i Fensfeltet som oafatter

4980 m. dlamantborhull og 1826 m., gréfter (rdsker) for & blotte over-
dekket fast fjell.

Tilsammen er der utfért analyser pd niob, fosforsyre og karbonat av
2747 priver og diamantborkjerner. For de fleste av disse priver er

der utfirt bide spektrografiske og kjemiske heatemelser av niob, og
en rekle priver e kontrollanalysert mod 2 paralielle kjomlsko
analyser.

Videre er der utfirt en rekke kjemiske anslyser av produkter fra opp~
redningsforsitk. :
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Gapvelenforokomgton,

Cappelenforakomsten danner en gangformet masse av nlobforende
stvitt, som har sitt utgiende i den nordlige del av omrddet ved
stranden av Korsjde. : |

Malmens utglende dekker et omride av 5000 o2, Maimlegenmet stry-
ker 8 - V og har et fall mot syd som veksler fra 30 til 60° Den
omgivende bergart or vesentlig fenitt og hollaitt. Malmens gren~
segone er oftest rik pd glimmer. Der er gravet 5 grifter tvers
over malmens utgiende som er sammenhengende privetatt, slik at
hver prove dekker 1,5 m. Tilsammen or 115,50 m. gréft provetatt
ned 77 malmprdver, som er blitt analysert pd nioboksyd, fosfor-
syre og karbonater, Videre er dor boret 690 m, diamantborhull,
hvorav 226 m, i malm, Av diamantborkjerpene er der uttatt 170
malmprsver fopr analyse. ‘

Gjennemsnitt for samtlige grifterx: ‘
Qa32 A3 2.0
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Diemantborhull
_ Gjennemsnitt %
Lengde Annlgserte Nb205 Boret av

Profil Az  Fall totel i malm o Isjoms spektr. PO Caco,
M 330° 45° % m 16 =m 30 0,240 0,306 A/S Norsk Hydro
G2 €38 35,5° 30° 82,500 62,20 19 0,306 3,0 71,1 Tyskerne
3 " 720°  60,20" 17 0,22 1,8 46,0 -Ne
ol 120,00" = &%,00 *© 2 afle
05 1 NO 5%  g6,usw 27,50 ® 31 O,%% 0,3% 4,0 66,0 A/S Horsk Bergve:
6 4 NO 45¢ 58,000 32,88 ® 30 0,26 0,27 2,77 49,7 - ¥
67 ¢l 5%  45° 123,04 16,60 6 0,420 3,90 52,0 -" .
8 336° . .65° 119,20 3,80 ® 5 040 2.9 82,8 L

Sums 690,29 m, 223,68 . 170

Gjennemsnitt for elle dismantborhull: 0,342 3,09 £67:0

For borhull C4 som bie beret av tyskerne under krigen, er alle data gitt tapt; og man her heller ikke lkunn¢
Lokslisere borhullet i marken,

flegner man total glennemsnitt pd grunnleg av de funne gehalter for grofter og diamantborhull, fir man f£olge
zjenncmsnittsgehalt for den beregnede del av Cappolenmalmens

Qdﬁﬁa_%_ﬂighgkﬂzﬁ-ﬁﬂhegsl, 3,05 & fosforayre ggéggg og
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Miperalsammensetningen av Cappelemnalmen.

Etter de foreliggende kjemiske analyser og mikroskopiske undersikelser
av Cappelenmalm ksn man beregne folgende gjennomsnittlige mineral-
sammensetning for den kjerte del av forekomsten:

Kalkspat (medregnet 1-2% magnesiumkorbonat og

jernkarbonat) cessrsncosss 67 4

Niobmineraler (vesentlig Xoppitt) eveviavovcossvscrscvcnce O ™
ADAtitt sessevcocrovssscrcsanannsrnapsssscssnssressssesese Yl ™
Magnetitt og hematitt cessvsersovoscosvsosccossvesosancene o ®
8YOVOlKiS soccocucssisssssnssscsssevcsssssnvonsvssnsesssvs 0d le= ¥
Tungspat cccovcocesvessavssvscosvasavcuescosconrsesosobonso 0,04 ®
Rest: Silikatmineraler, vesentlig hornblende og glimmer .. 20,86 "
: 100.00 %

Mikroskopiske undersdkelser av malmen viser ogsd ubetydelige mengder
zakid (Ti0,), korund (A1,0,), zirkon (Zrs$i0,) og topase

s A

. daimberesnlng av, Cappelenforokomstens,

Den forste beregning av malumengder for Cappelenforekomsten ble utfort
av den norske maimgeolog Dr. C.W. Carstens i hans rapport av 15.)an.
1ol . Hans hereogning var basert pd analyser av 2 grofter og & dieswantw
borhull og gav som resuliat en beregnet mengde malm av 135 ooo t wed
et gjennomenitt av 0.30 $ nioboksyd cmb205)¢

Den tyske geolog Dr. Horvath anslo i 1946 malmreservene i Cappelen-
forekomsten til 120 coo t med et gjennomsnitit av 0.5 % nioboksyd.

I en repport av 13. mars 1950 har Dr. Olge Adamson beregnet mengden
av malm ned til Norsjds nivd til 175 coo © pavist malm med et gjennom-
snitt av 0.25-0.3 % Eb205;

I desember 1951 ble Cappelenforekomstens malmreserver beregnet av
berging. N. Maszus il 300 coco t pavist malu med et gjennomsnitt av
0.29 % Wb,0 ned tii Norsjos nivae

Fs

Varen 1952 bie det boret ylterligere to dianantbormill for 3 undersudke
malmgangen ned til et mivié av + 50 n.o0.h., men da gangens fall viste
eog & vere nindre emm tidligere antabtl, Dle malmen bare pavist med il
at nivd av ¥+ 20 m.0.he
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Det er nu utfort en ny beregning av malmreserver i forekomsten som ogsé
omfatter resultatene av de to siste borhull. Malmberegningen er utfort
pé den mite at man pd grunnliag av data for grifter og diamantborhull
har beregnet maimarealet i hvert vertikalprofil loddrett pd malmens
formodede skseretning. Malmlegemet blir derved delt opp i blokker med
vertikale grunnflater av forskjellig storrelse, og lengden basregnes
som summen av d2 halve avstander til naboprofilenc.

Exofll C.3. 8. |

Malmens horiszontale bredée i grofien suevssuesssssovssosss 65 M

- o - " w ® w § diamantborhull C 2 seeeessese 60 T
Lengden av malmblokkeon som tilhorer dette profil sssusssse 30 ©®
Malmdybde komstatert ved diamantborilg cssesevscecoseaveco + %45 MaOoho
Griftens glonnomsnitteBBYde .cesescscsssosesassssensccesss 3ledm ™ ™

Pavist malmaresl i profilet -@-aj-ﬁi- x 36

Malmvolumet i tilhbrende malmblokk = 2250 x 30 # &7 Yoo m°

1)

2250

Profil C 1 (Dbh, C 5 0g € 7).

Malmens horisontale bredde i groften cesscseswesvsssssscer H0 RN

w o - " ~ M e i diamantborhull C 7 ceescovces 3 o
Lengder av malmblokken som Tilhorer profiletl ccwscssoscsss 31 ¥
Malmdybde pdvist ved DOPINE sssivsacivssnvsoonsvnssusossrs 20 MeOoke
Groftens glennomsnittlige hoyde -soscvovcccscosanssssvsces 33 ® #°

L
Pavist malmareal i profilet -35L§u42- z 53 % 2411 ﬁz

Malmvolum i tilhdrende malmblokl % 24311 x 31 = 7% 741 @3

Profil C 4 (Dbh. C 6). ,

Malmens horisontale bredde i ZPGLEeN coecsssesoesssscsscss Wl M
= ® o w o w ® w i diamantborhull € 6 ccecsasocn W
Lengdeon av malmploltiten som tilhorer profilet cssssceosssss 31

Malmdybde pavist ved DOYINE veecisncevsstsasiossossensssss F Fa) MeOohe
Grifitens glennomsnitishByde scccvosesvsesasceserrnssassncs I3a) ¥ ¥ O

Pivist malmareal 1 profilet M1 x 2k = o8% 2

N

Melmvolum i tilhSrende melmblokl: » 98% x 31 = . 30 504 e

R i, T S T Ee
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Totalt pivist malmforrid i Capnelenforekomsten,

Pdvist malm : Stérste pdviste
Profil Volum Tonnasje malmdybde
C3s  67500m> 182 250 & * %45 miouho
C 1 L 201 800 +20 wunwn
C % 30 50% - 82 360 - + Q5 unw

Sums: 172 745 md ¥66 410 %

Btter de tidligere beregninger holder demne malm gjemmomsnittlig
0,342 % nioboksyd (Eb205)2 3205 £ fosforsyre (PEOS) og 67 % karbonater
(vesentlig kelkspat).
Omregner man dette pid den piviste malmmengde, vil denne inncholde:

1 595 & nioboksyd (Ey0)

1k 225 - fosforsyre’(?aog)
312 495 - karbonatminmeraler (vesentlig kalkspat).

Da Cappelenmalmen har en uregelmessig form, er det vanskelig & uifore
noen beregning av Sannsynlig malm.

Da malmen ikke pid noe sted er avgremset ettsr fallet, er det imidlertid
grunn til 4 anta at den virkelipe totale malmmengde er betydelig stizre
enn den piviste mengde.

By@roforekomsten, ‘
Det pgangformede malmlezeme som darmer Hydroforekomsten, har sitt

vtgdende fra stranden ved Norsjo 550 m i SViig retning hvor den kiler
ute Malmen er blottel og provetatt i 16 gréfier loddrett pi pangens
lengderetning.

Gangens midlere horisontale brecdde er 22 1y ofg lengden av den beregnsde
del av gangen er 309 m.

Det beresguede horisontale malmareal i dagen er siledes 6798 ne

Gangen stryker NO~SV og har et fall i 80lig retning som veksler fra
L0-70%,

Den omgivende bergart er en ridfarget fepitt som har en syenitisk
sammenseining ¢2 som antas & vare dannet ved en motasomatisk zoaksjon
mellom ¢cn alkalirzike smeltemasse og den omgivende gneis.
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De dypere deler av gangen er understkt med 23 diamantborhull som har
en samlet lengde av 2B23,42 m.

Dessuten er det drevet em stoll fra strenden ov Norsjs i S0 retning
loddrett pd gangens lemgderetning, Demne stoll er inndrevet 118 m.
hvorav 53 m. i malm og har ennu-ikke truffet malmens heng. EY horison-
talt diamantborhull i stuff av stollen boret i dennes forlengelse
viser ytterligere 3.89 m. malm. Man har sdledes i stollen og borhullat
en sammenhengende horisontal malmbredde av 56.89 m. Under inndriften
av stollen ble det utskutte materiale meget omhyggelig provetatt og
analysert.

Det er ikke utfort noe undersikelsesarbeide for & undersske oen formodet
fortsettelse av malmgangen i NOUlig retning vnder bumnen av Nersjid.

Zabelier ovar un avsdkelgggggpo%gqm_; Hydroforekomsteon.
Gxpiter (risker).

HMalm- Analyserte Gjennomsrite %
Grofe lengde malmprove: Nbaog PéOS ehonater
HE 6(3) 40,5 n 27 0.,126 2,56 1,,?
B 7 (2) 22,5 " 19 0,108 3439 #843
B 8 (%) B9 N 35 0.149 2.50 88.6
E 9(10) 2,0 " 16 1%6 2.5 5305
H 10 (5) 22,5 29 2074 80,8
E 11 3E¢5 2 i9 135 2,60 90,5
g %% %5.3 s 12 20?8 gg 3

5.0 @ 1 3.5

H ik 27.0 " i8 0.* 6 2,80 e ?g
B 15 i0.9 ® 7 0:173 - 1.84% 78,1
E 16 7:5 2 5 0,162 J.o St B 2
R 12 2.5 % 5 0.;23l 3457 5107
E 18 3.0 7 2 023 5  30k3 5506
Sums 29,0 m 166

Gjennomspitt for groftene: 0:152 & 2:749 % 75.5 %
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Dismantborhull Hydro.

B e

Lengde 'ﬁ égi.__ﬁggdﬁmmmmgd : {
Dbh. Profil { Az !Fall Total | i melm |5 § N Ejom: -"?Sp“-e—k_tr“.‘_ P05 | ﬁaaiggwi Boret av:
H 6a (8 H 6 0g° 5° s - H
H 6‘b(223 - %530 t;o 1;2'&3 33"2 51 & 0.21 1#088 70.0 Tyskerne
Ho7a (D} 7 309° 160° | 62.20 | 35.0 T kel 0274 | L B g hen
e §§§ £ 8 | 1290 475 | 104.50 3390 |23 f0.153 | 0.207 |3.07 | 87.0 iy
H 8b(6) = 3090 [u32 77,50 | 22.% |2 031203 A/S Norsk Hydro
B o9a ()l w9 | ko0 |50 13630 | 19:27 |27 {0:18 | 038 |2:55 | 833 | Iygkerne
w ‘ < ¥ :0 /S Horsk Beres
H 108 (E) R 10 | 1640 430 70,09 133,10 | 24 1048 | 0,191 k.21 | 6105 Toskerne o
H10b(2k)| -  |36%° lkso | 19590 | %hds |35 13227 | - - - 4/S Worsk Hydro
Xretot] B 5° |50 | 127,12 | 2,38 o 8;‘%_5,"5 0,169 %10 | ¥8.2 | A/8 Forsi Ber:
i = * ol el o = : =
g gg(gge B 12 Ihsy ggg : zzg? %g:’?’ 26 8:%;7 0:18 | 3.6% | 50.0 | 4/S Novsk Hydro
1ieadl wa |35 feoe | 6 308 (55 (830 | 055 [m@R | Bt | Mook e
Bl maw 3250 g | el 139420 138 025 | 0.26 |53 | 7700 A
L %E—bflz; = 13252 750 | 110070 :J{:gg 27 0380 | 0G% | eS8 | 322 <. ose
15 = 7 X Qo & - 3 = = i -
PRl v |30 [ | M |l | B |oa, e o e o
H 182(18)] ® 18 |369,8°153,3°] 99:88 | %em1 |16 | o3¢ o 3.17 | ¥5.3 - 7
B 186(19)] - | 36s.eoliaizel 7o l2ssés |18 |odes | 933 g n
s @ Oazée 0“2 * 2 . 3 -
r 1?&(21) o 3356 h‘zé 13&"% 500 i2 j 0,17 Qagl 29,83# 6;:,._,3 I~ :s I
sl Rl tt 1o = 33 036 f o052 |3:88 8628
) r | 67 0,20 2.70 | 72.0
Sums 2823 L2 !6:'3 b2 148 i -
A $ AR e 3 !
verage,- Ly i E 0,191%9 05233g_ 3.6318) 61,52 E
® ®
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Eyérostollen,
Antail
Malmlengde  snalyser b, 05 P50g Karbonater
56.89 m. 33 0.206 % 2.96 9 63.8 4

Den totale gjenmomsnitisgehalt i den understkte del av Hydroforekomsten
beregnet etter analysene av grofteprover og diawantborkjerner blir:

0.177 $ nioboksyd (Wb,0g) (beregnet etier de kjemiske anmalyser),
3.29 % fosforsyre (P205) tilsvarende 7,8 § apatitt,
66.1 % karbonatmineraler (vesentlig kalkspat og mindre mengder

dolomitt).
Hydromalmens mineralssmmensetning,

Hydromalmen skiller seg fra melmen i Cappelenforekomsten ved at den er
noe rikere pd magnesia i form av mineralet dolomitt og er fattigere pa
magnetitt.

Den tidligere siterte mineralsammensetning som er bevegnet av Brogger
pé& grunnlag av en analysert nréve fra Hydrobruddet., stemmer ikke med
forckomstens gjenmomsnittlige sammensetning. Szrlig er mengden av
magnetitt meget hoyere enn gjennomsnittet.

P4 grumnlag av de mu foreliggende kjemiske analyser og mikroskopiske
undersckelser av grifteprdver og dismantborkjerner fra forskjellige
deler av forekomsten Lan man beregne folgende gjiennomsnittssammeons
setning for den undersskte del av Tforskomsten:

Karbonatmineraler (vesentlig kalkspat) eescsecveocne 66.1 %

Apatitt GCOCGE AU NS P000GEDEINO0IDIDBB0GEIENLEOSE 7018 B
Niobmineraler (koppitt + mindre mengder kolumbitt). 0.3 ™
Magnetitt cnecesenvvessssnncscscssssosssenssrscvnos G4 Lo ¥
PYOVRLKLE sessieseirstrsopaenanedesuseysvone st son. Ly "
Rest: Siliketmineraler (vesentlipg glimmer) ceccesco 23,8 "

100.0 4

Ved siden av disse mineraler kan man ogs? ved mikroskopiske understl-
elser pavise meget smi mengder av jeruglans (hematite), tungspat
{barite). topas og korund (corundum).
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Med hensyn til silikatmineraler skiller Hydromalmen seg fra Cappelen-—
‘malmen ved at den er meget fatiig pd horanblende. Enkelte deler av
malmen forer 1lit{t Xkloritt,

Niokmineralene er ogs2 noe forskjellige i Hydromalmen. Hydromalmens
koppitt er mere ensartet i utseende og krystallform og har oftest en
forholdsvis lys, tildels noe gronnlig brunfarge. I enkelte deler av
maluen finnes en del kolumbitt.

Aydrogangen viser en ofte meget markert sonarbygning med et sentralt
parti av hvit s6vitt som nesten utelukkende bestir av karbonatmineraler.

Den ytre sone har gjennomgiende mirkere farge og inneholder mere
silikatmineraler. Ofte gir den gradvis over i de omgivende silikat-
bergarter.

Etter de foreliggende analyser er dem hvite kalksten i den indre sone
forholdsvis fattig pd niob, og man fimmer vanligvis de héysste niobe
gehzlter i den ytre, mirkere sone nzr omgivende silikatbergarter.

Det synes ikke & vare noen forskjell pd malmféringen i heng~ og liggscne,
Denne fattigere sentrale sone nedsetter gjemmomsnittsgehalten i grofter
0z borhull, I den SVlige del av gangen, hvor denne smalner av, ev den
sentrale fottige sone utkilt, og gjennomsnittsgehaltene over gangens
bredde blir derved hiyere, Dette fremgdr tydeliz av den ovenstiende
tabellariske oversikt over griofteanalysene, idet den smale del av

gangen fra H 15 til H 18 viser betydelig hoyere gjennomsnittsgehalter
enn de Svriges

Det synes siledes & vare en generell regel at nir sovitten £ir en viss
uwektighet, vil den ha en fattig sone i midtpartiet. Dette kan antagelig
forklares ved at de opplésninger som har dannet niobmineralene, har
trengt inn i sovitten utenfra, og at de bere i liten uvtstrekning baw
form3dd & trenge inn i de sentrale deler av denne hvis mektigheten ew
store

Halmberegningen for Hydrogangen forutsetter at man bryter hele gongens
bredde. Hvis det under brytingen lot seg gjore & la std igjen de
fattigere sentrale partier av gangen, ville giennomenittsgehalten Ske
hetydelig.
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T vertikal retuing er det en tyaelig forskjeoll pid malmern i dugen og i
de dypere deier av forekomsten. Serlig synes innholdet av kurbonat-
mineraler & avte mot dypet. Btier foreliggende analyser er siledes det
gjennomsnittlige karbonatinnhold i malmen fra groftense 75.5 %, mens
gjennomsnittet for melmen 1 diamantborhnllene er 61.5 %-
Hiobinnholdet syncs & tilta noe mot dypet.

Mindre ganger og 4rer ev niobholdig stvitt opptrer i stort antall i
fendtten i heng av Eydrogangeno
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gserver i Hydroforckomsten.
Den forste beregrning av nalmroservene i Rydroforekomsten ble utfort
av Dr. C.W. Carstens og gav som resultat en tonnasje pd 608125 ¢ malm
med et gjennomsnitt av 0.21 § nioboksyd {Hbaog) ned til Worsjcs nivd
(15 mc0ohea)

Den tyske geolog Dr. Horvath beregnel malmmengden i Hydro ned il
samme nivd til 600000 ¢ med et gjennomsnitt av 0,23 ¥ Hbaoso

I sin rappert av 1950 har Dr. Olge Adamson deregnet tomnasjen av Hydro=
walm til Norsjos mivad il 750 000 ¢ med ot gjennomsnittlig innhold av
002 % Nh205a

I desembsr 1951 utforte bergingenivr N. Musaus en tilsvarende beregning
av Hydroforekomsten som gav 590 000 ¢ med et glenmnomsnitt av 0.17% %
§b205o For & ha en god sikkerhetsmergin har Muszus utfért beregningene
av gjenmomsnitisgehalter i borhullene pd den méte at alt kjernetap
inaenfor malmsonen er forutsatt ikke & £ore noe niob, mens den vanlige
beregningsuite som er brukt i nerverende beregning, gir ut pd at
kjernetap innenfor malmsonen forutsettes & immeholde malmsonens gjernoms
snitilige gehalts

Etter at Musmus? beregning vor ferdig, er det kommet til en rekke nye
enalyser ev kjorner fra tidiigere borede hull, og det er dessuten
boret yitterligere to hmll beregnet pd & skjmre gangen i nivd + 50 m.0.he

Alle analyser av diamantborhull og grofier er nu ferdige.

Det er uiitrt en ny malmberegning av Hydroforekomsten basert pd malme
arealet i hvert profil og som har gitt folgeande resultat:

Profil % 6,
lYialmens horigontale bredde i groftoOn ceecvesssscesvoscss 28 i
@ it - wattis i d-bho 6 b BeBBoLECIGeBLOD O D 9 fo )

lengde av malublokken tilhsrende detto Profil vessecese 20475 °
Blalmdyb&'@ pﬁ?ist de bUI‘ing ALV VAUDDLISLIVNIPOES0LO OB 11.0;;"'"' .
Groftens gionnomsnittlige NOYAe cencessssssnssccasnvsne 355 BeGohs
Pivist malmareal i profilet 2§_§m2 x 110 = 2035 > '

TR AR

Malmnareal ned til ¢ 50 m.o.h. ggvgﬁg-z 85.5 = 1582 m2

IR PR AT e
Volum av pévist malm tilbdrende profilet: 2039 x 20,75 = K
MalwmirmTegem smondd 3 & I P o ) wr o ..-I Py
saimvotum aed il * 50 m.0she 1532 = 20,75 = 3156
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E;Q:il :1 El.‘-
Melmens horisontale bredde i Zrofien scessssecscssosse
=M e e i dbhu H ? b oettnsuo.oo;oo

Lengde av malmblokken (ilhSrende dette profil ccscesss
Malmdybde plivist ved DONINE sexisviviesissseonisioesss
Groftens gijenromsnititlige b.byde CEBHAIINVCET OO KEOLBIDLE

Pavist malmareal i profilet: ﬂﬁhiiigiai » 58 & 1877 =

28 =m
42,5 ®
235 ®
585m ®
3'!'105’ MeOoBo

Malmareal ned til + 50 m.och.: 222523 | 91,5 3007 o?

Malmvolum av pavist malm tilhSrende profilet: 1877 xz 23
« % w ned til + 50 !ﬂoﬁuhu-auu:ao»ooouovaﬁ 3007 X 23

Profil H 3.

Malmens horisontale bredde i grofien ceesesssscssessss
e wom oo’ " 1-Dblie BB D seiviiosssives
Lengde av malmblokken tilhBrende dette profil ceesesseo
Malndybde pAvVist Wed DOFINE ¢ersnvevssesssssossssresss
Groitens gjannomsnittlige DOYAG ssbsonrsass seondains ioé

Pivist malmareal i profilet: 22.5x3%= 877 mo
Malmereal med &il + 50 m.0.ho: 22,5 X100 & 2250 mo

‘Halmyolum av pdvist melm tilbBrende profilet:; 23 x 8797 =

- ® o ped til * 50 MeVeho G6POGOORIPRBROD S 23 x 2250 =

Profil H 9.
Malmens bhorisontale bredde i grbfteﬂ OsowroImssEO OB RS
e e - i Dbh.a- H 9 a sissscevvrsven

lengde av malimbloklten tilhdrende dette profil cscessen
Malm&ybde pﬁvist ved bOl’ing PEOCOUEOKOUHOORPEADIREDAOD
Croftens gionnomsnittlige hOYAC vesssesssessnscsssnces

- - » ] A Pt | ., -~ ‘)
Pivist maluarveal 1 profilet : 28 x @3 = 125u e

Malmareal nsd il + 50 Ma0eBo: 28 & 10%.5 29:.26 e

AT A

.5 2 45528 pd

5 = 92168 mo

AU IR TS

22,5 n
22,5 ®
23.0 "
39,0 ®
50.0 m.c.ho

20171 o
51750 m

28
28
19
43
405 Boosha

s 3 (5

£
Malmvolnm av pdvist malm vilhdrende profilets 10 x 1204 = 22876 u’

o ¥ ~ fed til + "‘O moﬂci..n DT ODOCTHBEPOD I ® 19 2926

5556k m*
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Malmens horisontale bredde i grofiten seccecoresscensse 27 »
uh“n- w-“l-l "-’""" inbho Hlo a dodevevcRoase l"5"

Lengde av malmblokken tilhSrende dette profil svocscse ign

Malmdybde pé"ist ved DOPING ssescccccsscesaavecncsnene 37"
Gr&ftens gjennomsnit‘tlige hoyACsecosovrsssvsvssvscenvee 50 m,0.he

Pivist malmareal i profilet : “~g-24 , 37 = 1332
Malmereal ned til + 50 mi0.het -e=g=Bl , 100 = 3600 n

Malmvolum sv pavist malm tilhbrende profilet: 19 x 1332 & 24308 mo

e ¥ - ned til - 50 ma-O‘ho ssEouosatosaedl 19 i 3600 = 6&0‘0 m3

Profil B 11,

Malmens horisontale bredde i grofion ceswsessvcsssssse 20~ m
= wile ~fw  § Dbhe B 11 @ svss0c0s0s0as Lloe ®
Lengde av mazlmblokken tilhorende detie profil ecssccece 20,5 "
Halmdybde pdvist ved DOring srveocsscssssessscasnnessoe 30,~ "

Groftens gjemomsnittlige hﬁyde PETIBEALUFIIANOIVLERNOB OO 53-3'“ . Oohu
Pévist malmareal i profilet = i:%-gg o 39 1365 m2

g

Malmereal ned til + 50 m.0.hs: &_1_%_22 » 103 = 3605 m2

Malmvoium av pavist malm tilhorende profilet: 20,5 x 1365 = 27982 m3

@ " = med til * 50 M.Oehle sssoeeescvssvet 20.5 X 3605 = 73902 m
Profil B 12

Malmens horisontale bradde i groften cecsscssressvssvee 10~ nm

wattca L e i Dbhw '.‘:I 12 b Dbdse i &L e N oW 32 - g 5
iengde av walmblokken tilhdrendec dette profil ssceeses 20,5
Malwdybde 'C-":lv.'.i.st ved DOPTING ceorcessssssnvssnsessascsse 57 oo ® _
Grﬁfﬁ@n& {;‘jf:nncmsnli.ﬁtllge hijyde fRrOoOoGReBRLEeE LB IBTVHERCGOED _:53 o " Oah‘r

a .
Pavist malmaresl i profilet : -]Zg-%-—"’f- v« 57 B 1453 n°

A
Halmareal ned il + 50 mod.h.s Sd—ieie | 103 = 2626 o

2 LA Prlly

Molmvoium av pAvist melm tilhorende profilet: 20.5 x W53 & 29986 e
4 . _’_‘eﬂ. pi 15 F5C maoahu 3OO BhanGE w e ES 20¥= J X 2020 & :J"jU:‘_'j m

- L SRR S il
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Profil H 13,

Malnens horisontals bredde i EPOLTON sevoevacsavssovsca 2257 1

f e wPe 1 Dbls B 138 devencnssnssos  J0em N

Lengde av melmblokiten tilhorende dette profil .cesseswa  20.w M
falndybde pAVAISt 7Sd DOPLING essvessssessssvsreverssssns * HOom B

Grofiens gjomnomsnitlilige LBYEE sescsossnrcssonsossssas 525 ¥ 0 ke

(308225 | 55 2 33in o2

.
ot e ey

wvist malmareal i profilet 50 = 3312 o

Malmareal ned til + 50 m.0.h.: 39Lﬁ~533’ o 1C2,5 & 2600 x°

L PR AR AN AP

@  Molmvolum av pdvist malm tilhsronde profilet: 20 x 1312 & 26240 nd

2
-~ W aed til + :3,0 MeOsllo ussressessdeent 20 & 690"2 53600 o

Profil 3 Ik,

Malmens horisontals bredﬁe I grOLLeN sscasvesscosasscas  H0uw m

ws®es L e i Ubh. H ll' b desradcivosend 601" o
Longde av m°¢£oiok*en til 1o;erde dette profil ceasonsns 29, 7“ n
k’ln...L“idbe.- pd‘flf)‘ﬁ vad DO ln._, CLELBT PO AOONTE S EOSODE BPOGaT 6

G"'O.‘.'Ceﬂu &JCﬂﬂ.quqnittl.Lge 1.10 7OC cosesssbovansteocnnsons 53(\-“ 5 00:3.0

e o )
Pavist malmareal i profilet éELﬁwﬁg o 60® A33001f’
i . ',0 .*' 0 - i Rm-f_mv- SAINITNG

Malporeal med il < 50 m.0.hos megvj? o 103 & 56653g2

PUTFREETR L Al T

Maluvelum av pivist malm tilhorende profilet: 29, ?~’2~30 = a8175 m3

N

. v o ned til - 50 Mi0aslle seasvesdrsavoss ?Q 7 "rﬁ 5 163;‘311 ?ﬁ:j

R A R i

Profil ¥ 16,

Malnens kgrisonuana bredde i groften sevevicsecavvosces 10~ m

it e At e -1 Di}ha H 16 Q& seccnyrinscvnn 20~a"‘ "
Longde av malmb10ﬁxen tilhorende dotte profil svesssess ' 3965 7
qu.fl‘l&ybfae de st wod borlﬂs VEFESTOP LI ICOLORIEYEEURTE D l?a“‘ 0
Groftens gjennomsnittlige DBYOE ssececesessescsvssnscss Yo ¥ 0 R,

Pavist malmereal i profilet 3 éﬁnggg o L7 = 255’m

Malmareal med til * 50 m.o.her 2020 | 93 = 1305 42

Maluvolum av pavist malm tilhtrende profilet: 39.5 x 255 = 10072 m

“ % o« oped Gil ¥ 50 MeGelscasacsereravesst 39.5 & 1395 B 4602 pd
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Hvis man sumnerer de beregnede malmblokker, fir mans

Halmvolun Halmvolum Falmdybde
Profil pavist veboring ned til + 50 m.c.hs pavist v. boring
H 6 k2 225 pd 33 526 " + 76 M 0ohe
H 7 L5 528 - 72 168 « + 16 P
H 8 20 171 « 51 750 < =+ 12 L I
E 9 22 876 - 55 So% w 3 (UlREEAE o
¥ 10 2k 308 68 100 = #38425 ' 0
H 11 27 982 & 73 902 ~ + 31 - i
i 20 786 ~ 53 833 . T R RS
" 13 26 240 53 800 ~ I P AR
¥ 1k 08 175 & 168 53 - ' F 3525 w B L
i 16 i0 072 - % 6 02 ~ P 2AUH "

Sums méﬁi;ﬁﬁﬁméiu .§§§_2§3mméa

Iid» men onregner dette t1ll tonn etter on spesifik vekt
far men folgende tonnesje:

=iy

or sovitt av

Rhyigh. malye 347 363 = 2,7 = 937 880 tomn
b ooy i e P

balm ned £il % 50 @.0.bes 652 583 x 2,7 = 1 761 974 tomn

A el e bt

Som tidligera newvnt, viser diamantboringene ab malmens horisontale
vredde tiltar mot dypet i den kjente del av malmgengen. S3ledes er den
gjennomenittlige horisontale mslmbredde i groftene 25,45 m mens den i
diamantborhullene viser et gjemnmomsnitt av 34,10 m.

Da lengden av den beregnede del av malngéngen ey 235.5 m, gir dette

¢t horisontalt malmereal av 235.5 x 25.45 ® 5993 ue i overflaten, mens
det horisontzle melmarealet i diamantborhullenes mivd blir

235.5 x 34,10 = 8030 5, ‘

Denne pétagelige okning av det horisontale malmareal mot dypet i den
icjente tvre del av foreckomsten gir grunnlag for den arvtakelse at
malmlegemet vil fortsette til et meget betydelig dyp med et horiscontalt
malmargal som er miast like stort som i den Gvre dele.

At malmgangen fortsetter Til et stort dyp blir ogsi hekreftet wed de
vertikale borhull H 11 b og H 13 b=
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Disse borhmll viser god malm ned til et nivd av henholdsvis 235 og

280 m under overflaten. Da disse hull er vertikale, kan de ilke brukes
til bestemmelse av den horisontale malpnmelktighet, og de har derfor ikke
latt seg benytte ved beregningen av pavist nalms

P& basis av disse borhull og de Gvrige goologiske indikasjoner kan man
imidlertid med stor sammsynlighet anta at malmgangen fortsetter med
winst samme horisontale malmereal ned til 280 m under overflaten.
Dette representerer en mengde gannsynlie malm pd ca S mill, toun.

Som pulig malm kan man regne gangens videre forldp mot dypet hwor vi
ikite har noen borhull samt gangens forwodede fo*tuettelse i N0 retning
under bunnen av Norsjo.

ey
e

ngden av mulig malm kan enslfes til 8 vare meget betydelig, men man
» intet grumnlag for noen beregning av denne da malmgangen ikke
Tepresenterer noen »egelmessig gang i geologisk betydning.

Mzd hensyn Uil malmens ipnhold av niob og fosforsyre s& viser analysere
a2t man stort sett har en stigning mot dypet i den bvre kjente del ar
Torekomsten. Gjennomsnitisgehalten i gréftene pd overfiaten er siledes
fo*)h Z 1 ﬁban O0F 2,749 % P20r mens gjiennomsnittet Tfor diamenthorhullene
er henmholdsvis 0,192 og 3.61. Det er etter dette all grunm til & ante
at immholdel av niob og fosforsyre i de dypere ukjente partier av

ilke stort som i den Svre kjsnte del,

-

3

03

[
o

malmen er minst

o

Fé» nan beregner det totale inmhold av niob og fosforsyre 1 den oGvre
jente del av fovekomsten etter den funne gjennomsnitisgehalt av
177 % a0y 0f 3:29 % Py0 5 far man for pivist malme

1 660 tomn nicboksyd (ﬂb205)
og 30 8956 -  fosforsyre (9205)
vilsy 260 tomn apebitts.

Toz malm ned t11 0.m.0.h.:

3119 %tonn nioboksyd (NbEO )
‘ og 59 969 - fosforsyre (P 05)
tilsv, 126 022 tomnm apatitt.

T) =




Tuftefeltets niobwalmforekemster opptrer immenfor ot stort semtralt
sbvittonrdde omicring Tuftegdrdene ca. 700 m. syd for landbruksskolen.

De vesentligste blotninger av fast £jell er omkring husene pd Tufte-
gdrdene og i skréningen av bekiredaler. -

Det store sovitiomrlde ved Tufte er oppbysget av et sentrslt parti av
hvit stvitt og en rendsone som inmneholder mange smé ganger og slirer

.av rodbergs rauhaugitt og gronstever.

1 enkelie blotninger viser stviftlten i felfet en svak baraliell struktur

med strsk i retning W8S il FU-SV og med steilt fall, |
80vittens mineralisasjon er meget vokslende idet niobrike slirer
vekksler med meget fattige partior, Det gjennomsnittlige nlobxnnhnld
iIs tkomplemseu som helhet hlir derfor noksd lavi,

Enkelte deler av walmsonene i Tufiefeltet representerer inidlertid
den rikeste niobmalm som er funnet i Sove*e1heb. Fbsforsyregehalten

or ogsd tildels nmeget hoyu

Etter de ;orellggende unders okelser synes de niebrike slirer & vare
anovdnet parallelt med foltets struktur i steilt N~S-glende drag.
Omridet or hittil undersSkt mod 8 grofter og 11 diemantborhull,
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Grofters
. Ble tt
Malm.- Malme- ¥b,0 Y
RSy lengde prover k.iem.g'éiekto- : ?205 Karbonater Zs
T1 213 ﬁs B o 12 0.231 ¢ %099 ?ocg
o s g ' if o Ve L0 “resY (v
L ede el e aglgiaee widb 8.7
T2 2« 27 %g " 26 0,207 4.37 83.,5 -
T a 23 3% : ® 12 0.236 3.92  63.%
7 13- 20 15 © 10 0,538
5 2« 6 7.5 g 0.302 2.30 )
. 51 58 12 = 8 0.212 563 6
@ - S8 6 " % 0,205 o2 8.0
- 92 §7 9 o & 0,311 +.48 8 .ug
T 6 6& «?25 9 : ': 6 0,691 ol _6‘,35? 72,
T7 L. &7 5*«“ * 2? 0.2k7 3:33 7245
117126 & 10  C.229 9.k2 045
; 8 32b Lk 1905 " 13 0,220 3.33 b\..}
Total: 2R.0om 168
! Avorage; _*0+2EZJE ' heﬁas ?8&23
: —Llennonend ¢t }
lengde n ﬁﬁ?" ND, Oy
. Dbh_Fall Malmsone total i malm wen todom enal-s mmuoﬁu}_'frhnnatar‘ >,
1 *=o° 0 - 35 65.20 35.0 16 0.315 0.637 E a 6§,ao
o 0 . 6 50@20 JuSO iq Oolg 0:%0 3 7”¢0
2 ao 50 « 68.85 79. 63 18.85 18 185 0 223 el
T 5° 50 « 56.20 6 16.20 13 0.243 0 5.,83 £a3
P 5 15 = 31.60 1ouco 10 70,234 o,_,lg 3,19
T b 1o° 16,08 31 46 1#6,090 %8 98 0,275 0013*12; 3. ge
T7 45%° 20,20~ 31,- 177.61 ,119 0.275 0 3.38 85, E
e 1’-*9«794 9770 0:235 00,398 5.39
78 15° - 56,90 246,58 56 © 0.17% 0,203 13,32 63 A
- '108 065=135,50 5&1@ 0,170 0.233 2,54 6u.3
- 82380.-20%20 260 0 0,210 0,279 3.22
. 218,70-225.10 5,90 0.182 0.263 3,72 ?k,,
Total: 877.88 235.58 k52
Average : 0.221% 3:.93% 7238



Det vil fremgd av ovenstiende taboller over gréfter og diamantbhorhull
i Tuftefeltet ot man her har for seg flore forskjellige malmsoner i
sovitien og med mollomliggende pertier Avor sHvitteh er fattig pd niob.
i det lange borhull T 8 som er 2%6 m laagt og boret flatt i en vinkel
av 150, er det pitrulfet & forskjellige malnsoner, og det er grurn til
& anta etter rosultatene fra groftene at man her ennu en malmsone i
Tortsettelsen av dette hull. I meliom disse soner ligger partier med
fattig sbvitt.

Ba hele kjernen av dette borhull e analyserty kan man g ut fra at
disse emalyser vil gi ot ganske bra tverrsnitt av feltet 0g at

Ejennomsnittet vil lunne gi et bilde av det sentrale stvittfelts

gjennomsnittssammensetning.

in beregning av hele kjernens gjennomsnittssaumensetaing for borhull
T 8 gir fSlgende resultot:
0.118 £ Kioboksyd (Nbgog)
4,66 @ Posforsyre (2205)
65.7 % Rarbonater (vesentlig kalkspat).

Jiflemaluens mineralinohold,

Ifolge foreliggende aralyser er de malmfdrende soner i Tuftefeltat
betlydelig rikere p& karbonatmineraler emn Hydeo~ og Cappelengangen.
Med hensyn til karbonatmineralenes sampensetning foreligger dot ingen
analyser av karbonatbundet magnesium og jorn. Detlte weksler siklkert
meget 1 de forskjellige Soner, men etter bergarienes karakter er det
all grunn til & tro at karbonatene i Tuitefeltet er betydelig rikeve
pé magnesia og jern emn i Hydrofeltot. .

Analysene viser at innholdet av apatitt i den kjente del av Tuftefeliet
or betydelig hdyere enn i Hydro og Cappelen. Med hensyn til de under-
crdnede mineraler som magnetitt og svovelkis foreligger det ikke noe
materiale %1l bedcmmelse av dette da malmen fra Tufte ennu ikke hor
vart glenstand for forssk med mekenisk oppredning i storre stil,
Btter en wisuell bedsmmelse av bergartene i feltet skulle man loinne
ansla at svovelkisgehalten er omtrent som i Cgppelenmalmen Og magnes
tittgehalten noe lavere enn dewnos.
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Man kan siledes ansld f5lgende gjiennomsnittlige mineralsarmensetning
for den hittil undersskite del av Tuftemalmene.

Karbopater (kalkspat + karbonater av magnesiz og jern) 79 @
f‘-p&titt IIOI‘DLOIIl"lttl.l‘.id"i.!c PPl RSP0 SABISVEIORES MDD 10.2? b

Hagnetitl og jernglans anslasgsSTis csceesescvonacasssss o= O

S?O‘?al}\'.is CeB I AP IrRE TP - 7 . Gerpdocesdacontadand lo"l »
r?iﬁbiliﬁOralGT R R A NN A N R A R R T E Y N ] Oﬂli w
Aest: Vesentlipg silikatmlnerelene glimmer og hornblende 11,33 ®
100.00 %
Wiobmineralene i Tuftemalmene skiller seg betydelig fra Hydro~ og
Cappelenmalnmens,
» I noen av de rikeste malmsoner fimner man som det wiktigste niobmineral

D

© matt sort mineral som ligner meget magnetitt i krystallform, men
killer seg fra detie ved & vare umagnetisk. Bn del av dette minoral
er bLLTt utpiukket under mikroskop, og det er utfdrt en forelthig

analyse som viser at nmineralet overveiende er et megnesianiobat med

76 # nioboksyd. Bt rontgeastruktur-diagram viser at dette minsral

{

=t

1G]

skiller seg fre koppitt ved abv det ikke har regulsr struktur. De
hitvil ikke gjlort noen forstk med detts minerals oppredningsegenslioper.

o

Tuftemalmenes strulctur ligner meget den hos Hydro- og Cappelemmalnionces

Halpmengder i Tuftefeltets

Det hittil utforite undersvkelsesarbeidet har vazrt av orienterende 21:%e
Det har ikke brakt full kiarhet 1 fellels geologiske strukiur, og manm
har lite blotninger av fastlfjall £i1 & denne seg et bilde av detta,

De wan ennu iklre her Cilstrekkelig kjermskap til felvets strultor, er
det venskelig & trekke slutninger om melmsonspes forldp mellom bhowhudl
og risker. Det som sarlig gjor detie felt mere komplisert, er at man
har & gjore med flere adskilte malmgoner immenfor et noksi enseriet
bergartskompleks hvor malmsonene ikke syaes 4 vare kayttet til
bestemte bergarter oeller bergartsgrenser. Man finmer storre omrdder
stvitt som ikke holder tilstrelkelig miob til A kunne kelles maln
santidig som mange silikatrike soner ken representere rike malmer.

P4 dernne mate har de hittil utforte boringer og rvsker ikke fort Gil
at man kan boregne noen betydelige mengder pivist yelm.
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F2r men regner med de mange melktige melmsoner of Feliets betydalige
storrelse, er det imidleriid overveiende sannsynliz at men i delie

felt her et malmforrid som er bhetydelig stdrre enn Erdrozangen.
De e2patitigebelten 1 dette foll er betydelig stbrre emn i aynrogaagen,

representere r,xoltet ogsé en meget betydelig meongde samnsynlig fogfat.

Omridet melliom Tufte og HEvdro-Canpelen-forckomstens.

EBtter de geologiske forhold er det gromn il & vente ‘at man i omxddet
mellom Tufte op Hydre-Cappelen-gangen skulle ha flere O-V-gioende

enger av karbonatbergarier.

&
i

De nlctning@r son foreligger innen omriddet, viser ogsd at feliet ez
oppbygget av vekslende lag av kerbonatbergarier og grimnstener,
Karbonatbergartene er for en del ravhzugitier som er rike pé magnesis
og- jernkarppnat, sSovitt og enkelte smale soner av rodberg.

| e

Ingen av de blotiede korbonatslirver har noen betydelig mektighet, o
niobgehalten er neget varicrende. Feltet er understhkt wmed LPOLT
og % diamantborhull,

feell over understlkelsesavbeider SUve. :

-urm -

'vr. e P

freft Sdive.

Anal, Glennomeniti |
- e fa r~ ...C:.. :17. j-“-
Malmlengde  prover Tb,0z Po0z Rearborat

Cog D 33 . 30 0.365 &
Dismantboranil. - Lengde m« lAnal, _ Gjennomsnitt £ .
Az’ Fall totalj i malmiprover Hbges 9205 iKarLonﬁc

. I ‘.
81 157.65° 3?0 125,11 12,51 71 g:&og .72 6849
82 |138,0° ] 29° T121.,51 5,51 28 [o0.23% | 5,321 42,0
83 "} 60001 9.0 16 0,270 | 5.80 -
S b 11500 ¢ 3hsl 36 0,207 | 2,95 8% .7
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Sovittfeltel omkrineg Vibeto. ;
Syd for de sydligste Vibetogirder opptrer et sovittfelt som dekker
et areal av ca. 30 mil. Hoyden over havet or 90 « 145 m.

Det er utftrt analyser pd niob i 23 préver,og 1l av disse er ogsd
aunalysert pé fosforsyre.

Bergarten over storstedelen av feltet er en kalkrik, hvit stvitt.
Analysene viser store gehalter av fosforsyre helt opp til 9 & P205
tilsvarende over 20 % apatitt.

Anazliysere pé& niob viser overveiende meget smé gehalter pd under
0.1 & Nby0gy enltelte analyser gdr opp i 0.2, og en enkeli analyse
vigser 0.3 % szogm )

Btter erfaringer fra de andre forekomsiene er det grunn til & vente
at stvitien kan vare rikere pd niob i grensesonene mot omgivende
bergarter og at det ogsid ved mere omfattende undersdkelser kan finnes
soner av god niobmalm inne i sSvittomeridet.

2

EU ampet mindre sdvittomréde pad ca. 10 000 m~ finnes 100 ms syd for

Reuheug 2876 og et lite omrdde i den stndre del av Nigarskfise sydsst
for Vibetos. Ingen av disge felter har vert understkt p3 niob.

Ooridet vest for hovedvezen Ulefoss - Skien.
Detlte omrdde er sterkl dekket med l¥smasser, men man har her en del

blotninger av sgviit, og det er sannsynlig at denne bergart danner en
vesentlig del av det underligzgende faste fjell i den Bstligste del

av omrédety og at dette stvittomride henger sammen med stvittkomplelksst

3 Tuftefeltet.

Ved KdSene og ved Hollae prestegirzd er det blottet en hvit, growrornet
sovitt. : R

Denne er prévetatt 1 presiegérdshagen og viser her ganske smd innhold
av niob.

[t

nnholdet av niob i andre bergapter i feltegn'

,!

e ]

a

28de ranbhaugitit og rédberyg ken innchelde betydelige nmengder av niobs
v er séledes mulighet for & finne partier med niobmelm innenfor
- store omrader av disse bergarier.

o S s
(4)]
[ 5 )¢

€3 ™
A L&)

eb er ogad mulighet for & finne niobrike parftier i silikathergartens.

|
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Apalys

For de fleste praver\er det utfort bide optisk-spektrografiske og

" kjemiske analyser.

De kjemiske analyse» er utfort dels av Forsvarets Forskningsinst itutt
ved ing. Jarp og dels av Seatralinstituitt for Industriell Forskn:lng°
De optisgite analyser er utfsrt av Statens Ristofflaboratorium.
Dessuten foreligger det en relke eldrye analyser utfort av tyskerne
under krigen, men mange av disse er senére blitt kontrollert ved‘nyel
bestemmelser, ; ' .

Bot vil Tezomgd av de tldT;bera refererte anslyser at de srekuro~ra¢13xﬁ
Lonuemrslser giennomgdende viser en bebydolig hdysre gehalt enn de
kjcmisgke, og det er derfor utfvrt et t Porskningserbeide ved
Sentralinsi r,attht for & bringe klarhet i dette forhold.

Dot har dz vist seg at den kjemiske analyse etter Schultzemetoden som

hoyor'pé en oppslutning av analysesubstansen med varm, konsentrert

svﬁvelsy?* forutsevter en ovsrordentlig sterk fimmaling av sgubstansen

for at oppslubtningen skal vere kvantitativ og at man derfor wad

uuilsbrekkalag fimmaling har 4%t for lave verdie® for nich i de
akftpte amalyser. | i “

Btter senere utfdric konn;ollunalyaer har man s8ledes kommet til at

de kjemiske analyser er en 10 & Pfor lave. Maa hay derfor lov & regne

ned at de virkelige niobgehalter i malmen fra Sovefeltet ligger ca.

10 § hiyere enn de som er anftrt 1 malmberegningene.

Det foreligger en reklte spesiclle rapporter over det utforte ana&yt ske

arbeide fra Forsvarets Forskningsinstitutt, Statens Ristofflabcratorium

og Sentralinsgtitutt for Industriell Forskning.

Den hittil anvendte kjemiske analysemetode er megeb kostbar og tids-
krevende, og Sentralinstituttet arbeider depfor nu etter oppdrag fra
A/S Norsk Bergverk for a stke og firne nye, hurtigere analysemetoder
som er tilstrekkelig nSyaktige til vanlige driftsanalysera

Oppredning.,
Det £ rste forslag %il oppredning av Sovemalmen foreligger i ¢n
sport fra Forsvarets Forsknlngsinstitutt ved ing, 0. G. Gjosteen,

ey
denne metlode var basert péd en brenning av rimalmen og en utvasking
G brentes kelk.

trv‘ I ‘
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Metoden forutsatie et samarbeide med Norsk Hydro for & finne anvend-
else for de store mengder lesket kalk som ble dannet under prosessen.

Da denne plan ikke lot seg gjennomftre, ville prosessen imidlertid

bli meget kostbar, sarlig fordi senere beregninger viste at malmens
gjenmomsnittlige innhold av karbonatmineraler var betydelig lavere
enn tidligere forutsatt.

Btter oppdrag fra A/S Norsk Bergverk har derfor dosent Mortenson: ved
N.T.H. arbeidet med & finme frem t1l en billigere mekanisk opprednings-
metode for ssvittmalmene. Det er mu lykkes & komme frem til en metode
for mekanisk oppredning som med rimelig utbytte gir ot konsentrat som
vesentlig bestdr av apatitt og niobmineraler og holder ca. 20 % nioh-
oksyd (Rb205). Man kan da 19se apatitten i syre og utnytte denne til
fosfatgjodsel og £ar tilbake et salgbart niobkonsentrat.

Sammenfatninge

De hittil utforte undersvikelser i Stvefeltet har gitt f8lgende
resultats
Pavist mat W, s Gehalt Mengde
. Fonm Hb205 P205 Hb205 3205 Apatitt
Cappelenforek.| k66 %10 | 0342 $! 3.05 ${1595 t.| 1% 225 t.} 3% 700 %.
Hydro sl 937 880 10,177 " 3.29 »{1660 " 30 856 » 75 260

Sums |1 %04 290 3255 ,{4%5 081 £.[109 960 t.

Videre har man i H?droforekomsten en sannsynlig malmmengde av storrel-
sesorden 5 mill. %tonn.

I Teftefeltet er det ilke utidrt noen beregning av pivist malm, da
Teltetd strulkttur enda ikke er tilstrekkelig kjent.

Etter det man hittil vet, md men imidlertid kunne regne med at detie
felt sammsynligvis inneholder malmmengder Som er betydelig storre enn
Hydroforekomsten og dessuten rikere bide p2 niob og fosforsyre.

Som ytterligere mulige reserver har man de betydelige sovittfelter
i den sydlige og vestlige del av omrddet som enmu ikke er undersski.



) \
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Videre har man sarlig 1 den Gstligo del av feltet store omrider av
rodberg og ravhougitt som kan tenkes & inneholde driveerdige malmer.

Ogsé i silikatbergariene er dot plvist niobgehalter som tyder pi at
man ogsé i disse bergarter ved nmrmere undersbkelse kan finne soner
med niobmalm,

-

Den hittil pdviste malmmengde i feltot pd 1.4 mill. tonn md onsess

8 t tilstrekkelig bhasis for on wmegst betydelig drift, og
mulighetepe for fremtidige nye malmmengder av ennu meget storre dimep~
sjoner simlle etter de hittil fo foreliggende undersskelser wvare ovor—

lden av niob vil man kunne produsere batydelige mengder apatiti
1 spare landet for store beldp il inakjdp av uitenlandske

o
Undersdkelsene 1 Tuftefeltet har vist at mon her ogsé har gsoner med
meget betydelig spatitiinnhold, (inntil 50 ¢ apatitt) men som er
Tattige p& nioh, ) '
Hvis disse soner viser seg & ha tilstreklelig utstrekning, vil de

antakelig med fordel kunne asnvendes til utvinning av apetitt, mens
&

niod i defie tilfelle vil bli et biprodulit.
Foltene pd Stve reprosenterer viry lands rste kjente forrid av
fosfail og vil vare vir cnosto fosfails ldc av cetydning i €ilfelle ¥i

o
simlle bli avskiret fra tilf5rsel utenfra.

4 o
32{ %7;@/4?/%¢%<

Oslo, den 1l., november 1952.
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Length of Carbo-
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Odh. 76 15.28 m. 222
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/2 & 0.2/5 563|826
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som | © |97% 4421853
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