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Sammendrag

Områdeter undersøktmedmagnetometri,VLF,SP og slingram/mag.Det er utførtdypprøvetaking,og
kjerneboret3 steder.

En tolkningav geologiog strukturer blitt gjortpå grunnlagav innsmletdata.Områdetblirsatt inn i en
regional sammenhengstratigrafiskog strukturelt.

En videre oppfølginger ikke aktuelt p. g. a. forsvakegehalter(Cuog Au).
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RESYME:

Områdeter undersøktmed magnetometri,
VLF, SP (ø.Logn), Slingram/mag.(F. Hansen).
Det er utførtdypprøvetaking,og kjerneboret
3 steder.

En tolkningav geologiog strukturer blitt
gjortpå grunnlagav innsamletdata.
Områdetblir satt inn i en regionalsammenheng
stratigrafiskog strukturelt.

En videreoppfølginger ikkeaktuellpå grunn
av for svakegehalter (Cu og Au).
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INNLEDNING

Et områdeca. 30 km Sø for Kautokeinoviste seg ut fra helikoptergeofysikk,
å inneholdesterkt ledendesoner. Områdetble detaljundersøktsommeren1980:
Geologi,sporletingbakkegeofysikk(mag.,VLF),moreneprøvetaking,etterfulgt
av boringeri 1981,som ettermislykketresultatetterfulgtesav SP-målinger
i borhulletog nerliggendeområder.

Høsten1981 ble det foretattdypprøvetakingpå kombinerteSP-VLF indikasjoner.
Cu-anomalierså ut til å være tilknyttetledendesoner. Sommeren1982ble det
utførtslingram-målinger.En del av VLF-SPanomalienekunne sjaltesut,men
de flestestemtegodt overens,bare en del klareredefinert.

Sommeren1983 ble det satt to borhullpå klart definerteledendesoner,det ene
(BH 1-83) på den ledendesonen som er korellertmed Cu-anomalierpå dype
fastfjellsprøver.

GEOLOGI

Områdeter i sin helhetdårligblottlagt,men i målområdetfinnesikke
blotninger. 1 km V for BH 4-81 finnesblotningerav kvartsitterog bio-




musk-Tilskifere.Et blotningsområde4-5 km ø for målområdetbestårav fuk-
sittiskekvartsskifreog amfibolitter. Rett N finnesen størreskål-el.
domformetstruktur(magnetisklav) som bestårav fuksittiskekvartsskifre og
biotittskifreog kvarfsitter.

Det hele intruderesav massivetil svakt foliertegranittiskegangerog
størremassiver.

3 borhull(BH 4-81 og BH 1 og 2-83) i målområdetog ett (BH 3-81) ca. 1 km
ØNØfor BH 1-83 viserat bergarterherkan deles i to grupper,den ene bestående
av nokså homogenekvarts-biotittskifreog den andreav metatuffittermed mer
ellermindre innslagav metasedimenter.Metatuffitteneopptreri formav
granat-biotitt-amfibolitter,delvisnokså grove porfyroblastiske.Biotitt-
kvarts skifrenekan ha delvis storegranat porfyroblaster.

Borhullenei kombinasjonmed borhulls-og bakkegeofysikk(se ø. Logn, denne
rapport)viser at bergartenei måleområdeneliggermed et 200-4001sfallmot
S, og at de er foldeti tette isoklinalestruktureri en skalaover 50-100m.



I størreskalaer dissestrukturenerefoldetomkringen ca. ØNØ-VSVgående

foldeakse. Mulig seneredeformasjonhar foregåttsom NNV-SSØgående


skjærbevegelser.

Midt gjennommålområdet ser bergarteneut til å gjøreen svakereombøyning

fraØNØtil NV (se VLF),dennekan være forårsaketav den senestedeforma-

sjonenagentligrepresentertved en skjærbevegelsemidt gjennomfeltetfra

NNV til SSØ som da går gjennomfoldekneettil denne strukturen(ca.250ø og
150 N).

Målområdetkan liggei den N-ligedelen av en depresjonsstruktursom er for-
årsaketav den ØNØ-VSVgående foldefasen.

Korrelasioner. Det er nærliggendeå sammenliknebergartstypeneinnenmål-

områdetmed bergartenesom liggerover komatiitserienmellomBaharavdujavri

og AvzzijavrilengerN på samme 1:50 000-kartblad.Av både utseendetog

bergartsmiljøkan metatuffittenekorreleresmed enten de som liggerumiddelbart
over komatiitteneellerden såkalteAvzzijavriformasjonenmed typeområdenede

i Avzzijavari-dalføret.Kvartsbiotittskifrenekan korreleresmed Gaskavarri

sedimentseriesom er opptil0.5-1.5km mektig. Denne representereren basal-

formasjonfor Avzzijavriserienog liggerdiskordantEi Baharavdujavriserien

og Masi-serien.

De strukturelletolkningeneinnenformålområdetantyderat kvarts-biotitt

skifreneer underliggendeamfibolittene. Dissemetatuffittene(amfibollttene)

kan derfortilsvareAvzzijavriformasjonen.

Avzzijavriformasjonenkorrelereslengermot nord med Suoluvuobmiformasjonen

og Caskias-serieni NV, som øverst inneholderde typiskebåndetegrove

porfyroblastiskeamfibolittene.
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VLF - SP


ved Ø. Logn
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SUOLUJAVRI 0 (EM.4)

Geofysikk 

Utførelse 

Det er foretatt3 typergeofysiskemålingeri feltet:

Magnetiske. Totalfelt,målt med minimag.

VLF. E.m. felt fra stasjonFUO, Frankrike.

Frekvens15.1k.Herz. Målt med GeonicsEm-16.
Avlesningav reell - og imaginærkomponent.

SP. Naturligpotensialfelt,målt med digitaltmultimeterog med
upolariserbareelektroder (Cu/CuSO4-elektrode).

SP er målt i et diamantborhullpåsattmot en VLF-indikasjon,samt i et
aktueltområdeomkringborhullet (se pl. 1). De magnetiske,samt
VLF-målingeneble foretattpå overflateni et områdeomkringborhullet.

I borhulletble ikke påvistkismineraliseringereller grafittmed elektrisk
ledningsevne. Vi skal i det følgendese at de geofysiskeresultaterkan gi
forklaringpå det negativeresultat.

Resultater

Resultateneer vist i 4 plankart (pl.I-IV),samti et vertikalsnittgjennom
borhullet (pl.V ).

Et forsøkpå en sammenstillingog tydninger gitt i piansjeneX og

1. Må netiskemålin er. Resultateneav de magnetiskemålingeneer vist i
pl. I • Kartetviser variasjoneri totalintensiteten.Verdienepå kotene
er angitt i gamma. Ca. 52 500 gamma ansees for normalt felt på stedet.
Under opptegningav kartethar man av bekvemmelighetshensynsløyfetførste
og siste siffer i de enkeltegamma - verdier observerti målepunktene
langs profilene,f.eks. (5)372(0)= 372.

Det fremgårav kartetpl. I at det finnessterktanomalefeltvariasjonerinnen
det målte området. Høyeste feltverdier 62 280 gamma,d.v.s.ca. 10 000
gamna høyereenn normalfeltet;de høye magnetiskefelter finneslengst
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sydøsti amrådet. De sterkesteanomalieri syd er forøvrigledsagetav

lavt felt beliggendenord for de høye feltverdier,(blåttpl. I ).

LavesteFeltverdier 46 000 gamma,hvilketer ca. 6500 gammaunder

normalfeltet.

Det forekommerdessuteni felteten rekke anomaliersom grovt sett ligger

ordnet i et system,som synes å danneen omvendtS. Dette anomalidraget

forsvinnerut av det målte område i 3 regninger(minst), i syd, vest og i øst,

og man får derfor ikke frem noe fullstendigbilde av forløpet.

Jeg vil dog alleredenå gjøre oppmerksompå at det foreliggeren mulighetfor

en stor syn-anti-formi området,riktignoksterktoppdelt; oppdelingenkan

skyldeset annet (eldre?) foldesystemmed mere isoklinalfoldestil.

Akseretningfor den førstnevntesyn-antiform synes å kunne liggeø-V til

øSø-VNV. Det annet systemkan ha mulighetfor å liggemere Nø-SV.

Jeg vil få henledeoppmerksomhetenpå de to anomaleområderNø i feltet.

Disse skyldesåpenbartmagnetittførendebergartbeliggendei litt størredyp,

anslagsvis30-50m. Anomalieneomgir seg med et svakt avtakendefelt i alle

retninger. Jeg vil anta at det magnetittførendenivå befinnerseg på nordre

flankeav en antiform. I kartetssentraledel der synformenskulle ligge,

er magnetfeltetoverveiendelavereenn normalverdien 52 500 gamma, d.v.s.

negativeanomalier. Over de dyperedeler av en synformbør det nonmalt

foreliggenegativeanomalier (sydpolsdrag).

2. VLF-målinger


a) Reellkomonent. Variasjonenei den reellekomponenter vist i pl. II

Høyestepositiveverdi er +35 %, lavestenegativeer -45 Z. Sterke

gradienterfinnes en rekke steder,og indikereren del gruntliggende

elektriskeledere. Blå piler er lagt i de mest markertegradienterfor

å anviseden mest sannsynligeposisjonav de indikerteledere.

Negativtfelt er anvistmed orange farve. SP-målingene(se senereavsnitt)

viser at VLF-reellfelteter negativtnår man er i heng av den ledende

mineralisering. Pilretningener overaltvalgt slik at man har negativt

felt på høyre side når man ser i pilretningen.

Det er to ting som falleren i øyneneved sammenlikningav pl. I og pl.II :
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De blå pilenesom anviser strømkonsentrasjoneri lite dyp, ligger

for en vesentligdel i områderder magnetfelteter omtrentnormalt.

Av dettevil jeg slutteat de elektriskledendesonertilhøreret

nivå som er adskiltfra det forannevntemagnetitt-førendenivå.

De blå pilenesynes å omsluttede negativeorangeområdene.

Detteforholdfører til den formodningat indikasjonenekan tilhøre

ett og sammenivå.

I så fall burde det elektriskledendenivå liggeover det magnetiske

nivå.

b) Ima inark onenten. Variasjonenei imaginærkomponentenfremgårav pl. III.

Høyestepositiveverdi er +32 %, lavestenegative-18 Z. Sterkere

gradienteranvisergruntliggendestrømkonsentrasjonersom på liknendemåte

som på reelkartet,er anvistmed blå piler. I grove trekkfølgerde

imaginærestrømmerde reelle; i detaljavvikerde noe fra hverandreenkelte

stederpå kartet.

Den vesentligsteforskjellpå reell-og imaginærkomponenter at

imaginærkomponentener positiv i hengen av mineraliseringene,der reell-

komponentensom forannevnt er negativ. De imaginærestrømkonsentrasjoner

er såledesikke i fase med de reelle strømmer.

3. SP-målinger.


a) På overflaten. Resultateneav SP-målingeneer vist i pl. IV. Store

negativepotensialerer påvist innenfordet oppmålteområde,som er noe

mindre enn det område som ble målt magnetiskog med VLF. SP-målingenevar

nemligopprinneligbare et borhullsopdrag.

Størstenegativepotensialer -865 mV (NØ på pl. IV). Det finnesdessuten

flere andreminima fra -250 mV til -600 mV.

Pl. IV viser en potensialfordelingsom stort sett følgerden S-formsom

vi tidligerehar beskrevetfor det magnetiskefelt. De størstenegative

potensialerfinnes imidlertidi alt vesentliggrad i de områdenesom er

frie for magnetiskeanomalier,sml. pl. IV med pl, I. Sammenlikneraan

SP-kartet med VLF-kartene pl. IV, pl, II og III, finnerman at områdene

med lavt potensialgrovt sett liggerder reellkomponentener negativog

imaginærkomponentener positiv. Full overensstemmelseer det ikke,Teen

det skalman heller ikke vente under så kompliserteforhold.
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Det syneså værenaturligå antaat den formodetesyn-antiformbestårav

ledendekis/grafittnivåsomliggeroverdetmagnetittførendenivået.

Deter muligat kisnivåetharen visstykkelseog innholdertobedre

ledendehorisonter,ett i hengog et anneti ligg.

b) I borhuLlet.Selvpotensialetble milti diamantborhulletned til125m,

derhulletvar tett. Pl.V (øverst)viserpotensialfordelingeni et

vertikaltsnittgjennomborhullet,snitteter tegnetinnpå pl.V .

Somnevnter det ikkepåvistnevneverdigkis ellergrafitti borhullet.

Detfremgårav pl. V at potensialetstigerjevntmeddypettilen verdipå

+183millivoltnedersti borhullet.Denenestemuligepotensialfordeling

i snittet synesderforå væreden somer visti pl. V , derheltrukket

kotebetyrforholdsvissikreresultater,mensstipletkotebetyrinterpolerte

ellerekstrapolerteverdier.

Potensial-bildetsyneså passeinn i det syn-antiformsystemsomer foreslått

i de foregåendeavsnitt.

Tydning.


Jeg skalsøkeå gi en tydningsomkan væreen arbeidshypoteseforeventuelt

viderearbeidei området.

La detda med en gangværesagtat her ermulighetfor fleretydninger,eller

forvarianterav dentydningsomer gitti det følgende.Jegharbarevalgt

den tydningsomjegforøyeblikketfølermegmesttiltaltav. Kanskjeer den

forenkel,kanskjeer denvirkeligeløsninglangtmerekomplisert.

La detogsåværesagt at jegmedhensiktikkehar søktå passetydningeninn

i detbilde manmåtteha dannetsegfraden regionalegeologiskeoversikt.

Tydningener derforen rentgeofysisktolkningsomgjelderdetmegetbegrensede

områdesomer geofysiskundersøkt.Jegoverlaterresultatenetilgeologenfor

eventuelltilpasningtildet regionalesystem.

La detdessutenværenevntat detmålteområdeer for lite. Betydeligstørre

sikkerheti tydningvilleværtmulighvismåleområdethaddeværtstørre (ialle

fireretninger).
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Den valgte tydninger basert på følgendeforutsetinger:

Det finnesbare ett magnetisknivå innenmåleområdet,

i hvertfalli det vesentlige.

Det finneslikeledeskun ett elektriskledendenivå

innenmåleområdet. Dette er antattå ha en viss tykkelse

og å ha en bedre ledendesone i heng og i ligg.

Det benyttedenull-potensial (tilfeldigvalgtved

borhullspåhugget)er for lavt; et riktigerenullpunkt-

potensialmi liggeminst 150 mV høyere.

Han forutsetterda at de med dypet stigendepotensialerikke skyldesen positiv

pol i dypet,d.v.s. i nedre del av en eventuellleder.

Under disse forutsetningerkommerman frem til den tydningsom er skisserti

nedredel av pl. V :

Et øvre elektriskledendenivå som har gitt 4 SP-anomalier,

hvorav2 på heng-nivåetog 2 på liggnivået.

Et nedremagnetittnivåsomhar gitt4 magnetiskeanomalieri

sineantiformer,dennordligsteligger 30 - 50 m underoverflaten.

En svakSP-anomalii borhulletkan representereen svakledende

horisonti liggav magnetitthorisonten.

Dennetydninganvisersommanvil se to foldesystemer.

En svak,bredfoldningmed en nordligantiform,og en sydligsynform.

Overlagretdenne "store" form finnes en rekkemere intense

(isoklinale?) folder.

Slik systemeneer tegnet i pl. V , antydesat akseplanenehar sydligfall,men

dettebehøverikkeværetilfelle.

Foldesystemenei pl. V børkunnegjenfinnesi plankartene.Detharvært

antydeti foregåendeavsnittat man syneså se vissetrekksomkan tydesi den

retning.I pl. VIer forholdenepå overflatenfremstillet- riktignoknoe

stilisert.Magnetitthorisontener fremstilletved rød linje;
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SP-horisontene(hengog ligg) vedorangelinje. Med svartstipletlinjeer

antydetde to foldesystemer:Ettmed ØSØ-VNV-ligretning,og et annetmed

retningØNØ-VSV.Detførsteer det "store" systemmeden synformi syd

og en antiformi nord. Detanneter detmereintensesystemantydetmed en

litenS-form derde trehorisonterpassererfoldene.Detteer gjortrent

skjematiskbortsettfraenkeltestederi området,hvoranomaliforløpetsynes

å stemmemed skjemaet.
4

Det fallersåledesikkevanskeligå gjenfinnestrukturbildetfravertikalsnittet

i horisontalplanet.Akseneforde to foldesystemerantaså hellesvakt.

Til sluttskaldetgjøresoppmerksompå at detkun finnesettområdepåkartet

pl. VI der tydningenharvanskelighetermed å løseproblemene.Detgjelder

områdetlikesydforborhullet,derdenmagnetiskehorisontpasserernmropp

tildenelektriskeligg-sone.Østfordettestedhenimotkartkanten.er det

magnetiskedragsværtoppstykket.

Detbetyrkanskjeat forholdeneermerekompliserteennovenståendeforslag.

Avslutning.


Deter gitten tydningsombaserersegpå at de foreliggendehorisonterligger

horisontalt,svaktellernoe sterkerefoldeti to foldesystemer.

Det er å håpeat tydningenkan danneen arbeidshypoteseforvideremalmleting

i området,og kanværeet eksempelpå hvordanproblemenekanangripes.

Tydningengiren forklaringpå hvorfordet ikkeble påtruffetnoenanonali-årsak

i borhullet.

Altviderearbeidei områdeter avhengigav resulteneav den jordprøvetaking

somble foretatti ettav anomaliområdenesentpå høsten1981. Resultatene

foreliggerennuikke.

Den tydningsomer gittforan,forutsetterat alleSP-ellerelektromagpetiske

anomaliermå skyldesen og sammeelektriskeleder. Hvisikkejordprøvingen

skullegi sikkerhetm.h.p. ledertype,børman spendere1 - 2 korte

diamantborhull.

Skulleindikasjoneneværtinteressante,bør oppfølgingskje:

Fortrinnsvismotøstog sydved de tretypermålingermag.,VLFog SP.

Diamantboringermot størredyp.
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Som nevnt foran er det ikke overaltfullstendigoverensstemmelsemellom

SP- og VLF-indikasjoner.VLF-påvistelederesynesenkeltestederå passere

skrittover brede, lave selvpotensialer.Det kan synessom om disse ledere

liggeromtrent i sammeretningsom det ene foldesystem,som muligenshar

retning /04-SSV.

Det bør dtskutereaom disse VLF-påviste lederekan representeremulige

fortykningeri en flat gruntliggendesynform.

Stabekk 4. februar1982.

ø. Logn



DYPPRØVETAKING

Det størsteutslagpå Cu ble funnetå liggepå den mest markerteSP-anmnalien

(0.12%Cu) ved 500 ø/200 N. Mindreutslagpå Cu (0.02)strekkerseg langs

SP-anomalienher.

Zn, Pb, tiL gir laveverdierpå alle analyser

(Zn, Pb < 100 ppm, Ni< 200 ppm).

SLINGRAM - VLF-SP

Figurerhvor de elektriskledendebergarterkommer frem er vedlagt.

Slingrammålingeneer sammenliknetmed VLF og SP respektivt.Det er en god

overensstemmelse,unntattSP-anomalien1 SV, som muligenskan ha årsak

overflateeffekter.Imidlertider det sannsynligat den indikererbergarts-

strøketder.

VLF og Slingrammålingeneviser at lagning/foliasjonhellermot S.

ø. Logn har gjorten tolkningav VLF og SP hvor det kommerframet folde-

mønstersom kreverfoldingerlangsakser i to ulike retninger(se foran).

Som jeg har antydetunder "GEOLOGI"-delen,stemmerdettegodtmed det

strukturbildetsoslerframkommeti den regionalekartleggingeni området,

hvor imidlertid/1deformasjonsfasei tilleggframkommer:

F) = SSV-NNø (syn-metamorft)isoklinaleskjærfolder)

F2 = VNV-øSø (tettebøynings-skjærfolder)

F3 = NNV-SSø (skjærbevegelser,knusingssoner,åpne bøyningsfolder)

Et forsøkpå geologisktolkningi målområdeter gitt på figursom er vedlagt.

Her er det inndelti de to hovedgruppenemed bergartersom nevntunder "GEOLOGI"

Kvarts-bioskifreneer en homogenbergartsserie,lavmagnetiskog uten leder-

horisonter,mens tuffittserieninneholdergrafittskifreog en del sulfid-

impregnasjoner(211.1t),

MAGNETOMETRI

Mag-kartover målområdeter vedlagt. Vanligemag. anomalierer 54 000y til

60 000?/'. Mag-anomalieneher har en uregelmessigfordelingog tolkessom

forårsaketav en ujevn fordelingav magnetitti tuffittserienetter de

boringersom er gjort (se nedenfor). Magnetittgehalteneliggernokså
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systematiskrett i syd-kantav lederhorlsontene.

DIAMANTBORINGER

3 hull er boret i området.

BH 4-81, BH 1-83, BH 2-83.

BH 4-81 ble satt 500 mot SSV i en mulig foldeombøyningsom indikertut fra
VLF-målingene.Det visteseg at hulletgikk nokså paralleltfoliasjoneni
bergarten,og plasseringenav det har ført til at borhulletstrekkerseg ned
den underliggende"sterile"biotitt-kvartsskiferen. Den intensesktfrig-

heten i bergarteneher tyderogså på at den angiveligskjærsonenbefinnerseg
her som antydetpå det geologiskekartet.

Mineraliseringerav svovelkis.tmagnetkisdtkobberkis liggernokså tynnt
fordeltpå Hbl + klor + albitt+ kvarts-årergjennomnestenhele borhullet.

BH 1-83. (Se figur). De første30 m er vekslendemetatuffittiskebergarter.
Underdisse,ned til 65 m, liggerkvarts-biotittskiferensom her er intenst
forskffret. De siste4 m består av en noksågrovkryst.plagioklasrikbergart,
med hornblendeinterstitiell,som antakliger av diorittisksammensetning.
En 1.5 m mektiggrafitthorisontfinnespå overgangen mellombiotittskifer
serienog metatuffittene.Noe sulfidimpregnasjonrett over grafittskiferen.
Analyserpå Cu ga max 0.10% (0.057.over 5 m).

Grafittskiferenforklarergodt EM-indikasjonenesom vist på figurover
kjernelog. Helt flatmag. samsvarermed observasjonene.

BH 2-83. (Se figur). Bergartener gjennomgåendemetatuffiter,med en 2 m
mektiggrafitthorisontved ca. 30 m som er forklaringpå EM-indikasjonene.
Bergartener svakt,men nokså jevnt impregnertmed hovedsakligmagnetkis.
Tilstedeværelseav betydeligmengdemagnetittsammenmed magnetkisved ca.
12 m og 22 m h.h.v.

Analyserpå Cu visermax. 0.12% i den magnetittrikedelen (21-22m). Her er
det mer sulfidenn ellersogså. Gjennomsnittover 18-28m er lavereenn
0.08% Cu.

De magnetittrikesulfidimpregnasjoneneover (syd for) grafittskiferensam-
svarermed mag.-anomalien(se fig.).
Analyserav borkjerneneer helt i overensstemmelsemed analyserpå prøver
tatt med dyp-prøvetakereni forundersøkelsen.
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KONKLUSJON

En tufittserie(båndete,inhomogene)overliggendeen ren sedimentærserie

i en skålstruktur,kan antaklig korelleresmed Suoluvuobmiserien/Caskias-

serien..Den inneholderen del spredtsulfidimpregnasjonog svakeCu-

konsentrasjonerfinnesassosiertmed grafittskifer.Mineraliseringene

tolkessom vulkanskeekshalativedannelser. Ulikemagnetittgehaltergjen-

speilerantakligulike primæredannelsesbetingelser(02 og S, som f.eks.

Viscaria-malmen).Albittfelsav Bidjovagge-typeer ikke assosiertmed

mineraliseringeneher (4>prosesseneforskjellige?).

De laveCu gehalteneog ingenutslagpå Au gjør en videreoppfølginglite

aktuell.

Stabekk,13. juli 1984

Karl IngeOlsen
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