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Sammendrag

11976 er det boret to hull 4 760m lengde pa A-malmen og ett hull 4 350m pa B-malmen.

Begge hullene pa A-malmen har truffet malmlinjalens nordlige kant og gitt svake skjaringer.
Geofysiske malinger i borhullene sannsynliggjgr at malmen star naer det dypeste borhull, 840m langs
aksen fra dagen.

Hullet i B-malmen ga skjering sentralt i linjalen, 8.9m magnetkismalm 4 1.78% Cu og 0.14% Zn.
Oppboret malm i A-B-C linjalene 3.5 mill. t. 4 1.24 % Cu og 1.54% Zn.

Mulig tillegg for A-malmen 1 mill. t. Hypotetisk tillegg for A-B malmene 5.5 mill. t.
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A-malmen og ett hull & 350 m pa B-malmen.

Begge hullene pd A-malmen har truffet malmlin-
jalens nordlige kant og gitt svake skjaringer;
Geofysiske milinger i borhullene sannsynliggje¢r
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jalen, 8,9 m magnetkismalm & 1,78% Cu og 0,14%
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Rapp. nr. 965

Undersgkelser i malmfeltet Hersjg V, Holtdlen, Sgr-Trgndelag 1976.

1. INNLEDNING

Etter boringen i 1975 var beregningene for Hersjgmalmen fglgende:

Akselengde Totalt

Malm T.pr.aksem. m mill.t. % Cu $ Zn
~A 3233 746 2,4 1,28 1,91
B 1514 443 0,67 1,17 0,86
C 1126 245 0,28 0,71 1,75
A+B+C 3,35 1,21 1,69

3,35 mill. t & 1,21% Cu og 1,69% Zn

Arbeidet i 1976 har bestdtt i boring av to hull & ca. 760 m pa
A-malmen og ett hull & 360 m pd B-malmen, samt geofysiske milinger
i A-malmens borhull. Det er boret 2710 m i innevarende ar. Totalt
er det nd boret 10.570 m fordelt pd 62 hull i Hersjgfeltet.

Borhullenes plassering fremgdr av fig. 965-01. Arets fgrste hull

Bh. 316 pid B-malmen midtte stoppes etter vel 100 m fordi hullet dro
seg sterkt mot nord og ville gitt:iskj®ring ner hull 310/1975. Et

nytt pdhugg, 316 B, 25 m lenger syd ga en tilfredsstillende skjar-
ing med gjennomsnittsgehalt 1,78% Cu, 0,14% Zn over 8,9 m.

Bh. 317 pi A-malmen ble satt pi med fall 10° fra lodd i vestlig
retning. Erfar}ngene fra 1975 var ikke tilstrekkelige til at
hullets bane kunne fastlegges p& forhdnd, men vi regnet med at
hullet ville reise seg opp, 93 gjennom lodd og f& et ¢stlig for-
lgp med et lite avvik mot nord. Hullet reiste seqg opp til 5°
fra lodd etter 70 m, men ble liggende med denne helning mens det
. langsomt dreide rundt og over i ¢stlig retning. Vi fikk dermed



et betydelig sideavvik mot nord, men siden vi ikke var sikre »i

malmlinjalens retning i fortsettelsen og heller ikke med visshet
kunne stipulere hullbanen, fant vi det riktig 3 bore til skjzr-
ing med malmsonen. Skj®ringen ga 0,95 m halvkompakt magnetkis-
malm & 0,81% Cu og 0,02% Zn og ligger p3a nordkanten av linjalen.
Hullets lengde til malmskj®ring er 720 m, med et horisontalavvik

pi 350 m.

Bh. 318 ble plassert 70 m syd for 317. Med samme forlgp som
foregiende borhull skulle dette gi en sentral malmskjering. Pa-
skramet var igjen 10° fra lodd i'vestlig retning. Dette hullet
reiste seg langsommere opp enn 317 og la seg i en stgrre bue mot
nord og samtidig gikk det dypere. Etter 120 m ble hullet avbrudt.
Hadde vi fortsatt, ville vi fatt et treffpunkt enda lenger fra
malmens sentrallinje enn i 317.

Et nytt p&skrdm ble gjort fra samme standplass, n3d med helning 7°
fra lodd, i vestlig retning. Denne gang gikk det bra og buen

mot nord ble heller mindre enn i 317. Samtidig gikk hullet bratt-
ere og det sd meget lovende ut for en god skjaring ca. 100 m
lenger ned langs aksen enn 317. Slik var stillingen til 400 m
dyp, men etter dette rettet ikke hullet seg inn mot ¢st, som var
erfaring fra tre tidligere dyphull skulle tilsi, men la seq 10°
nord for ¢st. Dette fgrte til at vi igjen fikk en skjering nord
for malmens antatte sentrallinje, en skjering som bare viste im-
pregnasjon. Hullets lengde til malmsonen er 735 m, med et hori-

sontalavvik pa 280 m.

Avviksmilingene ble ikke fullstendige for hverken Bh. 317 eller
313. I Bh. 317 er den dypeste miling ved 580 m (malmskj®ring

ved 720). Unéer oppheising fra stort dyp i borhullet satte mile-
sonden seq fast ved 500 m dyp, sitter der fortsatt og blir sitt-
ende. Ved 580 m 138 hullet pd konstant kurs og den ekstrapolering
som er foretatt for det videre forlgp er ikke forbundet med store
feil.



Hull 318 ble mdlt til 620 m ("malmsone” ved 735 m), med et instru-
ment utldnt fra NGU. Ogsa her satte sonden seg fast, men l¢gsnet
igjen. Med det tidligere uhell i friskt minne, ble milingene av-
sluttet. Her som i foregdende hull, vil det ikke vare store feil
ved ekstrapoleringen.

2. RESULTATER
2.1. _A-malmen
To hull, Bh. 317 og 318 4 h.h.v. 760-0og 769 m er boret. Hullenes
plassering og skj®ring med malmsonen fremgdr av kart fig. 965-01.
Lengdeprofil gjennom A-malmen er vist i fig. 965-02. (Bh. 317 og
318 er projisert vinkelrett inn i profilet som er lagt i malmens
antatte midtlinje (akse). NAar malmskja®ringen for Bh. 317 faller
utenfor malmlinjalen, kan dette like gjerne skyldes projeksjonen
som et faktisk forhold).
Data for "malmskjaringene":
Vertikalt Lengde langs
dyp aksen Malm $ Cu $ Zn
Bh. 317 510 m 730 m Halvkomp. Mt.-kis 0,81 0,02
0,95 m

Bh. 318 580 m 840 m Impregn. 4,5 m 0,20 0,02
(Borhullsdata, tabell 1 i vedlegq).
Begge borhull har truffet malmlinjalens nordlige kant. Skj@ringens
beliggenhet i forhold til malmens antatte midtlinje viser at 318
ligger nermere midtlinjen enn 317 og saledes burde gitt mer malm.
N&r s& ikke skjer, kan arsaken vare:

a) Malmaksens forlgp er mer sydlig enn ventet. P& kart fig. 965-01

er det lagt inn en akseretning som Singsaas (1975) har antydet
etter Turammdlinger. Legges denne akse til grunn, ligger begge

de nye skjaringer omtrent like langt fra aksen. NAar det ikke er
tatt videre hensyn til denne akseretning tidligere, skyldes dette
den rike malmskj®ringen i Bh. 312/1975 som ligger betydelig nord
for "Singsaas" malmakse. Logn (1976) har forgvrig ved sine bor-
hullsmialinger fatt en akseretning som ligger mellom Singsaas' akse
og det som pad fig. 965-01 er kalt antatt midtlinje, en akse som er
forsgkt trukket over de enkelte malmprofilers tyngdepunkt.



b)

Malmen er ujevn slik at det darlige resultat i Bh. 318 er et
svakt parti av malmen. Ser en f.eks. p3d borprofil III med
Bh., 239-237-238 s& er dette meget svakt pd nordsiden.

Logns borhullsmdlinger (1976) som er basert pd jording i Bh.
233 ved A-malmens utgdende, gir et meget interessant bilde. I
Bh. 318 bygges det opp et potensial som sannsynliggjgr at det
stdr malm i nerheten av borhullet. Uten at det kan sies noe om
stgrrelse og mengder, tyder altsid de geofysiske midlinger p3 en
sammenhengende malmsone fra utgdende til virt dypeste borhull.

Fra undersgkelsene i 1975 har hengen etter styrkeindeksbestemm-
else middels styrkeindeks, mens liggen er dirlig.

Bh. 317 bekrefter dette. Hengen er relativt god fordi den be-
stadr av en ganske kvartsrik bergart, mens liggen er kloritt-
skifer 1 15 m mektighet fg¢r klorittomvandlingen avtar.

Bh. 318 fgrer klorittskifer kun i den impregnerte sone.

B-malmen.

I B-malmen er det boret ett hull, Bh. 316 B, av 358 m lengde,
med skjaering i det til nd dypeste snitt. Kart fig. 965-01.
Hullet ga malmskjaring over 9,8 m kjernelengde, eller 8,9 m
mektighet av gjennomsnittsgehalt 1,78% Cu og 0,14% Zn.

Malmen er i all vesentlighet magnetkis med roser og flammer av
kobberkis. I malmsonen er det to ca. 1 m mektige klorittskifer-
soner. Analyser i tabell 1 og 2, diagram over malmskjaringen
fig. 965-00.

Bh. 316 B er det beste hullet som er boret i B-malmen. Gehalt-
messig har vi like gode skjaringer tidligere, men mektigheten

er stgrre enn "normalt"”.



Hullet kom forgvrig til skjaring med malm 30-40 m hgyere enn an-
tatt. De ¢vrige hull viser at B-malmen faller meget jevnt mot
dypet, og uregelmessigheten ved 316 B m& forklares som en for-

kastning eller muligens en foldning.

Heng: 3-4 m klorittskifer.
Malm: “: sterkt klorittiserte soner &8 1 m mektighet inne i

malmsonen.
Ligg: 7 m klorittskifer, deretter avtagende klorittgehalt.

Som i A-malmen er altsd liggbergarten dirligere enn heng.

MALMBEREGNING

Oppboret malm i 1975

Malm T.pr.aksem. Akselengde m Totalt mill.t $ Cu % Zn

A 3233 746 2,4 1,28 1,91
B 1514 443 0,67 1,17 0,86
C 1126 245 0,28 0,71 1,75
A+B+C 3,35 1,21 1,69

3,35 mill. t &8 1,21% Cu og 1,69% 2n

Cut-off er satt til 1% Cu-ekvivalenter der 1 Cu = 2,3 2Zn.
Brytningshg¢yde 2,2 m. Cu/Zn forholdet er ikke riktig i dagens
situasjon, men har ikke stor betydning for beregningens gyldig-
het.

Hvis cut-off senkes.vil dette gi lite utslag fordi grensene mel-
lom malm og grdberg til vanlig er meget skarp. Malmmengden vil
derfor bare kunne gkes langs malmlinjalens kanter - i uttynnings-—

partiene.

Settes cut-off til f.eks. 1,5% Cu-ekvivalenter vil en kunne se
bort fra C-malmen og den ¢vre del av B-malmen, mens A-malmen
blir som f¢r med en viss beskj@ring langs kantene.



Etter boringen 1 1976 er malmberegningen med cut-off lik 1% Cu-
ekvivalenter fglgende:

Malm T.pr.aksem. Akselengde m Totalt mill.t. % Cu ¥ Zn

A 3233 746 2,40 1,28 1,91
B 1665 543 0,90 1,30 0,50
C 1126 245 0,28 0,71 1,75
A+B+C 3,58 1,24 1,54

Mulig malm for A-malmen kan muligens gkes med 1 mill. t (se pkt.
3.1,)

Svovelkismengden innenfor den oppborede del av A-malmen er be-
regnet til 700.000 t. I B- og C-malmene dominerer magnetkis.

I 1975 skar det dypeste borhull malmen ca. 600 m fra utgiende -
langs malmaksen. Ovenstdende beregning er basert pd 600 m + et
tillegg pa 25%, d.v.s. samlet lengde ca. 750 m.

Boringen i 1976 har som nevnt gitt svake skj@ringer pd nordkanten
av malmen, med halvkompakt malm av liten mektighet i Bh. 317,

730 m fra utgdende langs aksen, og impregnasjon 840 m fra utgd-
ende i Bh. 318. For Bh. 318 sannsynliggj¢r geofysiske mdlinger
at det ‘stir malm i nezrheten av skjeringen.

Regner vi da 840 m + et tillegg pd 25%, gir dette 1050 m, og det
kan ikke vare uriktig & regne partiet fra 750 til 1050 som mulig
malm, Legger en gjennomsnittsmengde pr. aksemeter, 3230 t, til
grunn gir disse nye 300 m et tillegg pd ca. 1 mill. t.

B-malmen er tidligere beregnet ned til det dyp der arets skjering
ligger, idet vi i 1975 hadde en skj®ring pd& nordkant av B-malmen

i dette profilet. (I en statusrapport av 14/7-76 er det feilaktig
angitt at den tidligere malmberegning gikk til 80 m ovenfor den

nye skjaring).



Tidligere beregning er utvidet med 100 m i akseretningen ( som et
25% tillegg til kjent akselengde), med de nye data lagt til grunn.
(Tabell 3 og 4). Dette gir

905.000 t § 1,30% Cu og 0,50% Zn.

I forhold til 1975 er malmmengden ¢kt med 235.000 t. Sinkgehalten
er redusert vesentliqg fra beregningen i 1975. Dette kan vare feil-
aktig fordi vi i det nye profil mangler skjzring p& malmens syd-
side som tidligere har vist hgyest sinkgehalt.

Arets relativt gode bekreftelse pd B-malmens fortsettelse, til-
later oss & se noe mer optimistisk pd denne malmlinjalen. Det
virker etter hvert sannsynlig at B-malmen kan vare av samme ut-

strekning som A-malmen.

A-malmen: Hersjpgfeltet har sikker skjzring 600 m fra dagen etter
malmaksen. Ved ca. 840 m er det ogsd en utvilsom skjering med

den sulfidmineraliserte sone, og geofysiske mdlinger sannsynlig-
gjer at det stdr malm like ved. Hva s3d i det videre? Hvis en
sammenlikner med andre kjente forekomster i Rgrosfeltet, vet vi

at Xillingdalmalmen er tre km lang, Mug ca. 2,5 km, Ny Mug har en
anomali som er 5 km lang, Kongens - Rgdalen er 3 km og denne malm—-
stokk fortsetter etter anomalien & dgmme ytterligere 3 km.

Programert med disse tall vil en vente at ogsd Hersjgmalmen fort-
setter. Regner vi mengden etter foreliggende gjenmnomsnittsverdier
ned til 2 km etter malmaksen fiar vi:

A+B+C Oppboret malm & 1,24% Cu og 1,54% 2n 3,5 mill. t
A Mulig malm fra 750 m til 1050 m 1 mill., t
A+B Hypotetisk malm ned til 2000 m 5,5 mill.=t



SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

I 1976 er det boret to hull & 760 m pd A-malmen og et hull & 350 m

pd B-malmen.

Hullene p& A-malmen har begge truffet pid nordkant av malmlinjalen

og har gitt skjeringer pd ca. 1 m halvkompakt malm i det ene hullet
og kun impregnasjon i det andre. Geofysiske midlinger sannsynliggj@r
at det stdr malm nar denne impregnasjonssone. Dette betyr at vi

har fgling med malmsonen ned til 840 m langs aksen mot 600 m tid-

ligere.

Hullet pd B-malmen har gitt en skj®ring pd 8,9 m av magnetkisdomi-
nert malm som fgrer 1,78% Cu og 0,14% Zn, sentralt i malmlinjalen.

Etter 3rets boring er malmanslagene:

1. Oppboret malm A-B-C 3,5 mill. ¢t
2. Mulig tillegg for A-malmen 1 mill, t
3. Hypotetisk tillegg for A og B ned til

2000 m langs malmaksen 5,5 mill. t

10 mill. t malm bgr vere innen rekkevidde med gehalter pd 1,2 Cu,
1,6 2n, 4 g/t Ag, 0,1 g/t Au.

Innenfor den oppborede del av A-malmen er mengde svovelkis beregnet
til 0,7 mill. t.

Grunnet de lange borhull og store borhullsavvik, er sjansene for
4 treffe de gnskede mdl blitt sterkt redusert. Det md derfor tas
stilling til om malmfeltet ansees tilstrekkelig interessant til
videre undersgkelse ved oppfaring.

En samlet oppstilling over momenter som kommer inn ved en slik
vurdering er gitt i en egen rapport, nr. 970.

¢§§ind Gvéin
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