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1. INNLEDNING

Etter anmodning fra Finnmark Jordsalgskontor og Alta kommune

har Norges geologiske undersgkelse utfgrt detaljkartlegging i
milestokk 1:5000 av utvalgte sand- og grusforekomster i kommunen
som skal erstatte det ndvarende grustak i1 Sandfallet. Undersg¢k-
elsene bygger videre pd en generell lgsmassekartlegging i mdle-
gtokk 1:50 000 utfgrt i 1972 og 1973, Follestad (1979} og pifglg-
ende sand- og grusundersgkelser, Sandvik (1972 og 1973). P&
grunn av at sand- og grusmassene fgrst og fremst skulle undersgkes
med tanke pd betong, har prgvetakingen, analysearbeidet og
kvalitet~ og mengdevurderingene vart rettet mot slik anvendelse.

Samtidig er det i samrdd med bygningssjef K.Krane i Alta kommune
utfgrt forelgpige undersgkelser ved Eibymoen i Altadalen med tanke
p& uttak av filler, materiale med kornstgrrelse mindre enn 0,15 mm.
Tilslaget skal anvendes til betongvarer fra Cementvareverket A/S.

Ved Bjgrnstad gird i Tverrelvdalen er et mindre massetak i Sand-
fallmoen befart og prgvetatt etter henstilling fra bygningssjefen.
Ut fra kart og flybilder er hele moen sammen med Martahullmoen
kartlagt i madlestokk 1:5000.

Til slutt ble det utfgrt en befaring av et mindre omrdde rett nord
av Rv.6 i K&fjord. Prgver ble tatt i massetak tilhgrende Ing.
Pedersen & Co. Ifglge bygningssjefen er omrédet aktuelt som fram-
tidig industriomrade.

2. KONKLUSJON

Lgsmasseavsetningene ved Nerskogen og Jordfallet i Alta kommune

er detaljkartlagt for & vurdere forekomstenes anvendelse til vei

og betongformdl. Det er lagt vekt pd & vurdere omrddenes anvend-
else til produksjon av betongvarer for Cementvareverket A/S.

I tillegg er enkelte mindre omréder undersgkt. Mengdeberegningene
og kvalitetsvurderingene er utfgrt i de deler av breelvavsetningene
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som er detaljkartlagt uavhengig av arealkonflikter. Resultatene
av undersgkelsene er sammenstilt i tabell 1. Materialet fra
sandfallet, Nerskogen og Jordfallet bgr foredles dvs. knuses og
siktes for & tilfredsstille krav til grensekurver.

Jordfallet inneholder 10-11 mill.m®
mengdeberegnede omriddet. Materialfordelingen er god kvalitets-

sand og grus innenfor det

messig bdde for vei- og betongformdl. Uttak av masser bgr fortsette
fra det etablerte massetaket og oppover bekkefaret mot sydvest,
Transportavstanden er 10 km fra Elvebakken. Ut fra forekomstens
totale volum og4mater1a1fordeling_peker Jordfallet seg ut som et
gunstig alternativ i forhold til Sandfallet.

3 sand og grus. Avsetningen

Nerskogen inneholder 1,5-3 mill.m
benyttes i dag til veiformdl, men innholdet av grovt tilslag er
noe lavt. Kvalitetsmessig er materialet godt b&Ade for vei- og
betongformél. Det foreslds at uttak av masser fortsetter mot sgr
og ¢st. Transportavstanden er 5 km fra Elvebakken. Nerskogen
har et betydelig mindre volum sand og grus enn Jordfallet og i

tillegg er det mangel p& overgrus til vei- og betongformal.

Massetaket til Cementvareverket i Sandfallet er prgvetatt for &
vurdere kvaliteten sammen med Nerskogen og Jordfallet.

Betongpr¢vestgpingene viser at fasthetsverdiene for de 3 fore-
komstene tilfredsstiller kravene til C 45 dvs. 450 kp/cmz, som
Cementvareverket A/S fglger. Det er ikke mulig & rangere de tre
forekomstene. Den mekaniske kvalitet er tilmarmet like god og
tilfredsstiller kravene til de fleste hgyverdige byggetekniske
formal. '

Ved Eibymoen er to omrdder vurdert for uttak av filler til betong-
produksjon. Cementvareverkets utmidl pd Eibymoen inneholder be-
grensede mengder filler. Omrédet nordvest for massetaket ved Tangen
bro har en mer tilfredsstillende korngradering for filler.

Progveresultatene fra betongprgvestgpingene viser at det ikke er noe
problem & oppnd 5-8% materiale mindre enn 0,15 mm. Fillerproblemet
bgr kunne lgses ved knusing av materialet i massetaket.



Nersgkogen Jordfallet Sandfallet

Max.volum
uttakbare 1,5-3,0 10-11 m—
lgsmasser
i mill,m3

Kvalitetsklasse
etter fall- 2 (3) } 2 (3) 2
préven

(11=16 mm)

Pre¢venr. 1.-B2 1.-B1 2.-B2 2.-B1 3.-B1

Stgpbarhet God(-)| svart God (+) God (=) God
darlig

28-de¢gn fasthet

MPa 51,3* 56,9%* 59%* 56,8 58,8

Mineralogisk .
kvalitetsklasse IIX IX-IiT ITI III I-II

Avstand fra
forbrukersted
i km 5 10 3

Transport-
kostnader 14.- 20.90 11.10
i kr./m '
(1979)

Tabell 1: Sammenstilling av data vedrgrende valg av alternativt
uttakssted for sand og grus.

*Lav fasthet p.g.a. preveprosedyren, se bilag 22.
#%¥Knust tilslag -

Ad. kolonne T og 8: Tallene i kolonnen for transportkostnader er hentet fra
rapport nr.1, "Kostnader ved alternative grustak" av Asbj.Hebberstad (1979).
Denne rapporten oppsummerer gkonomiske konsekvenser ved nedlegging og flytting
av massetak fra Sandfallet til alternative stedér. Tallene for Nerskogen er
nye og forsgkt beregnet pd tilsvarende mite som for Sandfallet og Jordfallet.

Ad.kolonne 5: Verdiene i kolonnen for 28-dggn fasthet kan ikke sammenlignes med
tilsvarende verdier fra NGU-rapport 1239, Sandvik (1973), da prosedyren for
prevesteping er endret i forhold til da.

Ad. kolonne 1: Det maksimale volum uttakbare lpsmasser (sand og grus) er i
samsvar med fig. 7 og 17.
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En breelvavsetning ved Bjgrnstad i Tverrelvdalen og et omrdde i
Kafjord er befart for senere detaljundersgkelser.

Kap. 3 UTF@RELSE

3.1. Tidligere undersgkelser

Berggrunnen innenfor Alta kommune er kartlagt i médlestokk 1:50 000
p& kartblad Alta og Gargia, og i 1:250 000 pi& kartblad Nordreisa.
Dette materialet er sammenstilt av K.B.Zwaan (1977). P1.01 viser
et forenklet berggrunnskart over det aktuelle omride. Rvartar-
geologien i omradet er kartlaét og beskrevet av bl.a. M.Martinussen
(1961, 1974) og J.L.Sollid et al. (1973). Det nyeste arbeidet er
en publikasjon av B.,A.Follestad (1979) med en beskrivelse til
kvartergeologisk kart Alta (1:50 000). I P1l.02 er noen hovedtrekk
fra isavsmeltningen tatt med. Med bakgrunn i sistnevnte kart og
en befaring i omradet utfg¢rt av N.Rye i 1970, NGU-rapport 1017,
ble det i lgpet av 1972 og ~-73 gjort detaljundersgkelser av endel
utvalgte forekomster, NGU-rapportene 1143 og 1239, K.O.Sandvik
(1972, 1973). De beskrevne omrddene 14 fra Tverrelvdalens munning
(Borras) til K&fjord, og sgrover Altadalfgret. Dette kommer ogsd
fram i P1.02.

3.2. Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfert i august 1979 under ledelse av statsgeolog
Peer-Richard Neeb og med ingenigr Knut Wolden, laborant Alf Freland,
preparant Bjgrn Iversen og vit.ass. Knut Bakkejord, alle fra NGU,
som medarbeidere. Prgvetakende boringer med auger-utstyr tok
Asbjgrn Bremseth og Johan Andersen fra NGU seg av. Seismiske under-
sgkelser ble utfgrt i september 1979 av geofysiker Gustav Hillestad
og ingenigr Peter Melleby, ogsad fra NGU. Kartlegging 1 felt fore-
gikk foruten bruk av nevnte kartblad Alta i 1:50 000, ved hjelp av
flyfoto i milestokk 1:15 000 og kartgrunnlaget var over alt ¢ko-
nomisk kartverk, 1:5000.



Kap. 4. GEOLOGISK OVERSIKT

4.1. Berggrunn

Alta-omrddet omfatter bergarter fra tre hovedepoker i norsk berg-
grunnsgeologi (pl. 01). I NNV ligger det s&kalte "Alta-Kvanangen-
vinduet" med lite omvandlede, men sterkt foldete sedimentare berg-
arter (sandsteiner) og vulkanske bergarter (grgnnsteiner) fra
prekambrium (Raipasgruppen). I S¢@ kommer tilsvarende grunnfijells-
bergarter tilbake (Caskias-gruppen). Over disse fg¢lger noe yndgre,
nindre metamorfe og lite deformerte sedimentare bergarter til-
hgrende Bossekop- og Borrasgruppen. Det er hovedsakelig lite mot~
standsdyktige leir- ¢og siltsteiner som ligger som en smal rand

fra ¢st mot vest. Randen krysser badde Tverrelvdalen, Altadalen og
Mattisdalen ved K&fjord. Lengre sg¢r kommer det overskjgvne, middels
metamorfe og sterkt foldete kaledonske bergarter (Gargia- og
Nalganas-dekket). Bergartene her er hovedsakelig meta-arkoser
(sandsteiner og altaskifer),men ogsd gneiser, glimmerskifre,
basiske/ultrabasiske stgrkningsbergarter, marmor og grgnnsteiner.

4.2, Kvartargeologi

Med kvartazrgecologi mener en den del av geologien som omfatter de
siste 2-2,5 mill.&r - Kvartartiden. Denne perioden er preget av
store klimatiske svingninger med istider og varmere mellomistider.
Under istidene var landet mer eller mindre dekket av store inn-
landsbreer som gravde ut store mengder lgsmasser. Stgrstedelen
er fraktet ut i1 havet og avsatt der. Det som ligger igjen av
lgsmateriale pd land i dag, er for det meste dannet under og etter
siste istid. Den siste innlandsisen n&dde under den maksimale
utbredelse for 18 000 - 20 000 Ar siden helt ut pd kontinental-
sokkelen. Under avsmeltningen trakk isfronten seg tilbake slik at
kyststrgkene ble isfrie fgrst. Isdekket ble etterhvert sd tynt at
det delte seg opp i fjord- og dalbreer, som smeltet hurtig tilbake
mot S og S@ pad grunn av det milde klimaet og den store kalvingen i
de dype fjordene. Kortvarige klimaforverringer fgrte til at is-
randen stoppet opp en del ganger og stedvis rykket noe fram igjen
(israndtrinn), f¢r den fortsatte tilbaketrekkingen. Ved brefronten
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ble det med smeltevannet ofte spylt ut store mengder grus og sand
som ble avsatt umiddelbart foran fronten. Finere silt- og leir-
partikler ble skyllet lenger avsted og sedimentert i et roligere
milj® p4& havbunnen. Disse israndtrinnene har stor interesse for
sand- og grusinventeringen, da de stgrste og beste lgsmassefore-
komster som egner seg til byggerastoff ofte er & finne der isfronten
gjorde slike opphold. De lgsmasser vi finner i Alta i dag, er
hovedsakelig avsatt under avsmeltningsperioden pad slutten av siste
istid, 11 000 - 9 000 &r siden. Isen 134 som en kappe over de
indre deler av landet med breutlgpere ned gjennom dalene og delvis
utover 1 fjordene. Det er spor etter flere randtrinn som krysser
fjord- og dalomradene ved Alta. Lengst ute ligger trinnet som
omfatter avsetningene ved Nerskogen, Borras, Sandfallet og Auskar-
neset. Lenger s¢r fglger Lampe-Jordfalltrinnet som trolig er

samtidig med de vestlige Kvanvik- og Kéfjordavsetningenei-¢5tCE'ﬁWMﬂdﬁi

med Bjgrnstad-terrassen i Tverrelvdalen. Av senere israndtrinn

mad tas med dalfyllingene gverst i Alta-, Eiby- og Mattisdalen.

For ca. 9000 Ar siden ble omradet trolig isfritt, og elvene begynte
sin grave- og flyttevirksomhet ned mot et stadig lavere havniva.

4.3, Lg¢gsmassenes inndeling

Kartene viser lgsmassenes dannelsesmdte, utbredelse, fordeling,
mekaniske sammensetning og karakteristiske overflateformer. Lgs-
massene er gitt farger etter dannelsesmidten, og det er derfor de
geologiske prosessene som ligger til grunn for fargebruken pd de
kvartargeologiske kartene. Opptrer det flere avsetningstyper over
hverandre i en avsetning, er den gverstliggende presentert pa
kartet med farge séfremt mektigheten er mer enn 0.5 m og den areal-
messige utbredelse er tilstrekkelig. I motsatt fall benyttes
bokstavsymboler. Mektighet og eventuelt lagfglge mot dypet er
angitt der hvor sikre opplysninger foreligger. Smé eller vanskelig
avgrensbare avsetninger innen omrader dominert av andre avsetninger
eller bart fjell er vist med bokstavsymboler. Kornstgrrelser er
angitt pd kartet etter en visuell bedgmmelse i felt. Angivelsen
bygger pd en helhetsvurdering, og det er den dominerende kornstg¢r-
relse ner overflaten som er vist. De enkelte symboler representerer
ikke punktobservasjoner. Ofte vil kornstgrrelsen variere mot dypet.
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Det er som regel ngdvendig med nzrmere undersgkelser av korn-
storrelse, lagfglge, mektighet og kvalitet f¢r en gar til praktisk
utnyttelse av sand- og grusavsetninger. Kornstgrrelsesgrensene
fglger en modifisert Wentworth-skala:

Blokk: stgrre enn 256 mm Sand: 2mm - 0.063 mm
Stein: 256 mm - 64 mm Silt: 0.063 mm - 0.002 mm
Grus : 64 mm - 2 mm Leir: mindre enn 0.002 mm

Den dominerende jordartsfraksjonen angis i substantivform. Dersom
ytterligere fraksjoner inngdr i en slik mengde at de er av vesent-
lig hetydning for jordartens karakter, er disse angitt som adjek-
tiver. Fglgende lgsmasser er de mest vanlige i omradet.

Breelvavsetninger (glasifluviale avsetninger) er lgsmasser avsatt
av smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er
lagdelt og sortert etter kornstgrrelser. Sand og grus er oftest
de dominerende kornstgrrelsene. Det er blant breelvavsetningene
en finner de stgrste sand- og grusressursene.

Elveavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet etter istiden
ved at rennende vann har gravd, transportert og avsatt materiale.
Disse avsetningene har mange fellestrekk med breelvavsetningene,
men de er som regel bedre sortert. Materialet er ofte akkumulert
som elvesletter. Fra flomelver og bekker dannes vifter med grovt
materiale nar elven eller bekkens transporterende evne nedsettes
og gradienten avtar.

— o — — - o—— —

Havavsetninger kalles de avsetninger som er avsatt i havet. Sedi-
mentasjonsbetingelsene i rolig havmilje vil medfgre dannelse av
silt- og leirsedimenter. De marine avsetninger kan lokaliseres
opp til det hgyeste niva havet har statt i forhold til dagens
havnivd definert som gvre marine grense. 'De marine avsetninger
inndeles i havavsetninger og strandavsetninger.
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I Strandsonene hermest sjgden dominerer ofte strandavsetningene.

I denne sonen har det foregdtt en utvasking av tidligere avsatt
materiale, vesentlig morene og breelvavsetninger. Breelvmaterialet
er utvasket og'sortert av havet slik at finstoffet er vasket vekk
og kornene er blitt rundet.

Morenemateriale

Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreene. De danner
et mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre
lgsmassetyper ligger ofte p4d et underlag av morenemateriaie.
Morenemateriale bestdr oftest av alle kornstgrrelser fra blokk til
leir, men mengden av ulike kornstgrrelser kan variere. Bergarts-
fragmenter i materialet er gjerne relativt skarpkantet. P& og nar
markoverflaten er som regel blokk- og steininnholdet hgyere enn
mot dypet. '

vVindavsetninger er lgsmasser transportert til stedet med vinden.
Avsetningene opptrer ofte i dyner som flytter pd seg. Materialet
er vanligvis ensgradert sand som i vestenden av Jordfallet.

Myxr

Myr eller organisk materiale dannes ved akkumulasjon av torv og
annet organisk materiale. Dette skjer ndr produksjon og tilfprsel
av organiske stoffer er stgrre enn nedbrytningen. Humussyrer

fra myrene kan ha skadelig innvirkning pd& sand og grus til tekniske
formdl.

Bart_ fjell

Bart fjell er pd alle kartene slitt sammen med tynt morenedekke.
Sm& fjellblotninger i et ellers sammenhengende eller mektig lgs-
massedekke er vist med et eget symbol.



5. RESULTATER

Pl. 02 viser den geografiske plassering av de forskjellige lokali-
teter sammen med en oversikt over isavsmeltningen i omrAdet. Det
er ogsd tatt med en markering av tidligere undersgkte omréder,
K.O0.Sandvik (1973).

5.1. Nefskogen, Lok. 1 -;Pl.03

Omlag 3 km ¢st av Elvebakken, langs Rv.6 ligger det en breelvav=-
setning som antas & vare avsatt for vel 10 000 &r siden. Avsetningen
flater ut litt over kote 70, datidens havniva og har en tydelig
deltaflate gverst. I s¢gr og gst stuper fjellet relativt bratt ned
i avsetningen, mens Rv. 6 er naturlig grense mot nord. I vest kan
det virke som om enkelte utlgpere ndr helt ned til Tverrelva.

I overflaten er avsetningen formet av at havet har stétt rett péA.
Det er lengst nord en rekke strandlinjer hvor grov grus og stein
dominerer i overflaten., Lengre s¢r og ¢st oppe pd platdet visger
myrdannelser at det trolig er mere finkornige eller tette masser
nar overflaten. Det er foretatt sjaktgravinger i vertikale snitt
(A-K) og med traktor (T1-7). Dessuten er det boret 3 hull (Bh.1-3),
og sammen med 3 seismiske profiler skal det belyse dybdeforholdene.

5.1.1 Lokalitetsbeskrivelser

Lok.1.1 koord.932645. I en skjaring sentralt og lengst nord i
avsetningen er det under en grovere steinhud hovedsakelig sand og
grusig sand iblandet enkelte tynne sjikt med grov grus, Sn.A, pl.03.

Lok. 1.2 ~-14 koord.925640. I Vegvesenets massetak nordvest i
avsetningen er det tatt prgver langs 3 vertikale snitt, B-D. Lengst
nord, det vil si yttetst og ¢verst er det mektige lag med grov

grus iblandet noe stein, men lite blokk (1.6, 10 og 11 - fig. 1 og 2
og bilag 24, side 1). Lengre ned blir materialet mere sandig (1.2,

7 og 13}, og lengst nede er det tilnarmet ensgradert sand (1.4, 5,
9 og 14). Det er lite finstoff i materialet ned til bunn i masse-
taket, kote 40 og kun to prgver (1.5 og 9) har mer enn 10% materi-
ale mindre enn 0.125 mm.
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Sprghet- og flisighetsanalyse, bilag 3, er utfgrt pd en prgve. Den
mekaniske styrke er god da materialet hovedsakelig faller i klasse
2. Bergartssammensetningen er 80% metaarkose og altaskifer. Det
resterende er kvarts og kvartsitter (11%) og noe genis. Innhold
av fysisk svake bergarter er minimalt (1%) og det samme gjelder
for humus og slam.

Det er utfgrt pregvestgping i betong pd materiale fra opplagte
hauger i massetaket, bilag 17. B&de sand (0-9.5 mm) og singel
(9.5-25 mm) inneholder knust materiale. Som bilag 17 og tabell 1
viser, ligger resultatene for 8 dggnfastheten, 43,8 MPa og 28 dggn-
fastheten, 56,9 MPa noe under de verdier referanseblandingen av
Svelviksand othaulasingel viser (52 og 64 MPa). Avviket er lite,
O0g materialet tilfredsstilier kravene til den etterstrebede fast-
het, C45., Stgpeligheten eller bearbeidbarheten er imidlertid
darlig og dette er sannsynligvis mest en konsekvens av at FCBs
pregvingsutstyr neppe er egnet for en slik st¢peprosedyre. Uyt fra
den mineralogiske kvalitetsklassifiseringen er materialet bra og

"gir hey til middels hgy 90-d¢gn fasthet, bilag 17.

Lok. 1.15-20 koord. 922634. I en 27 m hgy skrent mot Tverrelva
er det foretatt sjaktgravinger langs tre vertikale snitt E-G. Her
er det under 2-3 m silt og leire 4-5 m lagdelt sand og grus (1.18
og 19, bilag 24, s.1) som gradvis gir over i sand og silt (1.15 og
20) for & ende opp i fet leire lengst ned mot elva (1.16).

Lok. 1.21-27 koord. 929629. I et mindre massetak lengst s¢r pa
Nerskogen er det overvelende grus og sand. I fire vertikale snitt
(H-K) er materialet noe grovt i den sydlige del (1.21, 24 og 27 -
fig. 3 og bilag 24, side 2}, 0og noe finere i den nordlige del av
massetaket (1.22 og 26). Massetakets mektighet er ca. 4-5 m og
lengst nord er det grunnvannutsig.

En sprghet- og flisighetsanalyse, bilag 4, viser at i fraksjon 8-11
mm er materialet noe flisig, og havner i klasse 4. Det ¢gvrige
materialet, fraksjon 11-16 mm og omsldtt i fraksjon 8-11 mm ligger
godt innenfor klasse 2. Bergartssammensetningen er noksi lik den

1 massetaket lengre nord pd Nerskogen, med ca. 90% metaarkose/alta-
skifer og 8% kvarts og kvartsitter. Svake bergarter kan nesten ikke
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spores og humus- og slaminnholdet er lavt.

Lok. 1.28 koord. 936643. Lengst gst ble det gravd med traktor i
et lite massetak. Under et ca. 2 m mektig topplag av sand og grus
kom det et 1 m tykt grovt silt/finsandlag. Nederst i sjakta var
det usortert materiale (morene), fig. 4 og 1.28 - bilag 24, side 2.

Lok, 1.29-32 koord. 931643. Under en strandlinje ved kote 65 ble
det ved hjelp av traktor blottlagt et ca. 5 m hgyt snitt, T2. De
gverste 3 m besto av grov grus og stein over et hardt sammenkittet
gruslag. Under dette var det et ca. 0.5 m tykt lag silt og leire
(1.29 - bilag 24, side 2) innbakt i finsand (1.30), som lengre
ned ble noe grovere, 1.31 - fig.4 og bilag 24, side 2.

Lok. 1.33-39 koord. 932641. Lengre sg¢gr pd avsetningen der den
flater ut,er det utenfor en strandvoll et 1 m topplag av grov grus
og stein, T3. Under fglger det tynne lag av grus, men hovedsakelig
sand, 1.33-36 - fig.4 og bilag 24, side 2. Den 12 m dype boringen

i Bh. 1 sl&r fast at det er sand og lite grus nedover i bakken,

1.37 - £fig.4 og bilag 24, side 2. Fra 7 m under topp kommer det
inn lag med silt og leir, .1.38-39,.

Lok. 1.40 koord. 928642. Sentralt og lengst nord i avsetningens
toppflate er det i T4 under et 1 m tykt topplag av grov grus og
stein fortsatt grov grus iblandet litt sand, 1.40 - fig.5 og
bilag 24, side 2.

Lok.1.41 koord. 927643. Lengre ned i skrédningen er det i TS5 for-
sgkt 4 grave i en strandvoll. @verst er det grovt materiale.
Under kote 38 eller omlag 4 m under overliggende strandvoll er
det grusig sand iblandet stein, 1.41 - fig. 5 og bilag 24, side 3.

Lok.1.42~47 koord.926638. Langs en gammel skytebane 100 m s@r av
Vegvesenets massetak (Lok. 1.2-14) er det gravd to %iﬁﬁiﬁﬁf I den
nordligste (T6) som er 3 m dyp, er det gverst et hardt’av finsand
iblandet stein. Under fglger tynne finsandlag med siilt og leire,
1.43 - fig. 5 og bilag 24, side 3, men mesteparten er grusig sand,
1.44-45. Videre er det boret 6 m med en augerbormaskin (Bh.3).

Fra bunnen av sjakten er det et hgyere innslag av grus i materialet,
1.46-47 - fig. 6 og bilag 24, side 3.
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Sand fra T6 (1.45 - fig.5) er satt sammen med singel fra Sn. D

i massetaket og prgvestgpt i betong. Resultatene fra FCB viser at
betongen var vanskelig & komprimere p.g.a. for terr blanding.

Dette resulterte i lavere trykkfasthet eller 28 de¢gn, 51,3 MPa enn
etter 8 og 14 d¢gn, 52,2 og 56,1 MPa, se bilag 18 og tabell 1.
Materialet tilfredsstiller imidlertid den ¢nskede C45-trykkfastheten.
Stgpeligheten er noe bedre enn i blandingen med knust materiale

fra massetaket. Mineralogien antyder hgy 90-d¢gn fasthet for.
materialet, se bilag 18.

Lok. 1.48 koord.928637. 100 mblengre s9x pd skytebanen er det i

T7 1,5 m grov grus og stein gverst,mens det i bunnen er sandig grus,
1.48 - fig.5 og bilag 24, side 3. '

Lok.1.49-54 koord.929641. En boring ned til 18 m relativt sentralt
i avsetningen viser grov grus og sand iblandet stein helt ned til
6-7 m under bakken. 1.49 og 50 - fig.6 og bilag 24, side 3. Ned
til 12 m er det sand som dominerer, 1.51-52 og underst kommer det
inn silt og leir, 1.53-54.

En sprghet- og flisighetsanalyse (bilag 5) av materiale ned til

7,5 m under overflata viser noe svakere resultat enn av materiale
fra ét par andre steder i avsetningen. Det er allikevel ikke mye
som skiller verdiene fra 34 havne i klasse 2. Bergartsinnholdet
synes homogent med 80% metaarkose/altaskifer, 10% kvarts og
kvartsitter og litt gneis (7%). Humus- og slaminnholdet er noe hgyt,
mén trolig ikke sjenerende.

5.1.2 _Mengdevurderinger

Mengdeberegningene er utfgrt i de deler av breelvavsetningen hvor

en har tilstrekkelig med detaljunders¢kelsef uavhengig av areal-
konflikter. Ut fra 3 seismiske profiler og 3 boringer er det mulig

4 ansld et volum av uttakbare sand- og grusmaterialer i de sentrale
deler av Nerskogen. P& fig. 7 er det volumberegnede omridet skravert.
Overflatearealet for det best egnede uttaksomrdde, er 0,217 km2.

Ved en gjennomsnittlig mektighet med sand og grus pa 15 m over

antatt grunnvannsspeil er det mulig & ta ut fra 1,5-3 mill.m?

sand og grus. Det utnyttbare volum er avhengig av i hvilken grad
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en foredler materialet. Lenger gstover eller sgrover i forhold til
det masseberegnede omrdde er det neppe aktuelt ﬁ ta ut sand og grus.
uovedsake;ig fordi det i ¢st er mer finkornig matefiale, mens det

1 s¢r er liten mektighet av sand og grus over fjell og/eller grunn-
vannsspeil.

Altatjorden

640m-340m-15m 2
2mill.m3

Fig. 72 NERSKOGEN
Mengdeberegnet omrdde

M
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5.1.3 Kvallitetsvurderinger

Den mekaniske styrke til materialet fra Nerskogen er relativt bra
ut fra sprghet- og flisighetsanalysene, bilag 3-5. Grus i fraksjonen
8-11 mm kan virke flisig, bilag 14. Dette kan trolig forbedres

ved enkle knuseprosesser hvor vekten blir lagt pd kubisering av
materialet. Da tilfredsstiller materialet de fleste bygningsformdl.
Bergartstelling gir 80-90% metaarkose og altaskifer, mens innhold
av svakere bergarter som sandsteiner, leirskifre og glimmerskifre
er knapt 5%. NA&r det gjelder korngraderingen, kan det virke som

om materialet pa Nerskogen har litt hgyt innslag av ensgradert sand
med lite finstoff, fig. 1-6 og bilag 24, side 1-3. Imidlertid er
det trolig at mengden finkornig materiale gker mot ¢st i forhold
til massetaket og nedover mot dypet i avsetningen, Borhull 2
viser at under ca. 13 m dyp blir materialet finere med innslag av
silt og leire, 1.38 og 53 - fig. 4 og bilag 24, side 3. Det som

er av grovere masser, grus og stein danner hovedsakelig et over-
flatesjikt fra 5-10 m. Dessuten kommer det inn enkelte mindre
mektige grus- og steinlag lengre ned i avsetningen. I overflate-
laget er det et dominerende innhold av blokk, strandgrus og humus-
jord som bgr fjernes fg¢r materialet bgnyttes til tekniske formdal.

Ut fra krav til kornfordeling for veimateriale, bilag 2, er det
sannsynlig at sand og grus fra Nerskogen egner seg lite bade i
barelag og dekker uten foredling. Innholdet av sand er for hgyt
og finstoffinnholdet er muligens for lavt til bruk i grusdekker.
Materialet ved massetaket inneholder lite overgrus til barelag og
dekker. Bilag 17 og 18 og tabell 1 viser at materiale fra Nerskogen
har tilstrekkelig gode trykkfastheter. Mineralogisk er materialet
bra og antyder hgye fastheter etter 90 dggn. Det som gj¢r verdien
av .sand- og grusmassene fra Nerskogen noe usikker, er korngrader-
ingen til betongformdl. Det er for mye sand i forhold til grus
og stein,og innholdet av finsgtoff (filler)er noe lavt. Dette

kan evt. justeres ved knusing av overgrusen.
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5.1.4 Konklusjon

Undersgkelsene ved Nerskogen ble konsentrert om de sentrale og
nordlige deler p& grunn av massetakets beliggenhet og muligheten
for & fortsette uttaket sgr og gstover fra nevnte massetak. P& grunn
av beliggenhet, kort vei til forbrukersted og at her er mulig &

ta ut 1,5-3 mill.m3 med hovedsakelig sand og grus, er forekomsten
et aktuelt alternativ som uttaksted til vei- og betongformil.

Ut fra prgvetakende boringer kan det under et grovere topplag
ventes hovedsakelig finstoff-fattig sand. @stover og mot dypet i
avsetningen kommer det inn silt og leire. Ved foredling er det
lkevel realistisk & utnytte endel av disse massene. Den mekaniske
kvalitet er god og tilfredsstiller kravene til de fleste hgy-
verdige bygningsformil.

5.2. Jordfallet, Lok. 2 - P1l. 04.

5 km rett s¢r av Elvebakken ligger det en relativt mektig breelv-
avsetning som trolig er avsatt noe senere enn breelvavsetningen
ved Nerskogen. I sin tid har dette isranddeltaet sannsynligvis
dekket store deler av Altadalfgret pd nordsida. Havet og senere
elva har gravd ut materiale inn mot den ¢stlige delen, selve Jord-
fallet. I vest, ved Lampe, har det tilsynelatende va&rt noe roligere,
0g store mengder finkornig materiale er avsatt av havet p& nord-
siden og av elva pa sg¢rsiden. P& grunn av Jordfallets klare og
utstrakte overflate ca. 70 m o.h. antas avsetningen & vare avsatt
opp til davarende havnivad. Mot ¢st og s¢gr¢st avgrenses isrand-
deltaet temmelig skarpt av fjell. I s¢r oy vest er elva grense og
her er det en relativt bratt skrent. P& nordsiden er det sannsyn-
lig at hav og elv tilsammen har forirsaket en noe slakere skrent.
Med unntak av et par nord-syd gdende myrdrag virker overflaten
svaert t¢rr og grovkornig. Bortsett fra lengst i nordgst kan det
heller ikke spores grunnvannsutsig i skrdningene. Dette tyder pa
permeable og trolig noe grove masser nedover i avsetningen.

Langs vertikale snitt (A-0) er det foretatt sjaktgravinger for héand
og med traktor (T3-~12). Med traktorgraver og Brpyt-X er det ogsa
gravd i avsetningens toppflate (T1-2). Det er gjort forsegk pa
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boring av 6 hull med prg¢vetakende borutstyr (auger), men p.g.a.

noce grovt materiale og t¢rr grunn var det svart vanskelig & f£3

opp representativt materiale. Bilag 23 gir en oversikt over sonder-
boringer med nevnte borutstyr. Dette er en tolkning med bakgrunn

i nedtrengningens hastighet og jevnhet. Dybdeforholdene er belyst
ved hjelp av boringene og 4 seismiske profiler, hvorav 3 er fra

1979 og 1 fra tidligere undersgkelser, Sandvik (1973).

5.2.1 Lokalitetsbeskrivelser

Lok.2.1-4 koord. 884595. Langt s¢r¢st i den vel 50 m hgye skrenten
mot Altaelva er det gravd 4 sjakter langs et vertikalt snitt (A),
2.1-4 - fig.8 og bilag 24, side 3 og 4. @verst er det grov grus
qg stein (2.1), men lengre nedover g@¢ker sandinnholdet, 2.2-4.

Lok. 2.5-6. koord. 882597. Omlag 300 m mot nordgst er det i Sn. B
gravd 2 sjakter, 2.5-6 - fig. 9 og bilag 24, side 4. Begge viser
omlag likt forhold mellom sand og grus, men grusen er noe fin og

ensgradert.

Lok. 2.7-13 koord.879598. Sn. C ligger 250 m videre nordvest av
Sn. B og her er det gravd 7 sjakter. De ¢verste 20 metrene bestéir
av vekslende lag med ensgradert og sandig grus, 1.7=-9 - fig.9 og
bilag 24, side 4. Langs de nederste 30 metrene er innhold av sand
og grus temmelig likt, 2.10-13.

Lok. 2.14-16 koord. 878598. 150 m vest av Sn. C er det gravd 3
sjakter i Sn. D. Her er det ned til 30 m under overflaten hoved-
sakelig ensgradert fingrus og lite sand, 2.14-16 - fig. 10 og
bilag 24, side 4.

Lok. 2.17-21 koord. 880600. PA nordsiden av Jordfallet er det
gravd 3 sjakter i et vertikalt snitt (E) omlag 250 m vest av en
hoppbakke. Over hele det vel 30 m hgye snittet er det lagvist
sandig grus og ensgradert fingrus, 2.17-19 - fig. 10 og bilag 24,
side 4. En traktorgravd sjakt lengst nede (T3) viser noe mere sand
enn i selve snittet, 2.20-21 - fig. 10 og bilag 24, side 4.
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En prgve til sprghet- og flisighetsanalyse gir meget gode resul-
tater da samtlige verdier med et unntak faller i klasse 2. Berg-
artssammensetningen er 68% metaarkose/altaskifer, 12% gneis og
9% kvarts og kvartsitt. De gvrige 11% utgjpres av svakere og mer
skifrige bergarter. Humus- og slaminnholdet er lavt.

Lok. 2.22-26 koord. 883602. I selve hoppbakken er det gravd 4
sjakter, Sn. F. De ¢verste 5 m bestdr av grov grus med litt stein,
2.22 - fig.11 og bilag 24, side 4 og 5. Videre nedover blir det
mere sand, men aldri mer enn ca. 50%, 2.23-25. I bunnen av snittet
er det en traktorgravd sjakt og der er det igjen en tydelig over- -
vekt av grus, 2.26 - fig. 11 og bilag 24, side 5.

Lok. 2.27 koord. 883603. I en brgnngrop for grunnvannsuttak ca.
100 m nord av hoppbakken ute pd elvesletta (T5) er det tatt en
pf¢ve 2 m under bakken, 2.27 - fig. 11 og bilag 24, side 5. Den
viser sandig grus og fingrus.

Lok. 2.28 koord. 884603. Omlag midt i nordskrdningen er det en
markert utflating ved kote 48. 150 m ¢st av hoppbakken er det
gravd med traktor, T6. Her er det sandig grus med litt stein, 1.28
- fig. 11 og bilag 24, side 5.

Lok. 2.29-32 koord.885605. Ytterligere 150 m mot ¢gst er det
gravd 1 sjakt for h&nd i Sn.G. Materialet er ogsd her sandig grus
med litt stein, 2.29 - fig. 12 og bilag 24, side 5. I en traktor-
gravd sjakt (T7) ved kote 48 er det gverst grusig sand, men lengre
ned sand, grus og stein i likt forhold, 2.30-31. I bunnen av
snittet viser en liknende sjakt (T8) at det er grusig sand og lite
stein, 2,32.

Lok.2.33-35 koord. 888606. Sn. H ligger 250 m ¢st for Sn.G.

“Ned til 10 m under overflaten er det relativt fin sand og silt

iblandet litt grus, 2.33-34 - fig. 13 og bilag 24, side 5. Midt
i snittet, pd kote 48, er det gravd en sjakt med traktor (T9) og
her er det omlag 2 m under overflaten ensgradert grus, med lite
stein og noe blokk, 2.5.
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Lok. 2.36-45 koord. 88%607. I et mindre massetak rett pd utsiden
av det store massetaket pd Jordfallet er det tatt prgver langs to
5-7 m hgye snitt (I og J) og i to traktorhull (T10 og 11). Bortsett
fra tynne lag med grus, 2.41 - fig. 13 og bilag 24. side 5, er det
overveiende fin, men ensgradert sand;2.36—40 og 2.42 og 45, bilag
24, side 6. I bunnen kommer det inn silt og leire, 2.43-44.

Lok. 2.46-66 koord. 890606. I‘nord¢stenden av Jordfallet ligger
det et stgrre massetak som drives av NOR-VEI og Alta Lastebil-
gsentral. I s¢gr er det tatt prgver langs Sn. K. Snittet ble fgr
pPré¢vetaking rensket med hjullaster. Det er et jevnt forhold mellom
sand og grus, 2.46-49 og 51 - fig. 14 og bilag 24, side 6. Lengre
nerd er det i Sn.L tatt en prgve omlag 8 m under toppen. Her er
det ogsd sand og grus i jevnt forhold, 2.56 - fig.14 og bilag 24,
side 6. I nordveggen er det i sn. M tatt flere stgrre prgver fra
2-8 m under overflata., Bortsett fra tynne sjikt med ensgradert
grov sand iblandet litt grov grus, 2.58 - fig. 15 og bilag 24,

side 7, er det her hovedsakeliqg grus og lite stein, 2.57, 59 og 60.
Sandinnholdet er stort sett under 40%. Like ovenfor massetaket
viser sn. N at vestveggen i ravinen har en hud av grov og ensgradert
grus. Rett ¢gst av massetaket pi andre side av veien, er det i

sn. O gravd 3 sjakter 4, 16 og 22 m under toppnivdet, kote 66.
@gverst er det ensgradert grus'under et topplag av blokk og stein,
2.61 - fig. 15 og bilag 24, side 6. Lengre ned blir grusen mere
ensgradert og sandinnholdet minker, 2.62-63, bilag 24, side 7.

Et borhull med prgvetakende auger-utstyr sentralt i massetaket,
Bh.6, viser at fra kote 38 og vel 4 m nedover ér det grus og sand
1 nesten samme forhold, 2.64-66 - f£ig. 15 og bilag 24, side 7.

Det er utfeort fire sprghet- og flisighetsanalyser p& materiale fra
massetaket, bilag 7-10. Tre av prgvene er fra naturmateriale langs
snittene, mens den fjerde er fra knust materiale lagt opp i haug i
taket, bilag 10. Resultatene viser at i fraksjon 8-11 mm med 50%
knust materiale iblandet er det litt hgy flisighet p& to av prgvene,
men ved omslag og ved bruk av 100% naturmateriale kommer en klart
innenfor grensene til klasse 2. Bergartstellingene viser at materi-
alet domineres av metaarkose/altaskifer (70-90%). Innhold av gneis
er i underkant av 10%. Det samme gjelder kvarts og kvartsitter.
Innhold av svakere bergarter er fra 5-8%. Humus- og slaminnhold er
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svart lavt og fordrsaker neppe problemer.

Fra sn. K er det tatt en gjennomsnittsprgve som senere er blitt
siktet ut; satt sammen med singel fra samme snitt og prgvestgpt til
betong. Bilag 19 og tabell 1 viser at bide 8-dpgn fastheten, 49.4
MPa og 28-dggn fastheten, 56,8 MPa tilfredsstiller kravene til
C45-fasthet. Stgpeligheten er ikke helt god, men det skyldes
kombinasjonen av FCBs prgvingsutstyr og prgvingsmetoden. Den
mineralogiske kvalitetsklassifiseringen i bilag 19 indikerer middels
hgy fasthet etter 90 dggn. Det er ogsd tatt materiale fra haug

med knust sand (0-10 mm) som sd er blandet med naturlig singel

(ikke knust). Dette er prgvestgpt for betong og resultatene her-

ex meget gode. 8-dggn fastheten er 51,3 MPa, mens 28-dggn fastheten
er 59 MPa, bilag 20 og tabell 7. Denne blandingen har meget bra
stgpelighet. Ogsd her antyder mineralogien middels hgy fasthet
etter 90 degn.

Lok. 2.67 koord. 889604. @verst i ravinen som passerer ¢gst for
magsetaket er det gravd en sjakt med traktor, T12. Her er det
hovedsakelig ensgradert grus og lite sand og stein, 2.67 - £ig.16
og bilag 24, side 7.

Loks 2.68 koord, 886604. Omlag 400 m vest for massetaket litt

~innpd deltaoverflaten viser et 2,0 m dypt borhull, Bh.4, at det er

ensgradert grus fra 1,5-3,0 m under overflaten, 2.68 - bilag 24,
side 7.

Lok. 2.69 koord., 887603. Litt lengre innpd deltaet er det under

et myrdrag sand, silt, leire og lite grus i overflaten, Bh.S5,
2.69 - bilag 24, side 7.

Lok. 2.70-71 koord. 884601. Bh.3 som ligger 100 m s¢r av hoppbakken

(8n.F) har gverst grovsilt og finsand, 2.70 - bilag 24, side 7.
Fra 1,5-3,0 m under topp kommer det inn mere grus, 2.71.

Lok. 2.72-76 koord. 885598. Sentralt inne pi deltaet er det gravd
et vel 7 m dypt hull ved hjelp av traktorgraver og Breyt-X, T1. Her
er det gverst 2 m med leirig silt og litt sand, 2.72 - fig. 16 og
bilag 24, side 7. Deretter fglger det sand og fingrus i noenlunde
likt forhold ned til 6 m under overflaten, 2.73-75. Nederst kommer
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det inn grovere grus med litt hg¢yere steininnhold, 2.76.

Lok. 2.77-78 koord. 883598. Omlag 150 m vest av T1 er det i et
mindre massetak gravd et snitt pd 4-5 m, T2. Under et sammensatt
topplag av grov grus og stein og et tynnere sandlag ligger det ca.
2 m sandig grus med stein, 2.77 - bilag 24, side 7. Under dette
noe usorterte laget fglger det relativt ensgradert fingrus, 2.78 -
fig. 16.

Iok. 2.79 koord. 881599. Ca. 100 m fra den vestlige siden mot
elva er det boret et hull ned til 2 m under overflaten, Bh.1. I
dette sjiktet ligger det siltig sand gverst 09 mere grus nederst,
2.79 - bilag 24, side 7.

5.2.2. Mengdevurderinger

I 1973 ble det skutt et seismisk profil (PR.4) langs den ¢@-V-rettede
veien sentralt pd Jordfallet, Sandvik (1973). Ut fra dette og 3
profiler fra 1979 er det mulig & beregne et sannsynlig volum sand

og grus som kan anvendes til byggetekniske formdl. Profilene (P1-3),
Bh. 2-4 (bilag 23) og massetaket 1 N@-enden gir en gjennomsnittlig
mektighet av sand og grus over grunnvannsspeilet pd 30 m. Fig.17
viser ved hjelp av skravert felt omrddet som er blitt volumberegnet.
Med et overflateareal pa 368550 m2 er det mulig & ta ut 10-11 mill.

m3 sand og grus. Det arealet som ligger pd nordsiden av veien

¢st-vest over Jordfallet, sone 1 og 2, inneholder.8 mill.m3 sand og _
grus. Den nordlige og sgrvestlige elveskrenten samt neset mot vest
er av natur- og klimamessige 4rsaker ikke tatt med i massebereg-

ningen.

5.2.3. Kvalitetsvurderinggr

Ut fra fem sprghet- og flisighetsanalyser pd materiale fra Jordfallet
kan det konkluderes med at den mekaniske styrke er bra (bilag 6-10).
Ogsd her er fraksjonen 8-11 mm noe flisig, men effektiv knusing
(kubisering) av materialet skulle vare nok til & f4 det innenfor
grensene til klasse 2 (bilag 2). Bergartstellingen gir 70-80% meta-
arkose/altaskifer. Ca. 10% er gneiser, mens knapt 10% er kvarts og
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kvartsitter. Resterende prosenter bestdr av sikalte svake bergarter,
glimmerskifre, leirskifre og sandsteiner. Etter vurderinger i
felten, studier av kornfordelingskurvene i fig. 8-16 og tabeller

i bilag 24, side 3-7, virker det som om materialet langs elveskrenten
i sgrvest og langs vertlige deler av nordskriningen er dominert av
ensgradert grus, fig. 8-11. Allikevel er det ut fra snittene i
massetaket (fig. 14-15)'og T2 (fig.16) rimelig & anta at sandinn-
holdet gker innover i forekomsten. Bortsett fra et teppe av fin-
kornig materiale lengst ¢st i nordskrdningen og et par mindre om-
ré&der inne p& deltaet er det .svart lite finstoff i grusen fra Jord-
fallet, hgyst 5-6% materiale mindre enn 0,125 mm. Sandinnholdet
ligger i omrddet 30-60% for de mest representative prgver. Med
unntak av finstoffinnholdet i grusdekket tilfredsstiller massene

fra Jordfallet kravene til korngradering i bade dekker og barelag,
bilag 2.

Sand og grus fra Jordfallet har ved prgvestgping vist gode fast-
hetsegenskaper, bilag 19 og 20 og tabell 1. Dette gjelder for bade
naturlig~ og knust tilslag i prgveblandingene. Stgpeligheten
eller bearbeidbarheten er noe ujevn som beskrevet i FCB rapporten,
bilag 22. Mineralogien er av bra kvalitet og materialet antyder
middels hgye fastheter etter 90 dg¢gn. Korngraderingene for prgver
fra Jordfallet tilfredsstiller kravene til betong. Unntak er fin-
stoffinnholdet (filler), som kan vare lavt, men som kan justeres
opp ved knusing av overmassene.

5.2.4. Konklusjon

Med unntak av utlgperen vest av sn.D og E (P1.04) er det foretatt
undersgkelser rundt hele forekomsten. Dette har vart mulig pd
grunn av en relativt bratt skrent bade mot nord og vest. Inne pa
deltaflata er det foretatt prgvetakende boringer som pd& grunn av
omstendighetene med grovt materiale og tgrt topplag ikke er brukbare
til annet enn sonderinger, (bilag 23). Sonderingene og 4 seismiske
profiler gj¢r det mulig & ansld fra 10-11 mill.m3
for skravert omrdde pd fig. 17.

lgsmasser innen-

Selv om forekomsten synes & ha grovt og tildels ensgradert materiale
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1 toppen, viser materialfordelingen i massetaket lagdelt sand og
grus. Sanda er fattig pa finstoff, men knusing av overgrus kan
justere den nedre del av kornfordelingskurvene.Materialfordelingen
bgr derfor ikke vare noe problem. Den mekaniske styrke er her som
andre steder i Alta god, og tilfredsstiller krav til bide vei og
‘betong.

5.3. Sandfallet Lok.3 - P1l.05,.

Omtrent samtidig med breelvavsetningen ved Nerskogen ble det avsatt
betydelige mengder sand og grus langs brekanten fra Elvebakken og
vestover mot Bossekop. Avsetningen er bygd opp til davarende hav-
niva omlag 70 m o.h. og synes & bestd av lagdelt sand og grus. P&
sgrsiden ligger det imidlertid en brem av finkornig materiale.
Dette er trolig avsatt i det bassenget som oppsto etter at isen
trakk seg tilbake.

Lok. 3.1 koord. 904643. Lengst 1 ¢st er det idag et sterre
massetak hvor det hentes ut sand og grus til stedets betongvare-
fabrikk. En pregve til kornfordelingsanalyse er tatt fra materiale
som skal representere et gjennomsnitt av materialfordelingen i taket.
Det er hovedsakelig grus og stein og noe sand, 3.1 - £ig.18 og bilag
24 ,side 8.

En prgve til sprghet- og flisighetsanalyse (bilag 11) viser at bort-
sett fra i fraksjon 8-11 mm hvor materiale med 50% knust tilslag
faller i klasse 4 p.g.a. hgy flisighet, faller alle de andre paral-
lellene i klasse 2. Bergartsfordelingen er knapt 70% metaarkose/
altaskifer, 14% gneis og 13% kvarts og kvartsitter. Resterende 5%
bestlr av svakere bergarter. Humusinnholdet er tilnazrmet null,

mens slaminnholdet er vel 10%.

Fra materiale opplagt i haug i massetaket, er det siktet ut sand

(0-8 mm) som s&§ er satt sammen med singel (8-25 mm) fra samme haug.
Materialet skal vare representativt for det som blandes med dozer
ovenfra og ned og er valgt ut i samrdd med I.Iversen fra Cementvare-
verket. Blandingen er prgvestgpt ved FCB, bilag 21 og tabell 1

viser gode resultater. 8-dégn fastheten er 50,7 MPa og 28-dggn fast-~
heten er 58,8 MPa. Stgpeligheten for blandingen er god og mineralo-
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giens kvalitet gir antydninger om hgy til svart hgy 90-dg¢gn fasthet.

5.3.1. Kvalitetsvurderinger

Etter mange &rs uttak av sand og grus fra Sandfallet til bl.a.
betongformdl, er kvaliteten av materiale ved riktig foredling/juster-
ing av siktekurven anvendbart til de fleste byggetekniske form&al.

Ut fra en sprghet- og flisighetsanalyse er materialet noe flisig,
men ikke mer enn at ved en enkel foredling (kubisering) kan dette
justeres. Bergartsfordelingen er lik den en finner ved Jordfallet
dg Nerskogen.

Kornfordelingskurve for materiale til betongprgvesteping (bilag 21)
er svart lik de tilsvarende for Jordfallet. Ut fra vanlige kriterier
for korngraderinger til betong virker materialet & vare noe grovt
med lite finstoff (filler). 1Imidlertid er det mulig & knuse ned
materiale stgrre enn 40 mm og sikte det sammen med naturmateriale

pa tre eller fire fraksjoner. Dersom det da ikke er nok finstoff
(filler) er slikt materiale blitt hentet fra andre steder og til-
satt den ¢vrige blandingen. Blandingen som er blitt prgvestgpt

ved FCB (bilag 21) gir gode fasthetsverdier, 50,7 MPa etter 8 dggn
og 58,8 MPa etter 28 dggn. Stgpeligheten er ogsia god.

5.3.2. Konklusjon

Ut fra tidligere undersgkelser og prgvetakingen i 1979 er det
sannsynlig at Sandfallet er relativt 1lik Jordfallet nir det gjelder
korngradering. Det vil si mye grovt materiale og lite innhold av
finstoff (filler) i sand- og grusmassene. I Sandfallet er dette
problemet ifglge Iversen l¢gst ved tilfersel av filler utenfra i -
kombinasjon med nedknusing av overgrus (materiale stgrre enn 40 mm).
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5.4. Eibymoen Lok. 4 - P1.06

Hele moen er avsatt pa utsiden ‘av isranddeltaet som ligger ved
Sierra, ¢verst 1 Altadalen. Det vil si at det er bygd opp under
vann. Senere forarsaker landhevningen at bl.a. Eiby-omrddet kommer
over havet og elven planerer ut sletter etter som den graver seg ned
mot havets nivd. I toppflaten av elveslettene er det derfor grovt
og/eller fint materiale etter som elven har gravd eller avsatt
materiale. Dette laget er p4 Eibymoen fra 0,5-3 m mektig. Som en
ser av pl. 06 gir grensene for det kartlagte omridet langs Rv.93 med
unntak av omrddet rundt Tangen bro der et mindre massetak med nar-
liggende omrdder er tatt med pd vestsida av riksveien. Mot @st
danner elva en naturlig grense.

Lok. 4.1-2 koord. 874575. Kommunen har midlt ut et omridde hvor
Cementvareverket kan ta ut finstoff (filler) til sin betongvare-
produksjon. Midt i dette omradet er det gravd sjakter langs sn.A.
Under et 2 m mektig topplag er det 5 m med sand iblandet siltlag,
men hovedsakelig ensgradert finsand, 4.1 - fig. 18 og bilag 24,

side 8. Etter t m med grov og steinrik grus er det videre 3-4 m med
finsand og grov silt, 4.2. Ned mot elvenivdet kommer det inn leire.

Lok. 4.3 koord. 875574. 130 m lenger s¢r viser et 4 m hgyt snitt
hovedsakelig ensgradexrt sand iblandet litt stein. 4.3 - fig.18
og bilag 24, side 8.

Lok. 4.4~5 koord. 860561. Vest for Rv.93 ved Tangen bro er det
et mindre massetak. Et 16 m hgyt snitt viser gverst et 3 m mektig
topplag med vekslende stein-, sand- og siltlag. Foruten tynne lag
av leirig silt, 4.4 - £ig.18 og bilag 24, side 8, er det hovedsakelig
fin ensgradert sand, 4.5.

5.4.1. Kvalitet~ og mengdevurderinger

Da problemet ved uttak i Sandfallet er mangelen pd finstoff (filler -
materiale mindre enn 0,15 mm},har Alta kommune milt ut et omrade for
uttak av slike masser ved sn.A - P1.06. Behovet er ca. 4-500 m3
for to &rs forbruk og skal if¢glge I.Iversen ved Cementvareverket
utgjgre minst 5% av den totale blanding. I de ¢gverste 6-7 m ved
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sn.A er det lite fillermateriale, 4.1 - fig.18 og bilag 24, side 8.
Langs de resterende 7-8 m ned mot elva er det noe mere, 4.2. Imidler-
tid gker leirinnholdet nedover og det er vel kun 3-4 m som er direkte
uttakbar. Dersom det antas at masser tas ut 1 3 m's mektighet

under midten av den 14 m hgye elvesletta, vil utmdlet gi omlag

10 000 m3. Da er skrenten mot elva ment & std igjen, men omrddet vil
bli bergrt p.g.a. de relativt store avdekkingsmassene. Lengre vest
ved Tangen bro er det bortsett fra tynne silt/leirelag, 4.4 - fig.18,
hovedsakelig ensgradert sand,.4.5. Denne sanda har imidlertid over
20% materiale mindre enn 0,125 mm. Det vil si at det ved uttak av
ca. 2500 m3 skulle vare mulig & £4 ut 500 m3 filler.

5f4.2. Konklusijon

Tilsetting av finstoff (filler) er ngdvendig for & £& til god
betong ved Sandfallet. Slikt materiale kan hentes fra Eibymoen,
Tangen bro eller ved & knuse tilstrekkelig overgrus lokalt i masse-
taket. PA& grunn av det relativt beskjedne lag hvor det er egnet
fillermateriale ved Eibymoen ved sn.A og de derav fglgende store
avdekkingsmasser vil en ikke anbefale at det tas masser her.

Som alternativ til Eibymoen vil det vare mer hensiktsmessig & ha
uttaket i det allerede etablerte massetak ved Tangen bro. Omrddet
nord og vest for Tangen bro bg¢r undersgkes nazrmere med tanke p& fin-
stoff til betongproduksijonen.

5.5. Bjgrnstad, Tverrelvdalen Lok. 5 - P1.07

Omlag 13 km fra Elvebakken oppover Tverrelvdalen ligger det en bre-
elvavsetning hovedsakelig p& gstsiden av Tverrelva. Austerelva deler
den i to, sandfallmoen og Martahullmoen lengst ¢st. Moene er sann-
syniigvis avsatt pd et sent stadium i isavsmeltningen idet isen
trakk seg opp Skomakerdalen og Austerelvdalen. Avsetningen er et
sandurdelta avsatt opptil og over davarende havniv&. Avgrensningen
mot ¢st og s¢r er relativt skarp idet fjellet skrédr bratt ned her.

I nord er det litt uklart idet deltaet her grenser mot mere fin-
kornige havavsetninger.
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Lok. 5,1-4. koord. 966594. I et mindre massetak rett s¢gr av
Bjgrnstad gard er det mulig & studere et ca. 15 m hgyt snitt i
lgsmassene. @verst er det et -noe grovt topplag pd 1-2 m. Under
er det lagdelt grus og sand, 5.1-4 - fig. 12 og bilag 24, side 8.

.En preve til sprghet- og flisighetsanalyse i massetaket viser at

materialet er relativt flisig, bilag 12. 0Ogsi sprgheten virker hgy.
Bergartsinnholdet domineres ogs& her av metaarkose og altaskifer
(ca.90%). Resterende 10% bestdr av gneis, kvarts/kvartsitt og
svakere bergarter.  Humus og slaminnhold er tilfredsstillende.

5.5.1. Kvalitet- og mengdevurderinger

Omré&det er undersgkt ved en befaring i 1979 fg¢r eventuell detalj-
kartlegging i 1980. Det er Qderfor vanskelig & vurdere bide kvalitet-
og mektighet for sand og grus i omrddet. Ut fra bergartssammen-
setning og en sprghet- og flisighetsanalyse tyder det pi at materi-
alet er relativt bra, bilag 12. B&de sprghet og flisighet kan for-
bedres ved riktig knusing (kubisering) av overgrus. Det er kun tatt

4 kornfordelingsprgver langs et snitt, o&qdét kan neppe sies

noe sikkert om korngradering i avsetningen. Men da det er mye grus
og sand 1 massetaket som er relativt langt vekke fra avsetningskilden
(isbreen), kan det ventes enda grovere materiale inn mot denne, det
vil si mot s¢r og ¢st. Uten boringer og seismiske undersgkelser

kan det ikke uttales noe sikkert om mektigheten. Ved en mektighet pa
5 m inneholaer éandfallmoen og Martahullmoen tilsammen ca. 3 mill.m3
lgsmasser, som antas & vare hoqusakelig sand og grus.

5.5.2. Konklusijon

Dette er en sand- og grusavsetning som ligger ca. 13 km fra Alta bro.
Kvalitetsmessig skulle det ikke vare noe & utsette pd& sand- og
grusmaterialet, bade hva angdr mekanisk styrke og korngradering.

Men for & klargjgre dette noe bedre og for & belyse volumet av lgs-
massene i Sandfallmoen og Martahullmoen anbefales videre underspgk-
elser 1 omradet.
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5.6. K&fjord, Lok. 6 - Pl1.08

P& ¢stsida av Kafjordbotn, der Rv.6 krysser fjorden ligger det
rester av et stgrre isranddelta som trolig skyldes utspyling av
materiale fra breelver i Mattisdalen. Senere har Mattiselva og
Botnelva i kombinasjon med landhevningen gravd i deltaet og planert
ut elvesletter pd flere nivder. Dette sees tydelig pa nordsida av
Rv.6 hvor det ligger betydelige rester av nevnte breelvavsetning
overlagret av elve- og havbehandlet materiale.

Lok. 6.1-3. . .koord. 773588, I et massetak knapt 100 m nord av

Rv.6 helt nede ved sjgen er det tatt prgver langs det ca. 7 m hgye
sn.A. Under et 1 m mektig topplag av grovt materiale er det 3 m
sandig grus med tynne steinlag, 6.1 - fig. 19 og bilag 24,side 9.
Deretter er det 1 m sand (6.2) f¢r det nederst blir grus igjen, 6.3.

P4 utsiktet singel fra haug 1 massetaket i fraksjonen 10-25 mm er
det utfgrt en sprghet- og flisighetsanalyse. Som en ser av bilag 13
faller verdiene stort sett pé grensén mellom klasse 2 og 4. Berg-
artsinnholdet er her noe forskjellig fra ¢gvrige undersgkte omrider
i Alta. Innhold av metaarkose og altaskifer er knapt 60%, mens
gneiser, kvarts/kvartsitt og basiske bergarter utgj¢r vel 20%. Det
vil si at det er omlag 20% svake bergarter, vesentlig sandsteiner,
men ogsd leirskifre og glimmerskifre. Humus- og slamrester for
materiale fra de forskjellige haugene i massetaket viser varierende
verdier. Sarlig med tanke p& humusinnhold er det viktig at avdekk-
ingen av masser er tilstrekkelig.

|

5.6.1. Kvalitet- og mengdevurderinger

Det er utfgrt for f£& undersgkelser i omr&det til & si noe sikkert
om kvaiitéten p& materialet. Den mekaniske styrke synes ut fra en
sprghet- og flisighetstest & vare bra til tross for noe hgyt inn-
hold av svake bergarter, bilag 13. Ved riktig foredling av materi-
alet kan dette justeres. I tillegg til det prgvetatte sn.A viste
sn.B og C, P1.08, lagdelt sand og grus i jevn fordeling. Det betyr
at béde styrke og korngradering antyder at materialet bgr kunne
brukes til de fleste bygningsformidl. Det er ikke utfgrt boringer
eller seismikk,sd det er vanskelig & beregne volum av sand og grus -
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Dersom omrddet pd nordsiden av Rv.6 begrenset av kote 10 mot havet,
masseberegnes med gjennomsnittlig mektighet P4 5 m, er det mulig
4 ta ut ca. 0,8 mill.m3.

5.6.2, Konklusijon

Omrddet nord av Rv.6 (P1.08) er utvilsomt en liten sand-og grus-
ressurs. Dersom det skal legges ut industriomrdde her, bgr det
taes ut sand og grus ned til et forsvarlig nivd over havflata. Der-
etter kan omrddet bygges ut bak en naturlig beskyttende voll langs
kote 10. I alle tilfelle er det ngdvendig med mer omfattende under-
sgkelser. Det bgr da legges vekt pad seismikk og boringer for &
belyse mengde sand og grus over fjell eller grunnvannsspeil.

Trondheim, 6.februar 1980

«42;a‘£§@éék7z~uéz
Knut Bakkejord
vit.ass.




-41-

Kap. 6. LITTERATUROVERSIKT

Danielsen, S.W., 1979: Mineralogisk kvalitetsklassifisering av betong-
tilslag. Foredrag, Konferanse for fjellspregningsteknikk,
bergmekanikk og geoteknikk - Oslo.

Follestad, B.A., 1979: Beskrivelse til kvartargeologisk kart 1834 I -
M 1:50 000. Norges geol.Unders. nr.349. Universitetsforlaget -
Oslo.

Habberstad A/S, A., 1979: Kostnader ved alternative grustak,

Alta. Rapport nr. 1. '

Holtedahl, 0., 1960: Geology of Norway. Norges geol.Unders.
nr.208, Universitetsforlaget - Oslo.

Marthinussen, M., 1974: Contribution to the Quarthernary Geology
of North-easternmost Norway and the closely Adjoining Foreign
Territories. NGU nr. 315, Bulletin 28, Universitetsforlaget -
Oslo. ,

Rye, N., 1970: Undersgkelse av grus- og sandforekomstene i Alta-
omradet, NGU-rapport nr.1017 - Trondheim.

Sandvik, K.O., 1972: Undersgkelse av sand~ og grusforekomster i Alta-
omridet, Finnmark fylke. NGU-rapport nr. 1143 - Trondheim.

Sandvik, K.O0., 1973: Undersgkelse av sand- og grusforekomster,
Altaomrddet, Finnmark f?ike. NGU-rapport nr.1239 ~ Trondheim.

Sollid et al., J.L., '1973: Deglaciation of Finnmark, north Norway.
Norsk geogr. tidsskr. nr. 27, Universitetsforlaget - Oslo.

Zwaan, K.B., 1977: Berggtunnégeologisk. kart, Nordréisa,

Nr. 33,34 - M 1:250 000.



=13

BILAG



BILAG NR. 1

KVALITETSUNDERSPKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPR@VEN

FALLPR@AVEN

For § f4 et mél pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pdvirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprghetstall.
Disse to bestemmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibygings-
form&l, s§ som slitedekker, barelag og forsterkningslag samt betongtilslag
og andre byggetekniske formal.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformil,

SPR@HETSTALL (s)

Sprehetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til & motstd nedknusing.
Forsgket bestdr i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8-11.3 mm
til veiform&l og 11,3-16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses i
et fallapparat (Se fig. bilag 2}. Sprghetstallet er den prosentvise del av
prgven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense,
Forsgket utfgres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes

med s, eller bare s,

Under knusing i fallapparatet har prgvematerialet ofte en tendens til & pakke
seg i morteren, noe som influerer pd nedknusingen og dermed pd sprghets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pid grunnlagav
den pakningsgrad prgvematerialet far i morteren.

Det utfgres normalt analyse av minst to parallelle prgver, Det foretas en ny
sprghetsmiling dersom det i de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon, Denne ekstra analyse kalles omslag.
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL ({)

Flisighetstallet er mal for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisig-
hetstall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet miles pd de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av
sprohetstallet, fgr knusing i fallapparat. Flisighetstallet (I) angis som
forholdet mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene
i den undersgkte fraksjon,

Det benyttes kvadratsikt i bestemmelse av bredden og stavsikt i bestemmelse
av tykkelsen.




KVALITETSUNDERSOKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN BILAG NR. 2,

FALLAPPARAT VEILEDENDE KRAV TIL KVALITETSKLASSE FOR
N VEGMATERIALE
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

A-211-
Journatnr. _213__ Sprohet og flisighet
. Bilugnr.__i___

Rapportnr.\712/9B av lgsmateriale

Lokalitet : Nerskogen, Alta Kartblad: 1934 IV Koordinater: 925640

innsamlet av: K.B,

Bergartsundersskelse: Kornfozm: Rundingsgrad:
Metaarkose 61% Kantet 20% Kubisk 41%
Altaskifer 19% Kant- Flat 24%

Gneis 43 rundet 72% Stenglig 35%
Kvarts/kvartsitt 11% Noe rundet 8%

Sandstein/leir- Godt

skifer 3% rundet -

Glimmerskifer 1%

Basiske b.a. 1% Svake, forvitrede korn: -%

Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm

Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Flisighetstall (f) 1,38 n,47 1,41 1,40 1,38 (1,36

Sprehetstali {s) 42 47 42 40 42 47

Pakningsgrad 1 1 0 0| 1 0

Korrigert sprshetstall (s} 44 | 49 42 40 44 47

*/e Laboratoriepukket © 50 50 msl.

Spesifikk vekt:

2,68 Merknad: Slam : 6,3%
Humusinnhold : 0
Mrk. +: Sidtt to ganger
Sprohet og flisighet
70
KL §
4 60
KL 4 , T - |
50 bopee”] i Kornfordelingskurve .
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1.0 2o 12 teo L 180
f ———
Trondheim den 19
0 TR IR




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

A-143 ..
Journafnr. ______ Sprehet og flisighet 4
Bilagnr c e me .

Rnpportnr.1_7.:l.2_/ 9B av lesmateriale

Lokalitet © Nerskogen, Alta Kartblad: 1934 IV Koordinater: 929629

Innsamlet av: g w,

Bergartsundersskelse: Kornform: Rundingsgrad:
Metaarkose 63% Kantet 13% Kubisk 37%
Altaskifer 27% Kantrundet 77% Flat 33%

Gneis 1% Noe rundet 8% Stenglig 30%
Kvarts/kvartsitt 8% Godt rundet 2%
Glimmerskifer 1%

Svake, forvitrede korn: 1%

Kornsterrelse ¢ 8,0 - 1,3mm v 11,3 -16,0mm

Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Flisighetstall (f) 1,49 [1,48 [1,46 | 1,41 1,4111,34

Sprehetstall (s) 45 45 40 39 42 45

Pakningsgrad 1 0 0 0 0 0

Korrigert sprehetstall (s) 48 45 40 39 42 45

*/e Lahoratoriepukket © 50 50 omsl.

Spesifikk vekt: 2,67 Merknad: Slam : 4,8%

Humusinnhold: 0,5-1,0

Mrk. +: SI&tt to ganger

Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journatnr. 2400 _ Sprehet og flisighet

Bitagnr. .._E___
Rapportnr. 1712/98 av lédsmateriale
Lokalitet : Nerskogen, Alta Kartblad: 1934 1IV Koordinater: 929641
Innsamlet av: K.B.

Bergartsundersskeise: Kornform: Rundingsgrad:
“Metaarkose - 50% Kantet 20% Kubisk 54% |
Altazkifer - 30% Kantrundet 72% Flat 31%

Gnelis 7% Noe rundet 8% Stenglig 15%
Kvarts/kvartsitt 10% Godt rundet -
Glimmerskifer 1%
Basiske b.a. 2%
Svake, forvitrede korn:-%
Kornsterrelse ® 80 - 1,3mm v 1,3 -16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 ] 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 1,48/ 1,48 | 1,42 1,40 1,33 1,35
Sprehetstall (s) 47 51 45 41 47 50
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
Korrigert sprshetstall {s)) .ol =4 | 47 43 49 e
*/e Laboratoriepukket © &0 cn omsl.
Spesifikk vekt: 2,66
P ! Merknad: Slam : 8,1%
Humusinnhold : 1,0
Mrk. +: SI&tt to ganger
‘Sprihet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. 225=26

Sprohet og flisighet

6
Bilagnr. _ _____

Rupportnrﬁ_?_‘l.z./ B av lésmateriale

Lokalitet ©: Jordfallet, Alta Kartblad: 1834 I Koordinater; 880600

Innsamlet av: p R.N.

Bergartsundersskeise: Rornform : Rundingsgrad:
Metaarkose/ 68% Kantet 12% Kubisk 64%
Altaskifer Kantrundet 79% Flat 18%

Gneis 12% Noe rundet 7% Stenglig 18%
Kvarts/kvartsitt 9% Godt rundet 2%

Sandstein/leir-

skifer 7%

Glimmerskifer. 2% Svake, forvitrede korn : 2%
Basiske h.a. _ 2%

Kornsterreise ® 80 - 11,3mm v 1,3 - 16,0 mm

Preve nr. 1 2 3 4 5 1 3 3 4 5

Flisighetstal (f) 1.41 (1,41 1,35/] 1,36 1,18] 1,40

Sprehetstall (s) 42 43 1¢ 2t 19 48

Pakningsgrad 1 0 1 0 1 0

Korrigert sprehetstall {s) 44 43 38 35 39 51

*/s Laboratoriepukket © 50 50 omsl.

Spesifikk vekt : 68

2 Merknad: _Slam : 4,0%

Humusinnhold: 0,5-1,0

Mrk. 4+: Sidtt to ganger

‘Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOQKELSE

Journatne. 272 __ Sprohet og flisighet
) Bitagnr. . .1 ___

Rapportnr. 1712/9% av l¢smateriale

Lokalitet : Jordfallet, Alta Kartblad: 1834 I Koordinater: 890606

innsamlet av: P.R.N.

Bergartsundersskelse: Kornform: Rundingsgrad:
Metaarkose/ Kantet 16% Kubisk 61%
Altaskifer 71% Kantrundet 71% Flat 17%

Gneis. 10% Noe rundet 10% Stenglig 22%
Kvarts/kvartsitt 11% Godt rundet 3%

Sandstein/leir-

skifer 2%

Glimmerskfier 2%

Basiske b.a. 4% Svake, forvitrede korn: 2%

Kornsterrelse e 80 - 1,3mm ¥ 1,3 -16,0mm

Préve nr. | 2 3 4 g 1 2 3 4 5

Flisighetstal (f) 1.45 1,43 }1,40] 1,36 1,37] 1,30

Spr.hetstﬂ“ (5) 42 A0 17 29 45 48

Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0

Korrigert sprehetstall (s} 42 40 37 29 45 48

*/s Laboratoriepukket © 50 50 omsl.

Spesifikk vekt: : 2,2%

P 2,72 Merknad : Slam !
Humusinnhold : 0
Mrk. +: SI&tt to ganger
Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journatnr. A1 . Sprehet og flisighet 8
. Bilagnr. - _Z___

Rapportnr.17.12/9B av lésmateriale

Lokalitet : Jordfallet, Alta Kartblad: 1834 I Koordinater: 890606

innsamlet av: K.W.

Bergartsundersskelse: Kornform: Rundingsgrad:
Metaarkose/ Kantet 15% Kubisk 57%
Altaskifer 75% Kantrundet 71% Flat 16%

Gneis 12% Noe rundet 11% Stenglig 27%
Kvarts/kvartsitt 3% Godt rundet 3%

Sandstein/leir-

skifer 6%

Glimmerskifer 2%

Basiske b.a. 2% Svake, forvitrede korn: 2%

Kornsterrelse ® 8,0 - 1,3mm v 11,3 - 16,0 mm

Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Flisighetstall (f) 1,49 11,47 | 1,40 1,40 1,3611,28

Sprehetstall {s) 46 46 40 36 47| 43

Pakningsgrad 1 0 0 0 0 0

Korrigert sprehetstall {s)) 49 46 40 36 47 43

*/s Laboratoriepukket © &0 &0 omsl

Spesifikk vekt: 2,70 .

Merknad: Slam : 7,2%
Humusinnhold : 0
Mrk. +: Sidtt to ganger
Sprohet og flisighet
70
" . 5
60
KL 4 T C
50 o I_(ﬂlfordellngsllurvo :
| KL 3 /" l IE, ol ER SILT SAND GRUS
v » -
s sofELl Pe " yd .
I _ / o
€SS g O AR S
30 »
b ow /
|
20—+ I
.3 I,['
: Q002mm
L. }
1,10 1.20 130 1.40 1% 180
f —_—
Trondheim d:n 19
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

A-119-
Journalnr, ___120 Sprohet og flisighet
Bilagnr. _..2__ -

Rapportnr1712/9B av lesmateriale

Lokalitet : Jordfallet, Alta Kartblad: 1834 I Koordinater: 890606

Innsamlet av: K.W,

Bergartsunderspkelse: Kornform: Rundingsgrad:
Metaarkose/ Kantet 12% Kubisk 48%
Altaskifer 88% Kantrundet 70% Flat 23%

Gneis 2% Noe rundet 18% Stenglig " 29%
Sandstein/leir- Godt rundet -

skifer 3%

Glimmerskifer 33

Kvarts/kvartsitt 3%

Basiske b.a. 1% Svake, forvitrede korn: 2%

Kornsterreise ® 8,0 - 1,3mm v 1,3 -16,0mm

Prove nr. 1 2 3 4 5 | 2 3 4 5

Flisighetstaii (f) 1,5001,50 {1,43 | 1,41 1,36 | 1,21

Sprehetstali (s} 48 43 42 39 44 46

Pakningsgrad 1 1 1 0 1 1

Korrigert sprehetstall (s} 50 45 44 39 46 49

*/s Laboratoriepukket @ 50 50 onsl

Spesifikk vekt:

P 2,70 Merknad: Slam: 7,2%

Humusinnhold : 0

Mrk. 4-: SI&%t to ganger

Sprohet og flisighet
70
KL S
4 60
KL & : o )
50 ] i [ Kornfordelingskurve
Ki.3 : | - SILT SAND oRUS
g ol v
Ki.2
s 40 »”
+ A N _ A
B R B A=t
30 I e o
I ° 7/
T ‘ -
20f N S /- -
- | 2 6002rmm 06mm . 2mm “""'"'Hn'-?‘iim
ol
1w 20 la3o L 150 1s0
§ —
Trondheim den 19
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Journalnr. Az123_ Sprohet og flisighet 10
Bilagnr. - . __

Rapportnr. '/ 2/ 9B av lésmateriale

Lokalitet : Jordfallet, Alta Kartblad: 1834 I Koordinater: 890606

Innsamlet av: K,W.

Bergartsundersskeise: Kornform: Rundingsgrad:
Metaarkose/Alta- Kantet 100% Kubisk 50%
skifer 79% Flat 28%
Gneis 4% Stenglig 22%

Kvarts/kvartsitt 6%
Sandst./leirsk. 6%
Glinmmerskifer 2%
Basiske b.a.

Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm

Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,40} 1,36 (1,36 1,28 |1,34

Sprehetstall (s) 39 40 37 39 48

Pakningsgrad 0 0 0 1 1

Korrigert sprshetstall (s) 39 40 37 41 50

*/s Laboratoriepukket © 1.

Spesifikk vekt: 2,69
Merknad: Slam: 6.,7%

Humusinnhold : ,5-1,0

Mrk. +: SI8tt to ganger Knust veggrus

Spréhet og flisighet

70
K. S
[ 80
KL & i
] . Kornfordelingskurve
50 '
KL 3 . - LE!R SILT SAND ORUS
Tzl v " // ]
L.
s 40 o-—
bed N IS yZ4N N
S O B 7
/ J
30 b Y
- / —
- — - /
8 I 7
| .a [
20 1 g /
X W -
" $ 0 L—/. 1 " PO
. Q002mm 006mm 2mm Bmm  Bémm
10 ‘
190 t.2 1.30 140 1,56 1.60
f ———
Trondheim den 19
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
A-51 s h . .
Journalnr, Z_2°__ prehet og flisighet . 11
Bitagnr — . __ _
Rupportnr.1_7.1_2_/ 9B av lgsmateriale
Lokalitet : Sandfallet, Alta Kartblad: 1834 I Koordinater: 904643
Innsamlet av: p R.N.
Kornform: Rundingsgrad:
Bergartsundersskelse:
9 Metaarkose/Alta- Kantet 18% Kubisk 50%
skifer 68% Kantrundet 67% Flat 24% -
Gneis 14% Noe rundet 15% Stenglig 26%
Kvarts/kvartsitt 13% Godt rundet -
Sandstein/leir-
skifer 1%
Glimmerskifer 3%
Basiske b.a. 1% Svake, forvitrede korn : 2%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 1,3 -160mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,47 |1 1,46 | 1,36 1,37 1,32 |1,33
Sprehetstall (s) 42 40 34 33 44 40
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0
Korrigert sprshetstali (s) 4, 40 14 13 44 40
*/e Laboratoriepukket © - &0 omsl
Spesifikk vekt: 2,69
Merknad: Slam : 11,9%
Humusinnhold : 0
Mrk. +: Si8tt to ganger
 Sprohet og flisighet
70
K. §
4 60
50 K”‘// ol j Kornfordelingskurve !
, . i
Kt.3 | i ol LER SILT SAND BRUS !
\ 4 —
s 40 KL2 @ I © /
» /. K
q- i | - | / ;
30 REEE /
. g;
143 7 ~ .
20 ‘ | EP T
1 | ; ° -——r—/. Y M i
? 0,002mm G06mm 2mm Bmm  Sémm '
10 :
10 fe 130 a0 1% 160
— f —-
Trondheim den 19
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

JournalnrA=33___ Sprehet og flisighet 12
. . Bilagnr - o e _
Rapportnr17J2/9B av lesmateriale
Lokalitet : Tverrelvdalen, Alta Kartblag: 1934 IV Koordinater: 266594
innsamlet av: P.R.N.
Bergartsundersskelse Kornform: Rundingsgrad:
Metaarkose/Alta- Kantet. 9% Kubisk 53%
skifer 89% Kantrundet 79% Flat 25%
Gneis 7% Noe rundet 11% Stenglig 22%
Kvarts/kvartsitt 2% Godt rundet 1%
Sandstein 1%
Glimmerskifer 1%
Svake, forvitrede korn: 1%
Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 1,3 -16,0mm
Prgve nr. ] 2 3 4 5 1 2 3 4
Flisighetstall (f) 1,54 11,521 1,49 1,42 1,44 | 1,44
Sprehetstall (s) - 1a 43 ag 49 €1
Pakningsgrad A n a A o Qa
Korrigert sprshetstall (s)) 51 | .49| 43 38 49 51
*/s Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
Spesifikk vekt : :
2,70 Merknad : Slam: 7,2%
Humusinnhold . 0,5-1,0
Mrk. +: Sidtt to ganger
 Sprohet og flisighet |
70
K.S :
4 0 |
! e -
K4 | » Kornfordelingsk
50 ol rdelingskurve
ﬁ_a /F‘ © w LER SILT SAND ORUS
o 1 w
KL 2 o /
[ 40 : i »
+ } ” _ _/
! ( » —_ /
10 | "] "/ ’
" yd
- 7~
20 &7 7
| £, =
Q002mm 008mm 2mm Bmm
10
1,10 20 1% 1.40 150 leo
f —»
L Trondheim den

NGU 19 Vi=76




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr, =269 _ Sprehet og flisighet
: i Bilagnr. - 13 ..

Rapportnr17J2/98 av lesmateriale

Lokalitet : Kafjord Kartblad: 1834 I Koordinater: 773588

Innsamlet av: K.B,

Bergartsundersskelse: Kornform : Rundingsgrad :
Metaarkose/ Kantet 17% Kubisk 32%
Altaskifer 57% Kantrundet 66% Flat 26%

Gneis 1% Noe rundet 15% Stenglig 42%
Kvarts/kvartsitt 18% Godt rundet 2%

Sandstein/leir-"

skifer 18%

Glimmerskifer 3%

Bagiske b.a. 3%

Kornstsrrelse ¢ 8,0 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm

Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Flisighetstall (f) 1,44 1,53f 1,45 1,40 1,41 1,45

Sprehetstall (s) 45 45 41 35 50 46

Pakningsgrad 1 0 1 0 0 0

Korrigert sprshetstall (s) 47 45 43 35 50 46

*/s Laboratoriepukket @ £0 £ ol omsl.

Spesifikk vekt: 2,74

Merknad:

Humusinnhold :

Mrk. +: SI&tt to ganger
Spréhet og flisighet

70
KL S
A 60
50 P o Kornfordelingskurve :
- e —
Ki3 /qim o BT SiLT SAND GRUS :
: 1= . :
s  4olkL2 1 W
nF-— — -
! W pmommm s = e ———— e e ;
30 %
20 g i
3
! = 4002mm Q08mm 2mm B Bamm
19 !
1,10 120 4L s 15 180
f ————
Trondheim den 5]

NGU 19 vi-76



Bilag 14

SAMMENSTILLING AV SPROHET-OG FLISIGHETSTALL  Ragportnr. 1712798

Sprihetstali

M

60+

/ Fraksjon 8 -1l mm

kL4 /"\

k.S

0% laboratoriepukket materiale

100 */s naturmateriale
Matericie sidtt te ganger

Mcteriale knust i felt

® O + 0 0

Materiale knust i feit
og sidtt to ganger

50%. taboratoriepukket mutuiule}s
100%, noturmateriale andtallet

o

Fraksjon 11-18mm
W 100% naturmateriale

Materiale knust §i felt

» I

Naturmateriale, Sandfallet

30 } $
1,20 1,30 1,40 1,50
Nerskogen
Sprohetstall
70

160 Flisighetstalli

30

/ @ Spredningsomrdde

ki.5

777N Spredningsomrdde , Sandfallet

N 7

1,20

2
o

I.'30 + 1,40 1.50
Jordfallet - Sandfallet

160  Flisighetstall



~ KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG

Rapport nr. _1712/3B| Bilag nr _17_
Lokalitet: NERSKOGEN Kartblad: 1934 IV_ Koordinater: 925640 Provenr: __1-BI__
FRAKSJONER. 0125-0,250mm| 0,5-1mm 0,5-1mm 2-4mm 8-16mm 16-32mm
Mineralinndeling Svake og_skifrige_korn ==
Fy = Glimmerkorn og evt. skiferkorn 0 pom = =1 1° —=| S=zla)+b
- 20 | q
z 7 F,=Glimmerkorn w k- == 1w Rest
Fk = omvandlet feltspat o | 1 & o Fysisk si%'f-ﬁ
" total feltspat 80 - 1 s b:  Skiferkorn og
- ] korn av sedimen-
Rest 100% - ~100% tere bergarter.
F, F, Fk S S S -
77 Metaarkose/
R as er
ANMERKNINGER -y Bergarter —

] . 0 -1 : . . | T T ] 1° +,| Gneis
HUMUSPRVE-FARVE: ___ 821 _ __ Tilfredsstillende : = SEESE SEEEE I M
SLAM-VOLUM%:  _—-_3L___ Itjifredsstillende e i S .| Kvarts/

3 267 | st T i ponl 7% |e o] Kvartsitt
SPVEKT g/cm®, sano/grus: — %97 _ KL3 y S SEEEE SEEEE! I PP

| R G ], Sandstein
- u legniorklaring i I - — .- s+ B
‘ ASTH ik, maskevedie | mon - i . .
oo SME__om oS5 1w W f.m 951 190 . B % , @ 8‘11,3 mm i ® ) I E ==A 4100% Glimmerskifer
v // ; 50%knust § » ,
- | ¢ 8M3mm . as "v'| Basiske b.a.
. — viddenn e s ..
g“ 7 & 113-16mm
% Gaula standardgrus MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
fe P’ o 113-%6mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.
. Korngraderingskurver for betongtitslag
7 | T7]] ,— Komgradering av materialet < A9Mn. pa | F‘S’“”‘E‘“"S"“:"“ ‘“'"‘” Ks=> Materialets ggg\#ghov
AT A T 1y YT 184 T R . :
; 50 s, ke i i==—= Korngradering av materialet < 8mm 75 7 ¢ R90=>90-degns ref fasthet
: " v @ Undersgkt materiale
OROVE STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- V/ SY}I:IK CEMEN'LIB . Fasthetskl
SINGEL ~ 28-DOGN C | MAL | INNHO v tosiheiskiasser
~BUkk| 8 DIGN |14 DOGN |28 DBGN | o™ | HET M | Kg/m? 60 Klasse [ : Meget hay
1.-B1 |lokal | 435 | 469 | 569 adid 040 — | 293 KlasseIl: Hoy
‘ % KlaosseIll:  Middels hay
5 KlasselV: Lav
Klasse V: Sveert lav
20 35 0 L5 » PLASTISKE EGENSKAPER (Kg'l

NGU-~-1980




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG

Rapport nr. _1712/9B

926638

FRAKSJONER.

0,125-0,250mm

Z2-Lmm

Mineralinndeling

Svake og_skifrige korn

120

-1 40

- 80

—100%

120
-1 40

-1 60

- 80

—100%

S=2(a)+b

Rest

a: Fysisk svake
korn

b: Skiferkorn og
korn av sedimen-
tere bergarter.

Metaarkose/
Altaskifer

+ | Gneis

*.*| Kvarts/
s ¢| Kvartsitt

Sandstein

Glimmerskifer

‘,": Basiske b.a.

MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.

Fy = Glimmerkorn og evt. skiferkorn 0r == —-
/ 20 | S
@ F, = Glimmerkorn w L
i omvandlet feltspat @
" total feltspat %0 |-
Rest 0%l
3 F, Fk S
ANMERKNINGER o oy
y  KASSEINNDGUNG YED EALPROVEN
HUMUSPROVE-FARVE: ___01_ _ _ _ iTilfredsstillende Lo
° : L L{R)
SLAM-VOLUM%: %L ____ ITilfredsstillende ==
i P
SPVEKT g/cm®, sanoserus: —287 | Y
S R e Tegnforklaring T ol} .
i JW oM 0T a5 1M 28 4% 95 190 acu W1 ) 1 ® 8-11,3mm n :% % !
B ' 4 ; 50% knust ’ §. | é
‘ "w ,/,’ o ® 8-11.3mm o [ LTL ",..j
o /1 ¥ 11,3-16mm . FUSIGHEISTALL ———> ]
N 7 & 11,3-16mm
i /A Gaula standardgrus
3 | 0 1,3-16mm standardpukk, basalt
‘ /
i
R S // Korngraderingskurver for befongtilslag
" T -~ —— Korngradering av materialet < 19mm_ MPa
!°°'*‘ Y o sstertte im0 1% ——-- Korngradering av maferialet < 8mm %
7
PROVE STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELG- v / SY;IK CEMENITIS 65
SINGEL. 28-DOGN ¢ [ MAL | INNHO
_puKK| 8 OOGN [14 DOGN | 28 DOGN | “pre HET (M | Ka/m® 6
1.-B2 Lokal 52,2 | 56,1 51,3 God (+] |0,40) — | 29&

55

50

4 FASTHETSEGENSKAPER [9°R90}

I I

Ks = Materialets vannbehov
ved bruk i befong

6~ R90=>90-degns ref fasthet

Undersgkt matericle

Fasthetsklasser
Klasse [ : Meget hey
Klassell: Hey
KlasseIl: Middels hoy
KlasselV: Lav
Klasse V: Sveert lav

30 35 40 45

» PLASTISKE EGENSKAPER {Kg)

NGU -1980




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1712/9B | Bilag nr. 19

Lokalitet: JORDFALLET _____ Kartblad: _18341__  Koordinater: _890606_  Provenr: _ 2-B2 _
FRAKSJONER . 0125-0,250mm| 0,5-1mm 0,5-1mm 2 - 4mm 8-16mm 16-32mm
) Mineralinndeling Svake og_skifrige korn ==
F, = Glimmerkorn og evt. skiferkorn i === = == 70 | S=2lai+b
, 2 4 20
/j F, = Glimmerkorn wl P Rest
- T . Fysi
Fic= omvandlet feltspat 60 - | 1 &0 e ysisk s&%‘;ﬁ
" total feltspat 80 | 1 b:  Skiferkorn og
i ] korn av sedimen-
Rest 100% - : —100% tere bergarter.
F, F, Fk S S S
: 7 Metaarkose/
: ) Altaskifer
ANMERKNINGER oS YD e Bergarter
LI S R 70 P ;
HUMUSPROVE-FARVE: ____90__ __ |[Tilfredsstillende " | i .*.| Gneis
SLAM-VOLUM%:  ____23___ |Ti illend B ‘ [ [ i : *+| Kvarts/
Tilfredsstillende | - HE N 5 19 [o%] Kvartsitt
SPVEKT g/em®, sanororus: —— 210 _ e v e B 160 =
o[z & 3 S - | Sandstein
SR | -, Tegnforklaring &0t X s 18 ===
| b om oss ::TN "k:-.:* mu:..‘m‘ " 951 190 gy WA '76.1’-:?{ - 5 % (-] { é [ s _-100% . .
- 5 ;| e 8-11,3mm 2 | | Glimmerskifer
- ' e 50%knust | § R g;
A | es-n3 E 1§ 7 noc
® 7 . MM W T I A .'v| Basiske b.a.
o - R 4 11,3'16mm (. FUSIGHETSTAL .——> ° |
E“" ' A | T °F a 113-16mm .
£ v T ~ Gaula standardgrus MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
g"" = 0 11,3-16mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.
. - T
i e - Ll Korngraderingskurver for betongtiislag
- Pd . ) i . ) \ [ G- .
"‘: T | | T — Korngradering av materialet < 19mm_ M FASTHETSEGENSKA:ER ‘Hm' Ks= ngegil}ljﬁfis l\J'gi[lonIElgEhOV
pLIBESS 0% s w20 A0 &) #d R e | ; :
ey 50 90 meseret s " y-=~- Korngradering av maferialef < 8 mm 75 w7 ¢ R90=>90-dggns ref fasthet
' o v Undersgkt materiale
PROVE STEDSANG. - TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- V/ SYZ'\QK CEMENT- 65 ' Fisthetsk|
SINGEL.- 78-DOGN C | MAL | INNHOLD X Ay dsthefsklasser
~PUK| 8 DOGN |14 DOGN |28 DOGN | "ppp | HET M | Kg/m? % Klasse I :  Meget hay
2.- B1 Lokal 49.4 49,9 56.8 God[+] |0,40| — | 297 Klassell: Hey
» KlasseIl:  Middels hay
50 KlasselV: Lav
Klasse V: Svert lav
#» PLASTISKE EGENSKAPER (Kg)
30 35 40 45

NGU-1980




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG

Rapport nr 1712/98B

30

5 &0

Lokalitet: _JORDFALLET _____ Kartblad: _1834 1__  Koordinater: _890606_ Prévenr: _2-B2___
FRAKSJONER. 0125-0,250mm| 0,5-1mm 0,5-1mm 2-Lmm 8-16mm 16-32mm
Mineralinndeling Svake og_skifrige korn =
Fy = Glimmerkorn og evt. skiferkorn 0 pom zz — — == 71° —-| S=2{a)+b
20 | + 2
@ F, = Glimmerkorn w0 - = 1. Rest
i . Fysi
Fk = omvandlet feltspat 60 - 60 a ysisk sﬁ%':‘%
~ total feltspat s L 1 0 b:  Skiferkorn og
' korn av sedimen-
Rest 100% — ~100% tere bergarter.
F, F,. Fk S S S
] Metaarkose/
i Altaskifer
ANMERKNINGER SR iy Bergarter
: L e | o T = 70 W :
HUMUSPROVE-FARVE: —— 021 ___ |iifredsstillende 7 e L ], L Oness
SLAM-VOLUM%: ___81____ |y - e S i SH .+ Kvarts/
p— — Tilfredsstillende l [ i i R *e| Kvartsitt
: g/cm®, SAND/GRUS: — & dV _ a3 e SREEE SRS
= ) ot | w "F‘F - LT 19 Sandstein”
) , Tegnforklaring @110 : s o v o + | 180
: ASTM. sikt, maskevidde | mm 3 ] ! AR e [ -
o om0 s um 2 &% 95 190 g, W1 ® 8-11'3 mm : % ”L ' (VY] 3 B -100% Glimmerskifer
' //’ 50%knust - g 3 .
» ® 8-113mm r 4 I‘ 'v.| Basiske b.a.
i v 11,3-16mm ' gtlgc‘v':;oer;ﬁu"fow q
. E“ : = 113-16mm |
g% 7~ Gaula standardgrus MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
e o 11,3-16mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.
o ] ”
» '/,4’ { Korngraderingskurver for betongtilslag .
. . . . 4 FASTHETSEGENSKAPER ("R 90) H
’:./r | | ~—— Komngradering av materialet < 19mm_ MPa — Ks= Tgﬁeﬁff.ﬁ*? ggglr?gemv
oms el 08 10 20 - M W 2y e : : ,
: 50 it it e i~~~ Korngradering av maferialet < 8mm & ¢*R90=>90-dagns ref. fasthet
n Undersgkt materiale
PROVE STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- y / SYNK| CEMENT- , Fasthetski
SINGEL.~ 28-DOGN C | MAL | INNHOLD sthetsklasser
~pukk| 8 DOGN [14 DOGN |28 DOGN | “pee™ | HET M | Kg/m? o Klasse I : Meget hoy
2-B2 Lokal 5.3 | 549 | 590 God[+] [040] — [ 299 KlasseIl: Hey
% KlasseIll:  Middels hoy
5 Klasselv: Lav
Klasse V: Svert lav
» PLASTISKE EGENSKAPER (Kg)

NGU-1980




‘VALITETSUNDERSGJKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr. 1712/9B | Bilag nr. _2!

Lokalitet: __ SANDFALLET ____ - Kartblad: _18341__  Koordinater: 904643 _  Prevenr: 3-B1___
FRAKSJONER. 0125-0,250mm| 0,5-1mm 0,5-1mm 2 - 4mm B-16mm 16-32mm
Mineralinndeling Svake og_skifrige korn =
Fy = Glimmerkorn og evt. skiferkorn 0 oo === == == = 1° ——| S=2lak+b
> 20 + 12
@ F, = Glimmerkorn w0 L 1w Rest
I . ) a: Fysisk svake
Fi = omvandiet feltspat 60 - 7 60 korn
" total feltspat 8 |- 1 g b:  Skiferkorn og
I ] korn av sedimen-
Rest 100% - : : = . . . —100% tere bergarter.
1 2 '
S Metaarkose/
ANMERKNINGER ' o Bergarter ol Altaskifer
;o ASSONNORUNG VED PALFRBMEN © | e 0 Lt i
HUMUSPROVE-FARVE: —_ _ O ___ |Tilfredsstillende T T T ], LoJbness
SLAM-VOLUM % :  __ __ ¢ 83___ |Tilfredss tillende | wF — f J FiE I P IO E‘;;‘,‘TI:{”
3 . 2,69 : R ‘ i e BB
SPVEKT gICITl. SAND/GRUS: —— ¥ Jo " 1k :‘:.::i: “ 60 T Su‘nds-!-ein]
‘ " - Iggnforklﬂf‘lng ) ‘ 1 ‘ E C— .1-. 4 80 S LEII‘SkIfel"
o - ASTHM sk, maskey ' mm . . < i 2 8 1 . . ,
o ST8__om oms W %] 4% 951 190 ] 1&,1: ® 8'11,3 mm ‘ E EY ) ! E 4100°% Ghmmersklfer
» . S0%knust  * & 4 i | _ _
- ® §-113mm " o may ' v.| Basiske b.a.
o 7 . v U3-6mm | RS |
éw _ il | = 113-16mm f -
. b : | 1 Gaula standardgrus 1 MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV
¥ 7
Ew , _ 0 11,3-16mm standardpukk, basalt MATERIALE FOR BETONG. KLASSE I-V.
» 4 28 e o Korngraderingskurver for betongtilslag ‘
| ‘: " T | T _— Komgradering av materialet < 1200 | MPa | FAST"HSEGE"SKA:ER 'Hm' Ks = ':g;egrgtllﬁf? ggg'unbshov
o ows- eF- S 10 20 &b B0 160 M. &0 | ; :
| e o PR Nl Korngradering av materialet < 8 mm 75 57 ¢°R90=>90-degns ref. fasthet
‘ o _ Aw Undersgkt materiale
STEDSANG. . TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- SYNK| CEMENT-
PROVE | sinGEL 78-DOGN V/c | MAL | INNHOLD 6 v TFasthetsklasser
~pUKK| 8 DOGN |14 DOGN |28 DOGN | g | HET M | Kg/m o Klasse I : Meget hoy
3-B1 Lokal 50,7 57.7 58,8 God 040 — | 299 KlasselIl: Hoy
S o Klasselll: Middels hay
50 KlasselV: Lav
Klasse V: Sveert lav
30 e ) 45 » PLASTISKE EGENSKAPER {Kg)

NGU-1980




BILAG NR. !5

MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV MATERIALE TIL BETONG

Innhold av glimmerkorn og evt. skiferkorn, merket F1 pd skjemaet, i

fraksjonen 0.125-0.25 mm synes & ha merkbar innflytelse pi& blandingens

vannbehov. 1Innhold av glimmer, F%, i fraksjonen 0.5-1.0 mm er viktig
i

for blandingens poreinnhold. Hgy nnhold av F1 ¢, F, betyr stgrre

vannbehov og gkt porevolum som forringer de plastiske egenskapene.

Feltspatkoeffisienten, F_,, gir en indikasjon p& betydningen av kontakt-
sonen mellom mineraloverflaten og cementpastaen. Det er sarlig sand
fra grunnfijellsomrddene som blir bergrt av FK' alt. I. Hgyt innhold

av onvandlet feltspat gir hgye fastheter.

St wmm ™ e e A A E—— — -— —

Innhold av fysisk svake og skifrige korn i S gir uttrykk for materi-
alets mekaniske styrke og far sarlig betydning for sand fra kambro-
silur-omradene, alt. II.

Plastisitet

Plastiske egenskaper er en karakteristikk av betongens egenskaper ved
hjelp av vannbehovs indeks K. Indeksen gir et mdl pa hvor mye vann
en md sette til betongen for 4 oppnd en viss stgpelighet - bearbeid-
barhet.

Vannbehovsindeksen K_ er avhengig av F1 og F, og er korrigert for
forventet porevolum g blandingen.

Fasthet
Det er valgt & anvende en referansefasthet ved 90 dggn p.g.a.at tilslag-

-

ets .ulncralogi giv stgrst [ rel.ing 1 fasthetsverdiene ved et gitt pore-
innhold ved denne tid.

For sammenligning med prgvestgping til betong har en regnet ut 28
dggns referansefasthet etter en formel gitt nedenfor.

V
28
U"ref28

.87 - i )

1 - Ke (=39

o-.. er madlt sylindrisk fasthet etter 28 dggn
K28 er korreksjonsfaktor = 5,5

f y
it er lagringstetthet romvekt betong

tetthet (tilslag + Cement) %

Etter 3 ha vurdert og beskrevet materialet i de forskjellige frak-
sjoner kan en plotte inn resultatene i diagrammet og f£& vurdert
tilslagsmaterialets forventete kvalitet fra hey til lav.



Bitag 16

MINERALOGISK KVALITETSKLASSIFISERING AV MATERIALE FOR BETONG

TR0 T Fasthets-

(MPA) ] egenskaper
05-1.0mm alt.l
[)
|
2) 4 j60 80 —’:".;( : KVALITETSKLASSE —
| ” - ]
(Kontnktsom‘
|
———eg— Forventet
kvalitets-
2 i
- = == - —g0— klasse
! [
t }
| (Mekanisk |
| .styrko |
— 4 |
< 80 ' 60 40 20 | 45 » Plastiske
S{%%) : [ ] egenskaper
2-4mm ait.ii ] | |
| ! 1 F2 (%)
Alt, I : primert sand fra grumnfjells-
onrdder
Alt.1I : priomrt sand frs kembro-eilur~
omrider

i N i g

z spredningsomrdde for tidligere ~(Vannbehov 20
' k
| utferte forse! B
c 10 0,250mm |

30 35 &0 45 _aK

Justering imnenfor spredningsomridet (vurdering)

a ¢ uttak ned mot og under grummvenneniviet gker fastheten

b s fysisk svake korn i finfraksjoner reduserer fastheten

¢ : heyt innhold knuste partikler i grovfrakejoner dker vaunbehovet
d : mye mirke mineraler reduserer vannbehovet

1 henheld til S,W.Danieleen, 1979,
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OPPDRAG NR.:

3065 Bilag 22
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FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT Vedr. Alta
0G BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

TELEFON (075) 95 225

7034 TRONDHEIM — NTH Rapport nr.1712/9B SINTEF: (075) 83000

Preving av betongtilslag

Oppdrag fra Norges Geologiske Unders¢kelse, Postboks 3006

ved skriv av 1979-11-13 Deres ref. Jnr4326/79¢ /001 TRONDHEIM
- PRN/LTA

Oppdragets art pregvestgping i betong

Provens ankomst 1979-11-14 embaliasje sekker
marke se nedenfor

forsegling

mengde merke FCB's nr Prgvenr.
1 sekk sand, ca 35 kg A - 27 11, Sand | p
1 sekk singel, ca 20,5 kg| A - 27 . |12, Singe1| >'7B°
1l sékk grus, ca 48,5 kg | A - 40 - 41 21 A, Grus

1 sekk grus, ca 38 kg A - 42 - 43 21 B, Grus| 2.-B1
1 sgkk,singel,,ca 30 kg A - 124 22, Singel

1 sekk grus, ca ,27.‘ kg.. A - 246 . | 31, Grus

2 sekker singel, ca 19 kg| A - 247 - 248 | 32, Singél 1B
1 sekk sand, ca 48,5 kg A - 49 41, Sand

1 sekk singel, ca 28 kg .. A-48 42, Singel 2.-B2
1 sekk sand, ca 44 kg A - 254 . 51, Sand

1 sekk singel, ca 26,5 kg | A - 257 52, Singel I'TB1
1 sekk singel, ca 17 kg | A - 254 53, Singel ;

Prgvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn 32 mm
og pregvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn pd humus- og
vanninnhold (sand- og grusprg¢gvene) samt korngradering (alle
provene.) Resultatene er gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Utdragavis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder FCB seg rett til & godkjenne oversettslsen.
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Oppdrag nr: 30657
Rafportnr. 1712/9B Wedr, Alta
Bilag 22 side; 2

Fgr prgvestgping i betong ble tilslagene fraksjonert
©g sammensatt som beskrevet i oppdragsskriv. Sikte-
kurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende tilslag ble det foretatt prgvestgp—
inger i betong. Det ble benyttet SP 30 Standard Port-
land sement fra PCB's beholdning med folgende trykk-
fastheter etter NS 3049:

Kpl = 16,1 MPa, Kgy = 39,0 MPa, Kp2g=48,3 MPa

Blandingeres sement~- og vanninnhold ble sgkt holdt kon-
stant tilsvarende 300 kg sement og 120 1 vann (v/c =
0,40) pr m3 betong. Materialsammensetningen for bland-
ingene er gjengitt i Bilag l.og9 2,

Blandingenes luftporeinnhold og romdensitet ble malt

mens stgpelighet og bearbeidbarhet ble vurdert visuelt
(se Bilag 1l og 2).

Av hver blanding ble det utstgpt 9 stk. 10 cm terninger
for bestemmelse av trykkfasthet ved 8,14 og 28 degns
alder. Blandingene ble utfgrt med tvangsblander og
utstegpt ved stamping og vibrering av formene. Lagring

o9 prgving av terningene ble utfgrt i henhold til reglene
i NS 4273, bel 2. Resultatene fra trykkprgvingen er
gjengitt i Bilag 1,

KOMMENTAR:

Resultatene fra de utfgrte pr¢veblandinger viser at
samtlige av de undersgkte tilslag fasthetsmessig m&
anses egnet for framstilling av betong av fasthetsklasse
C 45. Det kan nevnes at en tilsvarende blanding med
gode tilslagsmaterialer (FCB's sand "Svelvik" og singel
"Gaula") ga trykkfastheter ved 7 og 28 dggns alder pi
henholdsvis 51,3 og 63,9 MPa. :

Resultatene gir imidlertid ikke grunnlag for noen eksakt

rangering av tilslagene med hensyn pid egnethet for praktisk
betongframstilling,

Blandingenes konsistens ble s& stiv at betongen til dels
ikke lot seg stgpe skikkelig ut i terningformene. Ufull-
stendig komprimering og stgpesdr mid for eksemnel antas

& vare &rsak til at resultatene for Blanding IIT viser en
betydelig reduksjon av betongens trykkfasthet fra 14 til

28 dg¢gns alder. Det kan nevnes at den betong som benyttes
til fabrikkproduksjon av betongvarer er av en langt blgtere
konsistens. "Rgrbetong” som s& vidt en vet er noe av

det stiveste fabrikkene benytter har normalt en konsistens
i det "jordfuktige"omriddet (18-32 VBO).



Oppdrag nr: 30657
Rapportnr. 1712/9B Vedr.: Alta
Bilag 22 Side: 3

Med henblikk p& den nevnte rangering av tilslag anser

en ellers sammenligningsforsgk basert pa konstant v/¢ og
sementinnhold for 3 vare mindre egnet. Dette er sarlig
tilfelle nar betongens konsistens - som her - ligger
utenfor det omradet hvor en har palitelige mélemetoder
(stivere enn 40 VB®), En s& viktig parameter som til-
slagets innflytelse pé& betongens vannbehov kan sidledes
vanskelig vurderes.

For evt. framtidige undersgkelser av lignende art vil
en tilrd at det benyttes en endret prgvingsprosedyrsz.

FCB kan om ¢gnskelig verebehjelpelig med & utarbeide
denne,

Trondheim, 21 januar 1980

o b Gk

Per Arne Dahl




. Oppdrag nr: 3CES57
Rapportnr. 1712/9B Vedr.: Alta
FCB Bilag 22 Bidag 1

RESULTATER:

Uncersg<else av tilslag:

Tilslag nr. |11 {1221 A{21 B! 22 |31 | 32 {fu1 {u2 HSI 52 |53

Korn > 32 mm,
av totalvekta

0 f10f1,1 1,2 |13,6}l2,8]17,5] 0 7,@‘ 0 18,400,5

Hunusinnhold N 0 - llo-1] - {o-1 _.eg_li - i -
i

Vanninhold, % av
tgrrvekt

Betongblandinger:

2landing nr I IX I11 1V v
Sand nr 1l 21 31 4l 51
Tilslag
Singel nr 12 22 32 Lo £2
Sementinnhold, kg/m3 299 297 294 299 293
Sement: 1 1 1 1 1
Fraksjon 0-8,0 mm: 3,91 - - - 3,21
Blandings- . _ ] _ _ _
forhold FrakSJQn 8§-9,51 mm: 0,21 0,21
Fraksjon 0-9,51 mm: 4,12 | 4,12 | 4,12 -
Fraksjon 9,51-19,0 mm:|1,51] 1,51| 21,51 1,51} 1,51
Fraksjon 18,0-25,4 mm 1,23 1,23{ 1,23} 1,23} 1,23

v/c , o,s0| o,u0 ] 0,40 | 0,40 0,40
Luftporeinnhold, % 3,1 3,3 2,2 3,2 2,5
Romdensitet, kg/dm3 . c12,47) 2,45 | 2,43 | 2,47 | 2,42
8 dggn - 50,77 49,4 | 52,2 | 51,3 ! 43,5
Trykkfasthet -
(middel), MPa |14 dggn 187,7| 49,9 | 56,1 | 54,9 | us,¢
etter -
28 dggn 58,8 | 56,8 | 51,3 |59,0 56,9

Vi:zuell vurdering av st¢pe1ighet/bearheidbdrhet:

For samtlige blandinger var betongen ekstremt stiv og vanskelig
& stgpe ut 1 10 cm terningformer. Betongen for Elandirg IV
hadde bost stgpelighet (konsistens ca 120 VBO- [J stgpesir



' Oppdrag nr: 30657
FCB gigggrsgr 1712/9B gfcligg Jzalta

p& terningene). Blanding I var noe stivere (> 120 VB®)

cz vanskeligere & stgpe ut. Blanding II og III var tii-

nzrmet like (stivere og med flere st¢pesér enn Elanding I)

mens Blanding V var av..stivest konsistens samtidig som terning-
ene hadde store stgpesar.

O Mo Ot

T 8 8 F B e s e S s e s e 0 0w
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MCB PRGVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT Vedr. Alta
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG N
30657

Bilag 22
TELEFON: (075) 95 225
7034 TRONDHEIM — NTH Rapportnr. 1712/98 SINTEF: (075} 95 060
Formular 2
I

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent p4 sikt med maskevidde i mm:

Vért merke mmmﬂoumpmmmmﬁmm

0,125 0,25| 0,5 {1,0 |2,0 | 4,0 |8,0 (9,51 |16,0{19p|25,

f‘57%nr11+3%nr12b
+22% nr 12 ¢ + 18% nr

11 Sand 96,9 | 93,6 84,7|70,3 | 52,01 24,7( 0

12 Singel 99,4 99,2 99,1(99,1./99,0| 99,0(92,6 |81,0 j41,6P958/14,:
12 b Singel 9,51-8,0mm 100 0 '
12 ¢ Singel 19,0~9,51mm 100 23 0

12 4 Singel 25,4-19 Omm : 100] O

12 4 98,2/ 96,4 | 91,3(83,1 72,6 57,143,0 |40,0 |23,1180] O
ASTM sikt, maskevidde i mm )
0 0149 0.297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 25,4381 76.1
o A
20 |—3+— — 1. N .__,....,‘\'b . p - b -
Z/ 1\ /]
- 30 f{-- Lo R b -} ’ S Y SN
§ b / T \"" [}
g 40 ~ -0 ". SL} S -+
Ve s el
g 950 X ' g NAB —
% 1 :“/ N A HE BB N
2 60 s‘ev > —de ,
£ MAT g L Ll
w 70 ' y; 7Y |
RS
%) [ |
g |-4+—Ft 3 _.__‘\l/ 11 H-£f
/&V ‘ l
90 )7/“§ _,__....__ e — e / . _ FUU S S
100 :_b:___/.-—:f"/- 14 5 "%
0,125 0,25 05 10 20 40 8.0 16,0 32,0 64.0
.. 1SO sikt, maskevidde i mm )
x.Materzl.al.-=xartt'nenset.ninc_;bruktibla.nd:l.ng I ﬂ.&\‘%?é
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FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
©OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG NR.:

30657

Vedr.

alta

Bilag 22

7034 TRONDHEIM ~ NTH

Rapportnr. 1712/9B

TELEFON: (Q75) §5225
SINTEF: (075) 93000

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2

IT A

ISO sikt, maskevidde i mm

Sikterest | masseprosent pa sikt med maskevidde i mm:
Vart merke m#om#mm}:mm::m#mmmm
0,125(0,25| 0,5 | 1,0 {2,0 |4,0 |8,0 |9,51 |16,0 19,0{25
21 A Grus 96,2|86,0 | 72,4| 60,7[49,1 | 32,9 16,2 12,6 | 5,6
21 B Grus 06,8|88,7 | 75,2| 63,1]49,9 | 31,4 (16,0 |12,6 | 6,6
22 Singel 99,8{99,7 | 99,6/ 99,5/99,3 | 99,2193,2 |81,3 |41,5 30014
: ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0,149 0,297 ‘ 0.595 1.19 2.38 4,76 9,51 19,0 25,4 38.1 76,1
T
o /' /r
A
20 4 B . B
, - l
= % li/r \3 E B
g - ya /| !
g 40 |- # :
[+
S
g 50 v _
; Y
a 60 . S | L
§ LY /
-
& 70 -t .
/l
ol L2 |
2hd
80 /' St l
o
1 . ,’/‘
100
0,125 0.25 05 1,0 20 40 8,0 16,0 32,0 64.0

S
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OPPDRAG NR.: 30657
ECB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT Vedr. Alta
©G BETONG VED NTH. ~ TILSLUTTET SINTEF
Bilag 22

7034 TRONDHEIM - NTH

Rapportnr. 1712/9B

TELEFON: (075) 95225
SINTEF: (075) 93000

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2
II B

-

1ISO sikt, maskevidde | mm

Sikterest i masseprosent p3 sikt med maskevidde i mm:
VArt merke W@WWMM
0,124 0,25| 0,5 |2,0 | 2,0 |4,0 [8,0 |9,51| 160 90{25,%.
21 Aa Sand ¢ 9,51 mm 95,7 | 84,0(68,4 {55,0 41,8 | 23,2 4,11 O
21 Ba Sand € 9,51 nm 96,3 | 87,1|71,6 {57,8 42,7 | 21,5 3,91 0
22 b Singel 19,0-9,51 100 22,4 {0
;2 ¢ Singel 25,4-19,0mm 100f O
30% nr 21 Aa + 30% nr
21 Ba+ 228 nr 22 b +
18% nr 22 ¢ 97,6| 91,3(82,0 | 73,8 /65,3 | 53,5/42,4 40,0(22,9 A8 0
ASTM sikt, maskevidde | mm
o 0149 0,297 0,595 1,19 2,38, 4,76 9,51 19,0 25,4 38.1 76.1
T o
v
10 |- — - _/ '\'-,’ - -
k4 Q
20 |-{ ~ "'f/? —— _l
?
30 [f—o o} Ve — I A o ,-_I__ ..... -
2 y; N
2 i . / @‘w |
2 40 |- — g i -
s 2 ALY Al :
: LA SR P AR
E 50 - \ / /—ﬁ‘ - -...-i’\w/ veme e g = § - . ’ PR SR S,
g 247 % S LP
g 6o —— e — -fjl\—--—,sc"\ L A 0 .
£ YA T%d N c,g’
& 70 |- .i"‘"'—“"“J;\ S e T e ) A o b -
ol Ll
gl +--——1 vl._sg_ -y —4
“tw-
’ P/J/‘// J,
90 ".7'-/'.";" L] e —— - R O e
0o £ |
0,125 0.25 05 1,0 2,0 40 8.0 16,0 32,0 64.0

xMaterial.c.‘.anmfanset.ni.ng brukt i blanding II % S% ‘ 5 ?t]



FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
©OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG NA.:

30657

Vedr.

Alta

Bilag 22

7034 TRONDHEIM ~ NTH

Rapportnr. 1712/9B

TELEFON: {075) 95225
SINTEF: (075) 93 0G0

|
|

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular_2
I1I

Sikterest | masseprosent pA sikt med maskevidde i mm:

Ade.

ISO sikt, maskevidde | mm

xMater:‘.a.lsam'nensc-:tn:l.ng brukt i blanding III

Virt merke mmmmémmo{:oemmmm}omm
h,125 10,25 (0,5 |1,0 | 2,0 |4,0 |8,0 {9,5116,0 P9pO|254
31 Grus 94,9 |89,9 80,0 [63,1|41,8|28,7 (18,1 |15,2(7,7
31 a Sand ¢ 9,51 mm 94,0188,1 (76,4 {56,5| 31,4/15,9 3,4 0
32 Singel 99,1 98,0 (97,4 {97,3|97,2(97, 93,2 182,6 46,7 PB44NS0
32 b Singel 19,0-9,51mm : 100 (25,5 |0
%2 c Singel 25,4~19,0 mm 100f O
60% nr 31 a + 22% nr
32b+ 18 nr 32 ¢ %,4 92,9 (85,8 |73,9{58,8/49,5 [42,0 | 40,0 23,6 [18 0
ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0,149 0.297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19.0 25,4381 76.1
10 ///
b
20 / //
)
o ﬁ/ BT
& - .
S 40 — ) i qﬂ\o‘J
g ),/ e\
] N~ W
g 50 D o\*/ L S
2 60 |- fp——— ] ---—//--o-’x 0 TR ) ST -}
L33
A o
go | 1. -—i. //V b 1.
A
a0 |- --/-'-"_-J?// RN . - ._'__..._;L'..._. N I -
; et of 32 DWBJ '—""‘
100
0,125 0,25 05 1,0 2,0 40 B0 160 320

L IRC I I I



KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

OPPDRAG NA.:
30657
PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT Vedr. Alta
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF .
Bilag 22
o TELEFON: (07S) 95225
7034 TRONDHEIM - NTH Rapportnr. 1712/9B SINTEF: (075) $3 00
Formular 2
rmular v

Sikterest | masseprosent pd sikt med maskevidde | mm:

. Virt merke MMC}OMQMWMWW
0,125(0,25 0,5 [1,0 (2,0 |4,0 18,0 19,51 16 19 25,4
41 Sand 9,5 (92,4 82,966,1 (45,9 |23,1| 3,2 |0,0
42 Singel 99,1 198,2|97,1|96,5 |96,4 | 96,3 90,5 |78,9 | 36,0248| 7,4
42 b Singel 19,0-9,51 mm 100 | 20,710
42 ¢ Sirngel 25,4-19,0mm L00f O
——7‘60% nr 41 + 228 nr 42 b
+ 18% nr 42 ¢ 97,9 195,41 89,7(79,7 {67,5 (53,9 41,9|400 (22,618 O
ASTM sikt, maskevidde { mm
0 0,149 0,297 0,595 - 149 238 . 4,76 9,51 19.0 25_,4 kiR 76,1
!
10
20 |
JUNE: | Y Se—— - N P oo b
c ”
&
g_ 40 |- K
@ i A
£ s ‘ ) . | .
- \'\\/
g 60 Y T e
2 1wy !
7] 70 e [ o e e p e e e V‘p_ RN N . iy TR A i .
80 - 4- - ) S B 0 - Py By PN
| .
a0 S . (I O . e 1
L |
100
0,125 0,25 0.5 1.0 20 4.0 8,0 160 320 64,0

Ade,

ﬁhterialsamensetning brukt i blanding IV

ISO sikt, maskevidde i mm

oo
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ECB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT Vedr. &Alta
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

. Bilag 22

7034 TRONDHEIM ~ NTH

Rapportnr. 1712/9B

TELEFCN: (075) 85
SINTLF: {075) 83

235
0co

|

||

|

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2
v

Sikterest i masseprosent p3 sikt med maskevidde | mm:

1
Virt merke ﬁm#m&ohmmﬁom:{:mmcbm@w
0,125/ 0,25 0,5 {1,0 |2,0 |4,0 | 8,0 }9,51 16,019,025
51 Sand < 8 mm 92,6|83,5| 66,7]48,8 |32,6 | 15,9 o '
52 Singel 98,9/97,8 | 96,7/96,1 [95,7 | 95,3:87,9 |80,2 | 48,2 |36,5{18,
53 Singel 98,9/ 98,4 | 98,2[98,2 |98,1|98,0(89,0 |74,1 2,06 |0,6f 0
52 b Singel,9,51-8,0 mm 100 | 0
52 ¢ Singel,19,0-9,51m 100 |26,3]|0
52 d Singel,25,4-19,0m] 100 o
X572 nr 51 + 3% nr 52b
+ 22% nr 52 c + 16%
nr 52 4 95,8/ 90,6 | 81,0(70,8 {61,6 |52,1| 43 | 40 |23,8| 18| 0
ASTM sikt, maskevidde | rim
o 0149 0297 0,595 1,19 238 4,76 9,51 19.0 25 4 38.1 76,
10
20 |-
- a0 |
2
o 40
3
@
g 50 -
@ 50 |
8
» 70|
80| t- ———t
90 - : S
] 52 Sl '
100 =t S 2 s

0,125 0,25

Adr.

20 8.0

ISO sikt, ma{skevidde i mm

1.0 40

16,0

32,0

640



SONDERBORINGER JORDFALLET (Pl.04)
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Kornfordelingsanalyser

Vektprosent materiale <19 mm
UTM- Dyp Jord- Grus Grus Sand 2- | Silt 0.063- Leir .
Provelok. | Feletnr. | yoora. im art | 31-19 om | 19-2 mm| 0.063 mm | 0.002 <0.002 mm | APmerkninger
Lok. 1 NERSKOGEN
1.2 218 925640 6,0 B 18 30 52 - - Stor KF
1.3 217 " 12,0 " 15 84 1 1
1.4 216 " 15,0 " 21 78 1 -
1.5 215 n 20,0 " - 99 1 -
" " -
1.6 211 6,0 16 65 18 1 Stor K
1.7 212 " 14,0 " 48 52 - -
1.8 213 " 3,0 " 39 | 60 1 -
1.9 214 " 25,0 " 1 98 1 -
1.10 206 .o, 3,0 " 13 46 40 1 - Stor KF
1.11 207 " 10,0 " 72 27 1 -
1.12 208 " 15,0 " 59 40 1 - -
1.13 209 n 20,0 " 40 59 1 - =
1.14 210 " 24,0 " 15 84 1 - o
g
1.15 223 | 922635 13,5 H - 91 9 - -
1.16 224 " 17,0 " - 8 58 34 o
[
1.17 219 | 922633 2,5 H g 81 15 &
1.18 220 " 5,0 B 50 - 47 3 - o
<
1.19 221 " 10,0 " 53 45 2 - .
1.20 222 n 15,0 H - 85 15 -




Korr;fordel_-ingsanalyser

Vektprosent materiale <19 mm
‘ UT™M- Dyp Jord- Grus Grus Sand 2- | Silt 0.063- Leir .
Prevelok. | Feltar. | . o.4. im art | 31-19-mm | 19-2 mm| 0.063 mer|. 0.002 mm | <0.002 um | APmerkninger
1.21 141 929629 1,0 B 35 39 25 1 - Stor KF
1.22 140 " 2-4 n 3 94 3 - SF
1.23 142 " 1,5-4 " 25 74 1 -
1.24 139 " 2-4 " 23 45 31 1 - Stor KF
1.25 138 " 2,0 " 53 46 1 -
1.26 137 oo 3,0 oo : 11 88 1 -
1.27 136 " 4,0 " 61 38 1 -
1.28 231 936643 3,5 M 43 44 13 -
1.29 239 931643 3,5 B - 31 41 28
1.30 238 " 4,0 " - 96 4 -
S 1.31 237 " 1. 5,0 - " 1 96 3 -
1.32 236 " - 3-5 " - 94 6 - ol
.—l
) )
1.33 232 932641 1,5 o 22 77 1 - ‘:
1.34 233 ' " 2,0 .om . 96 4 - &
1.35 234 " 2,5 " - 99 1 - 8
1.36 235 " 1-3 " 9 88 3 - E:
1.37 392 " 4,5-6 " 1 95 4 - °
1.38 394 " 7,5-9 " 2 67 21 10 P
1.39 396 - " | 10,5-12 " 3 79 12 6 w
1.40 240 928642 4,5 B 15 63 21 1 - Stor KF




Kornfordelingsanalyser

Vektprosent materiale <19 mm

UTM- Dyp Jord- Grus Grus Sand 2- | Silt 0.063- Leir .
Provelok. | Feltnr. | 4,504, im art | 31-19 om | 192 mm| 0.063 mm| _ 0.002 mm | <0.002 mm | APmerkningen
1.41 242 927643 6,0 B 46 53 1 -
1.42 245 926638 1,5 B 24 74 2 -
1.43 244 " 2,0 " - 84 14 2
1.44 2643 " 2,5 " 42 57 1 -
1.45 246 " 2-3...{. " 42 55 3 -
1.46 381 " 3-4,5 " 53 43 4 -
1.47 ..382 " 4,5-6 " 61 36 3 -
1.48 252 928637 -} - 2,5 B 56 42 2 -
1.49 402 929641 1,5-3 B 20 34 44 2 - Stor KF SF
1.50 404 " 4,5-6 " 61 37 2 - :
1.51 406 " 7,5-9 " 10 86 4 - i
1.52 408 " 10,5-12 " 9 88 3 -
1.53 410 " 13,5-15 " 6 56 27 11
1.54 412 - » 16,5-18 " 6 57 37 -
Lok, 2 JORDFALLET
2.1 132 884595 5,0 B 37 56 6 - 1 - Stor KF
2.2 133 " 15,0 n 70 29 1 -
2.3 134 " 25,0 " 53 46 1 -

~

6 AB £ P18 47 *Iu 3e1Td



Kornfordelingsanalyser

Vektprosent materiale <19 mm
UTM- Dyp Jord- Grus -Grus | Sand 2- |Silt 0.063- Leir :
Pr¢velok. | Feltnr. [ . .4, im art | 31-19 mm | 19-2 mm| 0.063 mm | - 0.002 mr-| <0.002 mm | ARMeTkninger
2.4 135 | 884595-1 - 35;0 B 38 60 2 -
2.5 10 - | 882597 12,0 " 52 47 1 -
2.6 11 " 24,0 " : 46 - 53 - 1T -
2.7 4 879598~ 7,0 " 62 35 3 -
2.8 3 " ! 10,0 " 59 40 1 -
" R " . . -
2.9 9 15,0 16 38 45 1 ‘ Stor KF
2.10 8 " 23,0 " 52 47 1 -
2.11 7 " 31,0 " 50 50 - -
2.12 6 "o 39,0- " : 65 35 | - L -
2.13 5 " 48,0 - - " 44 55 1 -
2.14 110 878598 - 6,0 " 67 - 32 1 - -
2.15 111 " 16,0 " 75 24 1 - o
2.16 112 " 29,0 n 63 36 1 - .
[a ]
2.17 12 880600 | 12,6 " 59 40 1 - .
2.18 114 " 21,0 " 54 45 1 - o
2.19 13 - " 32,0 " 64 35 1 - &
2.20 26 " 0-1,5 " 39 60 1 - S
2.21 25 " l1,5-2,5 | " 35 64 1 - }SF 2
O
2.22 201 883602 5,0 B 64 - 33 3 -




Kornfordelingsanalyser

Vektproseat materiale <19 mm
UTM- Dyp Jord-- Grus - Grus- | Sand-2- | Silt 0.063- Leir .
Provelok. | Feltnr. 1 4,04, im | cart | 31-19mm | 19-2-m| 0.663mm| 0.602 mm | <0.002 mm | AUerkninger
/

2.23 202 883602 10,0 B 50 49 1 -
2.24 203 " 15,0 " 50 48 2 -
2.25 204 " 20,0 " 47 52 1 -
2.26 24 " 1-3 "o . 64 34 - 3 -
2.27 23 883603—|- -2;0 B 59 39 | 2 | -
2.28 37 884603~ | -0,5-2,5- | B- 12 s | 33 | 1 | Stor KF
2.29 22 885605 | 10,5 B - 18- 44 37 - 1 - Stor KF
2.30 56 w o 2,0 " 40 59 1 -
2.31 32 " 2,5-4 " 33 35 31 1 - Stor KF
2,32 36 " 1-2,5 "o 11 38 49 2 - Stor KF
2.33 20 888606 2,0 H - 80 .19 3
2.34 21 " 10,0 " 3 64 : 30 3 é;
2.35 35 " 1-2,5 B 10 65 24 1 - Stor KF 3
2.36 .19 889607 3,0 H 3 92 5 - N
2.37 18 " 4,5 " 2 95 3 - ®
2.38 17 " 6,0 " \ - 9 6 - o
2.39 34 " 5-7 " - 92 8 - :‘
2.40 13 " 2,5 n - 99 1 - :
2-.41 14 " 3,5 s 45 54 1 -




Kornfordelingsanalyser

Vektprosent materiale <19 mm

Prevelok. | Feltnr. kg:f;. | ?’3 Jgii_ 319;g§mm lgfgsmm g?ggsz;m Siéfdgéozi- <0.ggérum Anmerkninger
2.42 15 889607 4,5 H - 96 4 -
2.43 16 " 5,5 n - 2 68 30
2.44 57 " 6,0 " - 1 66 33
2.45 33 " 1-5 " ' 3 95 2 -
2.46 38 890606 12,0 B 49 50 1 -

C2.47 39 v | 14,0 " 50 49 1 -
2.48 40 " 19,0 " 42 57 1 -
2.49 42 " | 20,5 " b 55 1 -
2.50 43 " 22,0 " 38 61 1 -
2.51 44 " 28,0 - " 54 46 - -
2.52 118 " 15,0 " 60 39 1 -
2.53 117 " 21,5 n 69 31 - - SF .
2.5 | 116 " 23,0 n . 29 70 1 - e
2.55 115 " 24,0 " 56 44 - - .
2.56 1 " 8,0 " 51 48 1 - SF 3
2.57 122 " 2,0 " 10 42 47 1 - Stor KF =
2.58 121 n 4,5 " 17 82 1 - -
2.59 120 " 5,0 " 7 55 37 1 - Stor xr} - -
2.60 119 " 8,0 " 10 | & 35 1 - Stor KF %
2.61 130 " 5,0 " B 65 34 1 - ©




Kornfordelingsanalyser

Vektprosent materiale <19 mm
UTM- Dyp Jord- Grus Grus | Sand-2— | Silt ©.063- Leir .
Provelok. | Felenr. | 4 ord. im art | 31-19 mn | 19-2-mm| 0.063-mm-|- 0.602 mn-{<0.002 mn | APmerkninger
2.62 129 890606 | 16,0 B 85 13 1 -
2.63 128 " 22,0 " 72 27 1 -
2.64 371 " 0-1,5 " 46 51 3 -
2.65 372 " 1,5-3 " 44 54 2 -
2.66 373 oo 3-4,5 no | 52 46 2 -
2.67 225 889604 - | 2-4 | B 9 60 30 1 - Stor KF
2.68 302 886604 | 1,5-3 - | B | 66 30 4 -
2.69 - 340 887603~ -| 0-1,5--| - M - 35 40 20 5
2.70 321 884601 | 0-1,5 B 2 86 12 -
2.71 322 " 1,5-3 " 27 62 10 -
2.72 230 885598 1,0 B - | 10 76 14 &
2.73 228 " 2,5 " 6 46 47 1 - Stor KF ®
2.74 421 " 3-4,5 " 53 46 1 - R
2.75 422 | . 4,5-6 " 46 53 1 - N
2.76 423 " 6-7,5 " 18 56 25 1 ~ Stor KF ®
[=7
[ ]
2.77 227 |. 883598 3,0 B 52 47 1 - >
2.78 | 226 " 4,5 " 71 27 2 - ®
(Vs
2.79 317 881599 | 0-1,5 v/B 39 41 18 2




{
Il B Bl B ) B BN B BN T B BN B B B B B B B B =

-~

Kornfordelingsanalyser . -

_ Vektprosent materiale <19 mm
- UTM- Pyp Jord—- Grus Grus | Sand 2- | §ilt 0.063- Leir .
Pr¢velok. | Feltnr. | . ..q. im art 31-19-mm | 19-2 mm| 0.063 mm| 0.602 mm | <0.002 mm | AMmerkninger
Lok. 3 SANDFALLET
3.1 48 904643 - B ; 62 37 2 - Gj.snitts-
. : : preve
Lok, 4 EIBYMOEN
4.1 266 874575 4,0 E | - 98 2 -
4,2 31 " 10,0 " - 55 43 2
4.3 267 875574 2,0 E 8 91 T | -
b4.b 260 860561 4,0 E - 28 72 11
4.5 261 " 5,0 " - 95 5 -
=
. =
Lok. 5 BJPRNSTAD, TVERRELVDAEEN B
5.1 55 | 96659%- | 3-5 B 51 48 1 - R
5.2 54 " 6,0 " 22 76 2 - , N
5.3 53 e 8,0 " 49 50 1 - SF -
5.4 52 " 11,0 " 6 91 3 - &
0
]
<
¥ -



Kornfordelingsanalyser

Vektprosent materiale <19 mm
- UTM- Dyp Jord- | Grus- Grus | Sand 2- | Silt 0.063- Leir .
Prgvelok. | Feltnr. | 4, 5r4, im art | 31-19 mm | 19-2 mm| 0.063 mm| 0.002 mm | <0.002 mm| A"meTkninger
Lok. 6 KAFJORD
6.1 263 773588 1,5 B 53 . &7 - -
6.2 264 " 3,5 " 11 87 2 -
6.3 265 " 6 " 43 56 1 ) -
TEGNFORKLARING
SF = gprg¢het- og flisighetspr¢ve
‘Stor KF = stor kernfordelingsprgve hvor vektprosent materiasle-er mindre enn 31 mm
M - = morenemateriale
B~ = breelvavsetning
E = elveavsetning
H = havavsetning
S = gtrandmateriale

6 A® 6 2pte 4z ‘Iu BeIlg
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Prgvetaking - boringer

Ved kartlegging og vurdering av en lgsmasseforekomst er det ngd-
vendig & prgveta omradet. Prgvene er tatt i friske, dpne snitt

og 1 spadegravde sjakter. En forsgker & prgveta slik at prgvene
er mest mulig representative for lokalitetens lgsmasser, bl.a.
gjennomsnittsprgver. Der en ikke kommer inn i primermaterialet,
benyttes cfte traktorgraver eller Brg¢yt, sonderboring eller prgve-
takende boringer.

Vekten av det prgvetatte materiale varierer fra 0.5-2 kg for hvert
prgvested ved kornfordelingsanalyser pd materialet opptil 19 mm, ca.
15 kg ved sprghet- og flisighetsanalyser (mekanisk kvalitetstest

av materialet) og 30-80 kg for betongprgver.

Sonderboringer utfgres i hovedsak med maskinell slagsondering med
bensindrevet Pionjar bormaskin. Skjgtbare borstrenger (diameter

25 mm) med ulike spisstyper drives ned idet en registrerer synk-
hastighet. I tillegg dreies borstrengen for hver meter nedtrengning
nédr det benyttes frikantspiss og dreiesonderingsspiss. Derved kan
operatgren til en viss grad "hgre" hvilket materiale spissen

roterer i. Tolkningen blir subjektiv,lmen til begrensede dyp gir
metoden ofte viktig informasjon om materialtype og lagdeling (strati-
grafi). Metoden er dessuten lite kostnadskrevende.

— e T TER  Wee S G e e e e

Ved prgvetakende boringer kan sonderingsspissen skiftes ut med en
prgvetaker (gruskannebor eller ramprgve/stempelprgvetaker). Prgve-
takeren drives ned til ¢nsket dyp med slagbormaskin, pr¢ven tas c3
utstyret trekkes opp. Operasjonen er noe tidkrevende og prgvetakerne
fungerer i1 praksis ikke alltid etter Sin hensikt. Prg¢vemengden er
dessuten liten og materialet kan kun benyttes til orienterende korn-
fordelingsanalyser.

Ved augerboring (naverboring) gar metoden i korthet ut p3d 3 rotere
en "korketrekker" ned i grunnen, hvorved materialet skruez -,p til
overflaten der prgvetakingen foregdr. NGUs utstyr har en bordia-
meter (korketrekkerens diameter) p& 3" eller 8" og kan med nivarende

;
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utrustning ta opp prgver helt ned fra ca. 20 m dyp. Pregvekvaliteten
er avhengig av flere faktorer, hvorzv den viktigste er kornstg¢rrelsen.
Det er sarlig uheldig med et grovt topplag i kombinasjon med te¢rr
jordbunn, fordi ¢vre del av borveggen vil rase inn i hullet. Gene-
relt kan det allikevel sies at det opprotete materiale representerer
en gjennomsnittsprgve fra lokaliteten. Opphenting av materiale fra
dyp under grunnvannstand er vanligvis umulig fordi vannet gir

massene en sterkt redusert friksjon og fgrer til ras langs boret.

Laboratoriearbeid

henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard
427A Del 2 for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lg¢gs-

massene. Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i korn-
fordelingsdiagram.

Sprghets- og_flisighetsanalyser er utfgrt ved Fallprgven, og gir

et mé&l for materialets kornform og motstand mot mekanisk nedknusing.
Metoden er definert pd bilag 1.

er utf¢rt ved hjelp av en prosedyre hvor inngdr 4 parametre. Disse
framkommer etter studier av bergarter og mineraler i stereomikro-
skop. PFeltspatomvandlingskoeffisienten (FK) finnes ved polarisa-
sjonsmikroskopering og sandfraksjonen i polerte tynnslip. Metoden
er forgvrig definert i bilagsdelen.

av betongklassifiseringen. Forgvrig foretas steintelling pd frak-
sjonen 8-16 mm i forbindelse med sprghets- og flisighetsanalyser
ved hjelp av visuell observasjon og stereomikroskopering.

sprghets- og flisighetsanalyse. Ved rundingsanalysen er det valgt
en inndeiing pd 4 grupper etter fglgende kriterier:
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Kantet : Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av kanter
og hjgrner er skarpe.

Kantrundet : Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt,
men kantene er ennd tydelige.
Rundet : Kantene sees bare delvis, og overflaten er glatt,

men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Omrisset er tydelig rundt eller
ovalt i minst ett plan. Overflaten er glatt.

Humus~_og slambestemmelser er utfe¢rt i henhold til Norsk Standard
427A, Del 2, Humusinnholdet er bestemt ved natronlutmetoden som
bestadr i at en viss mengde av prgvematerialet mindre enn 4 mm rystes
i en natronlutoppl¢sning og bunnfelles. Eventuell farging av vaske-
spylen i mélesylinderen vurderes ut fra en standard fargeskala fra
0-2. Slaminnholdet bestemmes ogsa i forbindelse med humusprgvningen
ved at slamsjiktet pd toppen av det bunnfelte materialet mdles og

angis i volumprosent av det underliggende grovere materialet.

Cement og Betong ved NTH (FCB) i henhold til Norsk Standard 427a,
Del 2. Prosedyren for prgvestgpingen er beskrevet i FCBs prg¢vings-
rapport sammen med resultatet av prgvestgpingen, se bilagsdalen.
Resultatene omfatter blandingens trykkfasthet etter 7,14 og 28 dggn,
dens stgpelighet og synkmal (slu ). Cementinnhold pr. m3 og vann-
cementforholdet (v/c) er forsgkt holdt konstant. Det samme gjelder
forholdet mellom tilslagets fraksjoner.

Seismiske undersgkelser

Seismiske malinger kan benyttes til & besvare viktige spgrsmil ved-
r¢grende grunnforholdene. Metoden bygger pd at lydbglgene eller
rystelsene fra en sprengning eller et kraftig slag forplanter seg
med ulike hastigheter i forskjellige typer jord- og bergarter. Ved
& plassere registreringsinstrumenter {geofoner) i bestemte avstander
fra skuddpunktet pd en profillinje, kan lydbglgenes forplantnings-
hastighet i de enkelte lag bestemmes. Rystelsene registreres pd en
film, seismogram, som fremkalles i feltet,
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Resultatene fra de seismiske undersgkelsene gir informasjoner om
tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale dybden
til fjell. Disse informasjoner gjgr det mulig & volumberegne l@s-
massene eller lgsmasselag.

Forutsetningen for & kunne beregne korrekte hastigheter og tykkelser
i1 de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante eller gker med
dypet. Hvis et lag med lav hastighet (f.eks. grus) ligger under et
med hgyere hastighet (f.eks. morene), gjelder ikke de formlene som
brukes til bereghingene og en f&r problemer med tolkningen. Imidler~
tid ¢ker hastigheten vanligvis mot dypet, o9 det er derfor relativt
sjeldent at en fir store feil pid grunn av slik lagdeling.

Generelle trekk ved seismiske hastigheter i lg¢gsmasser er at hastig-
heten gker med gkende vanninnhold og pakningsgrad. En brd ¢kning
av hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter til hastighet pa
1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden. Lg@gsmasser som
ligger under grunnvannsniv&, er vanskelig & tolke pd grunn av ulike
lgsmassetyper i vannmettet tilstand kan ha hastigheter som ligger
innen de samme omrdder, f.eks. sand, silt, grus og leire.

Fglgende oversikt viser variasjongomrddet for hastigheter som en til
vanlig har i endel lgsmassetyper:

Organisk materiale _ : 150 - 500 m/s
Sand og grus, over grunnvahnsniv& : 200 - 800 m/s
Sand og grus, under " 1400 - 1600 m/s
Morene, over ‘ " 700 - 1500 m/s

Morene, under " : 1500 - 1900 m/s
Hardpakket bunnmorene : 1900 - 2800 m/s
Leire ¢ 1100 - 1800 m/s

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger
fra den ene lgsmassetype til den andre ved varierende vanninnhold,
porg¢sitet, kornstegrrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av lgsmasser og bergarter til byggetekniske formél

Bergarter fra fast fjell og lgsmasser anvendes til forskjellige
byggetekniske formdl. De benyttes som regel uten tilsetting av andre
materialer, f.eks, i veifyllinger og jorddammer eller i bearbeidet
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form, f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt har en de materi-
aler som brukes som fyllstoffer og tilslag sammen med bindemiddel
i det vesentligste olje og cement.

I veibygging utgj¢r le¢smassene eller knust tilslag 95~100%, i
betong utgjgr lgsmassene 70-80 % av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til veibygging og betong er
beregnet til ca. 27 mill. m°
pa 10%.

i1 1978 med en &rlig forbruksgkning

Oversikt over kvalitetskrav til veimateriale og betongtilslag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med
tanke pd bruk til vei- og betongformél. For disse formdl er fglg-
ende parametere av interesse:

- kornstgrrelse og kornstgrrelsesfordeling
- bergartsfordleing

- kornform/rundingsgrad

- mekaniske/fysiske egenskaper

- forurensninger

Veimateriale

Det stilles bestemte krav til styrken pd det steinmaterialet som
skal anvendes 1 veibyggingen. Kravene er avhengig av hvor og hvordan
materialet skal anvendes i veioverbygningen og trafikkbelastningen
p& veiene. Den hardeste slagpdkjenningen og slitasjen foregar i
veidekket, og tiltar med gkende trafikkbelastning dvs. &rsdggntrafikk.
Dette stiller de stgrste krav til den mekaniske styrken til det
materiale som skal anvendes. Den stein som benyttes i veidekker, be¢r
derfor ha et lavest mulig sprghetstall, en kubisk kornform (lavt
flisighetstall) og en lav abrasjonsverdi dvs. dets motstandsevne mot
nedsliting. I tillegg b¢r steinen vere lys av farge og ha en ru
overflate som gir dekket en best mulig bremseeffekt. I barelaget

er pakjenningene mindre, og kravene til mekanisk styrke reduseres.
Imidlertid kan pdkjenningen med tiden fgre til at nedknusninger av
blgte bergarter som fyllitter, glimmerskifer o.l. kan finne sted

og gj¢r massene ustabile og telefarlige.
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Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veigrus i kvali-
tetsklasser i henhold til fallprgven fra klasse 2 (hgyeste kvalitet)
til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir en oppstilling over
forholdet mellom veidekketyper, trafikkbelastning og krav til
kvalitetsklasser.

Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering til
forskjellige veidekketyper. Bilag 2 viser ogsd noen grensgsekurver
for materiale til ¢~ ...~ og barelag.

Veiteknisk skilles det klart mellom dekker, barelag og forsterk-
ningslag. Det er tre helt forskjellige lag i veiens oppbygning med
helt forskjellige krav til materiale.

Asfaltgrusbetong (Agb) brukes som slitelag og bindelag pd veier av
hgvere klasse. Det mest vanlige er Agb 16, det vil si med maksimal
kornstg¢rrelse 16 mm.

Som dekke pd& vier med lavere arsdggntrafikk brukes oljegrus og
asfaltlgsningsgrus. Asfaltlgsningsgrus har de siste ir overtatt en
stadig st¢rre del av de faste dekkene. Grusdekker bestlr av
mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt ned til
leirstgrrelsen,

Barelag av velgraderte materialer ligger under veidekket. Den alt
overveiende del av sand- ©og grusmateriale til veiformdl benyttes til
barelag. Kornfordelingskurven skal ligge innenfor og mest mulig
parallelt med grensekurvene, og md& ikke krysse mer enn to av de
stiplede linjene.

Forsterkningslag ligger under barelaget i overbygningen og gker vei-
overbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man ikke,
men forholdet mellom kornstgrrelsene ved 60% og 10% gjennomgang pé
siktene skal vare stgrre enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres pad grunn-
lag av kornfordelingskurvene. Lgsmassene deles i fire klasser fra
T1l, ikke telefarlig til T4, meget telefarlig. I veinormalen er det
angitt grenseverdier for hvor stort innhold av materiale mindre enn
0.02 mm som tillates innenfor de enkelte klasser. Er det mindre enn
3% materiale mindre enn 0.02 mm er benevnelsen ikke telefarlig.



Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre spesifikke
enn hva tilfellet er for veimateriale. Kravene varierer avhengig

av hvilke ulike produkter en tar sikte pd & lage. Mens en innenfor
veisektoren har satt opp krav til de enkelte tilslagene som inngar,
er det kvaliteten til det endelige produkt (Z.eks. betongfastheten)

som er avgjgrende for vurdering av betongtilslag.

Korngraderingen har innvirkning p4 fastheten og stgpeligheten til
en betongblanding. For hgyt og for lavt finstoffinnhold og for
stor ensgradering medfgrer blant annet at en ikke oppndr like store
fastheter av betongen ved normale sementmengder. Kornfordelings-
kurven b¢gr ha et mest mulig rettlinjet forlgp uten konvekse former
"sandpukkel". Flisig materiale krever mer vann for & oppnd god
formbarhet. For hgyt vanninnhold i forhold til sement vil igjen
redusere fastheten.

Den’grovere del av tilslaget ma ha en viss minimumsstyrke, avhengig

av den betongkvalitet en vil oppna. Bruddflaten i betong med grovt
tilslag vil gad gjennom steinen dersom denne er mekanisk svak og

svekke betongens styrke. Szrlig merkes dette i hgyere fasthetsklasser.
Derfor bg¢r det grove tilslagets mekaniske styrke tilpasses betongens
planlagte kvalitet. Det grove tilslagets styrke testes pd& fraksjonen
11-16 mm i1 fallapparatet og ved petrografiske undersgkelser. Inne-
holder materialet betydelig mengder mekanisk svake bergartskorn

{svake, lgse og forvitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere
betongfastheten vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebelegg
av leire pad tilslaget gir sterkt redusert heft mellom cementlimet
og steinen.

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til & dekke steinmateri-
alets overflate med skadelig leirhud. Slike leirbelegg opptrer
helst der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn silt- og leir-
avsetninger. Silt binder seg ikke p& samme vis til kornene og
faller ofte av under behandling avmaterialet. Dette kan ofte inngi
som en del av fillermengden dvs. materialet mindre enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk materi-
ale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning pd kvaliteten
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av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest tilfgrt en sand-
og grusforekomst med sigevann, og er vanligvis konsentrert til topp-
lagene i avsetningen. Humusprgven som utfgres pd laboratoriet sier
bare at det finnes organiske stoffer i materialet, men om disse er
skadelige eller ikke sier pr¢gven intet om. En kraftig humusreaksjon
er derfor en indikasjon pd at det er en forurensning til stede, men
tkke noe bevis pd at den er skadelig.

Ved prgvestgping av tilslagsmaterialet kan ogsi fastheten etter 1
de¢gn males for at en skal fa opplysning om eventuelle skadelige
humussyrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan vare skadelige. Spesielt
enkelte magnetkis- og svovelkistyper kan fg¢re til at badde svovelkis
og magnetkis brytes ned med den fglge at betongen utvider seg og
danner sprekker etter stgping. Problemet med kis er stgrst nir en
anvender nedknust materiale i betongen eller materiale hentet fra
dyp under grunnvannsnivad. Kismineralene er som regel forvitret
bort i naturgrus og sand over grunnvannstand.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en for-
undersgkelse kan en 1 grove trekk f& en vurdering av materialet, men
en direkte prgvestgping av betongterninger er ngdvendig for en
sikrere kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte pd & belyse materialets egnethet til vanlige
betongformdl, C25-trykkfasthet (25 MFa eller ca. 250 Kp/cmz). Det
er ofte ngdvendig & f£f& vurdert om materialet egner seg til hgyverdige
betongformdl. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthetsklasse C55-
C65.

Ved NTH har siv.ing. Sven Willy Danielsen fra NOTEBY A/S i Trondheim
i 1979 avsluttet en dr.ing.grad med fglgende tittel:"Mineralogisk
kvalitetsklassifisering av Jetongtilslagﬁ Etter at Danielsen har
avsluttet sin dr.ing.grad, har NGU utarbeidet et skjema for kvali-
tetsundersgkelse av betongtilslag, se bilagsdelen. Sanden blir
mineralogisk klassifisert etter forskjellige klasser fra meget hgy
til svart lav.

Av tilslagsfaktorer som bestemmer mgrtelens plastiske egenskaper er
kornformen til de grovere sandkorn vesentlig. Den er fgrst og fremst
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av betydning ved bruk av knust sand. Dernest synes mineralogien
til finere partikler & vare viktigere enn deres kornform. Fri
glimmer i finfraksjonen, F, {(0.125-0.25 mm) er svart viktig ved
bestemmelse av mgrtelens vannbehov, mens glimmer i grovfraksjonen
F2 (0.5-1.0 mm) er med pd & bestemme dens poreinnhold.

Tilslagsmineralogien virker inn pd bl.a. mgrtelens trykkfasthet,
fasthetsutvikling over tid og trykkfasthetens avhengighet til vann/
csementforholdet. Det er sarlig i kontaktsonen mellom tilslag og
cementpasta at mineralogien har betydning. Det kan nevnes at heyt
innhold av omvandlet feltspat synes & gi hgye mgrtelfastheter,

F_ (0.5-1 mm) og dette kommer klart fram i sandtilslag fra norske

K
grunnfjellsomrider, alternativ I, se bilag.

Ved bruk av sand fra kambro-silur-omridder vil hg¢yt innhold av svake
korn og skifrige korn redusere fastheten, alternativ II,.

Sandens lagringsbetingelser synes & spille inn pd mgrtelfasthetens
utvikling over lang tid da tilslag fra under grunnvannsnivd gir
bedre verdier enn tilslag fra ¢vre del av forekomsten.

I tillegg til prgvestpping 6g mineralogisk klassifisering m& en ogsid
ta med i vurderingen at foredlingsmetoder kan forbedre en forekomsts
kvalitet fra ikke anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende
egenskaper som humus, for he¢yt fillerinnhold, leire, belegg péi
steinpartiklene, glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres
betydelig ved en enkel vaskeprosess, eller justering av sikte-
kurven ved & sette inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulig-
hetene b¢gr derfor vare avklart fgr en gir den endelige vurdering av
materialets anvendbarhet.



