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Sammendrag,innholdsfortegnelseellerinnholdsbeskrivelse

Mineralisering av magnetkis knyttet til et gabbro/norittmassivca. 1300x600m. Sulfidmineraliseringenvises ved en
omfattende jernhatt.
Brattåsenforekomsten er lokalitetensom er mest drevet. Det er anslått et malmareal.Gehalteneoppgis i gamle
rapporter som 0,67 - 1,30 % Ni+Co og 0,6-0,8 % Cu.
Mineraliseringen er disseminert, det antydes at tonnasjne kan være store og lavprosentlige,men derfor gi
betydelig arbeid i forbindelse med prøvetking.
Magnetiske målinger har ikke gitt resultater som korrelerer med mineraliseringene.
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De nikkel-ferendesulfldforekometer
I Meseelhela-området,Arendaledletrikt.

Rapport:Overorlenterendegeologlekefeltundereaekleer
somMtreni968.

amm ndra o konkluaoner.

Nikkelog kopperTerendesulfid.(hovedeaklig.magnetki.e)
forekoteeterknyttettil etSibbro/norittmaselyca. 1500x6009
stortderekommeri Mosseihidaområdet,.INV.forArendal.Dlese
ør blltEgjenstandfor undersøkeleerok en.delprevebrytningI
1670årene-.ogkanekjeeenere,men det erItke klarthvor sye
malm som er blittutsklpet,hvis det er noø-1det hele tatt.

Sulfldmineralieeringenglr Seg t11-kjønneved en jernbhtt-
dannelse4et resultatav atmoafmriskforvittlngav sulfidholdlge
bergartør.Denneforvitringkan nå fleremeterunderden nuverende
dagoverflaten.

Dø tilsynelatenderikeste'sulfldkonsentraejonerbefinner
seg 1) i den nordostligedel av massivet,S. forigårvatn,mellom
Svarttjernog den nordligedel av Brattåeen'TDette,partiør
betegnetsom Bråttåsenforekometenog er det som'Airvietmest
oppmerksomhetI feltst.Bn annen-eulfidkonsentraajoneyneså skille
segut met sterkjernhattdannelsei områdetmellos'Urtjernog
Measelvann1 området:kjentaom Rameefotfjell.Detteområdeter
littkjentI detaljag behandlesikkeI dennerapport.

Brattåeensmlneralleeringsyneså hn dimenajonerCa.,550x60m
og et jfl malmarealpå ca. 20.000kv.m.På grunnav topograflen
kan mah-kiTnistatereat den har øn minimumVertikaldimenejonpå ca.
50 m. Den eyneså ha øn nok'såateilestliggrensemot ietasedi-
menttne,men vestovergår den overi norltt/gabbro,frl for sul-
flder.

Lite definitivtkjennesangåendeNi og Cu gehalteneI fore-
kometen.GnmlerapporterantyderN1(+Co)gehaltørmellom0.67-1.30%
og Cu fra 0 6-0.8%,men man vet ikkehvor representativdisee
preveneer. De tyderogsåpå at man kan ventica. 1.7%Ni og 0.8%cuI sulfldkonsentraterfra området.

Spersmåletom gehalterer det meet presserendeproblemet
forbindelsemed denneforekomet.Delbergod-grunntil å venteat
det er nok mlnerallseringtil stede . Men den er av en "dissemlnated
typeog det må utfereeet forholdevlsetortprovetakningsprogram
for å konstateregehalter.I allfallble det enakkom øn etor-
tonnaeje,lav-prosentlgoperasjon.Det er blittforeslåttpreve-
takingvipdhjelpav boringog sprengningI forbindeleemed de
gamlegrubeåpningerog videreplaniegglngmå avventeresultatene
fra dette.

De utførtemagnetometrlekemålingersyneslkkeå ha gitt
resultatereom kan korreleresmed mineraliseringen.
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Innledning.

Den 4.7.68befartejeg det gamlegrube-og skjerpområdet,
Brattåeen,vest for Nårvatn,ca. 6-7 km VNY for Arøndal,eammen
med bergingsnierentNieleenog Hejna.Den 2.8.68ble jegmed på
en lignendebefaring(medde to overnevnteherrene,samtdirektør
laelland)som innbefattetogsånikkelanvieningenei Rameefot-
områdetlike øst for Meselvann.Den .8.1968var jegalene1 om-
rådetog tok opp en detaljertkartekieseav Brattåsen-forekomsten.
Pelgenderapportbehandler1 hovedeakendennesistnevnteforeketast.
1144.1enheøn.

Beliggenhetenav det interessanteområdetfremgårav et kart
1 måløstokk1:5000(tegningnr. 57.62605)som ør lagetaV gruve-
målerørvik1 forbindelsemed de magnetometriskemålingerutfert
av ham og stigerPlaten.Jegrefersrertil dettekartet.Som det
der fremgår,liggerBrattåser:umiddelbartSV forMårvatnog ca.
1/4timesgang fra rikeveg9 •om går like øst forNårvatn.

Pigur1 som ledeagerdønnerapportenør kartskiese1 målestokk
1:2000av den mest interessantedel av Brattåsen-feltetog viser
beliggehhetenav de gamlegruveåpningene- stoller,synkerog grofte:
- samthovedtrekkenefor områdetsgeologi.Den vieerogsådø faste
merkerbruktunderde magnetometriskemålingene(franr. 10 til nr.
18).
Neolox/en.

Hovedtrekkene1 geologienseespå tegning57.62805og 71g.1.
Nan har mellomMArvatnog Neselvatnet områdesom bestårhoved-
sakl1gav et mere ellermindregrovkornig,massiv,basiskbergart
av gabbro/noritt-familien.Dennegrenseropp på østeidenog sann-
synligvisogsåpå vest og nord,til lagdeltesuprakrustale(mete,-
sedimentarre,metavulkanske)bergartertilherendeKongeberg-Bamble
provineenav det sydnorekegrunnfjell(Prekambriskalder).

Det basiskemass1vet,så vidt det kjønnes,har et noksåovalt
utgåendemed date lengereakse omtrentN-S.Dennelengdeør minst
1300meter,mtne bredden0-V er ca. 600 meter.Massivetoverskjmres
flerestederav uregelmeesigetil gangformigepegmatittkropper
(noleøom fremgårav tegning5P 6:11.05).

Por tidenkjennerman lite til de omgivendesuprakrustale
bergartør,hvilketyperde inneholder,deresstrekog fallog deres
strukturelleforholdtil gabbro-massivet.Bare på østsidenav selve
Brattåsen-feltetør diesebergarterundersøkti det hele tatt.Her
bestårde av mere ellermindrerent kvarteittiskebergarter,glimmer.
skifer,granat-glimmerskiferog mindreamfibolitter.De har et
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nok så konetantstrek(oa. 350-360g) og et ete1ltfalltil 110,
til delsvertikalt.

Latakten mellomgabbroog de andrebergarter1 detteområde
seessjeldenog densdetaljstrukturer ikkekjent.Som det fremgår
av Pig.1,synes1m1dlertiddennekontaktenå vmre for det meste
diskordant(på estsidenav Brattåsen1 hvert fall).Her akjeresdø
WNY strykendemetasedimenterav gabbro/noritt-kontaktensom eynee
å lepe oa. z-r.Et stedør det tileynelatendelokalkonkordans;
1 det gamledagbruddsom liggerhvor vegen (etien)fra Nårvatn
sluttersKontaktenør mul1gensogsålokaltkonkordantmellom
magnetometriskefastemerker10 og 11.

YA grunnav at kontaktenså og si aldrier avdekket,ør det
ogsåvanskeligå vere sikkerpå det basiskemassivetsattitude1
rommet.Hvis man tar den topografiskeforskjelli høyden mellom
Trig.punktBrattåsenog Svarttjern,for eksempel,i betraktning,
sør det ut til at den estl1gekontaktenør noksåste11- kanskje
vertikal.

Intetkan siesom de omg1vendebergarterandreetederom-
kringmEssivet,ellerom kontakterandrestederinntilviderefelt-
undereekeleerer foretatt.
Minerallsei.

Det overnevntebasiekemassiver uregelmessigmlneral1sert
med eulfiderav Pc, Ni og Cu (hovedeakligmagnetk1e,pentlanditt
og kopperk1s).Dettekonetateresgjønnomdirekteundersøkelserav
dø gaalegruveåpningerog de tilherendeberghalder,og indirekte
på grunnav en utbredtforvitringsed "rustdannelse"(jernhatt-
dannelse)mangesteder.Porvitringenskyldesnedbrytningav sarlig
magnetkleen,som er megetustabilunderatmosfeerinkeforhold,med
dannelseav jernhydroksyderog (delvis)oksyder(goethittog hema-
titt).Denneforv1tringenpenetrerergabbro/norittentil betydelige
dybderi Drattåsen-området(noenmeter1 hvertfall)slikat friske
prøverav mineraliseringenbare finnes1 de gamlegrubeåpningerog
delvispå berghaldene.Selvher ør bergartenedekketav rustdannelse
slikat direkteobservasjonav mineraliseringenikkeør mulig,og
denskarakterseesbare 1 friskebruddetterflittigbrukav geolo-
glskhammerellerslegg.

Underelikeforholder det nestenumuligå få mere enn øn
ostrentligkvalitativvurderingav sulfidgehalten1 den minera11-
sertegabbro/noritt.Por den mestepartdreierdet seg om sulf1d-
1mpregnasjonsrellerdieseminasjoner1 bergarten,megetliteaassiv
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sulfid ble obeervert,og dette mest på de gamle berghaldene.Siden
dette problem er det sentrale i bedømmelsenav forekometenei om-
rådet, må det vies speeielloppmerkeomhetfør man kan komme til en
riktig beslutningog forekometenesøkonomiskeverdi. Dette diekute-
ree nedenfor.

Som eagt, forekommerikke tegn til eulfider over hele det
basiskemaeeivet,men i vieee uregelmessigeområder.Av disse er
Brattåeen-områdetlange massivets øetlige grenee kanekje det meet
betydningsfulle.Et annet område med eterk jernhatt-damnelsefore-
kommer mellom Urtjern og Meeelvatnmassivets SV-del. Imidlertider
min erfaringhovedeaklighentet fra Bratttåeen-områdetog reeten av
rapportenrefererernesten utelukkendetil dette.

Brattåsensmineraliserin ligger langs den østlige grense av
gabbro/norittmassivet nord for Svarttjern,som det fremgår av
Fig.1.

j4ineobservasjonertyder på at det finnes ingen sone med
umine4isert gabbro/norittmellom denne mineraliseringog de lagdelte
suprakrustalebergarter- i hvert fall i strekningermellom Svart-
tjern og magnetometriekfastmerke 10. Dette viser forskjelli detalj
mellom mitt kart og kart 5F.62805.Et sted kan det konstateresat
kvarteittensom grenser opp mot gabbro/norittener i seg eelv
mineralieertmed eulfiderover korte avstander fra kontakten.
Mangel på blottningergjør det umulig å konetatereom dette er et
generelt trekk, og vi må trekke minerallseringensøstlige grense
lange bergartekontakten.

Vestover, sterligi den sydlige del av sonen går den sulfid-
rike gabbro/norittover i en "frisk" sulfidfritype, men p.g.a.
dårligeblottningerer det ikke mulig å konstaterehvordan over-
gangen er - brått eller gradvis.Bådenord og syd langs sonen avtar
mineraliseringensintensitet,men det er ikke lett å sette defini-
tive grenser i disee retninger.Allikevel er det rimelig å definere
et oAråde av interesee som måber ca. 350 meter fra Svarttjernmot
nord og som varierer i 0-V dimenejonerfra 50 til 80 meter. Man har
såledeset mulig "malmareal"av ca. 20.000 kv.m. i denne forekomsten
- uten å antyde noen ting om gehaltene innen dette areal.

Som det fremgår av Pig.1. er en god del av dette areal tidli-
gere undersøkt,med stoller,grefter, ejekter og eynker,uten at
noen etørre grubeåpningerer utviklet.Man får inntrykk av at det er
gjort forsøk på å finne større partier med mere massiv malm, uten
at diese har lykkes.Undersøkelserav frieke prøver fra de gamle
brudd, o.s.v. viste at det finnee meget varierendemengder magnetkie
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og kobberklei norltt/gabbroeninnenforden overnevntesonen,uten
at noen amrskiltkonsentrasjonpekørseg ut.

In ting synesklartog det er at Brattåsenforekometaå be-
traktessom en low-gradetype (lavgehalt1g),som må brytespå øn
nok så stormålestokkom det ekalvere •konomisk.Hvor storgehal-
ten egentligør, vil barekomme fremetteromfattendeprøvetakings-
arbeide(seunder).Det muligemalmarealør betydel1gog indikerer
oa. 60.000tonnper meteravsenkniag,eller600.000tonn per 10 a
avsenkning- en muligårsproduksjon.Hvor dypt forekomstenkan
strekke,ør uviest.Topografienviser1 hvert fallen 30-40møter
vert1kalforskjellmellomSvarttjernog toppenav Brattåsen.Hvis
v1 foreløpigregnermed 50 meteresdybde,har man et muligmål
(target)av slikedimenejonersom berettigeren betydeliginneate
for å bestemmeden viktigateukjente1 ligningen,nemliggjønnom-
snittagehalten.Med en malmforekometav dennemuligestorrelses-
orden,må man kanskjeta siktepå en gjennomsnittsgehaltav 0.5%Ni
(pluesøn del Cu) slik at årsproduksjonenkan beløpeseg til noe
som 3.000tonnN1.

• halterav /11o Cu.
Man har visseantydningertil111-gehaltene1 Brattåsenfore-

kometenfra dirgamlerapporterfra driftsårenehvor det siteree
en del aaalyserav N1(+Co)og Cu i "malmen".Det er ofte ikketyde-
lig hva dissetallrefererertil - om de er spes1eltutplukkete
prever,ellermedm som ble fraktetvekk ellørhva. I beete fall
indikererde baremalmensom er bruttfra dø forskjelligegrube-
åpningerog ikkeforekometensom en helhet.De ør såledeseommaks1-
male tallå regne.

Analysenefor Ni + Co variererfra 0.67% til 1.38%og for
Cu fra 0.63% til 0.80%, avhengigav mengdenav sulf1dene1 prevene
som ør aaalysert.Dette seesav nedenståendetabell.

Privenr. Lokalitet. Ulest. N1+Co.
Brattåsen. 19.35 1.30

Cu.


 36.90 1.30 0.63

 33.46 0.85 0.74

ft. 78.55 1.17 0.80




"Palsefjordheien" 14.25 1.38




Zieglersskjerp. 46.32 0.67




Ramsefjorden(Ramsefot4)41.20 0.80 0.72
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I tilleggtll diesepartielleanalyserforeliggerdet en

mere fulletendlganalyeeav ån preve:




38.38%

111 54.37%

Nl+Co 1.35%

Cu 0.76%

Ulesel1• 5.14%

Denneer tydel1gmye rikerepå sulf1derenn de foregående,og

analysentilleterøn ostrentligomkalkulering1115å komeefrem

til en mlneralogieksammensetning:

CuitS2 (kopperk1s) 2.20%

(YeNi)S (pentlanditt') 4.12%

liPe1-x8(magnetk1s) 66.80%

PIIS2 (evovelk1e) 21.53%

Silikater(ulseelige) 5.14%




99.79%

også inkluderti dettemineral.

Hvieman nu tar alle de overangitteanalyserog plotter

(Co+Ni)og Cu mot uleselige,fårman en fordelingsom viet i Pig...

Det er muligå trekkenoenlunderettelinjergjennompunktene,med

unntakelseav to (N1+Co)analyser.Antallpunkterer selvfølgelig

megetfå, men linjeneeskjerpunktermed "nullleselige"gir en idå

om de make1malemetalgehalterman kan vente1 "rene"sulfider(f.eke

bulkkonsentrater)fra forekometene1 området.Skjærepunktene

indikererat (Ni+Co)innholdet1 "rene"sulfiderkan vere ca. :.7%,

mensCu v1l liggeomkring0.8%.

Diesegamløtallmå selvfølgeligearmenligneemed og kontrol-

lereeav resultatenefra de nyereanalyeersom alleredeør utført

og fra dem eom vil foreliggeetterdet foreslåtteprevetakinge-

programmetør utfert.(Seunderher).

I allefallgir dø gamleanalyseresultateret berettigethåp

om at det overnevnte0.5%N1 kan oppnåesi Brattåsen-området

Prevetakin.

Bn del "random"(tilfeldige)prever,serligfra berghalder,

ør alleredetattunderdet nuverendeundereekelsesprograametog er

analysertav NorekHydroslaboratorier.Disseprøveraå regnessom

helt orlenterendeog ikkepå noenmåte repreeentativefor mlnerali-

seringensom øn helhet.
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På grunn av de forholdavislave og uregelmeesigemetall-

gehalter 1 Brattåsen forekomster,vil det bli nødvendig med et

meget omfattendeprevetakningsprogramom man skal komme frem til

et pålitelig tall for gjennomenittgehaltene.

Når det gjeldør de vanlig brukte prøvetakningemetoder,kan

man så at den dype forvitringenover forekomstenutelukke overflate-

prøvetaking1 form av grefter, synker o.s.v. Usse måtte voireflere

møter dype før man ville komme tll uforvitretminerallseringog

ville bli uforholdamese1gdyre.

En mått til en vise grad å unngå dette på, ør å benytte de

økeisterendeetoller og synker.Disse ør hovedeakl1gdrevet gjennom

forvitringseonenog selv om veggene 1 dem som oftest ør dekket med

ruet, ør dette bare et tynt lag og man finner "friske" bergarter

umiddelbartunder. Mulighetene for å ta prøver 1 de gamle gruve-

åpninger ør allerede diekutert 1 feltet, amrlig med bergingen1ør

Hejna, som ekulle kunne disponeredet nødvend1gepersonnel.

En olik prvetakningkan ikke gl en helt fulletendigdekning

v forskometen,e1den plaseringenav prøvestedenenødvendigviser

beetemt av de gamle gruveåpninger.Allikevel vil man kunne få v1te

om de N1 og Cu gehaltene 1 det hele tatt ør av slike størrelses-

ordener at forteatt interesseør berettiget.Oppmuntrenderesultater

fra et elikt program vil bety at man har en bedre basio for et

større prøvetakingsprogramved høsflpav diammtboringer.

Jeg vil vente med å diskutereopplegget for et eventuelt

borprogramminntil resultateneav prøvetakningenforeligger.

Kommenterertil de ma netometriekemål1 er.

De magnetometriskemålinger ble foretatt lange profillinjer,

ca. 100 m fra hverandre, som for det meete ligger orientert0-V,

d.v.s. stort eett tvere over det bas1skemass1vets lengere akee.

Dø magnetometriskeresultaterforel1ggerscimkurver for hver profil

linje i eamme måløstokk som kartet. (Be tegning 5.P.62806).1anga

hver profillinjeangie geologien.En slik fremetillinger ikke så

godt egnet til korrelaejonereom, f.eks. et kote kart, men, ved å

plotte de høyere og lavere (+2000 ; -2000 ) punkter på kartet

hver sin farve, kan mn få et noenlunde bilde av forholdetmellom

geologienog magnetometrien.Dette viser at, med visse unntakelser,

finnee de høyere magnetiskeverdier over gabbroen utenfor de best

minerallsertesoner - stort sett i et sentraltparti vestenfor

Brattåeen,lange profilene4 og 5.
Den delen av Brattåsen,dekket av Fig.I., som ser ut til
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vmrø den mest lovendefor sulfidmalm,gir stortsettlave magne-
tiskemålinger,men ikkede allerlaveste.

De lavestemålingerforekommerhyppigetpå bergartegreneer-
på overganggabbro/metasedimenterellergabbro/rustsone.

Disseresultatertyderpå at magnetometriskemålingerikke
er egneteom en direktemalmletingsmetodefor sulfidansamlingene
Meselfeltet.

Spersmåletom geofyeiskemålingerav andretyperer blitt
diskutertog skalikketas opp ved denneanledning.

Tro1he1m, sept.1968.

VerS72
P.M.Vokes.
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