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Flotasjonsforsökav grafittmalmfra

Hadsel Kommune,Anddya.

ved

KaareWyller Christensen,

Denne rapportviser resultaterav bvelsesoppgavefor studen-
ter i Oppredningsteknikkved Oppredningslaboratoriet,N.T.H.

Resultatenemå fölgeligikke tilleues for stor betydning,
men de viser at en kan regnemed å oppnå bra resultatved flotasjon
av dennegrafll.tHalmnår en passe prosesser utarbeidet.

Oppredningslaboratoriet2/3 1951.

M. Mortenson
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Maimpröven,som var tatt etter anmodningfra borgmester
Bdc<nann,syntes å vwre en forholdsvisrik prbve, forbrennings-
analysenviste 25,6 » grafitt. Knuse- og maleforsbkhadde på
forhåndvist at grafittenlett lot seg frimalesom "flakes",
og at malmen defor skullevære bra egnet til oppredningved
flotasjon.

For ikke å spre seg for meget på en slik relativtkort for-
söksserie,ble der bare eksperimentertmed malingsgrad,siktning

og mengden av noen flotasjonsreagenser.Temperatur,pulptykkelse
ble holdt mest mulig konstant. Der ble heller ikke eksperi-

mentert noe særligmed forskjelligeflotasjonsreagenser.
Fbrst ble det gjort forsök for å finne den nbdvendigened-

malingsgrad. 1 kg malm ble splittetut og malt 1 kulemblle,med
1.vann og en kulechargepå 10 kuler på tilsammen2,3 kg.

Chargenble malt i tilsammen40 minutter,etterat der var tatt ut
prbver for siktingog mikroskopundersbkelseetter henholdsvis
23 minutt. 30, 35 og 40 minuttorsmaling. Undersökelsenviste
at alleredeetter 23 minuttervar grafitt-flakenefullstendig
finmalt.En ny maleprbvemed samne betingelsersom fdrste,viste'
at malmen var fullstendigfrimaltallerodeetter 7 minutters
maling. Ved så kortmaling blo det buidlertidfor mange grafitt-
flak som var for tange til å bwres av flotasjonskummet. Det er
altså skummetsbæreevneog ikke kravet om frimalingsom avgjör
nedmalingsgraden.

Chargenefra malepröveneble floterti en Mortensonselle
med ca. 2 litersleirkar. Pulpvektca. 1,5 kg/1 ble som nevnt
forsöktå holde konstantunder alle forsbk. På grunn av minking
av mineral under flotasjonenog variasjonerav pulphöyde,lykkedes
dette bare delvis. Stbrstepartenav malmensgrafitt ble tatt ut
med 1 dr. p.o. og samlet i et hbyverdigkonsentrat. Ytterlige
2 + 2 dråper pine oil ble brukt for å samlemest mulig av.den
gjenværendegrafitteni et fattigeremellomprodukt. Denne tek-
nikk med å dele koncentrateti 2 fraksjonerble bibeholdtgjennom
samtligeforsök. Pulphöydenvar forsöksvis4 cm. under overlbp.
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Forsökene viste at malmen floterte meget bra med p.o.

Når nedmalingen ikke var for liten, var det ingen sak å få en

ekstraksjon på ca. 95 %. Vansken var derimot å få et hdyverdig

koncentrat. P.o. hadde en tendens til å gi for seigt skum. På

tross av dette, og på tross av at der tydeligvis ble tilsatt for

meget p.o. kom koncentratet etter reflotasjon opp i 76 % C.

Det er derfor ikke umulig at p.o. ved nærmere undersökelse skulle

vise seg egnet som flotasjonsreagens for malmen. Under resten

av forsökene ble en blanding av höyere alkoholer med betegnelsen

B-23 benyttet som skumreagens.

Flotasjonsforsök 3,

Maletid : 20 minutt.

Flot.reagens 1 dr. B-23 ( Scavenger 1 + 1 dr. B-23.)

3kumkarakter: 3eigt i begynnelsen, siden bra.

Resultat:

Koncentrat Vellomprodukt Avgang

vekt: 80 g 125 g 220 g

	

grafitt innhold 63 % ca, 25 % 3,3 %


Reflotasjon i 50 g Mortensonselle:

Flot.reagens; medbrakt fra rafIllerflot.

Skumkarakter: meget seigt

Grafitt i koncentrat: 75 %

Flotasjonsforsök 4.

Maletid : 17 minutt.

Flot.reagens: 1 dr. B-23 ( Scavenger 1 + 1 dr. p.o.)

Skumkarakter: Stort sett bra, bortsett fra begynnelsen.

Pulpnivå: 6 cm. under overldp,

Resultat:

Koncentrat Mellomprodukt. Avgang

vekt: 140 g 65 g 215 g.Y.219

	

grafittinnhold 67 % 4,1 %


Anm.: Gpindelhastigheten nedsatt fra 2000 r.p.m. til 1500 r.p.m.

Reflotasjon bla foretatt i samme selle, altså med tynn pulp.

3) 4.91/4 fl
26-4, /nr.e. p;s4)
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Flotasjonsreagens: adsorberteajenS fra rougherflotasjon.
3kumkarakter: bra skum.

Grafittinnholdkoncentrat: 74 ";f)
Godset ble trifloterti 50 g sellen.

Flot.reagens: Fra rougherflot.
Skumkarakter: ujevnt,skyldesdelvis sellen som arbeider
Grafittinnholdi koncentrat: 84 % urolig.


Grafittinnholdi fraksjon- 0,055mm (23% av total) av
konsentratet:82 %

Flotasjonsforsok5.

Yaletid : 25 minutt.
3kumreagens: ca. 1/3 dr. B-23 (Scavenger1 dr. 3-23 +
Skumkarakter: bra. 2 dr. p.o)

pulpnivå: 6 cm. fra overldp.
Resultat:

Koncentrat Mellomprodukt Avgang

vekt: 130 g 72 g. 270 g

	

grafittinnhold 66 % 3 %

Koncentratog mellomproduktsiktet tort på 0,18 mm sikt.
Fraksjonen + 0,18 innholdanslagsvis 95 - 97 % C. Fraksjonen
+ 0,18mm. utgjordetilsammen42 g og inneholdtca. 35 % av mal-
mens grafittinnhold.
Fraksjonen - 0,18 mm av koncentratetble refloterti 50 g sellen.

Flotasjonsreagens: ca. dr. 3-23
Skumkarakter: 3eigt, for meget B-23
Grafittinnholdkoncentrat: 75 %
Koncentratetble trifloterti 25 g sellen,uten tilsatsav
flot.reagens. Seigt skum. Grafittinnholdi konsentrat:85 %
(stdvfraksjonen86 % C.)

Flotasjonsforsök6.
BenyttetFagergrensellenmed dobbelcharge.
Maakinen ga lite luft. Derformåtte pulpnivåetholdes höyt,
og maskinenkjöreshurtigereenn ellers bnskelig.

Maletid : 20 minitt (Vanligmalevilkår.)
Skumreagens: 1 dr. 3-23 (3cavenger: 2 dr. p.o.)
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Flotasjonsfbrsbk6. (fortsatt)

Skumkarakter: 3tort sett bra.
Pulpnivå: 1,5 cm. fra overlöp.
Grafittinnhold:konsentrat: 63 % avgang: 26 %

Koncentratog mellomproduktble slått sammen og malt 15 minutter.
Pulpenble fortynnettil dobbeltvolum,hensatttil setlingog
halvpartenav væsken kantertfra. Dette for å vaske bort skum-
reagens. Pulpenble derpå flotert i 500 g sellen (Mortenson.)

Flot.reasens: Fra rougharflotasjon
Skumkarakter: Seigt skum

Pulpnivå : 6 cm. fra overldp.
Grafittinnholdi konsentrat: 80 %

Konsentratetfra reflotasjonble vasket og triflotert.Konsentratet
herfra gjennomgikkpåny samme prosess. 3åvidt det var mulig å
bedomme, var skumkarakterenbra.
Resultat : Kons, fra triflot. 87 % C.

Kons. fra 4-flot. 90 % C.

Konklusjon.

Flotasjonsforsdk4 hvor godsetvar malt 17 minutt.ga 4,1 % C
i avgang. Forsök 3 med 20 minuttsmaling ga 3,3 % C. Ytterlige
5 minuttsmaling brakte ikke avgangensynderligned. (Forsbk5.)
En kan derfor anta at 20 minuttsmaling skullevære passe.
Mikroskopundersbkelseav avgangenssikte-fraksjonersynes å be-
krefteantakelsen: 2,5 % - 3 5 C synes konstantå gå tapt i de
finerefraksjoner. Resten tapes i grovkornene.
maling gir fblgendesikteanalyseav rågodset :




20 minutts

+ 0,26mm : 5,5 %




+ 0,18 nm : 12 % ;
+ 0,13 mm : 11,5 5 ; + 0,09 mm : 17 %




+ 0,055mm : 18 %




- 0,055mm : 35 p,
ty




Selv om avgangenble pen ved 20 minutts maling, viste sikte-
analyseneat godset fremdelesinnholdtmange grovkornsom floter-
tes forholdsvistungt. Scavengerproduktetförtemeget og ren
grafitt I de groverefraksjoner. Avgangenved re- og triflotasjon
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holdt gjennomgåendeflere grovkornenn koncentratene. De grovere
fraksjonervil dermedakkumuleresi systemet. Dette kan motvirkes
ved remalingav koncentratene,slik som forsdksvisble gjort i
forsbk 6. Grafittener imidlertidvanskeligå male ned, noe som
også syntes å framgå av forsöket.

En bedre metode er derfor å sikte konsentratog scavenger-
produktgjennom 100 mash. sikt. Dermedsamlesgrovkornene1.et
meget höyverdigkonsentrat.Som tidligerenevnt ga forsdket35 %
av malmens grafittinnholdi 95 % konsentrat.

Ved spylingpå sikt oppnår en 09så å få vasket bort en del
skumreagensfbr reflotasjonav fingodset,noe som syntes å være
nddvendigfor å få bra skum. Godset setletganskehurtig etter
vaskingen,så avvanningen^skullei praksisikke by på noen vansker.

Gtävfraksjonenav koncentratetviste seg å holde meget gra-
fitt. Vanskene liggeraltså i mellomfraksjonene. Det ville derfor
wuligens være en fordel å male minusgodsetfra siktet påny, for
dermed å få knust bergartkornenei.mellomfraksjonen(vesentlig
SiO2) ned til stbv.

I forsök 6 bkte koncentratenefra gjentagnereflotasjoner
fra 80 % til 87 % og videre 90 % grafitt. Prosentenkunne muligens
ökes ytterligeremed nok en reflotasjon. I praksisville en sann-
synligvisogså nå hdyere enn 90 % på grunn av jevnereflotasjons-
forholdog bedre sellerp: som tidligorenevnt arbeidetde små
sellermeget urolig.

Det bdr tilsluttnevnes at grafittinnholdeti avgangensann-
synligvisligger lavereenn ca. 3 % som analyseneviste. En del
grafitt klebet til karveggenog ble dermed tatt med i avgangen.
En annen ting er at analysemetoden;å veie på reduksjoni motset-
ning til å absorbereCO2 gass, er meget approksimativ. Dette gjelds
særlig for avgangensom inneholdtganskemeget magnetkissom under
forbrenningenble rbstet og dermed lettneti vekt.

Ved den skissertemetoden vil en altså i praksiskunnehåpe
på endetbedre resultaterenn 90 % - 95 % C 1.konsentratmed ca,
92 5 ekstraksjonsom forsökenega.

N.T.H. 1/3 - 51.

KaareWyller Christensen(sign.)


