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Rand Refinery

igt
cpprettet i 1920 av
alt pull som' ks
son for denne tid ble behandlet i London. I 1970 ble

Pet raffinerer

er fra do Syd-Afrikanske gruiber, og

gsvarket zjen-

rest moderns

oz baste i verden.

hralct
i
gjemmonsritt 88% gull, 10% solv oz 2% andre notaller

san -koboor, nikled, bly o.l..

blir ¢loktrolyscert for
av 0lektrolytetll er 999 ®/ao.




Do dplandede klorider fra

snittlig 50% selv. De

gullsmeltningen holder gjcnnon-

‘musce ned til under 2 mm, hver-

efter de opplesclige klorider av kobber, bly, jern og
andre notaller fjcrnos ved natriunklorat og saltsyre,

Dot zienvercnde
[

oprlesclige selvklorid reduscres til

netallisk selv ved behandling ned sinkstev hvorcfter
O H
o}

selvet vaskes, filtreres

lysc. FElektrolytselvet

og stepos 1 an

krapes av latodene, smeltes og

stopes 1 kormersiclle barrer a 35 kg.

Tilslutt behardl

e mellonproduliter fra prosscescnc 0g

tilbalzofercs i silelteliretsen,

Rand Refinery har for tiden en arsproduksjon P&

1,000.000 X

P

i€ sull, 100,000 &z selv, oz =nd lvanta av
platinagruppers netalller

sant kovber og bly.

Publiltasjon: Rand Refinery



East Dricfontcin Gold Mines

Denne gullgrube cr den nycste av Syd-Afrilkas gullgruber,

oz ble offisiclt dpact i oktober 1972. Ten ligger i
dgct vestlige Witwatcrorand, og steter dirckte opp til
Weet Dricfontein og Western Deep Levels gullgruber,
Det vil bli drevet pd 3 gullfercnde "recefs", nenlig
Ventersdorp Contact Reef, Main Reef og Carbon Leador,
Hver enkelt av dissc rocfs - konglomerat-lag - or 2-4"
weletig, og pullct cr lnyttet utcluldeende til dissec.

Ventersdorp Contact Recf har sin winste dybde 900 n

det nordvestre hjorne av grubens utmdlsonrdde, faller

cae 22° not det sydestrc hjernc og ndr her ot dyp av

3,800 ra Main Recef og Carbon Leader forlencr tilnerro

varallclt med dette og ca. 200 1 dyperc, Undor og nellon

dc gullfercnde hkongloncrater cor bergarten kvartsitt,
irens Ventersdorp Contact Recef ¢r overlagret av lava,
Over dennmn ligger atter ncktige benker av dolonit, son
i dette onrdde (Bank Conmpartnent) holder cnornce vanine
fyllte hulrom. I 1968 bret vanncet gjennon cn forkast-
ningssone inn i nabogruben West Dricfontein op satte
dennc under vann., Dot tok over 3} ar & f& punpct ut
225,000 villioner 12 mor var no lvgndig for & tennce dennc

gruben og terrlegge Banle Conpartoment, og dette forsinkot

dpningen av Fast Dricfontcin ned over ott ar.

Ved nitt besek ved East Dricfontein var gruben ilkke kone

met i full produksjon, mor cr bercgnet til 350,000 tonn

o~

cppheist nrassc pr. naned ved 2 skifts arbeid i gruben,

Av dettc vil omtrent halvparten utgjerc ranaln av gehalt

13 # gull pr. tonn,

For tiden drivor sclsicapet under lrontralst ned det til-
stotonde Wost Dricfontein Gold Minos pd dette sclskaps
utndl, op oppfarer herfra sitt cget utndl, der dercs
ergte sjakt, Hovedsjalkt nr, 1, var avsonkot til sitt
lanlagte dyp cae 1.500 11, o det fra dette aivd var
avsenliet ¢en ny sjolt (sub-chaft) til ca. 3.000 r dyp.
Disse sjakter var undor nontering for heising av nann-
skaper, naln oz nateriell, neng andre sjakter i feltet
blir anlagt son hjeclpogjakkter, vesontlig for vontilasjon



0g vannpunping, iied hjclpcheiscr for nannskap o natoe-
ricll, Dct cr pland

t flere hovedajalter for 4 avbygec
hele utnédloorrddet, dom or pd z0dt og vel 4,000 hektar,

Fra disgv sjalter drivds de
av-de forskjellipe “"pocfs?

stoller cftor strokot

d tverrslag cofter fallot,
fvotanden op vanlisvis 250- 300 o millon stollone of
100-150 1 nellon tverrels
drivus

Kullen tverrslazons
rvengo-strogser tvers pd

y slik at trans-
portun hoer kan ckje horisentalt ned hénd
vogner ¢llur clkraperc., Tvorrslag

jevne sud-

nio blir vanligvia bo-
tjont ved shraporo, som orboider med fallet froe il
narnceete stell, dor loloriotivtruliac vog

VOE

seutt ovortar

of Troktor nelnees $1i) nerioste Styrttjnkt. Hor sotyrtcs
lion aod $41 hovodir alstons burn,

¢ mtellnivad
for porcontrafildi, Herfro sd i vounsctt tid Gcickten,
Hoichastighuten i
gjaleten var 10 ofocly, pen sdvel skosclerasjon soul ro-
tordagion var peget mild, og nan

nopartnivd cyod

1

odekilt fra dot urdddelbor: OVv;fOTlifh

dor vognune heiscs opp i da

W otibord i heis-
lcurven intot imntrykis ov don veldooTic farten. Dot var
lor sariy heies son ble bonyttet for perponcll op zaln,
idet nan frodalon
mjaltt e, b,
ooparnte coliejonce

rtiot Wost riofontying panin

Brytis sltjor verl prossluftboring: G T skyting. Vanlig
'trOhﬂuhm" oroorimeing 1,25 v, oz forbyruingen oftor
decr (Cat packe) op leilphetovie
hydraulicke atdlstonpler o1 "powcrpacks'. Av
uholdige hvartsitt bygs=us stenpilarer pd rap-sidu
Leilighctovig tioncctton burgfdater dop gullforin
or oub-tlarcinagl, Fors vrig o

stuff ghijer vod treps

ol
Vel

og' apylen
hver salve for & f£& red alt oull son ritte
ned 1 nubben ved chkytin

Dette er i atore troil: prinsippet ved =llc pulleruben

i dette falt, ¢p #jeldor cencrelt for olle gprubor jog
filkl aplodping il & bonei. Systunot or basirt pd ot
et ctort antall no wgleper, erkring 1 bantu pr. 10 tonn

=
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nale pr, réned, szt 1 curepler pr. 10 bantuor, wlt

perooncll usiva,

Vod 1in befaring beséd vi pad ctoszje 12 -~ 1,200
¢ Raice-borer ov Robbins fabrilat i virksouhet.

var i ferd med & drive e styrtojelkt nod il stanje 15
= 1,500 * node veé bunnen av hovbdsjakt nr. 1. Pilot-
hulict var ferdig, os mem ver iferd ngd & rovie hullet
til fullt tverrsaitt 6 fot. Hoskipem var byzset for

cpntil 8§ fots tverrsnitt, Dt ble opplyct at aom ved

rosw inpen opprdddce fra & til 10 m

i xvartcltt. Voo possagje sjonngs
ndrifton
horte til gjcldon-
til on wisa

don gvonfor I

nutene

3
job o T
gend

av styrtajzktenc.

Fra grubon eikls vi over $il agsverkst og

aelteverket, son var helt ilknytning

til den onnu ikl fullferte

ningsverket srbeider kentinuerlip

Sclve proscasforlepat vor kenvonsjoncll
=11a prlleruker i

fjernatyrd

ytterste
styrt fra

kor: war autonatd

Ljunnalifort,
ot kontreolls

lelnen ferts fra sjaktLh 3 trancportboltc over gikt og
Aalsmiloer a 5.000 tenn, Dst slhijoer
i:;Vn uteortering av srébere ¢nnu,

sroviyonor til 2 re
pd deotte stadi
non debte wil pli introdugert s¢lerc.

rellane gonewl, Ruskton pv madiwn blir ved
gonu~crushers 1 lultket lrete nod silkt redug
o: fort til § ollesileer 2o 500 tonn.

Malleavdelinsen bestdr idag av to sericr, hver nwd ka-
pooitet £5.000 tonn pr. mdncd., Don or plenlagt atbygpet




for 4 mericr vel Tull drift. Hver acriv bustér av 1
stovielle 2,75 x 3,65 1 op to autogimiwller 3,651 %
5,50 =, ‘Autogonriellens arheider i luklet krots nod

syklonor, son luvercr pulpun ted 85% vann til 3 for-
1 4O%

dineter, Horfra ghr pulpon no

blir' tilaatt for of
impon blir frafiltrort vod Einco raltgun—

Klorcavddlinren bedgtdr 1 havoddnken av: onorte ltlaretan-

paEncrt
Einco-filtorne Hlir sitt tid til & oynke til bunds., Don
frendclen uklorce opplooming blir derpd punpot gionn
Stallap .pre ifigon forlater Filtorne
i wire enn B 8le suspunderto foate partikler pr,
aillioh, Dun swryctollAoes opplaoning: faree m til on

potorg laprinmstank, herfrn til on follinsnt

kor, édur ontdel av don fine alan son k

o

sfiltery, Opple

der sinioted of blymitrat tileatios, o) videro £ et
Ayttt Stollapfiltop, Howr tilbabeholdes ot ytfolto alaes
av pill op pely, nod roftor oy eind op bly. Detio blir
fert til smgltonvdelingen, nene dot gull- og salviric
filtrat bplir remirledlort i procossen,

I enelteaviolingen blir elogmet fra fellingeproscencn
foret kalsinert pd roteronde hurd ved 2009,

bly sant endree ‘urinhotopr oo ittt vere tilotody blir
okaydert, Kalminatot Llir dercftir tilsatt borokes son
fIuneesrddlel op gmoltot: 1 on olektriok

Yysbucovn voi

or otept 1 grubeboresr o 31 km.

) jort for slagg, stobplet op vudot, of
lagret i grubeche hvely, Horfra plip oo /4 dis tur over-
T

grt €1l Fzzd Rofinory.

Publilonjoney:

last Dricfontedin,

Pricfortcin.
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Doornfantein Gold Hines

Doornfontein mullerube lis-cor 1 Werot #itvatorsrand ec,

2Q kn vegt for FTost Dricforntiin, orf ed. 35 =1 yimt for
Johonnecburs, Gruben ble oppatartet 1 1947, Det arboi-

pé 2 reofo, noilis Mainm Reof op Carbon Loader, idot

Ventervadory Contodt Roef Her dilike or roproscutert. Pra-

or pa 864 hvite o; 9.100 buntucr, horav
shelisvis 558 o~ 7.400,.

Vil Doornfortoln ake fieo 4 ph Aresklo okaporinettort ned

Rock Cuttirs

groon Movor or Edeime:

fabrike

e lap -
gaslven, noo lmm har

te leomipge stuff,

seldniropp av 5,5
idbh Gorr hovelhor Bor moli

slonsden wr 3 noor ctilots

nagldnon

alo kuttdybiu 500
matter otdivt kun ue

$, fong |Jok

under tilbake-

forflyttor eog

atuff ofter Byort

ot den tpeldser B

i bopsue andor.



Kutterstidlets slag - langsont frenadgaende og raskt til-
bake ~ bevirkes ved en hydraulisk cylinder son yter en
naksinal trylde-kraft pd kutterarien av 20 tonn ved kutt~
hastighet 150 rir/sek, Gjennonsnittlig levetid for et
kutterstdl var for hele 1972 tilsvarends 9 - e ituttet
flate,

Under de forberedende forsek har det i alt vert kuttet
ca. 10,000 n2, og i sluttfasen av eksperimentene opp~
nédde nan ved Doornfontain ved ett skifte drift & kutts
120 ».° i lepet av en ndned., Gjennousnittet for hele
1972 14 p& 95 me pr. ndned, Da siliterdlet cr & nd 100 12
eller nere, ble dette ansctt & vere s lovende at nan
ved Doornfontein har bvestilt & naskiner fra Arderson
Mavor, mens man ved en anren grubve, Stillfontein, har
bestilt 10 maskiner fra Kl@ckner-Ferromatik, Disse nas-
kirer vil bli satt i recgulsr l-zikifts produksjonsdérift,
Fzrst nar slik drift har pAgdtt over et lengers tidsron
vil man vere i stand til & skaffo seg en reell oversik:
over driftsomkostningene, og pd dette grunnlag kunne be-
regne hele prosjektets rentabilitet.

Ved Doornfontein har nan utviklet et systen for hydrauzi
lisk slampunping (rud displacenent) son jeg i detalj fikk
studere. Da slammet i gruven inneholder gullferende

stev fra boring oz skyting, er det av bet dning & fa

dette overfeort til oppredningsvor:

Yi

¢t for cyanering, og
an hadde i tankene & purpe det 0pp 1 dagen ved konven-
sjonelle metoder, Slammet viste seg imidlertid s& abra-

sivt at pumper og ventiler ble utslitte efter bare kort

tids puniping, Man cksperinenterte seg da efterhvert

fren til en netode der man trykket slamnet opp med rent

vann, Metoden er s& interessant at Jeg har fuunet det
formalstjenlig & nedta grubens egen detaljerte beskriv-

else pr. 13.2,1973 nedenstdende, frenfor & forscke & gl

nin beskrivelse péd norsk, idet jeg gar ut fra at eventuelt
interesserte vil vere best tlent ned dette. La meg bare
tilfeye 2t jegz var neget imponert over denne relativt

enkle og apenbart neget effektive lesning av et kinkig problen.
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DCORNFONTEIF GOLD MINING CO., LTD.

HIDRAULIC DISPLACENENT OF HUD AT N0. 1 SEAFT

Hith reference to the accoupanying araving, (C) is a

stecl lined 1,52 netre dia. vertical winze, 11 netres
deep, In solid rock whith is closed off with a propped
steel lid at the upper end, foriing a displacerent chaii-
ber of 19,800 litres (4,300 gallons) capacity. The 1id

is in the forn of a shallow pistorn contaired in a hard
chroned bore in the upper section of the chamber and is
sealed by four rings of inverted vee packing to allow
ovenent during yilelding of the steel props under influ-
cuce of the unthrust during displacement, A conventional
sands punp (P) capable of 109,000 litres per hour (24,000
BePehe) is cuployed to charge the chanber with mud via

non return valve (R) and 150 rm, dia. internal pipe passing
through the steel wall of the displacerent cha=ber and
terninating at the lowest point. The low pressure filling
punp which is incapable of overconing the 900 uetre (3,000
fte) head in the shaft colurm (i) held by the clesed non
return valve (5), punps nmud of approxinately 1,1 5.G.

into the bottom of the charber (C), The rising rud upwardly
displaces all clean water containel in the charber through
the open drain valve (3) vhilst both the nain stop cock
(1) and pressurising valve (4) renains closead,

Yhen the chauber (C) is fully charged with nud, the filling
rurp (P) stops autonatically and causes the 100 mn. drain
valve (3) and 18 s, depressurising valve (2) to close,
Sirultoneously, the 18 nn. pressurising valve (4% opens

and allows HeP, clear water contained in the 100 mn, dia.
shaft column (%) to bypass the closed stop cock (1) and
pressurise the displacenent charber (C). Internal pres—
surc in the chaiber increascs graduzlly until the full

static head of Q00 =, of clear water irn the pressurising
columnn is reached after approxinately 15 seconds, result-
ing in the nain etop cock (1) opening under balanced proge
sures, Whilst the iastallation is in this Pressurised
state of equilibriun, the delivery valve (V) of the dig~
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placeient purp connceteld to & elear wster tank con surface,
is allowed to open. Then the 8-stage clear water punp

(S), capable af an output of 91.00Q litrse per hour
(20,000 g.penne) at 300 netres heud
to the static hoad in the 100 =z
the pressurc within the displacernent chamber to rise té
approxinately 11,000 KPa (1,600 p.z.ie)de

ids this prepsurce

coluun, causing

The nud contained in the full displagoment chanbur is
subiccted to this precsure which is grenter than the
head of rmull in the shaft eolurn ard it is thus hydrau-
lically displocud via the E.P, nor return valve (5) up
the 150 rme diz, punp eolunn to gurface and along 1.600
otres-af 200 ni, 2
On surface the punp (8) continuce to deliver until the
entire chanber (C) eontains clear woter following the

a. piping inte the Roduction Works.

gxpelling of all nud. A tiner in the automatic circuit
closes valve (V) =llowing the displacerent punp (S) to
bypass without stopping. Flow cecasee in tho systen when
this valve eloses and the nain step cock (1) then closcs
+ valvg (2) ie

autonotieally opencd and aliows tho chanber to depres-

uncer conplete’stntic conlitions,

strise in approxiiately 15 sceonds, « condition which in
turn opens the :nin drain valve (3). The opening of this
latter valve indtiates the next eyele of events and oncc
more sta the filling punp (PB) -to recharge the chanber

by ¢« displacgoeriant proecuse in reverss,

The clarity of the wnater crurging fror the drain systen
during filling of the chanber with rud is
proof of the sharp dividing line that cxi
and clear woter during filling and displac

of this oporatien depends entirely upon the difference
in S.G.'s of the twe mixable fluids = gnadn eonpletely
separate throughout the displaccront cycle by virtuc of

the heavier ligquil occupying the lower region of the
chanber

atallation
approxiiately 24 rminutes yields

In the autonmated inm




ments per hour, resulting in an output of 45.500 litres
per hour (10,000 ge.pehs)s A cycle consists of four
periods as follows:

(1) Charsing of the chanber with approxinately
15,200 litres (4 O gallons) of

(2) Pressurising of the full displacerent chanber 15 secs,

(3) Displacenent of nud by H.P., clear water 14 nin

(4) Depressurising of the displacencat chanber 15 secs,

Total tine 24 nins,

Autonation of the equipuent is zchieved by three 220 v,
5 port solenoid valves controlling 75 rm, douhle acting
air cylinders which actuate all valves in the systen.,
Metering of liguids during filling and displacing periods
is acconplished by tiners in the respeetive punp circuits
and a latching relay is enployed to retain a portion of
the power supply whilst the remainder of the gquipnent
:gets for the following eyele, All solenoid valves
are arranged to autonatically depressurise the entire
installation in cases of power failures or other intere-
rupticns,

To give the operator or any other observer o visual indi-
cation of the sequence of events, a ninic panel, built

in the nine workshops, shows the state of all valves and
also sirulates conditions within the charber during
filling and displacing, When shut down, the installation
is left in & depressurised state with the displacenent
chanber full of clear water,

Sinco cormissioning the schene in October, 1972, 1,160
displacements have already been coupleted and except for
a weld failure in the upper end of the displacenent chan-
bery very little trouble has heen experienced. The entire
1,820 rietre deep No., 1 Shaft is now being served with
hydraulic displacement schenes, since the oroginal experi-
nental arrangeuent is still satisfactorily continuing to
handle mmd in the lower half of this lift, Here the

ruad 9% nins.



1,2 nietre dia, displaceitent chanber has elr ¢ handlod
7.070 displacén

cnts
rud delivered at the internwediate punp siation.

reprGS“nting 31.480.000 gallons of

Despite this auantity of rud hnndled, it is not yet
possible to give an accutate overnll cost of rmd punping
pince nmny of the components have nhot yet been replacecd.
However, a caleulated figurs bastl on estinated punp

life anl lmown life of other parts such as non return
valve elements, stop cocks, pressure cocks, cte., reveals
o punping cost in the vieinity of 3,3¢ per 1,000 litres
(15¢ per 1.000 gallons) for a lift of 900 netres.

Future planning nekes provision for fully exploiting the
displacenont schere by an increase in S,G, of the mud

with unsuing reduction in quaptitics of ligud handled,

It has already been estaoblished thmt an ingreass in §5.G.
fron an existing 1,1 to a possible future 1,25 will exaectly

halve the quantity of wud ralped to surface, Under such

conditions only half cf the press:
mants will be re
anount of solide, To this cni, rethods are beil

nurber of displace-

i i
tigoted for thickening cud extracted fron underground
scttlers,

Yith running costs of reeiprocating purps being about
thrée tines higher than displacarent schenes, it is
plannc:! to do all nud punping on Doornfontein hydrauli-
cally, Construction work on the third schene for rud
handling at ¥o, 2 Sub Verticnl Shaft, is in progress and
is oxpected to be in operation around June, 1973,
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Det kan forevrig nevnes at nen ved Doornfontein wved den

ferstc grovknusing og sikting av raralnen lar alt over
"
[

4" g8 sor avgang, alt ellem 4 og 13" pd egre lager son

lavprosentig naln (gjennonsnitt 1,5 g/tonn), tens resten

under 13V gar til videre oppredning og cyanering, Gjen
prosenti

vinning av det lavp gols skjer nidr systenet er

0
ledig for & kunne behandle det og bestar i en fotometrish
utplukking av rogf-r

terialer fra dotte gods son gir ca.
200 tonn heyprosantig ualn pr. deg for videre behandling.
Avgangen fra dennc prosess holder under 0,3 g/tonn og
gir pd berghaldene,

Publikasjoner: Deornfontein G.il.Co., Ltl,
1. Rock Cutting
2, Hydraulic Displacerient of lMud
(giengitt foranstdendo)
34 Brief Qutlinc of tnc Photonetric

Ore Sorting; Plant.
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Wlestern Deep _Lov gls Gold Mine

Western Deep Levels gullgrube ligger 1 West Witwatersrand
nellon Doornfontein og East Driefontein, Det arbeides

P& alle 3 reefs, doVes. pd Ventersdorp Contact Reef,

Main Reef og Carbon Leader, Dette er for tiden den sterste
produsent i Witwatersrand distrilktet, ncd 350,000 tonn
oppheist nasse pr, naned, hvorav 260.000 tonn gdr son ra-

nals til oppredning. Det er santicdig Syd-Afrikas dypeste
s

grube, der jep i sub-shaft no. 3 sa sjaktavsenkning i
11.400 fots dyp, planlagt ned til 12,000 fots dybde.

- R&nalnen er svakt uranferende, og det tas i oppredning

M

verket ut et urankonsentrat for cyaneringen, avorav uranen
loses i organisk lesingsmiddel og utfelles ved ioneut-
velksling, Gullgchalten i rfaalnen ligger pd opptil

18 g/tonn, Gruben beskjeftiger i alt ca., 1,500 hvite og
16,000 bantuer,

Ved alle gullgruber er ventilasjonen en avgjercnde faktor
for at arbeide i det hele tatt kan foregi, ikike bare ved
at den skaffer den nedvendige tilfersel av frisk luft,
men i hey grad ved den kjeling den bringer til en neget

oppvarret og neget fuktig luft i gruben, I Westorn Deep
Lewels ned sine store arbeidsdyp oz cderav felgende neget

heye bergtenperatur - ved sjaktavsenkningen 559C ~ var
derfor kjeling og ventilasjon nere cnn 1 noen annen gruhe
det alt overskyggende problen, og det var lagt opp et
enornt og inponerende systen av ventilatorcr og kjeleaggre-
gater for & sikre en tolerabel arbeidstemperatur. Vel
nitt besck ble jeg vist installasjonenc pé etasje 100 -
10,000 fot under dagen -~ omkring sjakt 3. Det arbeidet
for tiden 3 kjeleanlegg pd inntaksiden, nvert pd 7,000 kW
kjelekapasitet, nens ytterligere 2 anlegz var under for-
beredélsc, Utgdende lufttemperatur ver ca. 13°C,
Hovedventilasjonen i dette avsnitt ble beserget av 3

arallelle sentrifugelventilatorer for avirekksjakten,
aver pA godt og vel 2.000 kw. Tilsarmmen var ytelsen ca.
700 02 luft pre. schunds etasje 100 var det dertil

)

installert 2 aksialvifter - en tredje var under nontasjc -
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hwyer pd 1,000 k¥, Lokalt p& arbeilsstedenc nrbeidet
tarneventilatorer. Resultatet av dette var at overalt
var arveidstenperaturen rinelig, ilkke mnoen steder over
308C, Detalicr on systerict finnes i herverende stensil-

tryldz,

1 Western Dgep Levals er mar-diferd tied & pyamenke verlens
anzgivelig dypeste sjakt, Den avsenltes i sjakt 3-o wridat
frn melloretasje 97 -~ 9,700 fot - og er beregnet & skullc
passere 12,000 fot, Ved zitt hesel: sto sjalstbunnca pd

2

11.400 fots dyp, og nsn war iferd med & drive inn nisjo

Jo

for ¢n nclloctasje. Sjekttverrsnittet var sirikulert

20 fot i dianeter,

30 bornaskiner i bumnen, vanlige jackhanmers av Inger-
8011 Rand fobrikot., Det ble borst ofter fastlagt skjena,
men uten noen soil helst styring pé paskinenc. Hulldybde
3n, 1 salve pd skiftet, 2 skifte drift. TFjellirykdoet
roblener, Sjaltten ble inmetept kontinuer-
Ficlltenperaturen var )EJC, non taltket
asjon o luftkjeling kunne crbeildstoripera-

dot =rbeidet under avsunkningon

vErg god ven C

20 Man arbelidet
o

.
r & beherske te

ned egne nann-
til fullkon-

het. Opplastingen ofter skyting foregilds ved grab av

turen holdes unde
skaper, son sd ut f

nge-podl - type, son hang i lepalintt og ble styrt fra

gpaingsstillagets nederste plattforn., lHogsen ble
neist opp i 513 tonner, styrt ay wire-guider ned til ploti-
fomien og ned fritt heng derfra. Det var 3 tenmer i alt,
t6 frakoblet pd bunnen under opplasting, ens den tredje
vor under heising,.

Publikasjon: Westerrn Decp Levels, Ltd,.

Mine Ventilation and
Refrigeration Systuns,
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African Explcsives & Chenical Industrics, Lt

| £
i»

AE & CI Lirited, sox nu er cdet offisiells firnanavn, or
¢t konpleke av virksonheter i Syd-Afrika rcd hovedsote

i Johannesburg, og ¢l et detterselskap AE & CI (Rhode-
sia) Limited ned hovedsete i Salisburg, i sin helhet eict
av noderselskapets AE & CI; Ltd, gjer krav pd & verc
Afrikas sterste konsern i den kjeniske bransje. Det ble
stiftet 1 1896, og har i Syd-ifrika 4 hovedfabrikker:

l. Hodderfontein ved Johannesburg, opprettet i 1896,
64000 ansatte,

2. Souerset West ved Cape Town, opprettet 1903, 1.800
ansatte,

3s Unbogintwini ner Durban, opprettet 1903, 2,400 ane
satte,

e Midland ner Sasolburg, opprettet 1965, 1,400 ansatte.

lied staken ved hevedkontoret og personcll i salg, ser-
viece og forskning heskjeftiger selslkapet i alt 13,000
personer, av dette bortimot 9,000 bvantuer,

Selskapet har en &rsonsetning tilsvarende 1 milliard kro=-

ner, fordelt pd de forskjellige produktgrupper som felger:

Sprengstoff 360 nillicner kroner
Kjenmikalier for industri 170 i "
do, for jordbruk 190 i i
Réstoffer for plastprod, 220 fi "
Vinylprodukter 60 " "

I forbinnelse nod mitt bespk ved fabrikken i Modderfone
tein fikk Jjeg anledning til & gd gjennom avdelingen for
frenstilling av sikkerhetslunter 2v =2llc s ag; Proscs-
sene var de vanlige, sdvel for freustillingen av lunte-
fyllingene som for spinning og videre behandling ay lun-
tene, Noen beskrivelse av de enkelte brosesser ter jog
ikike innlate neg pé, de vil vere vel kjent for alle fag-
folk, og jeg er ikke  agnann pd dette onrdde, Jeg bo-
merket at det var separate bygninger bak jordvoller for
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hvert trinn i proscssenc, nod auterntiske brannvarslere
0g sprinkleranlegg, likeson det var konvensjonelt brann-
vernutstyr for hver bygning Alle

15

nnskaper deltok
obligatorisk i braanvernet, og Jet blec holdt hyppige
brannevclser,

P& grunn av brannfaren i onradet orkring anlegget var
gress erstattet av gronsver bestfende av tykkbladede og
neget vannholdige krypende urter i porkiessige anlegg.
Ourdlet var sterkt inngjerdet og ble avpatruljert apgnet
rundt av vakter, hver ied sin spesielt dressertc schifor—
hund, likeson det var portvokter ved kver omkelt bygning
= ved hovediangangen til anlegget var cet stork politi-~
vakt so. ingen slapp forbi wten autorisasjon,.
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Cookhouse vanntunnel

Noen hundre km nordvest for Port Elizabeth 1 Cape Pro-
vince har Depart:ont of Water Affairs ct prosjekt for

River til irrigasjon az2v indre <elc av provinsen, Pro-
sjektet onfatter en forbinnclsestunnel av 7 ko lengde,
ned innslag ved Cookhouse, PFPro Jenne side har tuanclen
vert drevet 1 en lengde av over 2 ki ned en Andrews

full face borer av Ingersoll-Ranie fabrikat.. Tunnelen
har et tverrsnitt pd 16,5 fot, og er i sin helc lengde
drevet i c¢n relativt hdrcd sandsten, her og der *jcnnon-
skfret av tomelig stelltstdende zanger av en neget hard

dinbas, son regel vannfercnce,

Ved 2itt besok var tunnclboringen 1 full gong. Haskinen
bestdr i prinsippet av ot roterende borchode med indi-
viduelt roterende borkronecr besatt el knottor av héarde-
retall, en notorscksjon ned kontrollru: for notorer,
hydraulikik og vannpunper, sant langsgacende transvort-
belter fra lasteanordningen ved horhedet til levering

i spesialbyggede vogner, NMaskinen var skinne na
hadde er total lengde pd& borticot 30

Q

gdcnde,
, 0g fyllte sé &
si hele tunncltverrsnittet, slik at det var ned ned 0g
neppe at nannskapene kunne te seg fron langs naskineriet
til borehodet for tilsyn 0o reparasjoncr,

Selve bhorchodet ble holdt i stilling ved cn serie hyarau=-
liske jckker nellon sdle, tak og sider, likeson det
gksizlt fra sentrun ov borchodet gdr en pilot son bores

2 n inn foran sclve skjzrchodet og tjencr son ytterlig-
gre forankring for sikring av retningsstabiliteten.

Dette sr av serliz betydning hvor forskjellig héardhet

=

i sandstenslagene tendercr not rotningsforandring av
stollaksen,. Retningen ble elicrs kontrollert ved lascr-

s‘tr‘élo.

Iidr noskinen ikke var i drift, benyttet nn anledningen

til & bore 20 1 langhull fremover i etollens retaing for
4 skoaffe sez rede pd eventuelle vanndrer i fji&llet.
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PS8 den mate kurnne man i tide ta forholdsregler om sterk
vannforing skulle pdtreffes., P4 selve borehodet benyt-
tet man forevrig minst mulig vann av hensyn til dre-

neringspumperes begrensede kapasitet.

Maskinens totale kraftforbruk var pd 1,200 HK, son ble
tilfert ved heyspantkabel til transformator ner arbelds-—
stedet., Av dette brukte borehodets 2 motorer 200 HK
hver, mens pilothodet trakk 150 HK. Resten gikk rned

til pumper for hydraulikkene, transportbelter, fren=
mating av naskinen, sant til flytting av togsettet o.a.
Togsettet var bygget opp av enheter son overlappet hver-
andre pd en slik mite at spill i sporet ved lastingen
var eliminert, .

Maskinens inndrift var i den ordinere sandsten opp til

15 n pr. skift, Hvor diabas ble patruffet sank inndriften
ofte helt ned 1 2 m pr. skift son felge av komplikasjoner
dette kunne medfere., Likeledes hadde jeg inntrykk av at
man hadde relativt meget stans p.g.a. reparasjoner,

Tunneltverrsnittet var perfekt sirkulert med glatte veg-
ger, Her og der kunne det ses partier der taket hadde,
vist en tendens til & komre ned, Dette skyldtes sand-
stenens horisontale lagring som her bevirket en oppsprek-
king over toppen av tunnelen hvor tykkelsen til nerneste
skifting i lagene var s=zrlig liten. Vanlig bolting av
taket i disse partier har hittil vist seg tilstrekkelig
til & hindre videre nedrasing, I alt var det nindre enn
5% av tunnelens lengde som man hadde funnet det necdven-
dig 4 bolte,
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ﬁine Rescue Tgainigg_Center

Under Charmber of Mines er det opprettet et selskap, der
alle dets bergverk er medlermer, for & yte assistanse

ved alle former for grubekatastrofer, sd son brann, gass-
eksplosjon, ras, vanninnbrudd o.l. Selskapet - Chanber
of Mines Services (Proprietary)} Limited -~ har individu-
elle kontrakter med de enkelte medlenmner (bergverk) ved-
rorende disses forpliktelser til & holde utstyr og nmann-
skap sdvel ved gruben son ved et av selskapets tre Rescue
Training Stations i Johannesbhurg, Welkonm og Barberton,
likesorn selskapets forpliktelser overfor medlemmene er
fastlagt i kontrakten.

I prinsippet skal alle medlermer som beskjeftiger fra

100 til 700 hvite nannskaper under dagen stille ett eller
flere fullt oppsatte redningslag (rescue brigade) av
minst 5 spesialtrenede nmannskaper. Om tallet er over

700 skal det stillee nminst 2 lag. For hvert lag skal

det i tillegg til de faste mannskaper vere 2 fullt tre-
nede mann i reserve, Mannskapene er utvalgt blant fri-
villige pd grunnlag av onfattende fysiske og psykiske
tester ved en av de 3 Rescue Training Stations, der de

m& gjennomgd sin grunnlagstrening og efterfolgende re-
petisjonskurser. Hver sjette naned blir de innkalt for
ny fysisk og psykisk kontroll., Efter utdannelsen har

de fullt kjennskap til alt utstyr, dets oppbygning, an-
vendelse, vedlikehold o0.,l., sant organisasjon og frenm-
gangsndte ved de forskjellige situasjoner som nidtte kunne
inntreffe, Medlermmene i et lag er santrenet i ledelse

av redningsarbeide, der en av laget opptrer som koordi-
nerende leder, mens resten leder hver sin spesielle del
av innsatsen =~ brannslukning, gasskontroll, livredding,

bygging, riving o.l.

Til sin nezrmeste assistanse har redningslagene ett eller
flere hjelpelag av trenede bantuer. Disse nannskaper er
utvalgt pd lignende nite sonm de hvite redningsmannskaper,



0g likeledes gitt opplering ved en Rescue Training
Station. Et slikt hjelpelag (Bantu rescue squad) be-
stdr av 4 mann, hvorav 1 er lecder. Ved innsats blir

de underlagt 2 nedlemmer av det hvite redningslag, Det
er forgvrig stdende instruks at hverken redningslag
eller hjelpelag skal oppceles (p& annen ndte enn foran
antydet) ved innsats, Deres effektivitet er avhengig
av at de opererer som lag der alle kjenner alle og
fullt ut stoler pd hverandre, = I tillegz til de or-
ganiserte lag av trenede nannskaper stiller gruben
utrenede rannskaper i den utstrekning situasjonen krever
det og ledelsen anser det forsvarliz,

Ved hver grube holdes konplett utstyr for lagene, fra
personlig utstyr av beskyttelsesklesr 0g surstoffappara=-
ter som hver mann har personlig ansvar for at det til
enhver tid er i full stand, til verktey, brannsluknings-
materiell, punmpe- og lokalventilasjonsutstyr, bygnings-
og tettningsnateriell og forstehjelpsutstyr, Dertil
konmer ambulanse, og utrykningsmateriell, sant utstyr
for tradlss kormmunikasjon {(walkie~talkies).

Ved hver av de tre Rescue Training Stations er det egen
radiostasjon samt mobilt radioutstyr, likeson det er
flere komplett utstyrte utrykningsbiler for eyeblikkelig
innsatse Bilene har toveis radiotelefon og kan oppkalles
O0g dirigercs fra stasjonen, Viderc has pa lager per=—
sonlig redningsutstyr for ninst 60 Nann, sant store
nengder av alt tenkelig innsatsutstyr og reservedeler

for supplering wved behov,

I en ngdsituasjon vil ot bergverk som ikke cr nedlern av
Chamber of Mines pa annodning kunne f3 assistonse fra
Service~selskapet, son vil beordre hjelp fra neraeste
bergverk under organisasjonen,

De foran skisserte instrukser gjelder generelt for alle
bergverk, ned visse skjerpede regler for kullgruber,
idet kullgrubver ned under 15 hvite grubearbeidere skal
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ha 2 trenede redningsrannskaper, og videre 1 sddan for
hver ytterligere 15 arbeiders cller deler av dette tall
opp til et antall av 5 mann (pluss reserver), Herfra
felges s& de generelle regler,

Begrunnelsen for at nan kun benytter hvite nannskaper i
de ledende redningslag ble oppgitt & vere at bantuenc
(hittil) ikke har vist seg enosjonclt og intellektuelt
skiklket til & beholde den objektive ro og oversikt i
krisesituasjoner son er nedvendiz for 3 lede operasjoner
av cenne art, nens de son hjelpenannskaper i givet fall
kan vise seg uerstattelige, Erfaringer fra tidligere
befathing med afrikanske negre fir neg til & ckseptere
denne pastand,

En eiendommelighet ved bruk av surstoffapparcater ble pekt
ut for neg: Ved de heye temperaturer i grubene i Syd-
Afrika er det unulig & benytte ansiktsiasker ved de van=
lige apparater basert pd konprirert surstoff i lukiet
syster, f.eks. Driger, Proto, Siche-Gorman 0,1, Man 18
bruke nunnstykke og neseklerme, Pa grunn av bantuens
brece neserygg kan neseklemner ikke benyttes av ham, I
stedet benyttes en annen type surstoffapparater ned an-
siktsnaske, basert pd flytende surstoff: Acrolox. For—
campningen av surstoffet skaffer her len ngdvendige
kjeling i ansiktsnasken for & lunne benytte dette apparat
uten uleunper,

Rescue Training Station i Johannesburg, som opererer i
nert samarbeid rned Chamber of Mines! Research Laborato-
ries, er son foran nevnt en skole for alt redningsperso-
nell, TUndervisringen forezdr for de hvite nannskaper pé
engelsk og afrikaans ("hollandsk'), for bantuene pa
bergverkenes hjelpesprog "Fanakalo®, som i hovedsaken
bygger pd bantusprog - vesentlig Zulusproget - ned tek-
niske terner fra engelsk og delvis afrikaans. Dette har
veert nedvendig, da bantuene har opptil 46 ulike Sprog,
tildels neget forskjellige., Fanakalo uandervises ved
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oppleringskursene for arbeiderne ved samtlige bergverk.
Det komplette vokabular bestér av noe over 2,000 ord,

son tilegnes pd ormkring 1 nméned,

Undervisningen ved Rescuc Training Station c¢r rent prale-
tisk., Ved demonstrasjon vises de enkeltec ¢lenmenter av
redningsnateriellet, og clevene lerer uontering og de-
montering av apparatene, vedlikehold og bruk under
sirulerte forhold sor: er rest nulig lik den nman har

i grubene., Et oppbysget anlegs ned sjakt, grubeganger,
strosser, forbygning, lasteplasser 0.8.V. c¢r neget
realistisk ved gruppeevelser i gassbekjenpelse og -kon-
troll, brann, ras, livredning o.l., og i dagen holdes
brannevelser red alt roderne brannslukningsutstyr.

Grunnkurscne strekiicr seg over 3 uker ned daglig inten-

siv trening. Repctisjonskursenc er pd 1 uke.

e

Publikasjoner: Rescue Training Station:

1. Handbook

2. Codec of Reconnendations

3. Rescue Training Register

4+ Bantu Task Foree: Aerolox Handbook
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Durban Navigation Cglliery

Klipriver kullfelt, der Durban Navigation Colliery (D.N.C.)
har drevet siden 1902, er beliggende i Natal sor et tri-
angel mellorn byenc Neweastle, Dundec og Ladysrith. Hele
arealet er pd& ca,. 2,000 kﬁa, av dettc eler DJN.C, ca, 35
o2 nyttbart areal, som ligger ontrent nidt i Klipriver-
feltet ner en liten by Dannhauser. Avstanden or 350 ke

til Johannesburg, ortrent det sasme til Durban,

Kullproduksjoncn ved D.1.C,. cr knyttet til 2 fletser,
tilnerect horisontale, med lokale gradienter opp til

1:10. De to lag, sor or adskilte ved en iellorsten pd
1,5 n nektighet, ligger red fra 150 ti1 275 = everdekning,
BDenne bestlr i hovedsaken av vekslende lag rel sandsten

0g leirskifer i en sarlet iektighet =av noc over 100 11,
Over dette ligger et dekke av diabas (Ingozo Delerite
8111), av nektighet 75~100 r der cdet ikke er redusert
ved erosjon,.

De to flotser bestdr begge av bitwsinose kull ned gode
forkoksningsegenskaper, Qvre flets er giénno=mnittlig
pé 110 cuy nedre flets pd 135 ¢z, sisstncvate inklusive
et stenmellonlag pd 10 cr, Svelleindcks for evre og

nedre flets er henholdsvis 4 oz 7. Analyser av kullenc

eér nocnlunde de sarnlie for de to fletscr, og viser

Fost kullstoff 5L%
Flyktige bestanddeler  30%
bske 14%
Fuktighet 1,5%
Svovelgehalten i renkull er ca, 1,5%

Produksjonen fra D,N.C. gikk i de ferste decennicr til
Durbar sor: bunkers for skipsfarten, senore ogsd til eks-
port, spesiclt efter at ran i 1930~&rene ble oppierkson:
P& cde gode forkoksningsegenskapenc. I 1955 ble D.l.C,
overtatt av The South-Africsn Iron & Stecl Industrial
Corperation (Iscor), og idag g&r hele produksjonen til
innenlandsk frenstilling =v koks, Det er i dct hele fron
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til idag fra D.N.C, levert i alt ca. 40 nillioncr nctriske
tonn kull, og grubern leverer nu aArlig ca. 1,4 nill, tonn
Run-ofwnine, hvilket efter vasking utgjer rundt £00,000C
tonn kokskull,

Grubedriften foregikk i den eldrc tid for hdnd i ¢t rom-
o pillarsysten, i blokker pa ca. 150-250 r, lMan avan-
serte nmed 3-5 ron i hele bloklkens lengde, idet nman gjen-~
satte pillarer v& 20x30 n. Ved tilbakctrekkingen ble
pillarene revet efter et diagonalmenster, Man avbygset
ferst nedrs flots, Under reovingen av pillarenc lot nan
rnellonstenen kome ned., Den ble stuet pd liggen, hvor-
¢fter man tok ned evre flets., Transportveicne ble under
dette uthysget ned grovt temner sor hukkorter, Kullene
ble lastet i 1 tonns vogner son ved endcles wirc ble
fort frem til loddsjakter, der de ble heist opp.

I begynnelsen av 1930-arene ble hadndbrytingen avlest av
clektriske kuttrnaskiner cg drillbor, men systenet forble
cllers uforandrct helt til Iscor i 1960 anla on skrdsjakt
(sjakt nr, 4) ned transportbelte for utkjering av kullenc.
Heising av vogner i vertikalsjaktene ble ved dette gjort
overfledig, og nan innfortc transportbelter ogsd nede i
gruben for kulltransport fren til sjakten, Santidig
ble det innfort lastenaskiner og shuttle-cars i gruben.
Systenatisk hengbholting av transportveiene avleste for-
bygninz rcd bmkkortenc. I 1965 ble sd nckaniscrt drift
mod langveggstrosser introdusert. Denne avbygningsforn
har efterhvert vist scg den ganle ron- og pillardrift
sterkt overlegon og vil med tiden bli satt inn i all
procduksjon ved D,N.Cos Da investeringenc for dette imid-
lertid er neget store, er nan foreclebig ikke komnet

1 & ha 2 fullt utstyrtc langveggsstrosscr
i drift, som idag leverer ca. 1/3 av produksjonen,

lengere enn ti

Vel langvegpgsnetoden slik den praktiseres ved Deil.Ce

driver mon de to fletser hver for seg ned individuelt
o

ntgtyr, siik ot nan gar foran ned strossen a evre flets
]

¥
=

o felger efter i en viss avstand ned strossen pd nedre
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flets. NMan oppndr ved dette optinnle hengforhold, og
derav felgende relativt rent produltt iod nininnl til-
blanding av sten fra heng oz mollomsten, Hvor len
optinale avstaond mellon evre og nedre fastkullvegs
ligger or forelebig ikke helt bestant, nen dot antydes,
at cen vil ligge mellon 15 og 20 n,

Utstyrot som benyttes ér ¢n roversibel drun-shoarcr
sarmen ned panscrconveyor og 'wallting chocks", Convey-
oren levercr dirckte pd tverrslagshcltot over on rennc.
Pi gvrc flots krytes hele kullfletsen i ott kutt, tens
ran pd nedre flets pd grunn av ncllonstence dir og den
storre flots:

htighot har odttet bryte i to kutt, ferst
et kutt cfter hengen pd 90 en, op Jerefter resten efter
liggen, Panscreconveyoren p& 90 e brodde er forbunnet
ned "choeksene" ved hydraulisk sterpel, og flyttes
uniddelbart cfter at drun-shearervn har passert. Man
har hittil konyttet 6 legs 180 tonns hydraulislke “walk~
ing chocks" pd ovrc flets, nen 22 disse har vist ses &

rera 1 svakiesta

rot, utstyrte nan nedre flote ned
300 tonns 'chocks" (50 t/leg), ot

opsa pa evre flets, '"Chocksune' nonevreres vo! fjurne

- vil bytte slike inn

flytt. Hengen 4r i ras 1like
eftor flytt, og breklur sor rugel helt pd "choeksen',
"Chockeene" flyttes i tilknytning til ot panscrconvey-
oren skyves over widdelbart c¢fter luttet, For komrmni-
kagjon nellon tverrslag og strossu og nellon stasjonene .
pd strosson ble benyttet forstericude lydsignaler og
telefon,.

Strosselengden har varicrt nellon 190 og 220 1, og nan
er blitt stdende ved ea. 200 m son det optimale av hen-
syn til bolastningen pé conveyorsn. Huttets offektive
dybde var ca, SOew, of maskinen avanscrtce 3-4 n pr.
minutt, Det tok g

dt og vel 1 tine & kutte ¢n strosse-
lengde, op det ble tatt 4 kutt i skiftet, 2 i hver rot-
ning. Ved to skifts drift var produlisjonen fro en strosse
25-30,000 tonn pr, mdnecl. Under kuttinsun ble stevet



cdempct med vann, son ble tilfert kutterhodet gjennon
en 1" slange under lavt trykk, Stovdernpningen var ved
dette meget effektiv, og siktbarheten pé strossen og i
tverrslaget var ypperlig, selv like ved kutternaskinen
og wved conveyorhodet,

Man hadde eksperineantert megcet ped utstyret i de for-
lepne &r, og on rekke snd, nen betydningsfulle forbed-
ringer var forctatt savel ued poanscrconveyoren son nicd
kutteren, Jeg vil spesielt frenheve at nan idag fren-
stiller sine egne kutterhoder, idet fabrikkeans standard-
hodler ikke passet for forholdene pd stecet og gav store
vibrasjoner, Ved a forandre stigningen pd kutterspi-
ralen op ckspericontere 1od antall kniver har nan komret
frem til en praktisk talt vibrasjonsfri lesning, Kutt-
kgivene var et annet problen, Ved &8 ta hele flegtson i
ett kutt pd evre flets var Jet ikke til & undgd at nan
stadig kuttet i1 sten i heng e¢ller ligg. Dette bevirket
en enorn slitasje pd kuttknivene, som nedvendiggjorde

on stadlg skifting av enkelte kniver under kuttet, og

hel utskiftning av knivene hver gong maskinen var pa

pall foran og bak pd strossen, Dot same var tilfelle
p& nedre flets, der kutting i melloustenen edela kutt-
kniver i sterk grad., Ved forsterkning av kaivene og
knivholderne oppndddc man i ferste rekke nindre utskift-
ning under kuttingen., Men den vesentlige forbedring &
i ¢n selvlaget hurtigkobling av knivene i holdernc.
Tilsamien har dissc forbodringer fert til en senkning

av onkostningene ved kuttkniver og
fra over 25 cents pr. tonn kull til under 10 cents,
altsé til langt under Jet halve, (1 Rand = 100 cents =

cre kr,§,00),

utskifting av dissc
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Den gjennomsnittlige manedsproduksjonen fra D.N.C.
utgjorde i 1971:

i

~ Vasket Kull-
R.0.M, + kokskull utbytte
- L
 metr. tonn : metr. tonn %
Rom og Pillar i
Oppfaring I 37.900 ; 194300 51
Strosser 494900 274100 55
i

1

Langvegs i
Oppfaring 34300 2,000 60
Strosser N 24,600 & 15.400 ‘i 75
& E a
" 115,000 ; 66,800 H S8

Publikasjoner: The Durban Navigatiorn Collieries (Pty) Ltd.
Geologie and Associated Nots,
MJJ.Deats: 4 follow-up report on longwall
mining at D.N.C. (Pty) Ltd.
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Research Laboratories
dan kan vanskélig se Research Laboratories uten &4 bli
oppmerksomn pa& den intime sammenheng mellom dette berg-
verkenes forskningssenter og Rescue Training Center.
Research Laboratories, som pd samme mate som trenings-
sentret er en del av Chamber of Mines Services (Pty.)
Ltd., har store laboratorier der alle forhold wved berg—
verksdriften er underlagt stadig forskning i 4 integrerte
men likevel individuelle hovedgrupper

Mining Research
Colliery research
Physical Sciences Research, og

Human Sciences Researcn.

Ved Mining Rescarch Laborateories driv praktisk forsk-

s
t i sin alminde-
g

ve
ning vedreorende sydafrikansk grubedrif
lignet og spesiellt vedrorends malm-

O

gullzrubedrift,
sdson sprengningstekinikk, transportsystcmer, ventilasjon
og vannlensning, samt brannslukking, Der foregér ut-
proving av maskiner og metoder, og man har ogsd et labo-
ratorium for materialpreving, Likcledes er der ¢t sen-~
tralt plankontor for grubers layout under forskjellige
forhold, Det er &t omfattendc samarbeid med de for-
skjellige bergverik, som bringer inn sine problemer til
forskningslaboratorisne, mens dissc pa sin side ved berg-
verkene far utfert sterre praktiske forsek under ledelsc

av spesialister fra forskningsscatret,

Ved Colliery Research Laboratories er det kullgrubenes

spesielle problemer som er gjenstand for forskning. Det
gjelder, i tillegg til det som utferes ved Mining Research
Laboratories, serlig problemer som har sammenheng med
cksplosjonsfaren i kulligrubher, sésom kullstev, gass og
Tuftveksling

Jeg benyttet her anledningen til & forelegge noen problemer
fra kullgrubedriften pd Spitsbergen, men faktisk er for-
holdene 1 det subtropiske Syd-Afrika s& forskjellige fra
vare arktiske forhold at det md synes ner sagt umulig &

finne noen legsning pa vAre spesiellec problemer gjennom



studier av sydafrilkansk praksis., Dette gjelder f.eks.
vére stevproblemer son det ikke finnes maken til i Syd-~
Afrika, ed lufttemperaturer pi 20° og heyere, umed
meget hey luftfuktighet og rikelig tilgang pa vann i
kullgrubene, belicrskes kullstovet uten vanskelighet
allerede ved stovizilden, for noc problem i det hele

tatt er oppstdtt, PA mitt sporsmdl om hva do ansd =dttc
verc den nest praxtiske og effelttive mdte & bekjempe
stevproblemet pd under forhold son de som m& forventes
ved den planlagte drift wed helbrytningsmaskiner i Grube
7, var svarct at man neppe kunne baserc seg pd rer steve
avsuging ved naslkinen, men at vannforsteving ved maskinen
muligens ville kunne redusere luftens innhold av kull-
stev til under faregrensen, Selv opererte de med rela-
tivt store vam

wengder tilfort kullkutteren, og det hadde
fer dem aldri vmrt alitucllt & forsoke noc annet,

P& sawme mlte var det ingen erfaring bal svarct Pa& mine
spersmdl vedrorende Kings Bay. an drev i Syd-Afrika i
det hele tatt ikke pd kullfletser av don art med mindre
de lot seg avbygge ved dagbrudd, MNed hensyn p& eksplo-
sjonsfaren antol man at det midtte bli sporsimndl om en
forsert og strengt kontrollert ventilasjon for & bvekjerpe
farlige gassaasanlinger, samt rikclig forbruk av vann og
stenstev for & bekjeupe kullstevet, Dessuten mente man
at innrasing av hengen for enhver pris matte sekes und-
gdtt ved si uregelnessige flotser, antagelig sikrest ved
& velge en tilpasset metode av rom- og pilardrift med
gjonsetting av pilarcenc,

Ved Physical Scicnces og Human Sciences Laboratories er

det omgivelsencs innflytelse pd arbeidsforholdene og pa
den menneskelige organisme som eér underkastet stadig
forskning, Fjclltrykk omkring sjakter, stoller og av-
bygningsomrdder blir mélt 0g studert i gruber og ved
modeller, borbarhet og sprengbarhct av bergarter blir
prevet og parametere utarbeidet, bergartencs evne til
oppsugning og magasinering av vann blir studert, og meget
annct, Likesd studercs virkning av lufttemperatur og
~fuktighet pd den menneskelige organisme under d¢ for-



skjelligste arbeidsforhold i spesiells simulas;onskammere

rigste utstyr, likeson metodene for ut-

og med det
velging og opplaring av nye arbeidere er under stadig

forskning og utvikling.

Som nevat innledningsvis er det mellom Research Labora-
tories og Rescue Training Center den hele tid et intimt
samarbeid, s@rlig hva angdr physical og human sciences,
der praktiske problemer og erfaringer fra redningstjen-
esten stadig forelegges laboratoriene for bearbeidelse,

mens pd den annen side forskningsresultatene fra labo-

for praktisk tilpassing i redrningstjenesten,
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Vaal Reef Expleoration & Mining Co., Ltd. driver et kom-
pleks av gullgruber ner Klerksdorp i Transvaal, ca. 160
km sydvest for Johannesburg. Man var her i ferd med av~
synkning av sjakt nr. 5 i feltet, og sjaktbunnen sto

ved mitt besek ca, 1.200 m under dagen. Hele arbeidet -
sprengning, innstepning og mentasje - ble utfert som
entreprise. Sjizaktens tverrsnitt var rektangulert med
avrundede hjerrner, 9 x 11 m. Under boringen, som forc-
gikk med vanlige handstyrte synkmaskiner av Jackhammer
type, arbeidet 30 mann p& én gans, med hver sin bormaskin,
under ledelse av 3 boreformenn for anvisning av hullene,
samt en ingenier for koordinering. Det ble tatt 2 sal-
ver a 1,5 m pr, skift, og gjenncmsnitt avsynkning var
8,5 m pr. degn. Opplasting av salvene foregikk ved grabb
av "Orange Peel''-type, som ble styrt fra en traverskran

7 m over sjaktbunnen. Oppheisingen foregikk i sylind-
rigske 4 m> tonner, som over overste monteringsplattform
ble styrt av wirceguider opp til dagen. Det var to slike
heiser, og hver heisesyklus tok 5 minutter. N&r tomtenne
kom ned ble den frakeblet, og ferdig lastet tenne ble
tilkoblet, I alt ble det operert med 5 tenncr, 2 som

var under heising og 3 under lasting pa bunnen. Tipping
ved sjakttorpen foregikk automatisk gjennom luke i bun-
nen av tennen.

Samtidig med avsenkingen av sjakten foregikk innstering
og montering., Sjaktringer av profilstal med ferdige
fester for alt utstyr ble montert i scksjoner med senter-
avetand 2,5 m mellom hver ring, og forskalingselementer
ble festet til disse., BRetongsats ble pumpet i rer fra
blandestasjon i dagen og vibrert pa plass mellom for-
skaling og fjellvegg., Steping cg montering foregikk fra
4 plattformer som kunne manevreres individuelt. Fra
nederste plattform ble sjaktringer &g -forskaling montert,
betongarbeidet foregikk fra neate _plattform,; m¢ns de to .
everste plattformer var for demontering av forskalingen

og montering av permanent sjaktutstyr, - vann- og luft-
ledninger, clektrishke kabler, stilguider for heisene osv,. -.
Arbeidet skred frem med 7,5 m i degnet, alts? noe lang-



sommere enn selve avsenkningen, slik at man ved Jdette
arbeid ogsd midtte benytte sendagenc for & holde tritt

med drivingen.

Det arbeidet i alt 60 mann prs skift i sjakten inklusive
4 ingenierer. I tillezg kom sé& sendagsarbeidet med 25
mann og 3 ingenierer pr. skift., Hvert lag var spesial-
ister pd sitt felt, og hver mann visste neyaktig hva
han situlle gjers, slik at det hele foregikk forbleffende
rolig og uhyre effektivt.

War sjakten var ferdig til sitt planlagte dyp pd 5.000
fot ville det gjenstd montering av seksjonsvegger samt
mentering av sjaktheisene med kurver og skips. Sjakten
var planlagt utbygget med to rektangul=re heiseseksjoner,
samt seksjoner for ledninger, faring og ventilasjon.

39
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Government Minigg_gggineer

——— 4 s

Mitt besek hos Government Mining Engincer i Johannes-
burg var lagt opp som en samtale, der hver av css i sam-
talens lep ga en oversikt over vire respektive lands
bergverkslovgivning og kontrollapparat,

- ’

Av de opplysninger jeg fikk gjennom samtalen med G.M.E.,
mre TeL.Gibbs, har jeg i det felgende satt opp en kort
oversikt over hvorledes den sydafrikanske stat styrer
bergverksvirksomheten i landet gjennom sitt Department
of Mines.

BERGVERKSLOVGIVNINGEN

Det er i hovedsaken 4 lover som styrer prospekteringen
0g bergverksdriften i Syd-Afrika, neunlig

ls The Mines and Works Act No. 27 (1956), som i det
vesentlige befatter seg med beskyttelse av ar-
beidere og publikum mot virkningene av prospek-
tering og bergverksdrift. (Arbeidervern).

2. The Precious Stones Act No. 73 (1964), som roegu-
lerer prospektering, utvinning og handel med edel-
stener,

3. The Mining Rights Act llo. 20 (1967), son regulerer
prospextering og utvinning av edle metaller,
malmer og oljec,

4. The Atomic Energy Act No. 90 (1967), som kontrdéite
lerer prospektering, utvinning og bearbeidelse av
radicaktive mineraler, sant eiendomsforhold og dis-
posisjoner vedrerende radioaktive substansecr,

I prinsippet er det staten som disponerer retten til all
prospektering og utvinning av edle stener, edls metaller,
radioaktive mineraler og olje, mens hvor det gjelder van-
lige nmalmer denne rett tilligger grunneieren. Ride staten
i forste tilfelle cg grunneieren i sisste leier vanlig-
vis ut sine rettigheter til kvalifisert tredjemann., Disse
deriverte prospekterings- og utvinningsrettigheter er
bekreftet ved standardiserte hjemmelsbrev som opprett-
holdes ved fastsatte avgifter,
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Landomrdder der undergrunncn fercr malm og hvor Lryting
av'malien kan befryktes & foradrsake innsynkninger i
overflaten, proklameres & vere "mining ground", hvilket

medferer en rckke restriksjoner i arealdisponeringen.,

DEPARTMENT OF MINES

Administrasjonen av Syd—Afrikas bergverkslover er lagt
i hendene pd Department of Mines. D.0.M.'s plikter og
funksjoner spenner over et s& stort spektrum at dets
struktur nedvendigvis ma bli meget kompleks, I hoved-
saken omfatter L.c.M.'s virksomhet felgende:

as Kontroll med all proklamert "mining ground", og med
all eiendomsomsetning innenfor disse omrader.
Tildeling av prospekterings~ og utvinningstrettig-
heter og rettigheter avledet av dissc.

b. Sikkerhetstilsyn ved bergverksdriften (Arbeidervern).
Arbeid for fremme av bergverksindustrien.

cs Teknisk-okonomisk kontrolloppsyn ved bergverksdriften.
Evaluering av malmforekomster og bergverk for bereg-
ning av skatter og avgifter.
Innsamling og publikasjon av bergverksstatistikk.

de Lisensiering av diamantgravere og =~slipere.

¢s Geologisk kartlegging av landet.
Undersekelser av mineralressurser.
Undersekelser av uanderjords vannressursers,

f. Forskning vedrerende oppredning og nmetallurgi.

e« Lovbestermt kontroll med radicaktive substanser og
med kjernefysisk forskning.

he Aktiv forskning vcdrerende pneumocconiose (silikosc).
Administrasjon av erstatninger som felge av ervervet
prneumoconicse.

i. Administrasjon av Statens alluviale diamantfelt i
Alexander Bay.,
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For & klare alt dette or Department of Mines uidceroppdelt

i nedenncvntc avdelinger hvis funksjomer i korthet cr:

1, Head Offiecc

Daglig leder av Department of Mines er the Secretary',
hvis kontor i Pretoria har ansvarct for den generelle
administrasjon av bergverksloveng, samt har den admini~-
strative kontroll av D.o.M.

2. Mining Commissioners

I hvert sitt bergdistrikt fercr mining commissioners
kontroll med all proklamert "mining ground", d.v.s. do
forer kontroll med all arcaldisponering og alle vann-
ressurser, samt tildeler de dermed feorbundne rettig-
heter, De eor ansvarlige for dern lokale administrasjon
av bergverkslovens, og utsteder de lovfestede hjemmols—

dokumenter for prospektering og utvinning,

2, Registrar of Mining Titlcs

Registraren forer Fegister over alle rettigheter i for-
binnelse med bergverksdrift, som ved siden av prospek-
terings- og utvinningsrettighcter vil verc land- og
vannrsttighoter, handelsrettighcter, samt vissc serti-

fikater,

L., Government Mining Engineer's Division

a, Govermment Mining Engineer er statoens tekniskae

hovedrddgiver i bergverkaspersmidl, samt loder av
bergverksinspcksjonen. Denne avdeling cr den sterstc
og sterkest bemanncde av alle D.o.M,'s underavdelin-
ger. Go.M.E.'s avdeling er atter underoppdelt sam
nedenstdoende:

b. Inspectors of Mines, Inspcectors of Machincry.

Landet er inndelt i inspektorater, hvert under ledel-
se av en sjefsinspckter med en rekke underordnede
bergverksinspektercr og maskineri-inspcktercr. Dot
er i alt ea. 300 sivilingenierer beskjeftiget her,
pluss adekillig ajelpepersongll. Inspeksjonen er i
det veserntlige sikkerhetsinspeksjon under Mines and
Works Actae
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ce Government Minc Surveyors e¢r ansvarlige bl.a.

for evalueringen av malmforekomster og beregning av
bergverks ansldtte livslengde, for undersekclser og
rapporter 1 forbinnelsc red sgknader om bergverks-
rettighetser, for tilsyn mcd bergverk der staten har
andel av utbyttet, samt for oppsynet med alle tek-
nisk-gkonomislic aspekter ved malanforekomster og
bergindustri, herunder inkludert grubedrift og planer
for sédan,

?

d, Mineral Development Section eér underavdelingen

for saker som angdr utvikling av grubedriften ra

malmminceraler.

c. Statistic Section har ansvarct for innsamling og

publikasjon av statistiske data fra bergverksindus-

triern,

f, Commissions of Exaniners. For visse stillinger

innen bergverksdriften forlanger loven personer av
sertifiscrt lkompetansc, ksamen for slike sertifi-
kater arrangereés og avholdes under ledclse av eksa-

menskommisjoner, som blir oppnevit av G.M.E,

g. Alr Quality Section. Denne avdeling ferer kon-

troll med stevforholdene i gruber og pa& anlegg, og
driver forskning i sammenheng red forskjellige tek-,

niske aspekter ved bekjempelse av silikose.

5. National Institute for Metallurgy

Instituttet ligger i Johannesburg. Det er et opprecdnings-
teknisk og metallurgisk laboraterium der det drives
forskning i nert samarbeid med universitetenc,

6« The Geologic Survey of South-Africa

Syd-Afrikas geologiske undersekelse ble opprettet i 1912
for gcologisk kartlegging av landet, Det omfatter nu
alle grencr av anvendt geologi og geofysikk,
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7. Prnoumoconiosis Rescarch,

Miners' Modieal Bureau, and

Prgunoconiosis Compensation

I hegynnelsen av det 20, &rhundre ble man oppmerkson pd
sammenhengen rncllonm grubcstev og pnouroeoniose/silikose.
Bt samarbeid om forskaing pd dette felt ble innledet
mellom bergverk og myndigheter, op forskningen fertsetter

stadig likc aktivt ved avdelingens laboratoricr,

Mincrs'! Medical Bureau cr ansvarlig for logcundersekol-
sence fer anscttelse vod bergverkonc av alt personell
sou skal arbeide under dagen og ved on del spesiclle
arbsidsplasssr i dagon, Byrdct or ogsd ansvarlig for
de periodiske cftorundersekelscer nv alt ansatt grube-
personell, saut av personell sox har mittet slutte son

felge av silikosc.

The Pneumoconiosis Compensation Act sergor for crstat-
ning for silikosc og tuberkulosu sonm er crvervet ved

bergverksarbeid, En kommisser sargor sammen ned ot gonce

ralutvalg for opphreving av ¢n aveift fra bergverkene
sanmt for fordeling av crstatming i overensstenmelsc med
kjennelsen fra Medical Bureau,.

3. Atomie Encrsy Board

Opprettet i 1948, fercr lovbestemt kontroll med alle
radioaktive rdstoffer og isotoper i Syd-Afrika, A.E.B.
har et oktivt forskningsprogram son onfatter bl.a.
kjerncfysisk kraftproduksjon samt praktisk anvendelsc
av radioaktive isotopur.

9. Fuel Rescarch Institutc

Dette er en lovfestet organisasjon moed det fornél &

holde eye med og studere landets brenselsressurser,

sant & drive forskning av brenscl og biprodukter av

samme, Kull fér iklie ckspertercs uten pd lisens fra
F.R.I,



10. Geovernment Miners! Training Schools

Staten deltar ved en organisasjon av ovenstdsnde

bencv-

ning i oppleringen av spesialiscert personell for avansert

grubcarbeid og heiskjoring,

Skolenes driftsonkostninger

be&res av Chanmber of Mines og staten i forholdet 3:1,

mens kapitalk

Publikasjoner:

ostnader til bygninger beres i forholdet 1:2,

TeLsGibbs: The Role of the State in thke
South Africar Mining Industry
Chamber of Mines: Safety Code (1964)
Acecident Digest nr, 1-5,
jan, 1971 - mars 1973
CeHeWyndham: Environumental Problems of
Man in South Africa
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Rustonbung Platiaum NMines
Ved Rustenburg i Transvaal, ca, 100 km NV for Johannes-
burg, ligger et stort kromitfelt. Kromitmalmen opptrer

i flere paralleclle lag av vckslende nektighcter opp til

5 m, i konkordant lagring med de¢ omgivende bergarter som
herer til den differensicrtc sonc av noritiske bergarter
i det cruptive Bushveld kompleks, I den evre del av
Rushveld ligger en sulfidfsrends horisont kalt Merensky
Reef, Dennc recf som gdr ut 1 dagen ved Rustenburg har
hovedstrekretning omtrent est-vest, og har vart fulgt
ofter stroket over 230 km lengde. Fallet er 9-10° til
nord. Mecrensky Reef har en mektighet pd 3-5 fot, og
forer ner liggen en 3/ stripc av kromit., Dennc stripen
kalles the "Chrome Band", De platinaferende sulfider,
vesentlig kobberkis og pentlangitt, opptrer mellom kro-
mitkornene i 'Chrome Band" samt i den nernmcste sidesten,
i alt i en sonc av 12=-13" mektighet. Kromitkornene er
sclv fri for platina. Gehalten i nevnte platinaferende
sone er ca. 20 g/tonn Pt, eller C,002%.

Feltet har i lange tider vert drevet pd kromitmalu, og
er utlest ved en rcikke slepsynker 1 innbyrdes avstand
ca, 1.000 m ¢fter stroket, Det er dessuten 4 loddsjake-
tor pa opptil 600 n dyp, sant under avsenkning 3> til
planlagt dyp opptil 1,000 m, De samme sjgkter gir ad=-
komst til grubedriften pad Mercnsky Reefs platinamalm,
ﬁrsproduksjon av kromitmaln har i de¢ sencre ar ligget
pa ca, 1,5 millioner tonn,

Produksjon av platinaferende malm startet ved Rustenburg
da Merensky Recof ble funnet i 1925, Det var til & be-
gynne mcd en rckike sclskaper som drev med prospektering
efter platina, men efter depressjonen 1 1930=-arene var
dot barc to selskaper tilbake, Potgictersrust og Water-—
val., Dissc slo samren sine interesser i Rustenburgonu-
riddet og dannct Rustenburg Platinum Mines, Limiteds I
1947 crvervet selskapet Union Mine son ligger ca. 100 kin

NNV for Rustcnburge.



Utbyggingen og produksjonen fra selskapcts gruber hat
stadig gatt fremover, og i 1972 var produksjonen ca.
200,000 tonn ramalnm pr. méned, hvilket ga onkring
1,200,000 ounces ellcr ca, 37,000 kg platina for dret.
Til sarmernligning nevnes at Gon sanlede produksjon av
platina 1 Syd-Afrike i 1972 var ca, 46,500 kg..

Ramalmen oppredes pd stodet., Efter grovkausing fra-
skeides unoldig bergart, nens resten zir til videre
knusing i to trinn, samt til 2 trinns naling i kule-
meller ued klasserere, Eftcr sisstc kla ssering gdr
godsct over fortykkerc til flotasjon, der alle sulfi-
der flottercs i bulk,

Flotasjonskonsentratet blir filtrert, torret og pel-~
letisert, :d koks, jermmaln, kalksten og con-

verterslagg blir sulfidene smeltet i1 vertikale water-

Jecket owner, Skjerstenen tappes med nellenrom, og
blédscs i convertere der jernet forslagges. Tilbake
blir en kobbernikkelnatte sowm fercr platininnholdet,
Sjaktovaslaggen blir tappet kontinuerlig, granulert
ned vann og fert til avgangshalder, C(Converto rslaggen
stepes 1 forn og gdr ued annci sckundsruateriale tile
bake pd sjektovneno. Matten blir dels behandlet
o1 stedet, dels sicibet til England for vidore behand-
ling der, Proscssun for fromstilling av platina fra
matte er en fabrikasjonshemnelighet, Tiden som vedglr
fra sulfidkonscntrat $il rent platina or oppgitt til

ca. 9 mdncdor, Det or Johnson, Mathey and Co. son er
vordens ledende platinaraffineri, og som ogsd har hind
ctten. Foruten alle
platingruppens metaller sir raffincrin ngen gull, kobber

anm raffineringen av Rustenburg

og nixkel,
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Dowscn & Dobson, Limited

e T T e

Et av de stope firma for grubeutstyr o.l. 1 Syd-Afrika
er Dowson & Dobson Ltd,, med hovedkontor 1 Johannes-
burg., Firmaet dels produserer selv, dels forhandler
tungt utstyr som grave- og lastemaskiner, transportut-
styr, forbygningsutstyr og ventilasjonsutstyr, Grube-
ventilasjon er firmaets spesialitet, og deres ventila-
torer leveres over hele Syd-Afrika cog inn i Rhodesia
og Zambia, Firmaet er nylig blitt samuenslatt med
African Oxygen Co,, der begge firma har gatt innm i
kompaniskapet med aktiva pa rundt 3 milliarder kroner
hver. I 1972 hadde Dowson & Dobson alene en omsetning
pd 25 millioner Rand, eller nzrmere 250 millioner kroner.

Under mitt opphold i Johannesburg fikk jeg anledning

til & beseke Dowscn & Dobsons produksjonsverksted i
Krugersdorp, ca, 30 km VNV for Johennesburg. Verk-
stedene, som dekier et areal pd ca. 5.000 m> 0g be-~
skjeftiger ca, 200 mann, har en lepende produksjon av
forskjellig utstyr for jernbaner, slikt sor buffere,
bremser, lagerklosser o.l.., Ved siden av dette en av-~
deling for bygging av grave- og lastemaskiner samt annet
tungt utstyr, som produseres pé lisens. Videre en av-
deling for produksjon av transportbénd samt transport-
ruller og -stoler, Dessuten en avdeling for elektronisk
utstyr, der man lager utstyr for kystrnavigasjon, samt
telefoner for de offentlige telefonkiosker i Syd-iAfrika.

Den sterste avdeling er avdelingen for ventlilasjons-
utstyr, der man for tiden ved mitt besek bygget en serie
aksialventilatorer i sterrelse opp til 55 HK. Verkstedet
bygger ellers bade mindre og sterre enheter enn dette,

- de sterste ventilatorer som firmaet har levert har

vert pd 250 HK, Tor en levering av 1.100 m> pr. minutt
ved et overtryvkk pd 75 millibar,
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Brann i gulligrub.r

Symposiet, som hadde samlet over 100 deltakere, ble holdt
i West Recreation Club i Carletonville, bysentret nzr East
og West Driefontein gullgruber, og varte med foredrag og
diskusjoner en hel dag,.

Ved grubebranner er det i det vesentlige 4 distinkte tem-—
peraturintervaller vi kan skille mellom, ved at effekten
av varmen gir seg vesentlig forskjellige utslag,

A. Under 200°C har vi en sterkt endoterm sone, der ut-
terring (dehydrering) av materialet, vesentlig tre-
virke, er det vesentlige, og der det kun avgis ikke
brennbare gasser, hovedsakelig vanndamp,

B. Mellom 200° og 280°C har vi fortsatt en endoterm sone,
men frigjering av gasser er sterkt redusert, disse
bestdr nu i det vesentlige av kullsyre (karbondioksyd),
noe vanndamp samt spor av kullos (karbonmonoksyd),
metan og flyktige organiske kemponenter som formaldekyd
og eddiksyre. Denne gassblanding vil underhclde for-
brenning sdlenge en kilde til antenning er tilstede,
men flammen vil slukne ndr denne kilde er fjernet.,

Ce I temperaturintervallet 2309-500°9C finner det sted en
axtiv dekomponering under sterkt eksotermiske forhold,

De gassformige produkter som karbonmonoksyd, metan etc.
er sterkt brennbare, men i dette temperaturomrdde blir
0gséd meget brennbar-tjzre og andre kondensable pyrolyse-
produkter utviklet. Disse har meget lavere antennelses-
temperatur og heyere forbrenningsvarme enn de gasser

som utvikles,

Ds Over 5OOOC er dekomposisjonen av treverket komplett,
0og residuet bestir hovedsakelig av trekull.

Den hyppigste &rsak til brann i treforbygningen i gull-
grubene er elektrisk kortslutning og sprengstoffeksplosjon,
Antennelse av treverket er riktignok avhengig av sidvel hoy
temperatur Som av en viss tid fer temmeret har rukket 32
rassere de to ferste temperaturintervaller 4 og B, idet de
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sterkt endotermiske pr-:.esser lLer iI'. virke avkjelende

cg tendere mot & forsinke antennelsey. Men pd den annen
side kan selv en kortvarig flamme, om temperaturen er heoy
nok, antenne en gass som f.eks, metan, som har en tendens
til & opptre i gullgrubene ved lekasje gjennom fjellet

fra underliggende kullfletser, eller en brennbar damp,
f.eks, fra diesclolje. Dette kan 54 i sin tur antenne

trevirket.,

Til & begynne med vil ved en slik grubebrann kun de ner-
neste omgivelser til selve flammen bli antennt. Men efter-
som branntemperaturen cker vil det dannes et lag av sterkt
opphetede brennbare og brennende gasser under hengen, som

i sin tur vil kunne bevirke antennelse langt fra det opp-
rinnelige brannsted, idet det viser seg at avkjelingen av
disse gasser ikke pd langt ner skjer s& raskt sem man kunne
anta. Modellforsek har vist at temperaturen i flammesonen
p4 et brannsted lett kan komme opp i 1000°C, Med ekende
avstand vil den forholdsvis hurtig avta til omkring 5OOOC,
og derefter synke stadig langsommere, eksponensielt i for-
hold til avstanden fra brannstedet. Forsekene har vist at
selv i en betydelig svstand fra brannen kan temperaturen i
disse gasser ennu vzre betraktelig heyere enn ESOOC, hvilke

i givet fall kan bevirke pyrolyse og &antennklsg av trevirket,

Forssk pd & forsinke antennelse av trevirket ved impreg-
nering av dette med kjemikalier som motvirker pyrolyse,

som f.eks. borax, sinkklorid og surt zmmoniumfosfat, har
vist seg & ha liten effekt i gullgrubene, formentlig som
felge av rask utlutning av disse stoffer ved den hoye
luftfuktighet som alltid er tilsteds., Heller ikke skum-
midler av forskijellig art pafert trevirket for i givet

fall & isolere dette mot sterk varme har vist seg effektive
der lufthastigheten ligger pd eller over 1 m/sek,

Plast og skumplast sker brannfaren, Det er ved forsek
vist at en flamme av bestemt temperatur antenner plast i
lopet av helt ned til 1/10 av den tid det vil ta samme
flamme & antenne trevirke, likesom varmeutviklingen i
brennende plast er meget heoyere enn i trevirke, under
forutsetning av at det er tilstrekkelig luft (oxygen)
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tilstede. Dette gj<l- » i seuiig ~-~d polyetylen og
polystyren, mens polyvinylklorid er .oe ti.pore & fa an-
tennt, Tilblanning av stoffer som inneholder antimon,

bor, brom og kitor vil forsinke antennelse, men disse stoffer
vil pd den annen side ved forbrenning utvikle meget skade-

lige gasser,

Det beste vern i kampen mot grubebranner ligger i en god
planlegging, som begynner allerede pad tegnebrettet ved
oppstartingen av en ny grube: Inndeling av gruben i brann-
soner ved naturlige brannstoppere, konsentrert avbygning,
systematisk tilbaketrekning av trevirke fra de avbyggede
omrédder, full oversikt og kontroll med ventilasjonen, rike-
1iz med vann og andre brannslukningsmidler pd de riktige
steder, samt et strikt reglement og tilsyn. Hvor naturlige
brannstoppere ikke er tilstede, benyttes lufttette sten-
murer og barrierer av vannspredere. Et omfattende kontroll-
og varslingssystem er essensielt, basert pé& gassdetektorer
og varmevarslerey samt telefoner pa strategiske steder,
Alle meldinger gdr til en sentral for brannvern, som helst
ber ligge 1 dagen ved eller ne=r sjakten,

Slukningsarbeidet ved brann i gullgruber skjer i den ferste
fase efter at brannen e¢r oprdaget ved de mannskaper som
forefinnes ner brannstedet, men overtas sa fort disse
kommer tilstede av de utdannede og trenedec brann- og red-
ningsuannskaper, En branninstruks, generell og spesiell
for de enkelte brannsoner, skal vere utarbeidet og vel
kjent og innevet av alle mannskaper i gruben.

De regulers brann= og redningsmannskaper er alle utvalgte
P2 grunn av sine fysiske og psykiske egenskaper, og har
gjennomgdtt en omfattende opplaring ved Mine Rescue Training
Center, likesom deres kondisjon til enhver tid md vere
forsteklasses og stadig blir kontrollert, Under sitt ar-
beid ved en grubeorann vil de vare utsatte for konstante
fysiske belastninger og farer. Den heye temperatur virker
sterkt inn pd hjertefunksjonen, og er bare i liten grad
notvirket ved at ventilasjonsluften er avikjelet. Av hen-
syn til denne kjigzling som er absolutt nedvendig, samt for
a4 fere bort de giftige gasser som dannes, md ventilasjonen
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ga for fullt, og man s&locuvs i ~~n mulighet for &

dempe brannen ved & stanse tilferselin av .. gen. Faren
for ras er overhengende ved at forbygningen brenner 0g
raser sammen, Og i tillegg til alle disse vanskeligheter
kommer at disse mannskaper hele tiden under sitt arbeid

md arbeide med ansiktsmaske og surstoffapparat Pa ryszgen.
Det er ikke vanskelig & forstd at kravene til fysikk, psyke
og kondisjon md vere ytterst strenge og ikkeé under noen
omstendigheter kan fravikes.

De viktigste midler ved bekjempelse av grubebranner er:

l. Direkte og indirekte brannslukking
2, Ventilasjonskontrell
3, Forsegling av brannomradet

Andre metoder som kan komme p& tale er & sette brannome-
Q - . . . 2 -
radet under vann, samt bruk av inerte gassecr,
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