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1 Forekomster (forekomst, gruvefelt, undersøkelsesfelt)

Bogenjernmalmfelt
Strand, Bruelven,Jenslien,Korssteinbakken,
Lapkerstielven
Bergvik, Kleven, helgvasshaugen,nordkapp
Orlimalmen
Bufallmyr-malmen
Larsselja-folden
Gruvlimalmen
Gorsajoka

Rapporten beskriver malmføringen i 7 felt, hvorav hematitt-magnetittmalmene
Bogen Nordfelt
Bogen Hovedfelt
Orlimalmen
Bufallmyr-malmenog Larsseljafoldenbeskrivesdetaljert.
Fosforrik magnefittmalmfinnes i tillegg i Gruvli-malmenog Gorsajoka.
Tilsammen er det anslått at feltene fører 15,5 mill tonn hernatitt-magnetittmalmog 12,8 mill tonn fosforrik
magnetittmalm.
mektighetene er vanligst 1 - 2 meter. Denne malmtonnasjen ligger spredt og er i dag ikke drivverdig.
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RAPPORTENG TITIEL:
BOGEN SLUIPTRAITORT GEOLOGI.

SANUAUnilAG CG KONKLUSJON:
Av 7 hovedmalinfelteri Bogen behandles detaljert:

Bogen nordfelt
Bogen nomedfelt
Orlimamen

hvor A/s :jorskCrernyorknar Jeiet 51 malmanvisninger av Staten fra
1.11.1978. Chtingskart i rappbrt 77-5:.

De andre malmfeten er kort beskrevet oE vist på oversiktskart.

Malmlagene er små or inneholder vanligvis under 502 Fe
totnis

De totale ma]mtonnasjer i de 7 hovedfeltene er anslått til
15,5 mdflioner t hematitt-maEnetittmalm og
12,8 mdlijoner t fosforrik magnetdttmalm,

uten yurdering av brytbannet.
Denne malmtonnasjen ligger spredt og er idag ikke drivverdi
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AS NORSK JERNVERK
Bergteknisk

BOGEN JERNMALMFELT. SLUTTRAPPORTGEOLOGI.

Tidli ere ra orter:

Bogen i Ofoten, Norges jernmalmforekomsterNGU nr 51, 1910 av
J.H.L.Vogt 2 sider.

OfotensMalmfaldtA/B, Ofotens JernmalmgruberA/S, Evenes
kommune 13.7.1964av KristianH. Lenvik. 3 sider.

Bilag 1: Oversettelse"Mannesmann-rapporten"(Dr.H.Bottke
26.7.1962)vedr. geologiog malmtonnasjei Bogen jernmalmfelt.
9 ark med bilag.

Bogen jernmalmfelt. Geologiskkartlegging1976. Rapport
15.2.1977av U. Søvegjarto,A/S Norsk Jernverk. 5 sider og
6 bilag innkludert3 mutingskart.

På kommunehuseti Bogen ble det studert31 kart/plansjerfra
driftstideni Bogen. 9 plansjer er % Fe-diagrammeri bornull
i M=1:200. Disse er nedtegnettil M=1:1000 (Bilag5-9).

Data fra følgendeorginalkarter brukt:
M=1:1000kart over Bergviknesjernmalmfelt(godtmutingskart).
M=1:1000kartskisseover Bergvikmalmenmed profiler (Bi1ag27og28).
M=1: 800 kartskisseover øvre Kleven-malmeninnlagtborhull.
M=1: 800 snitt gjennomStrandV= Bruelvastollen(Bilag8).
M=1: 800 profiler Jenslien,Korssteinen,Strand (Bilag9).
11=1:500 kart (ekv.1m)over Nedre Kleven innlagt stollerog

synker av bygn.ing. I. Busterudmai 1938 (Bilag29).

Historikk.

Grubene i Bogen (bruddeneBergvik,Nedre Kleven og øvre Kleven)
har vært i drift i tiden 1906-39med avbrytelser.

Skjerpingav forekomsteneble foretatti årene 1898 - 1904.
I 1903 ble en del av skjerpeneoverdratttil et svensk selskap
A/B Ofoten Malmfaldtmed hovedkontori Seockholm.

10 808 t slig med ca 70% Fe ble produsert i årene 1906 - 09.
Malmen ble tatt fra Bergvikforekomsten.Eh oppgittråmalmanalyse
er: 27 - 35 % Fe som magnetitt

4 - 6 % Fe som hematitt
0,012 % P

0,16 % S

Driftenvar nedlagt i tiden 1909 - 12 da forekomsteneble utleid
til et engelskfirma, kalt Ofoten Malmfelt.

Det engelske selskapet bygget nytt separasjonsverk,vaskeri,
ny lasteanordning, taubane til øvre Kleven og byggetut Niings-
fossen til 1 500 HK.

I tiden 1913 - 14 ble det produsert 51 000 t slig i Bergvik og
øvre Kleven bruddene.

Så kom krigen i 1914 og driftenble stanset.
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Diamantborin,enunder driftstidene1906 - 39.

,Påbilagene 3-11 er fremstiltalle data fra boringenesom
forelå. Bare i Bogen hovedfelt,forekomsteneBergvikog øvre
Kleven vet man plasseringenav borhullenenoenlunderiktig da
her eksisterergamle detalj-kart.

På bilag 14 (Bogenhovedfelt 1:5 000), bilag 24 (Bergvik-
forekomsten1:2 000) og bilag 29 (Bogenhovedfelt1:2 000) er
disse borhulleneinntegnet.

De andre borhull er innlagtpå bilag 2 (BogenfelteneM=1:26 000
oversiktskartoppmålt 1902 -03).

Tilsammener i Bogen hovedfelt,Bogen nordfelt og Orlimalmen
boret 1925 m fordeltpå 45 borhull (bilag 10 og 11 oversiktsta-
beller). Gj.sn. borhullslengde42,8 m.
Malmbreddeni borhulleneer oftest ca 2-10 m i Bogen hovedfelt
og ca 2 m i Bogen nordfelt og erlimalmen.
%Fetota er sjeldenover 30 vekt% (bilag4-9).

De opprinneligedata er oftest bare en %Fetotal-analysegjennom
hele borkjernelengden. Da de opprinnelige
%Fe-diagrammeralle var i N. 1200, kunne man lett lese ut
lengdenav analysesonene= lm.

For noen av borhullenevar det gjort en enkel bergartsloggder
det er skilt mellom malm, glimmerskiferog kalk eller bare er
skilt ut malm (bilag 3 og 4, bilag 9, bilag 28).
På bilag 4 ser nam hvor godt bergarts-og %Fetotal-loggen
stemmeroverens.

Den eolo iske kartle in 1976-77.

Sammendrag.

Hematitt-magnetittmalmener konsentrerti 5 hovedfelter
(bilag 12):

Bogen nordfelt
Bogen hovedfelt
Orlimalmen
Bufallmyr-malmen
Larsselja-folden

Mektighetener 0,2-10m,vanligst 1-2m. Malmen er for det meste
en grovkornetmagnetittmalmmed enkelte svovelkisførendebånd.
Særlig i feltene 1, 3 og 5 opptrerbladet hematittmalm.

Fosfor-rikmaEnetittmalmer finkornetog har en like stor
utbredelsesom hematitt-magnetittmalmen.I feltene1 og 2
opptrerbegge malmtyper. I feltene:

Gruvli-malmen
Gorsajoka

er det bare fosfor-rikmagnetittmalm. Mektighetener vanligvis
0,5 - 2m, men flere malmlag kan opptre tett sammenmed mellom-
liggendeimpregnasjoner.
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Bogen og Lenvik (ferdigi 1972) gir gode ferske blotninger,
likedanBerEvik-og Kleven dagbruddene. I Bogen nordfelt
(bilag13), på Helgevasshaugen(bilag29, Orlihaugen,
Røssalikollen(bilag42) og på Lenvikmark(bilag12)ser man
mye av den tynne malmen.

HEMATITT-MAGNETITTMALM

Denne malmtypener konsentrerti 5 novedrelter(bilag12):
Bogen nordfelt (Strand,Bruelven,Jenslien, Korsstein-




bakken, Lapkerstielven).
Bogen hovedfelt (Bergvik,Kleven,Helgevasshaugen,Nordkapp)
Orlimalmen(dragetSauen-Røssalikollen-Orlien).
Bufallmyr-malmen.
Larsselja-folden(Lenvikmark).

Mest utbredt er en middels-tilgrovkornetmagnetittmalmsom
lokalt kan føre svovelkis-rikebånd eller noe bladet hematitt.
Malmen er båndet også etter kornstørrelsen,bånd med 0,1-1mm
magnetittkornog 2-3mm korn.
Aritmetiskmiddel av 48 analyserav håndstykkerer (alt i vekt%):

Fetotal Femagn

30,6 24,4 0,211 0,19

18 av prøvene er også analysertpå titan og mangan med
aritmetiskmiddel: 0,43% Ti02

0,28% Mn0

Enkelte steder (særligved Røssalikollen,Larsseljafolden,men
også øverst i nordre vegg i Bergvik grube, innerst i Rogndals-
vatnbotn og NØ for Korssteinen)opptreren grovbladetog fin-
kornet bladet hematittmalm.
Aritmetiskmiddel av 5 analyserav håndstykkerer:

Fetotal Femagn P S

32,8 4,3 0,205 0,006

En hematittmalmprøveer analysertpå titan og mangan:

0,34% TiO2

1,83% Mn0

1. BOGEN NORDFELT (bilag13, Bogen nordfelt 1:5 000).

Størstemalmmektighethar man SV for Lapkerstielven-stolleni
Korssteinskjerpetog i Bruelva-stollen,der det er h.h.v. 4m,
4m og 10m mektige linser. (AngåendeBruelva-stollen.StrandV
se bilag 8).
På SV-sida av Rogndalsvamnetskal en linse som ikke er oppsøkt
også være 4m mektig (muntligmeddelelseetter Mannesmann-
undersøkelsen).

På bilag 13 er innskrevotmalmmektighetene,de er ellers
vanligvis0,2-2m.

Bilag 12A og13 viser at malmlinseneligger "stjertom stjert"
fra Korsstein-skjerpetog SV-over.
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BOGEN-HOVEDFELT

Bilag 14 Bogen hovedfelt1:5 000
Bilag 15-23•9 stk,nedfotograferte1:7 000 p.rofiler.
Bilag 24 Bergvikforekomsten1:2 000
Bilag 25 og 26 Bergvik 1:1 000 profiler
Bilag 27 Eldre kart over Bergvik-malmen1:2 000
Bilag 28 Eldre profiler over Bergvik-malmen,1:2 000.
Bilag 29 Bogen hovedfelt1:2 000.
Bilag 30-41.12stk. nedfotograferte1:1 400 profiler
Foto 1 bilag 45 oversiktsbilde.

Ber ik da brudd. Malmen er en magnetittmalmmed noen svovel-
ITisrikeband bilag 24) og er foldet i en antiform (bilag25,
26, bilag 16 profil 600).
Nederst i nordveggenog i malmfoldelukningenmot vest er
utgående 10-20m.

I sørveggen,øverst i bruddet er magnetittmalmlaget2m mektig,
økende vestovertil 5m og opptil 6m. Det er stedvisto malm-
lag mcd en mellomliEgendemørk karbonatglimmerskifermed aktino-
litt.

I Nedre Kleven daGbrudd (bilag29) har man en underliggende
en overliggendefinkornethornblendeskifermed

opptil 4 lag god magnetittmalm,oftest 2m mektig, men fra Im
til maksimalt8m av en mere hornblenderikog fattig malm.
Disse malmlageneer foldet, de forsvinnerog kommer.
Mellom malmiageneer det som oftest fra 2-5m mektig hornblende-
skifer. (bilag 50-35 de 6 profilene600,700,800, 900, 1000.
og 1100 i M 1 400).
Magnetittmalmener lokalt svovelkisførende. En del av malmen
er tatt ut ved underjordsdrift(Foto 3,bilag44).

Øvre Kleven. (bilag29, bilag 56-41 de 6 profilene1 200,
1 300, 1 400, 1 500, 1 600, 1 700 i M ch;L1400).
Nederst i SV er to malmlag ca.2m mektige. 200m videre H-over
inneholderamfibolittenen 3-4m og en 0,3m mektig magnetitt-
malm. 40m øst for stollinngangentil Øvre Kleven opptreren
god 4-7M mektig magnetittmalm. Dette midterstehovedmalmlaget
er stort sett 6-7m mektig videre NØ-over etter en 350m lang
strøklengde.

Øverstmot Søndre Helgevasshauger det underliggendeog over-
liggendedette hovedmalmlagetenda en malm som over korte
strøklengderer opptil 4-7m mektig.

Hel evasshauen (bilag29). På Hellgevasshaugener det mange
0, - m mektigemagnetittmalmlag. Ved mutingen Nordkapper
mektigheteneopptil 5m, 8m og 10m. Det er en middels- til
grovkornetgcd magnetittmalmsom faller NV-over omtrent som
terrengetheller nedover mot Strandvatn. Disse malmer
danner en anomalii områdetnær Strandvatnved profil 1600-1800
(bilag14, 22 og 23).

På Ber vikfell (bilag 14), 240 m.o.h. opptrer i kalken en
opptil m mektig, furvitretog rusten magnetittmalm. Den er
fulgt 70m langs strøket.
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ORLI-MALMEN (dragetKvantolia(Sauen)- Røssalikollen-Orlier:

Bilag 42, Orlimalmen1:2 000.
Fra Orlihaugener fulgt en 0,6m mektig magnetittmalm320m
VSV-over. Lokalt er mektigheten1-2m, opptil 5m.

Sør for Orlihaugen,i Orlien, er det en 70m lang røskeerøftpå
tvers av strøkretningenmed 7 stk. 0,6-2m mektigemagnetitt-
malmlag.

Ved Røssalikollener en grovbladetog meget finkornetbladet
hematittmalmopptil 5m mektig. SV-over er det i hematittmalm-
hengen 2-3m mektig magnetittmalm.

BUFALLMYR-MALMEN (bilag 12)

Ved Bufallmyraopptrer i karbonatglimmerskiferenog i grensen
mellom denne og kalkspatmarmoren3 magnetittmalmlag,alle
0,5-2m mektige. Det NV-ligstemalmlagetvariererbenkvis
mellom grovkornetog finkornet (P-fattig)magnetitt:

heng
0,2m finkornetmagnetitt
1,0m grovkornetmagnetitt
0,1m finkornetmagnetitt
0,5m grovkornetmagnetitt
ligg

LARSSELJA-FOLDEN (bilag 12 og 12A).

I grensenmellom marmoren og karbonatglimmerskiferenfinner
man her langs en 1,5km lang strøklengdei folden flere 0,5-2,5m
mektigemalmblotninger. Det er en bladet hematitt-og grovkornet
magnetittmalm.

iFOSFOR-RIKMAGNETITTMALM (bilag 12).

Denne malmtypenhar en like stor utbredelsesom hematitt-
magnetittmalmen. Fosfor-rikmagnetittmalmer finkornet.
Sidebergartener amfibolittog karbonatglimmerskifer.
Aritmetiskmiddel av 19 analyserav håndstykkerer (alt i vekt%):

Fe total Femagn

28,8 23,0 0,753 0,05

9 av prøvene er analysertpå titan og mangan med aritmetisk
middel: 0,51 % Ti02

0,22 % Mn0

BOGEN NORDFELT. (bilag13)

I Rogndalsvatnbotnog 140 N for Korsstein-skjerpeter det h.h.v.
0,5m og 0,9m mektig finkornetmagnetittimpregnertamfibolitt.
330m NØ for Korssteinskjerpetviste en analyse 1,23%P.

BOGEN HOVEDFELT (bilag 14)

Sør for Bergvikfjelltrig.punktopptrermektige amfibolittsoner
som stedvisfører slirer og bånd rike på finkurnetmagnetitt.
På Bergviknesset,SØ for Bogen skole og 30m N for Bogen
kapell er mektigheten0,5m.
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GRUVLI-MALMEN (bilag12)

er det størstemalmfeltetav denne typen. Draget begynnerpå
Kjønnlikolleni SV og er fulgt 700m Nø-over der det nærmest kiler
ut lm mektig i en bekk.
Størsteutgående av den mineralisertesone er opptil 30m.
Sonen er oppdelti flere malmlag,stedvis3 stk. 2m mektige lag
med mellomliggendeamfibolitt. På Nø-sida av Kjønnlikollener
det i en røsk 5 stk. 0,5-2m mektigemalmlag.
Gul cummingtonitter vanlig i dette draget. Fosforgehalten
i 5 håndstykkervarierermellom 0,5-0,9%P:

GORSAJOKA (bilag 12)

øverst i Gorsajokafinnes en 2m mektig, finkornet,rik
magnetittmalmi karbonatglimmerskiferen.Draget er fulgt lkm
SV-over, stort sett som et 2m mektig malmlag. Det er 8
røskegrøfterlangs denne strøklengden. Røskeneer drevet i
1920-åreneog var til stor hjelp under kartleggingen.

500m SV for Gorsajoka-skjerpet,midt i det 11 lange draget,
er malmmektigheten6m i et flåg.
Det er ellers i draget ofte flere 0,1-0,5mmektigemalmlag.

Fosforgehalteni 8 malmhåndstykkervarierer mellom 0,2-0,9% P.

KOMMENTAR

På grunnlagav den geologiskedagkarteringer i bilag 47
(forrådsklassifikasjon)totalressursenei alle Bogenfeltene
summertopp; tilsammen15,5mill.t hematitt-magnetittmalm
fordeltpå minst 29 linser/forekomsterog 12,8 mill,t fosfer-
rik magnetittmalmi Gruvli- og Gorsajokka-forekomstene.
Dette er malm totalt uten hensyn til brytbarhet.

Det er regnetmed gj.sn. Fetotal = 25 som gir malmegenvekten3,2.

Man finner i de eldre diamantborhull-data(bilag3, 8 og 10)
stedvisstørremalmtverrsnittenn gj.sn..2m,opptil 6-10m.
Dette skyldesat malmtverrsnittenei bilag 3, 8 og 10 öfte
har betydningenmalmførende.
%Fe-diagrammeri eldre borhull (bilag 5, 6, ? og 9) viser
tydelig at malmlagenekun er få meter mektige.

I Bogen hovedfeltkunne man tenke seg at Bergvikog Nedre
Kleven forekomstenehar en underjordisk forbindelse,da de
har et fall mot hverandre (bilag 12 og 18, profil 600 og 800).
Den markert linseformet avgrensedemalmkaraktergjør denne
antakelsenimidlertidusannsynlig.

Av bilag 27 og 28(eldrekart og profiler over Bergvik) får
man inntrykkav at Bergvik-maimener en avgrensetmalmklump.
Langs bruadets SV-grensefaller malmen imidlertid2-6m
mektig 30 SV-overuten tegn til utkiling nederst i bruddet.

Bilag 46 viser at hematitt-magnetittmalmeni Bogen nordfelt
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og Larsselja-folden bare fzrer spor sTuvel. Det bør her
nevnes at skjerpet ved Bruziva-stoller (Strand V, Bogen nord-
felt) imidlertia fzrer svovelkisbånd.

Rematitt-macnetittmalmen i Bogen Lovedfelt, Orlimalmen og
Bufallmyr-malmen hzider 0,2-0,/heS bundet tjl svovelkls.

Den fosfor-ridkemagnetittmalmen er rikere på svovel
i Bogen nordfelt og Bogen hoyedfelt (0,11-0,20% S) enn
Gruvlimalmen os Gorsajzka (0,02 og 0,021 S.

STRUKTURGEOTOSI

Man har i Becenfeltene to geologiske grupper:
en jernmalmførende marmor- os karbonatcl.skifer-p groppe
en grenatkvartsclimmerskifer-dominert gruppe.

I NGU hr 250 "The Caledonian moonta:n chain ef the soutbern
Troms and Ofoen areas" (I. Gustavson 1966) er de to gruppone
blant annet kalt:

Bogen gropoen
Niingen gruppen

Tektonostretigrafisk ligger Bogen cruppens jernmalmer i en
høyere posisjon enn jernmalm-dracene Sommervik-Osmark,
Seglnes-Herjangen samt HåfjeJlmuldens jernmalmer.

Kalkspat- ec dolomirtmarmoren er et Ecdt ledenivå for hematitt-
magnetittmalmen (bilag).
Alle de 7 hovedmalmfelter: Boren nordfelt

Bogen hovedfelt
Orlimalmen
Bofallmyrmalmen
Gruvli-Malmen
Larsseljafolden
Gorsajoka

tilhører samme geologiske groppe (bilag 12A).
Svovelkisens båndete opotreden i hematitt-magnetittmalmen
fører til at svovelihnholdet varierer noe i de forskjellige
felter (bilag 46, Aritm. middel av kjemiske malmanalyser
ordnet etter malmfelt og malmtype).

Ellers er hematitt-Magnetittmalmer meget lik j.feltene og
kan regnes som samme nivå, men med linseformet avgrenset
karakter.

Lagningen og foldeakseretningen fremgår av bilag 12. Bare
noen få representative målinger er påført.

Bogen nordfelt har nærmest flat lagning og flere malmlinser
ligger"stjert om stjert".

Bcgen hovedfelt danner i den vestre delen en Apen synferm og
i den østre delen en liggende synform (bilag 15-25, M-1:7 000
profilene 200-1 800).

Forbindelsen mellom Bogen hovedfelt zg Orlimalmen er en
liggende antiform, da folleaksen stoper mot vest og folde-
lukningen også er mot vest.
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På grunn av samme forholddanner også Bufallmyr-Gruvli-
malmen og Larsseljafolden-Gorsajokkato liggendeantiformer
(bilag 12 og 12A).

Nø og SV for Rcgndalsvannetgår en markert sprekk og
svakhetssonei Middagsskaretog Stordalenmed retning 40° ø
(bilag12).
SprekkesonenfortsetterSV-over.
En tilsvarendemarkert svakhetssonemed østlig retninghar
man øverst i Bergvikdagbrudd. I nordveggener det en
0,5-1m tykk sone med bgre glidespeilav grovkornetbiotitt.
Sleppenhar et fall 40 -60 mot NV og er tegnet inn på bilag 24.

Storforshei,30.11.78

Ulrik Søvegjartb

•
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Dr. H. Bottke
in
Mannesmann A.G.
Abt. Erzbergbau
Giessen 

Gutenbergstrasse 6 NGU, Bergarkiv

Rapport nr 3249

OVERSETTELSE AV U1rik Søvegjarto
A/S Norsk Jernverk, Rana Gruber

RAPPORT OVER GEOLOGI OG TONNASJE I BOGEN JERNMALMFELT/OFOTEK.

Sammenfatnin o bedømmelse.

Etter 2 dager befaring i november i 1961 i Bogen nordfelt
ble det året etter, fra 03.07.1962 til 14.07.1962, utført en
geologisk oversiktskartlegging i hele jernmalmfeltet Bogen.

Bogen nordfelt er oppdelt i 3 jernmalmlag med 1inseformet

avgrenset karakter. En tonnasjeberegning kan ikke gjennomføres
her.

Bogen sørfelt har en maksimal mulig tonnasje lik 16 millioner

t råmalm ved spesialfoldning og den dermed forbundete
tektoniske kompliserthet. Dette gir etter magnetseparasjon

4 mill.t konsentrat med 66-69P4 Fe.

Bo en 'ernmalmfelt er å bete ne udrivverdi- både

tonnasjen o tektonikk-facies-forhold,

Beli P•enheten til forekomsten,

Jernmalmfeltet Bogen ligger på nordsida av Ofotfjorden
60 km fra Narvik (19 km luftlinje NV for Narvik).

Strati rafisk osis'on.

Jernmalmen er regionalmetamorf, opprinnelie marinsedimentær,
kambro-silur innen den vestlige geosynklinalfacies
i kaledonidene.
Jermalmlagene ligger i glimmerskifer og kalk til Bogen-serien.
Det dreier seg i Bogen derfor sarisynligvis om yngre jern-
malmhorisonter som ikke kan likestilles med Håfjell- oe

Sjåfjelljernmalmene sor for Ofotfjorden.

Tektonisk osis'on.

Bogen jernmalmfelt ligger i den sentrale del til Ofoten-
synklinalen, en breid mulde med flere tusen meter mektige

glimmerskifre og marmorer, I Ø-V-retning er denne synklinalen

ca 30 km breid.

Innenfor denne opptrer spesialfoldning som er bstemmende

for,Bogen jernmalmfelt. Se profil 1Z4,

../ 2
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Niingen-massivet er en 9 km bred flat mulde som kalles

Niingen-mulden. Dens Nø-SV Wiende akse kan følges over

Niingen-massivet til sorhellingen til Storetind. Bogen

nordfelt tilhører NV-skjenkelen til Niingen-mulden;

denne del har et fall på 20-25°. Mens Bogen sørfelt

tilhører Sø-skjenkelen til Niingen-mulden.

I sistnevnte del gjør en videre spesialfoldning av 3, orden

seg bemerkbar: ved den likeledes NO-SV-gående Kleven-

mulden og Bergvik-saddelen. Dens skjenkler har et fall på

55-40°. Med denne spesialfoldning er det forbåndet en

spesiell bruddtektonikk, der sprekker og forstyrrelser

innstiller seg loddrett foldeaksen.
Også skifrighet med flytefoldning er overalt tydelig.

Denn)tektoniske motsetning av NV- og 50 skjenkolen til


Nilngen-mulden ble ved den geologiske befaring nevember


1961 bedømt som gunstig for en videre geologisk undersokelse

av Bogen nordfelt.

5. Jernmalmfelt  Bogen.

51. Petro rafisk- eok'emisk o b in av råmalmen.

Innenfor det 2-6 m mektige jernmalmlag dreier det seg både

i Bogen sørfelt og nordfelt petrografisk om veksling

av kvartsbåndet magnetittmalm med tynne lag magnetitt-rike

kvartsglimmerskifre.

Mineralogisk inneholder malmen derfor ved siden RV hoved‘-
mengden kvarts og magnetitt også biotitt, muskovitt,

hornblende, epidot, granat og apatitt.

Som ertsmineraler er smrlig i Bogen sørfelt underordnet

til stede: hematitt, svovelkis, kopperkis og magnetkis.

For Bogen sørfelt angis av J.H.L. Vogt (1929) følgende

gjennomsnittssammensetning i råmalmen:

27 - 28% magnetitt
2 - 3% hematitt

69 - 71% kvarts og silikater.

Etter gjennomsnittsprøver tatt i Bogen nordfelt har

råmalmen der følgende analysedata:

Gamle stoller Skjer ved Korssteinen




Fe 35,39 35,(0
" Mn 0,23 0,32
" Mg0 2,49 2,49
" Ca0 5,04 3,47
" SiO2 34,37 36,61
" Al




" Al205




2,16

" TiO
. 2

0,38 o,44




p 0,34 0,22
tt
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52. 0 )rednitur av rhmaimen.

To oppredningsforsøk ble utført hos WEDAG i Bochum av råmalm

fra Bogen nordfelt. Det ble brukt 500 kg rhinalm i hvert

forsøk.

Malmen ble etter knusing undor 0,5 mm anriket på en dykke-

båndmagnetseparator av type 6. Det ble oppnådd følgende re-

resultater:

Prøve- Forholdet Metall- % Fe i 	 Konsentrat

merke Råmalm:konsentrat utbytte råmalm Fe S102P TiOn

i tonn % % % % % %

2,7 : 1 85,6 30,38 68,92 3,73 0,018 0,09 0,

2,7 : 1 85,2 30,61 68,21 4,65 0,029 0,08 0,1

11, I tiden 1910 - 1936, i de enkelte driftsperioder i Bogen

sørfelt, viste brytingen følgende oppredningsresultater:

år Forholdet råmalm konsentrat L tonn

1917 4,17 : 1
1918 4,53 : 1
1919 4,14 : 1
1920 3,87 : 1

Gjennomsnittsforholdet under hele driftsperioden skal ha

ligget ved 4 :1.

Gjennomsnittsanalysene i oppredningen med kulemøller og

Grøndahl-magnetseparator ga et konsentrat som i åreue
1917 - 1921 lå melLom:

67,05 - 69,8% Fe• 3,02 - 3,5% SiO,

0,02 - 0,03% P
0,17 - 0,21% S (magnetkis)!
4,1 - 6,5% Fuktighet

53. Bo en nordfelt.

Her er et 4-5 m mektig lag kvartsbåndet magnetittmalm
blottet i 6 skjerp ved SD-hellingen til Storetind.

Strøklengden er 2000m. Malmen i skjerpene ligger regelmessig

med samme fall i en lengde av 1500 m.

Kartleggingen av disse skjerp og oppfølgingen av malmlaget

samt en ca 25m mektig kalk som ledenivå på vesthellingen til •

Storetind og Lilletind viste stor stratigrafisk utholdenhet

av malmhorisonten, men ikke av dens drivverdighet.

Sammenlagt ble det derimot i området Storetind observert

3 linseformete jernmalmlag i forbindelse med den benyttete

kalkserien som ledenivå.

531. I Sø-hellingen til Storetind er i kalkhengen et 5m mektig

lag kvartsbåndet magnetittmalm. I kalkliggen opptrer

kvartsglimmerskifer hvis mektighet øker fra 2 til 12 m mot



I malmhengen følger mektige kvartsglimmerskifre som
bygger opp Storetind-massivet.

Dette malmlag kan følges 1,1 km fra to gamla skjerpstaller
i NO til skjerpet ved Korssteinen ba til et skjerp i
sørhellingen til Storetind i SV,
Mot N0, i retning mot Niingen-massivet er oppfolgingen
ikke mere mulig p.g.a. sferk overdekning. Stedvis
ble det observert magnetitt (med håndmagnet) i bekkene som
renner ned der.
I veststupet til Niingen-massivet er malmlaget ikke mere til
stede. Her blir det erstattet av et lag karbonatglimmerskifer.

Også på vestsida av Storetind og Lilletind er malmlaget borte.
'Det må derfor gå over i karbonatglimmerskifer der.

I sørhelflnga til Storetind opptrer i kalkliggen et 0,6 m
mektig glimmerskiferlag og under der et 4,5 m mektig Lag
kvartsbåndet magnetittmalmmed bånd av magnetittrik glimwer-
skifer. Malmlaget er blottet i et skjerp. Alt etter 100-
150 m går walmlaget på vestsida av Stoxetind over i en 1,50 m
mektig benk 50 m videre langs strøket er laget bare 0,10 m
mektig og kiler ut.

Denne tynne og utkilte sone kan folges på denne sida
av fjellmassivet til nedenfor Lilletind-toppen. Malmen
blir likedan langs denne strekning erstattet av karbonat-
glimmerskifer. Først nedenfor Lilletind-toppen er det igjeo
et 0,3 - 0,5 m mektig malmlag, ca 8 m nedenfor liggen til
kalkledehorisonten. Fra stsfsida til Storetind mot NØ kan
denne malmborisont ikke følges p.g.a. sterk overdekning,

I tettstedet Bogen ble boret og røsket opp et 1 m mektig
malmlag i liggen til den der 30 m mektige kalken. Tilsvarende
malmlag kunne også finnes igjen i østhelling til Storetind
i et lite skjerp.
Også dette nedre malmlag viser en meget avgrenset karakter.

I vestbellinga til Storetind ce 80 m nedenfor liggen til
kalkledehorisonten ble funnet et 3. malmlag med mektighet
ikke større enn 1 m. Malmlaget lot seg bare følge ca 150 m
langs strøket og kilte så ut i en karbonatglimmerskiferbenk.

I alt viser derfor Bogen nordfeltet en oppdeling i 3 forskjell
ige jernmalmhorisonter som har en avgrenset karakter.

Den i 1961 ved befarin en antatte sammenben ende 'ernmalm-
forekomst av stor utstreknin foreli er ikke,

54. Bo en sørfelt. Se profil 12‘

Dette deles i 3 jernmalmfelter som alle har ex strøk NØ-SV,
men som i NV-SØ-retningen ligger etter hverandre trinnvis.
Strøkretningen NØ-SV er den samme som i nordfeltet.
Tektonisk ligger Bogen sørfelt på SØ-skjenkelen til Niingen-
mulden, mens de 3 jernmalmfelter stratiglafisk tilhører
3 forskjellige horisonter i motsetning til den 1902-1903
utførte svenske kartlegging.

. .15



Det skilles mellom:

Jernmalmfeltet Bergvik - Kleven
Lensvikhaugen - Sauen

fl Lensviksmarken

Jernmalmfeltet Ber vik - Kleven.

danner på Sø-skjenkelen til Niingen-mulden en spesial-
synform hvis NV-lem danner Bergvik og hvis SØ-lem Nedre-

og Øvre Kleven.
Synformens akse heller mot SV, mot Ofotfjorden.
Synformens foldelukning mot NØ ligger vest for Lensviks-
haugen. Fallet på begge synformlemmer varierer mellom
35o og 450.

Stratigrafisk er denne Bergvik-Kleven-herisont ekvivalent

med øverste malmlag i Bogen nordfeltet. Kalkmafmor opptrer

derfor i malmliggen, mens kvartsglimmerskifer med
granatporfyroblaster danner malmhengen. Hovedmalmlaget er

en 3 m mektig kvartsbåndet magnetittmalm; i dens heng
følger 2-3 m mektig amfibelittskifer og igjen 1-3 m
mektig kvartsbåndet malm. Denne to-deling av malme, fene-

finnes i hele malmfeltet. I Øvre fleven opptrer
et tredje 2,5 m mektig malmlag adskilt av 3 m glimmerskifer.

Forbindelsen mellom dette område og Bogen nordfelt er gitt

over dalen ved Strandvatn, der tettstedet Bogen ligger.
Her opptrer kalk. I kalkliggen er det bare 1-2 m mektig

malm som har vært litt i drift øst for Bogen sentrum.

Over kalken i NV-hellinga til Lenvikhaugen ligger hoved-
malmlaget, her for det meste overdekket. Her danner det

Bergvik spesialantiformen. På antiformens NV-lem ble med den

svenske skråboring Nr. 12 i 1913 boret følgende profil:

18 m glimmerskifer
6 m kvartsbåndmalm
3 m glimmerskifer
8 m kvartsbåndmalm

ligg ; kalk.

Jernmalmfeltet Lensvikshau en - Sauen.

Det 3 m mektige jernmalmlag faller 200 - 300 mot NV

akkurat som fallet til SØ-skjenkelen til Niingen-mulden,

Strøket er NØ-SV.

Malmlaget kan følges fra Sauen's SV-hjørne 700 m SV-over.

Så gjør det et hopp, muligens ved en tverrgående
forstyrrelse ved Lenvikshaugen's SØ-hjørne den såkalte

Orlidshaugen. Derfra kan malmlaget igjen følges 1000 m

SV-over langs strøket, hvor det så forsvinner under
kvartære avsetninger. Mektigheten er her likedan 3 m.

Tektonostratigrafisk ligger dette malmlaget under Bergvik-
Kleven-malmen. I Bergvik-Kleven danner kalken liggen til malm-
en; I Orlidshaugen ligger kalken med vanligvis større

mektighet i hengen til malmen.

../6



543.1 Jernmalmfelt Lensviksmarken

ligger et 1,5 - 2,0 m mektig malmlag i en serie av
kvartsglimmerskifre. Som Sø-skjenkelen til Niingen-
mulden faller også dette malmlaget 25°mot NV.
Det kan stratigrafisk svare til en tredje observert underste
malmhorisont på vestsida av Storetind (Bogen nordfelt).
P.g.a. lite blotninger lar malmlaget seg ikke følge over
lengre strekninger.
I følge den eldre svenske kartlegging er det blitt skjerpet
600 m langs strøket. Sarrsynligvis foreligger også her bare
en linsformet anrikningsone av denne horisonten.

6. Tonnas'ebere nin .

Malmtonnasjer er bare beregnet av de forekomstdeler med
mektighet 3 m, da drivverdighetsgrensen ligger ved
3 m for disse fattigmalmer. Da boringer og andre oppfaringer
mangler, er malmtonnasjene bare mulige tonnasjer i meningen
forrådsklassifikasjon og derfor bare angivelse av en
størrelsesorden.

Bo en nordfelt.

Deu i november 1961 angitte størrelsesorden av 45 mill t
råmalm kan ikkeopprettholdes etter de foreliggende karterings-
resultater. De linseformete anrikninger i forskjellige hori-
sonter lar seg hverken anslå eller er drivverdige ved de
hurtige overganger i utkilinger.

Bo en sørfelt.

Her frafaller jernmalmfeltet Lenvikmarken p.g.a. for små
mektigheter. Mulig størrelsesorden til de andre felter
er til nivå 50 m o.h. :

Ber vik - Kleven.

NV-lem Bergvik antiform 1.200 m x 460
2

x 4 m x 3,5 . 4,3 mW.t

Synform Bergvik - Kleven 600 m x 1.200 x 3 m x 3,5 = 3,8 mft
2 Sum 8,1 mIlkt

Lenvikshau en - Sauen.

Sauen 700m x 500 x 3m x 3,5 = 3,6 mill.t

Lenvikshaugen 1.000m x 400 x 3m x 3,5 = 4 2 mill.t
7 8 mill.t

Den muli e maksimale tonnas'estørrelse til Bo en sørfelt er

dermed ca 16 millioner t råmalm eller 4 millioner t konsentrat.

Giessen, 26.7.1962,
Heinz Bottke

lird;ttitranslasjon

biln'tøv gjar o 7.1.77



61031s 	 61-7
:-/-

... mu I.r.e

1.<1•71

. ....

Bet.;N LUREffEli. .

MAGNETITTMALM

TSKIrån

F77]MARMOR

...

Elf 800 m --

J00 rn

400:n

200mvel 17.
WiNly Kaogen i Ofo Cii

'
r!..

11.110in

‘7 •,' relin tpi-
... N

_<

Je4 gicio

(

e L
(;,

' '7.

C‘.:T \L,
(7

;

"c)

	 F

...

florisbn at Itl 38 500
Vertika M = 1i:ZOobo

sseringen_ bilagi 1

.• ..... . I
" ..



n 11m..v.A..f
:i. It

	

, .--,
:/' :”

-_

i
4Yriet '

	

y 4,4 7 ,G ... --

,I...

4.4

	

' " - '4 .1.411  n2•ifil.)et?: t '.

NIINGEN—MULDEN
M =1:100 000

Prof III ra se

BILAG 1b

M.41.534,'

I te. %4



12

KORT KOMMENTAR TIL "MANNESMANN-RAPPORTEN OM BOGEN JERNMALMFELT

datert 26.0 .1962U

Av rapporten fremgår selvsagt at det er et regionalt arbeid

og at det er gjort mere i Bogen nordfelt enn i Bogen sørfelt.

Det som er skrevet om Lenvikmarkfeltet er belt overfladisk

og har ikke noe grunnlag i skikkelig feltarbeid.

Det er fremhevet at jernmalmen fører magnetkis. Magnetkis og

kopperkis kan man i tilfelle bare observere sporadisk i planslip

Og det er skjerpet ved de to stollene ved Bruelven (Bogen

nordfelt) der man kan finne magnetkis og kopperkis i diskordante

tynne svovelkis-ganger i jernmalmen. Svovelinnholdet skyldes

helt overveiende svovelkis (1-3mm, opptil 5mm store terninger)

som er anriket i cm-tykke bånd i grovkornet magnetittmalm.

I Bogen sørfelt har jeg i håndstykker ikke kunnet observere

magnetkis.

Foldeaksen er i rapporten nevnt å ha en retning NØ-SV og et

fall mot SV. Jeg har i hele feltet fra Øvre Lenvikmark i øst

til Dragvik i vest målt 146 foldeakser med retning oftest

Ø-V (men varierende fra 700V til 6000, noen også h00 mot V)

og fall omkring 20-30°mot vest.

Det som dr. Bottke kaller Bergvik-saddelen er i kalken på Berg-

vikfjell. Det er ingen direkte målt saddelstruktur.

Vest for Bergvikfjell måler man en
60  /

lagning .)„ , og på Bergvik-
3o

// fjell og østfor er lagningen 1+5
35/4.°

aBerivik-et. fien Denne forandring av fall-retning er


meget karakteristisk ved strøkforand-

ringer,og observert flere andre steder

i Nordland. Det er ingenting i veien,f‘
.J. .yr.:1v

28
for at Bergvikfjell-kalken hører med

4.0...--


25-0

ti45 WD
til Bergvik-Kleven synformen som er

en liggende synform i østre del.

På dr. Bottke'sprofil (bilagla) er Bogen

P4‘

S y r1

BILAG 1 c

.2ø.?"•30
51>form

35,/ hovedfelt og Orlimalmenforbundetsom en
synform. Det kan imidlertidikke være noe

annet enn en antiform da foldeaksenheller

22--0	 vestover og Bogen hovedfelt og Orlimalmen

hører sammenmed foldelukningmot vest

. ute i fjorden. (bilag lb bilag 12 A).

Storforshei,26.01.77

Ulrik Søvegjar't6
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MALMFELT ORLI MALMEN (totalt boret 350,2 rn derav 34m i malm)

	

STEDSNAVN DATO,BORINGI
Bh nr. RETNINGHELLING GRUNNLAGFOR HULL—LENGDEBORETLENGDE DATA
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ARITMETISK •IDDEL AV KJEMISKE MALMAYALYSER

VektproEent

Aritmetiskmiddel
av antall.
Malmtype

Fetotal Femagnetisk




c. I n,•, Mr0

BOGEN NORDFELT:





15 prøver H-M-malm 28,2 23,9 o,21 0,007 ;




11 prøver h-M-malm




0,48 0,26

1 prøve H-malm 216 1,8 0127 01007 C134 1,85
3 prøver P-rik M-maim 2117 15,3 0164 01113




I prøve P-rik M-malm




0,29 0,39

BOGEN HOVEDFELT:





17 prøver H-M-malm 31,5 2510 0123 0142




4 prøver H-M-malm




0,09

1 prøve H-malm 1310 3,8 0,30 0,01




4 prøver P-rik M-malm 25,7 15,4 0,60 0120




ORLIMALMEN:





4 prøver H-M-malm 2914 2213 . 0,/!1 0,18




1 prøve H-malm 3818 616 0,16 0,002




BUFALLnYR-MALMEN:





7 prøver M-malm 26,3 22,0 . 0,21 0,40 0.43 0,31

GRUVLI-MAfl
5 prøver P-rik M-malm 2914 25,1 0,64 :0,02




1 prøve P-rik n-malm





0,26 0105

LARSSELJA-FOLDEN:





6 prøver H-n-malm 26,3 21,3 0,19 0,02




2 prøver H-malm 39,9 3,7 0119 0,008




GORSAJOKA:






prøver P-rik M-malm 30,2 26,4
' 0,59 0,0 3




7 prøver P-rik M-malm





I 0 39 0,23

H-M-malm betyr hematitt-magnetittmalm.
H-malm betyr hematittmalm.
P-rik M-malm betyr fosfer-rik magnetittmalm.
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