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Seksmese er

Sammmndrag:

24 bekkevannsnrøver er samlet inn i Høgtuva-vinduet bMm nær kente
beryllium-mineraliseringer og i uminera iserte omrder for
undersøke hvordan metoden egner seg til he-prosuektering.

Vannurøïene ble analvsert med ionekromatograf p 7 anioner: r ,
NCa-.PO4-,hr-, NO; og SCL2--og h elementer ble bestemt med ICAP.

Vannurøvetaking er i omrder mPd 1tte sedimentering en "brukbar"
nrospekteringsmetode etter bervilLmi, men detekstonsgrensen
1 .0 unb er for høvt med det lave he-innboldet i vann ti1 uttnp:

overse selv høygebaltige mineral seringer. Mun '75 av nrøvene som
ble tatt nær mineraliseringer kom mt med he-innhold over detekstons-
grensen.

De fem nrøvene med forhøvet he-innbold er ogsÅ forhøvet p fluor.

hegtonalt peker det mineralisertP omrMet ved 9ordvedga cPa ut fr2
bakgrunn innen Høgtuva-vinduet ved at bekkevannet er arri.ketpå
flmor ng nitrat, mens det har lavt klorinnhold.

Ernineord h r: H

Klor

vse

Eluor

agrapport

hPkkevann
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INNLEDNING

I 1983 ble det av J.R.Røstegjort en forhåndsorienterende
geokjemiskundersøkelsei Høgtuva-vinduet (Røste 1984).
Geokjemiskprøvematerialeble samlet inn fra 6 forskjellige
prøvestasjoner.Det var bekker som drenerer den anomale
gneisen og bekker som drenerer bakgrunnsnivået(kaledonsk).
Følgende medier ble prøvetatt:bekkevann, bekkesedimenter,
bekkemose og bekketorv.

I 1983 da denne undersøkelsenble foretatt var en imidlertid
ikke kjent med heryllium-mineraliseringenesom finnes i og
utenfor den anomalegneissonen.

Undersøkelsentydet imidlertidpå at alle de 4 prøvetypene
egnet seg som prøvetakingsmedieved Be-prospektering.

Vi valgte derfor å gjøre en noe mer omfattendevannprøve-
taking, som er en rask OR enkel metode, spesielti dette
området med lite finkornetsediment i bekkene.
Tilsammen 24 vannprøverer samlet inn - ca. 1/3 fra bekker
som drenerer kjente beryllium-mineraliseringer,

METODIKK

Av de 24 prøveneble 9 prøver tatt i bekker like nedenfor
kjente Be-mineraliseringer(Wilberg 1987) i Bordvedåga-
området. 9 prøver ble tatt i nærheten av den anomalegneisen,
men uten kjente Be-mineraliseringeri nærheten, i området
Trolldalsaksla Bordvedvatnet.5 prøver er fra "bakgrunns-
området" på Melfjellet,mens en prøve er fra sørvestsidenav
Høgtuva-vinduet.Kart med prøvelokaliteterog prøvelisteer
gitt i bilag 1 og 2.

Prøvene ble samlet i løpet av september i 100 ml plastflasker
uten videre behandlingi felt.

Vannføringeni bekkenepåvirkes i stor grad av nedbøren.Det
var tildels stor vannføringog forholdenevarierte endel i
løpet av prøvetakingsperioden.

Vannprøveneble analysertmed ionekromatografpå 7 anioner:
F-, Cl-, NO, P0-, Br-, N0, SO4-- og 21 elementerble
bestemt med ICAP.
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RESULTATER

Analyseresultateneer gitt i bilag 3.
Det er få av de ICAP-analysertekationenesom var ventet å nå
over deteksjonsgrensen,men de er tatt med da de hører med i
analyseprosedyren.

Fem av vannprøvenehar beryllium-innholdover deteksjons-
grensen på 1.0 ppb. Tre prøver gir 1.3 ppb (prøvene4, 9 og
18) og to gir 2.1 ppb (prøvene2 og 19). Disse resultatene
er reprodusertved gjentatteanalyserpå parallellprøver.
Prøvene2, 18 og 19 er tatt nedenforkjente Be-mineraliser-
inger,mens prøvene 4 og 9 er tatt på liggsiden,men i nær-
heten, av den anomale gneisen og langt fra kjente Be-mineral-
iseringer.Den anomale gneisenhar Be-innholdpå 20-30 ppm,
mens de omtalte Be-mineraliseringeneoftest har gehalterpå
over 0.1 5, Det er derfor mulig at prøvene4 og 9 kan indikere
Be-anrikningersom hittil ikke er kjent.Dette bør undersøkes.

Av de 9 prøvene som er tatt ved kjente Be-mineraliseringerer
det altså bare 3 som har Be-innholdover deteksjonsgrensen.

De fem prøvene med forhøyetBe-innholder også forhøyetpå
fluor. Fluorinnholdeter da også høyt i Be-mineraliseringene.
Prøve 9 (1.3 ppb Be) har det høyeste fluorinnholdetmed
1590 ppb, Denne prøven skiller seg også ut ved høyt 304
(1280 ppb) og Li (10.1 ppb), og høye kalsium-og strontium-
verdier (henholdsvis1400 ppb og 4.4 ppb). Den har imidlertid
også høyt silisium-innhold,noe som kan tyde på partikkel-
materiale i prøvene.

Påfallendefor bakgrunnsområdet(representertved prøvene 12-
16 fra Melflellet)er lavt fluor- og nitrat-innhold,og høyt
klor-innhold.Dvs, at bekkevann som drenererdet østlige
Høgtuva-vinduethvor Be-mineraliseringeneopptrer er anriket
på fluor og nitrat og har relativtlavt klor-innhold.
Det forhøyedeklor-innholdetpå Melfjelletkan muligens for-
klares ved nærheten til sjøen.

I en undersøkelsefra USA (Knopp 1969) er det gjort spor-
elementanalyserpå elvevann.I 1577 vannprøversamlet over
hele landet ble berylliumdetektertmed emisjonsspektrograf
(følsomhetsgrensepå 0.01 ppb) i 5.4 g av vannprøvene.
Gjennomsnittav alle vannprøvenevar 0.19 ppb og høyeste
målte verdi var 1.22 ppb.
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KONKLUSJON

Vannprøvetakinger i områdermed lite sedimenteringen
"brukbar"prospekteringsmetodeetter beryllium,men deteksjons-
grensen på 1,0 ppb er for høyt med det lave Be-innholdeti vann
til å unngå å overse selv høygehaltigemineraliseringer.Kun
1/3 av de prøvetattemineraliseringerkom ut med Be-innhold
over deteksjonsgrensen.

Regionaltpeker det mineraliserteområdet ved Bordvedågaseg
ut fra bakgrunneninnen Høgtuva-vinduetved at bekkevanneter
anriket på fluor og nitrat,mens det har relativtlavt klor-
innhold.
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Bilag 1

Prøvelokalitetskart,1 : 50 000 Mo i Rana (1927 I)
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Bilag 2

PHØVELTSTE

Prøvenr. UTM-koord.

	

1 5140 6650

	

2 5150 6495

	

3 4850 6650

	

4 4850 6600

	

5 4850 6550

	

6 4880 6500

	

7 4900 6480

	

8 4920 6480

4830 6520

	

10 4960 6550

	

11 4970 6550

	

12 4870 6480

	

13 4(1207010

	

14 4750 7040

	

15 4720 7060

	

16 4590 7100

	

17 3640 6400

	

18 5090 6550

	

19 4930 6675

	

20 4975 6655

	

21 4495 6595

	

22 4480 6580

	

23 5020 6635

	

24 5040 6670

Sted

Melnhnsmoen

32858-57750

Trolldals-

aksla/Bord-

vedvatnet
11


II


II

11

Melf3ellet

TI


1/


II

fagervoldvt.

4050N-566065

Trolld.aksla

557514-55850

505214-53780

504014-51300

517014-58300

520014-62500

Tilknytning til kjente Be-minerallseringer

10m nedenfor 'aeryllpegmatItt

Like nedenfor mineralisering,Trolldelsaksla

Ingen
II

II

II

11

11

II

11

11

11

II

11


II


11

Like nedenfor mineralisering

11

3m nedenfor mineralisering

50m nedenfor Bordvedåga-mineraliseringen

10m nedenfor mineralisering


20m nedenfor mineralisering



BIlag 3, side I

BILAG 3

AnalTseresultater for snorelementer

analvsert med ICAP.
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Prol5jektnr: W4GTUVA Oppdr.u~ 240/88

	

1 2 4 5 6 7 9 10

Si 874.9 ppb 753,9 ppb 586.1 ppb 717.0 ppb 416.8 ppb 310.4 ppb 598.1 ppb 1.20 ppm 1.67 ppm 478.6 ppb
Al <100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb<100,0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb 191.9 ppb 218.9 ppb<100,0 ppb
Fe < 10.ppb < 10.ppb < 10,ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10,ppb < 10,ppb < 10.ppb < 10.ppb
Ti < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4,0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb
Mg 151.ppb 127.ppb 106,ppb 87.ppb 106,ppb 84.ppb 73.ppb 109.ppb 174.ppb < 70.ppb
Ca 807.ppb 658,ppb 327,ppb 390,ppb 196,ppb 235,ppb 155.ppb 644.ppb 1.40 ppm 368.ppb
Na 1.60 ppm 1,30 ppm 1,30 ppm 1.30 ppm 1.30 ppm 1.20 ppm 992.ppb 1.40 ppm 1.90 ppm 1.10 ppm
K <500.0 ppb<500.0 ppb<500,0 ppb<500,0 ppb<500.0 ppb<500.0 ppb<500,0 ppb<500.0 ppb 671.2 ppb<500.0 ppb
Mn < 50.ppb < 50,ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50,ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50,ppb < 50,ppb
Cu < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1,0 ppb < 1,0 ppb < 1,0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb
Zn < 6.0 ppb < 6.0 ppb 13.1 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb 7.8 ppb < 6.0 ppb
Pb < 90.ppb < 90,pph < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90,ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb
Ni < 40.ppb < 40.ppb < 40.pph < 40.ppb < 40,ppb < 40,ppb < 40,ppb < 40.ppb < 40.ppb < 40,ppb
Co < 20:ppb < 20,ppb < 20.ppb < 20.ppb • 20,ppb < 20.ppb < 20,ppb < 20.3pb < 20.ppb < 20.ppb
V < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7,0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb
Mo < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10,ppb < 10.ppb < 10.ppb
Cd < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6,0 ppb < 6.0 ppb < 6,0 ppb < 6.0 ppb < 6,0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb
Ba < 25.19pb < 25.ppb < 25.ppb < 25.ppb < 25.ppb < 25.131Db < 25,ppb < 25.ppb < 25,ppb < 25.ppb
Be < 1,0 ppb 2.1 ppb < 1.0 ppb 1.3 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb 1,3 ppb < 1.0 ppb
Sr 3.4 ppb 2,5 ppb 2.1 ppb 2.0 ppb 1,4 ppb 1.0 ppb 1.0 ppb 1.6 ppb 4.4 ppb 1.3 ppb
Li < 5.0 pph < 5,0 ppb < 5,0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5,0 ppb < 5.0 ppb 10.1 ppb < 5,0 ppb
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Prosjektnr: HØGTUVA




Oppdraw...mr; 240/88





11 12 13 14 15 16 17 18 19 20




Si 556.9 ppb 447.1 ppb 623.3 ppb 683.1 ppb<300.0 ppb<300.0 ppb<300.0 ppb 964.1 ppb 949.8 ppb 642.9 ppb




Al <100.0 ppb<100.0 ppb 121,4 pph 218.9 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb




re < 10.ppb 21,ppb 58.pph 92.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb 34.ppb < 10.ppb




Ti < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 pph < 4.0 pph < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb




Mg 99.ppb 191.ppb 192.ppb 296.ppb 137.ppb 191.pph < 70.ppb 109.ppb 129.ppb 127,ppb




Ca 435.ppb 304.ppb 226.pph 271.ppb 311.ppb 382.ppb 103.ppb 304.ppb 300.ppb 308.ppb




Na 1.30 ppm 1.70 ppm 1.90 ppm 2.10 ppm 1.40 ppm 1.70 ppm 902.ppb 1.40 ppm 1.70 ppm 1.30 ppm




g <500.0 ppb<500.0 ppb<500.0 ppb<500.0 pph<500.0 ppb<500.0 ppb<500.0 ppb<500.0 ppb<500.0 ppb<500,0 ppb




Mn < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50,ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb




Cu < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1,0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb




Zn < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 pph < 6.0 pph < 6.0 pph < 6.0 ppb < 6.0 ppb 7.6 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb




Pb < 90.ppb < 90,ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.ppb < 90.pph




Ni < 40.ppb < 40.ppb < 40.ppb < 40,pph < 40.ppb < 40.ppb < 40.ppb < 40.ppb < 40.ppb < 40.ppb




Co < 20.ppb < 20.ppb < 20,ppb < 20.pph < 20.pph < 20.ppb < 20.ppb < 20.pph < 20.ppb < 20.ppb




V < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 pph < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7,0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb




Mo < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.pph < 10.ppb < 10.ppb < 10,ppb < 10.pph < 10.ppb < 10.ppb




Cd < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 pph < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6,0 ppb




Ba < 25.ppb < 25.ppb < 25,ppb < 25.pph < 25.pph < 25.ppb < 25.ppb < 25.ppb < 25.ppb < 25,ppb




Be < 1.0 ppb < 1,0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb 1.3 ppb 2.1 ppb < 1.0 ppb




Sr 1.7 ppb 2.0 ppb 2.1 ppb 2,8 ppb 2,0 ppb 2.1 ppb < 1.0 ppb 2.0 ppb 1.7 ppb 1.2 ppb




Li < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 pph < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5,0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 ppb
W
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3.1.de 4 13.0CT 1988

ProsjekInr: HØGTUVA Oppdrag 240/88

	

21 23 24

Si 322.4 ppb 301.0 ppb 339.4 ppb 372.0 ppb
hl <100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb<100.0 ppb
Fe < 10,ppb < 10.ppb < 10.ppb < 10.ppb
Ti < 4.0 pph < 4.0 ppb < 4.0 ppb < 4.0 ppb
Mg < 70.ppb < 70.ppb 71.ppb 73.ppb
Ca 279,ppb 258.pph 284.ppb 308,ppb
Na 988.pph 939,ppb 988.ppb 1.00 ppm
K <500.0 pph<500.0 ppb<500.0 ppb<500.0 ppb
Mn < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb < 50.ppb
C0 < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb
Zn < 6.0 ppb < 6,0 ppb < 6.0 ppb < 6.0 ppb
Pb < 90,ppb < 90.ppb < 90,ppb < 90.ppb
Ni < 40.ppb < 40.ppb < 40.ppb < 40.ppb
Co < 20.pph < 20.ppb < 20.ppb < 20.ppb
V < 7.0 pph < 7.0 ppb < 7.0 ppb < 7.0 ppb
Mo < 10.ppb < 10.ppb < 10.pph < 10,pph
Cd < 6.0 ppb < 6.0 ppb < 6,0 ppb < 6.0 pph
Ba < 25,ppb < 25.ppb < 25.ppb < 25.ppb
De < 1,0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb < 1.0 ppb
Sr 1.0 ppb 1.0 ppb 1.0 ppb 1.0 ppb
Li < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 ppb < 5.0 ppb



Bilag 3, side 5

Prøve
nr F' C1' NO2' PO4"'

1

Br' NO3' 504"




409 ppb 1.Ø9ppm <20.Øppb <20.Oppb <20.Øppb 415 ppb 1.37ppm

2 426 ppb 1.57ppm <20.Øppb <20.Øppb <20.øppb 55.5ppb 866 pph

3 265 ppb 2.Ø2ppm <20.Oppb <20.Øppb <20.øpph 42.4ppb 833 ppb

4 344 ppb 1.63ppm <20.Øppb <20.øppb <20.øppb 63.4ppb 898 ppb

5 84.4ppb 2.Ø8ppm <20.Oppb <20.Øppb <20.0ppb <20.øppb 738 ppb

6 104 ppb 1.92ppm <20.øppb <20.0ppb <20.øppb IøØ pph 724 ppb

7 63.5ppb 1.38ppm <20.Øppb <20.Øppb <20.øppb <20.Oppb 555 ppt

8 618 ppb 1.5øppm <20.Øppb <20.0ppb <20.Oppb <20.Øppb 802 ppt

9 1.59ppm 1.34ppm <20.Oppb <20.0ppb <20.0ppb 30.8ppb 1.28ppm

10 262 ppb 1.55ppm <20.Oppb <20.Oppb <20.Øppb 88.Øppb 810 ppc

11 352 ppb I.79ppm <20.0ppb <20.Øppb (20.Oppb <20.Øppb 992 pp:

12 25.6ppb 2.56ppm <20.Øppb <20.Øppb (20.0ppb <20.Øppb 967 ppb

13 42.7pph 2.57ppm <20.Oppb <20.Øppb <20.0ppb <20.Øppb 1.04pprn

14 32.6ppb 3.14ppm <20.Oppb <20.Øppb <20.0ppb <20.Oppb 1.02ppr,

15 25.6pph 2.07ppm <20.Øppb <20.Øppb <20.Øppb <20.Øppb 959 ppc

16 34.2ppb 2.72ppm <20.0ppb <20.Øppb <20.øppb (20.Oppb




17 24.5ppb 989 ppb <20.Øppb <20.Øppb <20.0ppb <20.Øppb




18 255 ppb 1.53ppm <20.0ppb <20.Øppb <20.0ppb 38.Øppb 1.03ppr,
19 289 ppb 2.Ølppm <20.Øppb <20.Oppb <20.Oppb <20.Øppb 1.09pp,,

20 169 ppb 1.75ppm <20.Oppb <20.0ppb <20.Oppb 66.øpph 961 ppl

21 145 ppb 1 .38ppm <20.Oppb <20.Øppb <20.Øppb 163 ppb 685 ppn

22 135 ppb 1.35ppm <20.Oppb <20.0ppb <20.Øppb 128 ppb 650 pb
-J7 153 ppb 1.42ppm <20.Øppb <20.Øppb <20.Øppb 130 ppb 690 ppb

24 148 ppb 1.4øppm <20.Øppb <20.Øppb <20.Øppb 119 ppb 803 ppb

Analyseresultaterfor anioner i vannprøver,
analysertmed ionekromatograf.


