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Gl et overblikk over de foretatte opfaringsarbeider
ved Nordre Gjeteryggen grube, Folldal Verk, samt utkast til
videre opfaring av gruben ned til sile V.

I beavarelsen skal savel de foretatte som videre
opfaringsarbeider gjennemgies med detaljberegning av den tid

og de omkostninger som medgir ved de sistnevnte arbeider.
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Opgaven blev utlevert 15. januar 1932, men pa grunn
av mitt arbeide som grubeingenigr ved Folldal Verk A/S fikk
jeg ikke anledning til & arbeide nevneverdig med opgaven fgr
15. juni. Den kan altsd sies & vere utfgrt i tiden 15. juni
til 1. september 1339.

Til utarbeidelsen av opgaven har jeg benyttet karter,
statistikk og driftsbetenkninger fra det gamle og det nye sel-
skap, Markscheider Moseng ved Folldal Verx, som for tiden er
den ved verket som kjenner forekomsten best, har gitt mig mange
opplysninger om den tidligere drift. Forgvrig har jeg stgttet
mig mest pa mine egne erfaringer om driften ved Nordre Gjete-
ryZgen grube.

Kartene som fglger opgaven har jeg utarbeidet efter
verkets karter. Dessuten medfglger en kopi av det fullstendige

kart over gruben.

Jeg forsikrer p4 &re og samvittighet at jeg til opga-

vens besvarelse bare har benyttet tillatte hjelpemidler.

Trondheim, august 1233.
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Kapitel I.
Beskrivelse av forekomsten.

Nordre Gjeteryggen grube i Folldal herred drives av Folldal
Verk A/S. Gruben ligger 965 m. o.h. 5 km. gst for Folldal Hoved-
grube og er forbundet med Folldal Verk, hvor kontor, lager, flota-
sjonsanlegg og verksteder légger, med en ca. 5 km. lang taugbane
og en 1l. km. lang kjgrevei.

Malmen er fattig svovlkis med kobberkis og zinkblende. Av
andre melmmineraler som er pavist kan nevnes blyglans og magnetit,
De viktigste gangmineraler er dolomit og kvarts.

Ramalnen holder ca. 356 % S, 1.2 % Cu og 3.5 % Zn og har en
spesifiﬁvekt pa 3.5. Den floteres ved verkets flotasjonsanlegg
beliggende ved Folldal Hovedgrube. Derfra gar konsentratene,
svovlkis, kobberkis og zinkblende med en 34 km, lang taugbane til
Alvdal stasjon pa Fgrosbanen. (Se situasjonsskisse, pl. I.)
Svovlkiskonsentratet holder omtrent 47 % S, kobberkiskonsentratet
omtrent 20 % Cu og zinkblendekonsentratet ca. 45 % Zn.

Forekomsten blev opdaget 1 1220 og undersgkt ved rgskning og
diamantboring i 1220 og ved fortsatte boringer i 1223. Den har
sitt utgdende i nmsten helt flatt terreng nordvest for hgiden
Gjeteryggen og har en strgklengde pa ca. 500 m. Terrenget er del-
vis myr og delvis meget morenedekket, som regel vel 2 m. overlagret
av grus og sand. Dette har hindret rgskningen og forexomstiens
utgdende kjennes derfor ikke i detalj.

Undersgkelsene viste at forekomsten hadde et fsll pa melliem
30° og 40° mot nord. Strgket er VSV - ONO og forekomsten har
sannsynligvis vestlig dragning i felt. Den mid nmruest sies & be-
st& av en rekke kislinser. Fallet er noget steilere mot dypet,
spesielt 1 det gstlige parti av forekomsten.

Mektigheten er meget varierende, fra O til 8 - 10 m, midlere
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mektighet av forekomsten til ca. 6C m. dyp er 2.5 - 3 m., Efter
diamantboringen blev malmarealet loddrett fallet bDeregnet til
1188 me. Forekomsten er i det hele tatt meget uregelmessig i
strgk, fall og mektighet, og store deler er under de nuvzrende
forhold ikke drivverdige. (Se skisse over utgiaende pl. II og
over diamantboringer pl. III.)

Forekomsten er en magﬁ%atisk dannelse i den kaledonisxe
fjellkjede og tilhgrer den sékalte Bosmo - Folldal type som er
knyttet til granitiske bergarter, nen den kan muligens vere knyttet
til gabbro da der ogsd finnes amfibolitstriper inne i natrongra-
nitten.

Malmen ligger i glimmerskifer og p& heng og ligg er der
nesten overalt et lite parti kloritskifer. Hvor man har to ganger,
henggang og liggang optrer alltid trondhjemit (natrongranit) mellem
gangene. Stgter man derfor under opfaringen pa trondhjemit gar man
igjennem denne eller man prgveborer for a klarlegge parsllellgangen.
Trondhjemiten er skifrig, ofte foldet og inneholder, sarlig i de
vestre partier, noget talk. Her kan den nzmrmest betegnes som talk-
skifer.

Kisen er overalt meget sleppet. Dette sammen med det flate
fall og forekomstens store variasjoner i mektighet har vansxelig-
gjort drivningen. Stgrre forkastninger er ikke patruffet.

Helt til Folldal Verk A/S overtoxk driften blev forekomsten
avbygget ved cut and fill-strosser, det nye selskap har forsykt en
modificert skiverasbrytning og et enkelt parti i den gstlige del
av forekomsten mellem sélene I og II drives ved magasinbrytning.
Her er fellet 60° - 70° og mektigheten 1.5 - 2 m.

Med det fall forekomsten de fleste steder har blir tgm-
merforbruket og arbeidet med fylling ved cut and fill-strossene

uforholdsmessig stort ved stgrre mektigheter. Erfaringen ved

Nordre Gjeteryggen viser at cut and fill-strossene leverer rimeligst



malm nar mektigheten er € - 3 m.

Hvorden skiverasbrytningen stiller sig gkonomisk er det
ennu noget tidlig & uttale sig om og ved magasinbrytningen ma
man nok vzre forberedt pa at kloritlaget pd hengen tildels vil
bryte inn og forurense godset i magasinet.

Belegget ved Nordre Gjeteryggen har veriert meget, fra
45 og optil vel 100 mann. I juni maned 1939 ver ﬁelegget gjermem-
snittlig 45 mann og produksjonen pr. dag 145 tonn. I dette tell
er dagarbeidere og taugbanebetjening iberegnet.

Gruben er lgst ved 2 skrasjakter. Disse er utstyrt med
fordreheiser for enkelt fordring med skip uten motvekt og drives
av 70 HK?s motorer. Malmsiloer fimmes ved begge sjekter. Ved
den eldste sjakt 2 siloer som hver rummer 600 tonn og ved den nye
sjakt en silo som tar vel 300 tonn malm. Mellem de to sjakter
gar der taugbane som ved sjekt I kan kobles inn pa taugbsnen til
flotasjonsanlegget. Lastning fra siloene ved sjaktene I og 1I
kan ikke forega semtidig.

Kompresscranlegget i dagen, som maksimalt kan levere vel
30 m3 fri luft pr. min., bestir av en stgrre og en mindre kompres-
sor. Ved gruben har men videre borsmie med en Ingersol borhvesse-
maskine, men intet reparasjonsverksted.

Av beboelseshus finnes 6 fire-roms barakker og en stiger-
bolig. Man har ialt barekkerom for ca. 80 mann.

Pl. IV, gir en oversikt over anlegg i dagen ved Nordre

Gjeteryggen grube.,



Kapitel II.

Tidligere opfaring.
(Mled tidligere opfering regnes opfaringsarbeider
utfgrt fgr 1. juli 1239).

Da forekomsten blev opdaget i1 1920 begynte man streks
apnings~- og opfaringsarbeider, men da kisen viste sig ikke &
vere brukbar til eksportkis blev driften innstilt efter 3 Aar,
(Stetistikk fra denne tic mangler, likesom karter over hordre
Gjeteryggen grube fra tiden fgr 1931 ikke finnes ved verkets
kontor).

Ddriften blev gjenoptatt i 1331 ef'terat verket hadde
besluttet & bygge flotasjonsanlegg. Siden den tid har gruben
vert i drift bortsett fra nogen mineders stans sommeren 1338 da
den tidligere eier av Folldal verk, The Foldal Copper and
Sulphur Co. Ltd., gikk konkurs. I september 1338 begynte det nye
selskap, Folldal Verk A/S., driften ved gruben.

lorexomsten blev fgrst lgst ved en skrasjakt., Denne
sjakts horisontalprojeksjon betegnes i grubens kartverk som
nord - syd. I virkeligheten er sjaktretningen K 20° 4 1/4’ V.
Sjakter er valgt som utgangspunkt i koordinatnettet ): den ligger
pd profil C og i det efter fglgende vil profilnummer bety antall
meter gst eller vest for sjakten. Da der senere blev drevet en
sjakt til betegnes denne fgrste sjakt som sjakt I,

Sjastens gverste parti er drevet i liggen av malmen,
men lengere nede gar den inn i liggfjellet og ca. 40 m, efter
fallet (vertikalt 28 m.) under dagen hvor der blev paslatt
sjekttverslag er avstanden fra sjakten ligg til kisgangen 7 - 8 m.

I sjakttverslaget her hadde malmen en mextighet péa

9 meter.
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Fra sjakttverslaget blev der drevet feltorter i liggen
av malmen vestover og gstover. Samtidig som man drev feliortene
pa sale I fortsatte man ogséd sjaktavsenkningen. Sjakten har en
knekk ved sdle I, under demmne gar den betydelig flatere. Fallet
er her bare 30°. Den gar helt i liggfjellet og den midlere av-
stand fra sjaktens ligg til kisgangen er 5 = € m.

Sjakten blev drevet med et tversnitt pad 3,5 x 2 m.
(bredde x hpide). Den er utstyrt med enkelt spor for skipfordring
samt rum for faring og rgrledninger for vamnnlensning og for kom-
primert luft.

1 denne tid, fra 1320 til 1923, blev ialt fglgende dpnings=-
og opfaringsarbeider utfgrt: Sjakten blev avsenket ca. 100 m.,
(vertikalt 58 m.). Her blev drevet sjakttverslag., Feltorten blev
drevet p& sdle I til profil 35 gst og profil 30 vest. (Se kart
over apnings- og opfaringsarbeider i perioden 1920 - 1923, pl.III,
samt profil av sjakt I pl. V).

Som fgr nevnt blev alt arbeide ved Nordre Gjeteryggen
grube innstilt i 1223. Da man besluttet 4 gjenopta driften i 1331
fortsatte man opfaringen av sidle I med feltortdrivning og stigort-
drivning. Vestover blev felicrten drevet til profil 78, men da
kisen kiite ut ved profil 60 vest blev arbeidet innstilt her.

Bt diemantborhull pd profil 100 vest viste ikke kis, s& videre
arbeide vestover blev anseit nytteslgst.

('stover fortsatte man drivringen av felterten. Ogséa her
viste det sig at mektigheten avtok betraktelig efter 6uU - 80 m.,
men ved en rekke diamantborhull hadde man konstatert malm sa langt
gst som til profil 460 (se pl. III.).

Samtidig begynte man opfaringen av sile II hvor man tid-
ligere hadde drevet sjekttverslag. kan drev nu feltorter i kisen

mot gst og vest. P4 denne séle kiler kisen ut allerede pa profil
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50 vest. Ogsa mektighetene er i det hele tatt betydelig mindre
pa sédle II enn pa sale I, I sjakttverslaget pa sule 11 er Kisen
séledes bare 2.75 m, mektig.

I denne tid avsenket man ogséd sjakt I videre under
sdle II. Sjakten fikk igjen en knekk og géar under sidle II med
et fall pa 45°, Den vertikale sdleavstand mellem salene II og
III blev valgt 40 m, I sjakttverslaget pa sale III er Kisen
nesten borte. Her er to ganger pa 0.7 m. og U.2 m.’s mektighet
med ca. 2 m., graberg imellem gangene. Ided sjaktavsenkningen ned
til sale III stoppet man drivningen av sjakt 1.

Nordre Gjeteryggen grube blev avbygget ved cut and fill-
strosser. Opfaringen skeffet en del av de ngdvendige fyllmasser
og til dels drev man ogsa fyllmagasiner i hengen. Om sommeren
skaffet man en hel del fyll ved & fjerne gruslaget over det ut-
glende., Da man drev cut and fill-strosser fra salene I og il
samtidig gikk man i 1236 til drivning av en trensportort imne i
liggfjellet pa sale I.

(fig. 1 pl. VI viser et vertikalt snitt gjennem endel av gruben
loddrett pa strgket). IEn slik trensportort var ogsa planlagt for
sdle II's vedkommende, men blev ikke drevet.

Pl. V1II viser opfaringsarbeidet som blev utfgrt til
1335, samt videre opfaring utfgrt av The Foldal Copper and
Sulphur Co. Ltd., til selskapet i mai 1238 innstilte driften.
For & gjgre kertene oversiktligere er stigortene pé dette og de
andre karter utelatt. Det blev som regel drevet stigorter for
hver 35. meter. Se det medfglgende fullstendige grubekart,
pilag I og II.

Produksjonsdrift ved gruben begynte fgrst i 13935, fer
den tid ver der bare é&pnings- og opfaringsarbeider.

Dz der i gruben bare blev benyttet handfordring viste



det sig i 1336 at fordrelengden til sjakt I blev for lang.
Ved profil 250 gst drev man derfor fra séle I op en stigort med
45° stigning til gjemnemslag til dagen og strosset derpa demne
ut til fordresjekt. Det samme blev gjort da feltorten pa sale
II var drevet frem til profil 250 gst. Sjakt IT gar helt inne
i ligzfjellet og med jevnt fall pa 450.

2n stigort som blev drevet i kispartiet gst for sjakt
II over sile I viste at fallet her var knapt $0°, Man drev der-
for en transportort i liggen her med henblikk pa & drive brattere
teppe-orter fra denne og Opp.

Feltortene pé sgilene I, II og I1I blev av det gamle
selskap drevet henholdsvis til profil 320 gst, 33U gst og 200 gst.

Det nye selskap fortsatte opfaringen av sélene I, Il og
1II. Da feltorten pd sale IIIl var drevet frem til profil 280
gst slo men opp en stigart til gjennemslag med sjakt Il1. Denne
stigort er ennu ikke utstrosset til fordresjekt. P1l. VIII viser
stillingen i gruben 1. juli 1939.

I sjaktene er der enkel skipfordring. Heisemotorene
er beregnet for 1 tonn nyttelast og man bruker ved fordringen i
gruben vogner som 1 tonn malm, P& sjaktstasjonene tgmmer fordre-
vognene direkte i skipen da malmlommer ikke finnes ved sjaxtene.
Fordringen i feltortene og opheisningen av malmen ma szledes
stadig fglges ad.

ldalmskipene brukes ogs& til material~ og folketransport.



Kapitel III.

Den tidligere opfarings resultat.

Stgttet til diamantboringen og rgskningsarbeidet som
var utfgrt blev der 1 1931 foretatt beregninger over forekomstens
malmkvantum, malmareal og gehalt. Man kom da til et malmareal
loddrett fallet pa 1188 mz. og samlet gangflate for den del av
forekomsten som blev ansett kjendt efter boringene pa 34700 m2.
lan regnet med en midlere mektighet av 2,7 m. og midlere spesifik
vekt 3,7 og fikk da jalt et malmkvantum pa ialt ca. 350,000 tonn,

-

Analysene av borkjernene viste i middel 41,838 % S og

1,97 % Cu og middel av analy:ig Eeﬁi?éiﬁ%et var 42,25 % 3 og
1,67 % Cu.

Det viste sig snart at ragodset fra gruben ikke hadde
péa langt nzr disse gehalter. 3om nevnt kan man regne med 35 % 3,
1,2 % Cu og 3,5 % Zn. Og midlere spesifik vekt 3,5. Fgrste
halvar 1939 holdt ragodset i middel 32,28 % 3, 1,08 % Cu og
3,43 % Zn.

Legger man opfaringen til grunn rfor beregning av malm-
kvantum f4r man at det hittil er opfart ialt 450,000 tonn.
Dette tall fremkommer sédledes:

Seregning av malmkvantum mellem sale I og dagen.

Avstand efter fallet ca. 40 m.

Midlere mektighet 2,8 m,

Feltlengde 480 m.

Dette gir 40 . 2,8 . 480 = 53760 m° = 188160 tonn.

Jeg har her regnet med midlere mektighet pa sale 1
da mektigheten i det utgfende ikke kjennes over hele strgklengden.
Dette er sikkert ikke for gunstig regnet for mektigheten tiltar

mot dagen flere steder.



Beregning av malmkvantum mellem sile I og II.
Avstand efter fallet ca. 50 m.

Midlere mektighet 2.25 m. (Midlere mektighet sile
II1 1.7 m., midlere mek-
Feltlengde 460 m. tighet sile I = 2.8 m.)

Dette gir 50 x 2.25 x 460 = 51750 m3 = 181125 tonn,

Jeg har her regnet med avstand efter fallet = 50 m.,
Riktignok er avstanden ved sjakt I hele 60 m., men til gjengjeld
er den gst for sjakt II bare 4C m.

Beregning av malmkvantum mellem sile II og III,

Avstand efter fallet ca. 60 m.

Midlere mektighet 1.22 m (Midlere mektighet séle

II1 1.08 m, midlere mex-
tighet sdle II 1.70 m.)
Feltlengde 320 m.

Dette gir 60 x 1.22 x 320 = 23424 mS = 81.984 tonn
Sum opfart malm blir efter dette til 1. juli 1239 = 450.000 tonn.

Gruben har ialt til dette tidspunkt produsert = 180.000 tonn.
For tiden skal gruben efter planene levere 4000 tonn pr. maned og
man har siledes med den nuverende stgrrelse pa produksjonen teo-
retisk opfart malm for 5 - 6 ars drift. Til dette talil er i
midlertid 4 bemerke at en stor del av den opfarte malm hgist sann-
synlig ikke er driveverdig med de nuvarernde kis- og kobberpriser.
Rent skjgnnsmessig kan man derfor si at gruben for tiden
har opfart malm for 3 - 4 &rs drift.
Utregningen av middelmektighetene stgtter sig pa malinger
av mektighetene for hver € - 7 m., efter strgket pa de 3 opfarte

siler. Se tabell n=zste side.
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Tabell over mektigheten i Nordre Gjeteryggen grube,

Midlere Midlere Midlere
Profil mektighet mektighet  mektighet Middel Middel
sile 1 gale 11 gale 111 I og 11  II og III
60-40 vest 1.50 m, 0.40 m. 0,00 m, 1,95 m, 0,20 m,
40-20 " 5.50 " 2.40 " 0,00 " 3.95 " 1.20 "
20-0 9.00 " 3a.1o" 0.30 " 6.05 " 1. 70"
0~20 gst 9.40 " 3.30 " O.40 " 6.,30 " 1.80 "
20-40 " Ba70 ™ 4,00 " 0.00 " 4,85 " 2.00 "
40-60 " 4,70 " 3.30 " 0,90 " 4,00 " 2.10 "
60-80 " 4,00 " 1,50 * 1.10 ™ 2,70 " .30 "
80-100 " 1.80 " 0,00 " 0.60 " 0.,90 " Q.30 "
100-120 " .10 " O.40 " 3430 M 0.76 " i.90 "
120-140 " 0.00 " 0.00 " 3.00 " 0.00 " 1.60 "
140-160 " 0.40 " 0.40 " 2.,20 " 0.40 " 1.30 "
160-180 " 1.30 " 170, ® 1.00 " 1,50 " O.85 "
180-200 " 210 " 0., 70 " 0.70 " 1,40 " Q.70 "
200-220 " 1.30 " 1.30 Os30, 1«30 ¥ o.80 "
220-240 " 0.00 0.50 " 0.60 " Q.26 M Q.65 "
240-260 " 0.00 I, g 0.7 " 1.00 " 1,36 "
260-280 " l.40" l.10 " l.26 "
280-300 " 2,90 " 1.50 " 2.20 "
300-320 " 3,10 " .90 " 2.50 "
320-340 " 3.50 " 4,70 " 4,10 "
340-360 " 5,30 W 3.,40 " 4,40 "
360-38C " 2,20 " 0.90 " 1.6 "
380-400 " 0.60 " 1.40 " 0.95 "
400-420 " Q.70 8 0,00 "
Middeltall 2.80 m, 1.70 m, 1.08 2425 1.22




il.

Ialt er der drevet litt over 1600 m. feltorter i gruben
og ca, 1800 m. stigorter. Av disse 1600 m. feltorter er 230 m.
ikke drevet for opfaringens skyld. Dette gjelder transportemer#
pa sédle I fra sjakt I og gstover til profil 150 og transportene-tx
gst for sjakt II. Som meter opfaringsfeltort blir derfor
1600 + 230 = 1370 m.

Cpfart malmkvantum pr. m. opfaringsfeltort blir i

gjennemsnitt 450.000 : 1370 = 328 tonn.




Kapitel IV, -

Devaljert beskrivelse av feltort og stigortdrivningen.

Feltortene: Feltortere er drevet i kisen og ved stgrre mektig-

heter i liggen av kisen. Feltortenes tverrsnitt er 2 x 2.2 m
(bredde x hgide). De har enkelt spor for fordringen. Spor-
vidden er 0.50 m. med 10 kg.’s skinner. Vognbredden for de
stgrste vogners vedkommende er 0.95 m. og vognens stgrste hgide
1.13 m. Det har bare wvert benyttet handfordring.

Arbeidet ved Nordre Gjeteryggen har den meste tid vart
drevet med 2 skift. Ved drivningen av feltcrtene blev der ar-
beidet med 2 manns-lag og med 2 skift, som regel med bare en bor-
maskine. Man kutter mot hengen og bruker 14 - 16 hull i salven,
se borskjema fig. 4 pl. V., elier man kutter mot slepper. Den
vanlige inndrift pr. salve var 1.1 - 1.3 m. Tidligere brukte man
1" hult sekskant stavangerstil med kryss- eller stjerneskjer.

I det siste &r er man gitt over til S.K.F. legert stil. Eksakte
oplysninger om fordelen ved dette 1 forhold til vanlig kullstoff-
stdl mangler man, men borhvesning og bortransport er sannsynligvis
gatt ned til omtrent det halve.

Under feltortdrivningen forsgkte men s&avidt mulig ikke
& skyte istykker hengen. Feltortprofil som vist i fig. 2 pl. V
er meget elminaelig, spesielt ved svek heng.

Feltortene blev drevet med stigning 1 : 100 eller 1 : 150.
Efter at det nye selskasp overtok driften valgte man & bruke stig-
ningen 1 : 300. Grgft for vannlensningen blev ikke skutt. Den
blev laget under skinnelegningen og alltid p4 liggsiden av felt-
orten. 3Se fig. 2 pl. VI. Skimmegang blev legt efter hvert.

Man benyttet mest skinnelengder p& 6 m. Efter 2 salver la man
ned 2 m, lgsskinne og efter de 2 neste salver 4 m. lgsskinner.

Oplastningen av salven blev som oftest besgrget av

driverne selv. Godset blev hidndlastet i endetippere med sving-
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bar lavelt og med 0,5 m® innhold. For & lette oplastningen
brukte man fgr skytningen & dekke stoffemes nermeste 3 m. med
1/4" jermplater. Storparten av salven kunde man da laste opp med
spade. Resten blev tatt med fyllhammer og kisbrett.

Av skruematere hadde verket flere typer:
Ingersoll N 72,Denver 7 W og 17 W og Cleveland D 7.
Da disse maskiner var av hgist forskjellig alder og da man aldri
har fgrt <artotek over bormaskinene og forbruk av reservedeler er
det umulig & si hvilken av disse typer som egner sig best for
fjellet i gruben.

Av sprengstoff bruker man ved feltortdrivningen omtrent
uteluxkende Glykeclit. Dette har man velgt som det mest gkonomiske
efter sammenlignende forsgk med andre typer. Av og til kan man
ved gunstig fjell bruke endel av det billigere Lynit A.
Statistikken viser at det vanlige sprengstofforbruk ved feltori-
drivningen har vert ca.1l0 kg. pr. m. inndrift.

Ved feltortdrivningen her driverne sterkmeteraxkord.
Akkordprisene har variert efter fjellet fra ir. 50 til kr. 60 pr.
m. inndrift. Oplastningen av salven er da innbefatiet i axkorden,
men ikke fordringen. Hertil kommer formannspenger kr. 1,00 pr.
skift pr. lag. Arbeiderne har fri borhvesning, bormaskinolje og
arbeidsredskeper (spader, maskiner, slanger, fyllhammere, kisbrett
t.m.), men blir trukket for sprengstoff og karbid. For spreng-
stoffet betaler de kr. 2.20 pr. kg. Glykolit og kr. 1.60 pr. kg.
Lynit A, og for karbiden kr. 0.40 pr. kg. Dette er utregnet til
a dekke sprengstoffy fenghette- og lunteforbruk samt lagerutgiften

N&r kismektigheten er betydelig mindre enn feltourtbredden
blir driverne for skeidningen betalt med kr. 1.00 pr. tonn malm
i tillegg til strekkmeteraxkkorden.

Vognene blir hentet av fordrerne og tippet direkte i
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skipen i sjekten, og eventuelt gréiberg blir tippet i fyllstigorter
fra strossene under vedkommende opfaringsniva.

Fjellet i gruben er som regel sa bra at utbygging med
bukker ikke er ngdvendig, men avbyggningen har flere steder ngd-
vendiggjort bruken av disse i feltortene. Man bruker 2 bukker pr.
lgpende meter feltort og Ber tak og sider mellem bukkene med
bakhun. Samlet tgmmerforbruk pr. bukk er 0.25 mS og bukkorten
kommer pi cé. kr. 8.00 pr. m. (Arbeidslgnn og material) se fig.
3, pl. VI.

I jenuar 1939 prgvde man & bruke lasteapparat under
drivningen av feltorter. Lastespparatet, nzrmest en Jensen-skraper,
fyllte vognen med 3 - 4 tak og lasteapparatet var utstyrt med en
20 HK iuftdreven vinsj levert av Norsk Mekanisk Verksted A/S.
Selve apparatet blev bygget pa Folldal Verks eget verksted og kom
p& ca. kr. 700.00. Lasteapparatet var meget enkelt a betjene.

Se pl. IX.
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Stigortene:

Nordre Gjeteryggen grube blev ikke opfart til regel-
messige avbygningsblokker. Riktignok blev der drevet stigorter
til gjennemslag med dagen eller nmrmeste sale, men disse stigar-
ter blev fgrst drevet fra strossen efter at fgrste strossetak var
tatt ut. Avstanden mellem stigortene (strosselengden) varierte
endel, men stort sett kan man si at 35 m. var det normale.

Til dels sgkte man & anlegge kortere strosser ved de store mek-
tigheter for mest mulig & f&4 strossene pé& samme sale til &4 fgl-
ges ad. Strossene blev lagt efter strgket og med tyrullen 1 mid-
ten. Stigortene imellem strossene tjente til fylltransport.

En strosse kunde pi4 denne mite f& fyll fra to stigorter. Stig-
ortene blev drevet i hengen av kisen for a lette oplempningen av
fyllen mot hengen., Tildels drev man stigortene litt inn i selve
hengfjellet for & fa den brattere, Var fallet nevneverdig under
40° dekket man bunden i stigorten med Jjermplater eller planker
for at fyllen lettere skulde gli.

Fig., 4 pl. VI viser lengde- og tverprofil gjennem en
vanlig cut and fill-strosse i Nordre Gjeteryggen grube.

Da stigortene bare tjente til fyll- og materialtrans-
port behgvde de ikke store dimensjoner. Ian gikk derfor sa
langt ned i dimensjoner som mulig for lgnnsom drift. Som regel
er de 1.5 m. brede og 1.8 - 2 m. hgie.

Ved stigortdrivningen anvendte man teleskqgmaskiner av
Atlas eller Ingersoll fabrikat., I det siste ar har man ansxarfet
en del nye fra Norsk Mekanisk Verksted A/3. (type A 80 3 og
A 38.)

Ved drivningen av stigortene kutter man mot hengen og

bruker som regel 2 eller 11 hull i salven., Fig. 3, pl. V viser
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borskjema for stigortdrivning.

Sprengstofforbruket varierer sterkt efter fjellet i
gruben og efter minerernes kvalifikasjoner. 3tatistikken viser
t21l fra 4 kg. optil 9 kg. pr. m. inndrift. Ogsa ved stizort-
drivningen gir man som regel strekkmeterakkord, men tildels har
det nye selskap gitt tonnpris. For stigorter av vanlige dimen-
sjoner har akkordprisen dreiet sig om ca. kr. 40.00 pr. m. inn-
drift og tonnprisen ved stigortdrift har wvert fra kr, 1.25 til
kr. 1.50C.

llalmen som blev brutt ut ved stigortdrivningen lastet
man i strossen i lave endetippere og styrtet i tyrullen. &EZndel
stigorter blev ogsd drevet fra feltortene. Lfter at stigorten
var opdrevet 4 - 5 m, bygget man inn en tapperenne forsynt med
luke som blev éapnet ved hjelp av vektstang.

Inndriften var som regel 0.2 - 1,1 m. pr. salve.

Ved den modéficerte skiverasbrytning driver man stig-
ortene med stgrst mulig tversnitt. Der hvor fjellet i zruben
tdler det har man drevet stigortene vel 3 m. brede og optil 3,5 nm.
hgie, oz fra disse har man drevet skiveorter med 4 - 5 m. verti-
kalavstand., I et parti i gruben driver man for tiden slik opfa-
ring til skiverasbrytning med 10 m. avstand mellem stigortene.
Stigortene drives efter liggen og p& grunn av det flate fall ma
malmen skrapes ut. ban bruker skrapevinsjer utstyrt med 1lu-12 HK}
luftdrevne motorer levert av Norsk Mekanisk Verksted A/S.

Disse vinsjer kommer pd ca. kr. 4000.-~ pr. stykk. OKkraperne
bygzges ved verket. Da man tildels har bruk for skrapning mens
driverne arbeider bruker man i stigortene a spenne ut et stalrgr
med bevegelige stialpigger mellem sidene for blokkfeste.

Rgr for luft og vann legges efterhvert opp gjennemn

stigorten. Ved de vanlige stigorter hvor man som regel bare
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arbeider med en maskine bruker man 1" luftrgr og ved opfaringen
til skiverasbrytningen 1 1/2" rgr.

Ogsa ved stigortdrivningen arbeidet man i 2~mamns-lag
0g arbeiderne blev trukket for sprengstoff og karbid som fortealt
under beskrivelsen av feltortdrivningen. Alt overveiende brukte
man ogsa ved stigortdrivningen Glykolit.

Utbygning av stigortene har vanligvis ikke vert ngd-
vendig. ilen malmen nzrmest dagen er ofte s& opsprukket at endel
stigorter mitte utbyzsges med tgmmerklemmer de siste 5 - 6 m.

Dette gjelder spesielt i de store mektigheter ved sjakt I.
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hapitel Ve

KEritikk av tidliger opfarinz.

Med det fall forekomsten har, ca. 30O i de gvre parti-
er, er det meget naturlig at man valgte & lgse forekomsten med
en skrisjakt fremfor en vertikal sjakt. <Tverslagene vilde ved
en vertikalsjakt blitt uforholdsmessig lange selv ved meget
moderate dyp. 3jakt I var dessuten fra fgrst av ment bare som
en undersgxkelsessjakt.

den det er to andre spgrsmial som straxs gjer sig gjel-
dende nir man ser pd apningsarbeidene ved Nordre gjeteryggen
grube.

I. Forekomsten er forholdsvis liten og har allikevel
2 fordresjakter,

II. Forekomsten kunde vert lgst ved en stoll fra dalsiden.
Ad I. Flotasjonsanlegget er beregret efter en maksi-

mal p&setning p& ca. 200 tonn pr, dggn. Dette kKvantum kan man
uten vanskelighet fordre ut av en sjakt. I sjakt I har man til
sine tider heist over 200 tonn pa 1 skift. Fordremengden skulde
altsd ikke tilsi at man har 2 sjakter. Riktignok blir fordre-
lengden stor for hindfordring ved brux av bare 1 sjakt, men hvis
man istedet for & avsenke sjakt II hadde gatt over til maskinell
fordring, f.eks. med akkumulatorlokomotiver vilde dette argument
bortfalde. Direktgr kKnudsen ved Folldal Verk oplyser at sjakt
II avsenket til s&le II kom p& ca. kr. 70.000,-., Prisen pa 2 akk
lokomotiver vilde neppe overstige dette belgp. Ved & bruke
akk.lokomotiver vilde man utvilsomt ogsa fa bpilligere fordring.
delt til april 1232 brukte man 4 fordrere pa hvert skift, men
arbeidet p& 2 skift, og den gjennemsnittlige produksjon var Knapt
180 tonn pr. dggn. Denne produksjon var delt pa 2 - 10 argeids-

plasser, strosser, stigorter og feltorter, men allikevel kunde



i9.

nok 3 eller 4 fordrere ha klart arbeidet ved hjelp av akkumula-
torlokomotiver. HNuligens vilde man ogsa kunde koneentrert all
brytning p4d 1 sile og siledes klart sig med bare 1 lokomotiv.

Hensynet til sikkerheten og varvekslingen ngdvendig-
gjorde ikke 2 sjakter. En hel del stigorter fra sale I gikk opp
i dagen.

Ser man pé& skissen av det utgéende, pl. 1L, ser man
straks at sjakt I ligger uheldig til hvis den skal vare grubens
eneste sjakt. Som fgr nevnt var den imidlertid fra fgrst av bare
drevet som undersgkelsessynk og densgverste parti gar derfor i
xisen. Den blev pébegynt straks efter at man hadde opdaget fore-
komsten fgr man hadde klarlagt selv sa nogenlunde konturene av
det utgdende.

Som det nu er ma man sette igjen bergfester ved sjakten
mellem sdle I og dagen. Disse bergfester er i de stgrste mektig-
heter i gruben.

A3 II. Fordelen ved & lgse gruben ved en stoll er
innlysende hvis ikke stollen blir rfor lang. Av situasjonsskissen,
pl. I, ser man at ved 4 g& inn med en stoll pad kote 900 litt vest
for taugbanen fra Nordre Gjeteryggen til Grimsmo vinkelstasjon
vilde man ni inn til forekomsten i ca. 60 meters dyp, det vil si
et dyp som svarer til nuverende sale II’s niva. Denne stoll
vilde i tilfelde bli 1 km. lang.

Da man begynte driften ved Nordre Gjeteryggen mente man
at malmen var eksportkis og bygget derfor taugbanen fra Grimsmo
vinkelstasjon og opp til gruben. Ved nevnte stoll vilde denne
taugbane blitt vel 1 km. kortere og man hadde ogsa spart 1 ka.
veianlegg foruten at man hadde fatt billigere vannlensning og
sluppet opheisning av malmen. Dessuten vilde man ha undgatt

vanskelighetene med frysing og ishugging i sjaktene. Frysingen
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har om vinteren til stadighet skaffet en masse ekstraarbeider
ved gruben.

Spgrsmélet stoll kontra sjakt ligger i opgavens periferi
og skel derfor ikke behandles nsmrmere. Det kan bare nevneg at
denne stPll i tilfelde antagelig kunde vert drevet pa ca. 3 &r,
og at man samtidig hadde fatt konstatert eventuelle parszllell-
ganger i forekomstens lizg.

Saleavstand. 34 uregelmessig som forekomsten er sier det

sig selv at skal opfaringen med nogenlunde sikkerhet klarlegge
kiskventum m& séleavstanden velges liten. 38le I ligger ved
sjakt I bare 28 m, vertikalt under dagen. Dette er kanskje i
minste laget, men hensynet til terrenget har vel her spiit en
viss rolle. Terrenget stiger gstover og allerede ved sjakt II
pé profil 250 gst er avstanden fra sale I til dagen 38 m.vertikalt.

P4 den annen side tilsier avbyggingsmetoden, cut and fill-
strosser, at man velger stgrst mulig séleavstand. Det siste tzk
ved cut and fill-strossene matte man nemlig taz med bukxorter, en
fremgangsmate som fordyret produksjonen si meget at det er hgist
tvilsomt om det ikke var mere lgnnsomt & la de siste 3 - 4 m. sté
igjen som feste. Utgiftene til bukkortene wvilde bli fordelt pa
flere tonn jo sterre saleavstznden var eller,satte men det siste
igjen som feste, avbyggingstepet vilde procentvis bli mindre ved
stor sileavstand.

Saleavstanden mellem sé&lene I og II er bare 30 m., verti-

kalt, til gjengjeld er avstanden mellem salene II og III 40 m.,
vertikalt. I begge tilfeller blir dette pa grunn av varissjoner
i fellet 60 m. efter fallet. Denne saleavstand er kanssje vel
stor skal opfaringen med nogenlunde sikkerhet klarlegge forhol-
dene i gruben.

Feltortdrivningen. Feltortene er hele tiden drevet efter

kisen, de har fulgt malmens variasjoner erter strgket. Som
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fordreorter er de derfor ikke s=rlig bra pi grunn av de mange
skarpe kurver. Men hvis man hadde drevet feltortene helt inne i
liggfjellet, matte man minst ha prgveboret eller drevet tverrslag
for hver 7 - 8 m. skulde man fa klarlagt kisen. Opfaringen blev
ogsu for en stor del betalt ved den kis man fikk under drivningen
av feltortene.

Under drivningen lastet minerewne selv opp salven og da
man arbeidet pa 2 skift fikk man en salve pr. dag. Dette hadde
utvilsomt wert heldigere enten & bruke spesielle lastere, eller &
skyte mindre salver og laste salven opp pa samme skift. Dette
blev forsgkt 1 juni 1932 og resultatet blev bra. Innudriften pr.
salve var da 0.9 - 1 m. Da gikk man riktignok noget ned med dimen-
sjonene av feltorten. Fgr var disse drevet 2 x 2.2 m. (bredde
x hgide), men med enkelt spor og handlastning kunde man godt klare
sig med en feltortbredde pi 1.8 m., og hgide 2 m.

I begynnelsen av 1239 blev der som nevnt i1 kapitel IV
forsgkt et lasteapparat. Dette svarte som naturlig er ikke til
forventningene. Feltorter av sa sma dimensjoner som 2 x 2.2 m. gir
ikke masser nok til a forsvare bruken av et slikt lastesapparset.
Hadde man kunnet utnytte apparatet pa to arbeidsplasser pa samne
skift er det mulig at saken hadde stillet siz anderledes. Dessuten
mi man ved feltortdrivning i Nordre Gjeteryggen grube vare for-
beredt pa en god del skeidning under oplastningen.

Drivningen av transportorten pa sale I kan vanskelig
forsvares, Den er vel 180 m. lang og sa meget drivning i gruberg
er en ungdvendig stor belastning pa en liten forekomst. Transpor-
ten blev planlagt av hensyn til avbygsmingen og for & skaffe fyll
til strossene under s&le I. Det var fyllmangelen som tilslutt
tvang transportgg?" frem. Rundt regnet kan man si at drivningen

av denne transportort skaffet 1500 m° fyll og regner man at orten
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med skinnegang og rgrledninger kommer pa kr. 100.0U pr. m.,
kostet altsa denne fyll kr. 12.00 pr. mS,
Stigortene. Som nevnt blev ikke gruben opfart til regelmessige
avbygeningsblokker., OStrossene blev anlagt uten at man viste
noget om hvordan malmen var over fordrenivaet, sa strengt tatt
kan man vel si at forekomsten ikke blev virkelig opfart fgr av-
bygzingen efter hvert skaffet oplysninger om forholdene.
Stigzortene blev bestandig drevet av tomanns-lag. Dette
kan kanskje forsvares fordi fjellet i gruben var darlig, men det
hindret full utnyttelse av arbeidstiden. Stigortavstanden var
som regel p&d grunn av avbyggingsmetoden ca. 35 m. Ogsa i
strossene var det handlastning og med tyrull i midten. Arbeids-
ydelsen vilde sikkert ved lengere strosser og dermed fzrre stig-
orter gitt betydelig ned. Dessuten vilde stigortenes verdi for
pavisning av malm blitt sterkt redusert ved lengere stigortav-
stand. 854 uregelmessig som forekomsten er kan det forekomae
store overraskelser selv i en 35 m, lang avbyggingsblokX.

Siaktstusjonene. I sjaktene pa Nordre Gjeteryggen er der skip-

fordring, men malmlommer finnes ikke. Fordrerne ma derfor svart
ofte vente pd skipen. Allikevel vilde det sikkert ikke wvert
forsverlig & ha drevet malmlommer pa hver sdle i 2 sjakter ved en
s& liten forekomst. Spgrsmilet vilde stillet sig helt anderledes
hvis men bare hadde hatt en sjakt. Ved & ta i bruk stgrre vogner
for horisontalfordringen vilde man vere betydelig heldigere stillet
Dette kan man uten vanskelighet gjgre for heisemaskineriet er i
begge sjakter dimensjonert for stgrre nyttelast enn 1 tonn. Bare
motorene behpgver skiftes ut.

ﬁpnings- og opfaringsarbeidene har av bade det gamle og
det nye selskap vert drevet temmelig vilkarlig. Opfaringsutgif-

tene bgr i normale tider belastes driften jevnt og ikke som i den
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senere tid enten forcert opfaring eller ingen. Det er ogsa tvil-
somt om sjaktavsenkninger under sale II burde vert foretatt.
Feltort- og stigortdrivningen pad sile III har hittil pavist ca.
80.000 tonn malm, hvorav bare 20.000 tonn kan sies 4 vere driv-
verdige. Utgiftene til apning og opfaring av disse 2¢.000 tonn

blir altsa svimlende.
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Rapitel VI,

Videre opfaring av Nordre Gieteryiggen grube.

Ser man pa skissen over utgdende samt opfart malm pa
de 3 nivaer synes alt a tyde pa &t forekomsten neppe fortsetter
med drivverdig malm mot dypet. dAiktignok viser et diamantbor-
hull, borhul LIV, & m. impregnasjonsmalm ca, 15 m. under sale III,
Dette behgver allikevel ikke & bety at en ny kislinse begynder
under dette niva, tvertimot er det stgrst grunn til & anta at
impregnas jonen er knyttet til den opfarte linse fra sale III til
dagen.,

I praksis vilde man vel neppe gatt til utarbeidelse av
en opfaringsplan for s&lene IV og V uten i det hele tett a vite
om der finnes malm under sale 1II,

Planen er sédledes utarbeidet under forutsetning av at
der finnes drivverdig malm mot dypet. For i det hele tatt & ha
noget a4 ga efter regner jeg at den videre opfaring vil gi borti-
mot de samme resultater som opfaringen siste ar.

Fra 12. september 1938 til 1. juli 1232 blev der dreveu
fglgende feltorter:

P& sale I 100 m. med midlere mektighet 1.90 m.
) " 1T 40 " i " I CmiEn
J * IIX ot 0 M " 9. 50 M

Dette gir en midlere mektighet ved all feltortdrivning
siste ar 1lik 1,3 m. Jeg har derfor valgli a anta &t den videre
feltortdrivning gstover pl salene I, II og II samt hele sale
IV og V vil pivise samme midlere kismektighet.

Ved diamantboringer kunde man naturligvis avgjere spgrs-
malet om forekomsten strekker sig videre mot dypet. S3S& uregel-

messig som forekomsten er matte man imidlertid minst ha boret
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& - 6 diamantborhull hvis man med nogenlunde sikkerhet skulde
uttale sig om forholdene under sdle III.

Boret fra dagen og ned til et niva mellem salene 1V
og V vilde disse borhull f&4 en lengde pa ca. 180 m. Regner man
med 5 borhull far man ialt 900 m. diamantboring. Disse vilde
rundt regnet komme pa kr. 30,000,-.

Det skulde derfor vere naturligere enten & fortsette
avsenkningen av en av sjaktene eller &4 drive en undersgkelses-
synk for pé demnne mite & klarlegge forholdene i dypet. Kan har
valgt det fgrste. Arbeidet med a avsenke sjakt I under sale III
blev pébegyndt 1. juni iar. Finner man at en ny kislinse begynder
under sale III far man ogsd bruk for denne sjekt. Den videre
plan for opfaringen er basert pa forisatt avsenkning og under
forutsetning av at man konstaterer malm,

S1lik som forholdene er ved gruben ma man forisette av-
senkningen av begge sjekter, Avsenket man bare sjakt I vilde
fordrelengden bli altfor stor for handfordring, og videre av-
senkning av bare sjakt II vilde neppe vare tilfredsstillende pé
grunn av siloforhoddene. Ved sjakt II har man 1 silo som bare
rummer vel 3CO tonn.

Efter planene skal gruben idag levere 160 torn kis pr.
dggn, det vil si 4000 tonn pr. maned og regnet efter derne pro-
duksjon har men fortiden opfart malm for 3 - 4 ars drift.

(Se kapitel III, den tidligere opfarings resultat). Man bgr
derfor til stadighet opfare minst like meget malm som man pro-
duserer. Helst burde man hurtigst mulig opfare malm for ihvert
fall &5 - € ars drift og senere la opfaringen holde tritt med
produks jonen, men med de vansxeligheter man har for & drive gru-
ben med utbyite vil jeg ikke foresla stgrre belestning til op-

faring.



For den videre drift har jeg planlagt med en sale-
avstend pi 35 m. vertikalt og med et fall pa a5’ vil derfor en
meter feltort bety 1,3 x 50 x 3,5 = 228 tonn (Malmens spesi-
fike vekt = 3,5).

Skal grubens opfarte kiskvantum holdes Lonstant ma man
derfor hver maned drive minst 4000 : 288 = 17,5 m. Teltort.

Saleavstanden, 35 m. vertikalt, er valgt forholdsvis
liten. Dette er gjort fordi en nevneverdig stgrre avstand vil
gi meget usikre oplysninger om forholdene i gruben. Forekomsten
er scom nevnt meget uregelmessig.

Ogsa efter strgket forandres forholaene sterkt selv
pi korte avstander. Stgrre avbygningsblokker enn 35 m. lange
vil jeg derfor ikke foresla. Denne stgrrelse pa avbygningsblok-
kene, med 35 m. avstand mellem stigortene, passer bra ror cut
and fill-strosser med handfordring, og ogsé for skiverasbryt-
ning skulde den egne sig.

Til hver opfart avbygningsblokk skulde altsa behgves
35 m. feltort og 50 m. stigort (antatt fall 45°). Blokkens

malmkvantum blir ved den omtalte midlere mektighet 1,3 x SU x 35=
0075 m° = 7962,5 tonn.

De hver opfaringsblokk irneholder rundt regnet 7960
torm og da der til opfaringen av en avbygningsblokk trenges &U m.
stigort mi man hver maned drive minst (50 x 4000) : 7960 = 2O M.
gstigort hvis det opfarte kvantum skal holdes konstant.

Ved normele opfarings-stigorter med tversnitt 1,5 x 2 m,
eller 1,5 x 1,8 m. kan man regne med en inndrift pr. skift pa
1 m. under forutsetning av at malmen gar av sig selv i stigarten
eller at man hvis fallet er for flati skraper malmen ut pa dri-
vernes motskift. Dette blir tilfelde overalt mellem sale I og

dagen hvor fallet er ca. 2
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Et tomanns-lag for feltortdrivning og et tomanns-lag
for stigortdrivning skulde sdledes vare tilstrekkelig for den
videre opfaring av gruben. Hertil kommer fordringen ved feltort-
drivningen, skinnelegningen og rerlegningen, sa alt i alt kan man
si at 6 - 7 mann er optatt med opfaringsarbeicer. Det nuverende
belegg ved gruben er vel 50 mann og 12 = 14 % av belegget biir
altséa beskjeftiget med opfaringen.

¢gstover rezgner jeg med at forekomsten ma opfares til
profil 500. @stligste diamantborhull som viser Kis ligger pa
profil 460 gst og pa profil 520 gst er der pavist impregnasjon.

Ngdvendige feltorter for opflaring av forekomsten ned
til sile V blir da:

Sile I fra profil 420 gst til profil 50U gst = 80 m.

moooIT % m 405 M %M 500 " =35
WwooIIT " ™ 250 " M % 500 " 280"
" v o 20 vest " " 500 " esgo
" y o " 20 ® » % 500 " =520 "

Sum 1465 m.

P& grunn av forandringer i strgket kan man regne med 1600 m.
feltortdrivning.

PA hver av sdlene I og 1II regner Jjeg med & matte drive
3 stigorter til og pa sale III ialt 7 stigorter til., Pa hiver av
de 2 nye séler vil der imellem de to sjakter bli 7 opfaringsblox-
ker, altsi 6 stigorter, og gst for sjakt II 7 stigorter pa hver
sdle., Se pl. VIII.

Alt i alt vil en fuldstendig opfaring av forekomsten
ned til sdle V til opfaringsblokker kreve 32 stigorter a &0 m. =
1950 m. stigort og som nevnt 1600 m. feltort. Hertil kormmer

4 gjekttverslag a 10 m. = 40 m., tverslag.
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Ved feltortdrivningen regner jeg med en inndrift pa
0,9 m. pr. skift og ved stigortdrivningen med en midlere inndrift
pa 1 m. pr. skift. Bade feltorter og stigorter forutsettes dre-
vet med 1 skift oz av 2 mamns-lag. Den fullstendige opfaring av
gruben vil da ta:
Feltorter og tverslag 1640 m. : 225 = 68 maneder = § ar 8 maneder
(22,5 m. = inndrift pr. méned).
Stigortene 1380 m. : 25 = 78 méneder = 6 ar og © maneder
(25 m. = imnndrift pr. mdned).
Hele forekomsten er altsd ferdig opfart ned til sdle V om 6 1/2 ar.
Mellem sé&le I1I og dagen er der stort sett 2 kislinser,
en gstre og en vestre. Hvis der er et lignende forhold ogsa
under sale III vil endel av de planlagte stigorter bli overflgdige.
Pl. VIII gir en skjematisk fremstilling av aﬁﬁ?@ﬁi%gs-
planen.
For mest mulig & f& koncentrert avbygningen pa 1 suile
ad gangen forutsetter jeg at feltorten pa sale I skal drives
fgrst helt frem til profil 500 gst, derpa feltorten pa sdle LI
0.5.V.
Feltorttversnittet kan uten skade minskes endel,
1,8 x 2 m. skulde vere tilstrekkelig for den vogntypen man bru-
ker,
Malmlommer ved sjaktene har jeg ikke foreslatt fordi
Jeg mener at disse vil bli en altfor stor belastning pa en pro-
duksjon pé 160 tonn pr. dggn. Spesielt om vinteren vilde de
imidlertic¢ verrt bra & ha p4d grunn av frysning og ishugging i
sjekten.
I middel vil opfaringen gi av malm pr. Gggn:

Ved feltortdrivningen 1,3 x 2 x 0,9 = 2,34 m 8,2 tomnn
" stigortdrivningen 1,3 x1,5x 1,0 = 1,96 " =6,8 "

Sum 15,0 tonn
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Kapitel VII.

Omkostningeberegninger.

A. Feltorter,

1. Drivningen. Ved feltortdrivningen bgr man gi strekkmeter-
akkord. Fgrst og fremst fordi strekkmeterakkord krever mindre
tilsyn enn bormeterakkord og dernest fordi arbeiderme i gruben
er vant med dette akkordsystem. Feltortene rorutsettes drevet
av et tomanns-lag som selv besgrger oplestningen av salven, men

ikke fordringen.

Passende akkordpris pr. lgpende meter feltort inklu-
(1.8 x 2 m.) kr. 55.00 siv op-
lasting.
Sprengstofforbruk pr. m. 10 kg. Glykolit
a kr. 2.20 = " 22.00
Karbidforbruk pr. m. inndrift " Q.30
): Arbeidslenn pr. m. inndrifi kr, 32.70

Timelannen blir da efter en inndrift av 0.9 m. pr. skift

(32,70 x 0.9) ¢ 16 = kr. 1.84

Denne timelgnn er noget hgi, men hertil skal Dbemerkes at
bare de dyktigste minerere vil kunne klare den antatte inndrift
med oplastning pi samme skift, og da man bare har bruk for et
feltortlag bgr man fortrinsvis velge spesielt dyktige minerere
til dette arbeide.

Til arbeidslgnrnen kommer formannspenger kr. 1.00 pr.
skift. Dette blir kr. 1.1l pr. m. inndrift. Borhvesseutgiftene
blir kr. 1.95 pr. m. inndrift og materialer (olje, fyllhammer,
spader, jernplater o.s.v.) kr, 1.10 pr. m. inndrift. (Utregnet
efter tidligere statistikk.)

Sikre oplysninger om utgifter til bormaskindeler og slanger
foreligger ikke, men erfaringsmessig har jeg anslatt disse til

kr. 1.30 pr. m, inndrift.
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Utgiftene til drivningen av feltorten blir pr. m, inndrift:

Arbeidslgnn kr. 32.70
Formennspenger " 1.11
Sprengstoff, fenghetter, lunte " 22.00
Karbid u 0.30
Materialer " 1.10
Borhvessing u 1,95
Bormaskindeler, slanger 3 1.30

Sun Kr, 60.46

2. Fordringen. For feltorten gstover pa sule I vil fordre-
lengden bli meget stor de tider feltorten hovedszgelig drives
i griberg. Dette tippes i eldre cut and fill-strosser ved
profilene O til 100 gst. Man kan derfor regne med en midlere
fordrelengde pa 400 m. Salven vil gi 1.8 x 2 x 0.9 = 3.24 m3
): nir feltorten drives i bare griberg 8.7 tonn. En fordrer
vil kreves til fordringen og arbeidet vil i middel bli 3.48
nyttetonnkm. pr. skift.

Gar feltorten bare i kis fordres godset frem til sjakt
IT og tippes i skipen. Midlere fordrelengde vil da bli 210 m,
og arbeidet 2,50 nyttetonnkm. Dette er en forholdsvis liten
degsverksydelse, men fordreren mi ogsa tippe vognen i skipen
og av og til eventuelt vente p& skip.

Ved de gvrige feltorter blir forholdet nogenlunde det
samme som ovenfor. I praksis vil man antégelis hellere bruke
2 mann i et halvt skift, men utgiftene til fordringen blir i
eglle tilfeller pr.salve kr. 9.04 (timelgnn kr. 1.13) og
fordreutgifter pr. m. inndrift (9.04 x 1) : 0.2 = Kr. 10.44

3. Skinnelegningen. Skinnelegningen besgrges av en_ skinne-
legger. Han mé& arbeide et halvt skift annen hver dag med
skinnelegning i feltorten. Skimneleggerens timelgnn er kr.l1.30
og lgnningsutgifter til skinnelegning blir derfor pr. m. inn-
drift kr., 2.82. I Folidal Hovedgrube tar man for tiden ut

flere kilometer med brukbare 10 kg’s skinner. Omkostningene ved
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dette arbeide er antatt & bli kr. 0.50 pr. m. skinne levert
pad Nordre Gjeteryggen, og materialutgiftene pr. m. bane kan
ved feltortdrivningen pé Nordre Gjeteryggen settes til kr,1.20
(nye dogs, skinneskruer og lasker er medregnet)., I tilfelle
man brukte nye 10 kg’s skinner vilde materialutgiftene pr. m.
bane bli kr. 2.50. Hertil kommer 4" x 5" slipers til en
pris pr. stk. kr. 0,76, Med den vanlige slipersavstand,
0.60 m., og med debbeltislipers ved skjigt blir utgif'tene til
slipers pr. m. bane kr. 1.32.

Ogsd brukte pénser kan man fa fra Folldal Hovedgrube.
Disse vil antagelig belastes gruben efter en pris av kr. 15,00
pr. stk.

Utgiftene til skinnelegningen blir pr. m. inndrift:

Arbeidslynn kr, 2,89
Skinnegang (gamle skinner) s 11,28
Slivers - 1.32

Sum kr. 5.48

4. Rgriegningen. I feltortene ma legges 3" smijerns damprgr for
komprimert luft og 1 1/2" galvuaniserte rgr for vann til bor-
maskinene.

Prisen p& rgr er for tiden:

3" smijerns damprgr kr, 9.70pr.m + 33 % +15%

1 l/.:.:" alveaniserte
g
rgr " 4,10 " "o 37 + 15 %

Meterialutgifter pr. m. blir:

kr. 9,70 + 33 % *+ 15 % = kr. 5.03

" 4,10+ 37% <15 % =" 2.19
Ved stigortene trenges 1" x 3" T-rgr for luft og 3/4" x 1 1/2"
T-rgr for vann. Disse kommer pi henholdsvis kr. 11L.00 og

kr. 5.00. Da der trenges T-rgr ved hver stigort blir utgiftene
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utregnet pr. m., kr. 0.46. Hertil kommer kraner og pakninger
rundt regnet til kr. 0.40 pr. m,

Rgrleggerens arbeide vil andra til 2 1/2 time pr. m. feltort,
timelgnn kr. 1.30.

Arbeidslgnnen blir derfor Kkr. 3.25 pr. m.

Utgiften til rgrlegningen blir pr. m. inndrift:

Arbeidslgnn kr. 3.25
Luftrgr " 5.038
Vannrgr " 2,19
T-I'gr " 0.46
Kraner og diverse " 0.40

Sum kr.11.33

Skeidningen. Ved smd mektigheter betales skeidningen med
kr. 1.00 pr. tonn utskeiet malm., Drives feltorten i stor mek-
tighet skeides ikke. I middel kan skeidningen komme pé& ca.
kr. 3.00 pr. m, inndrift.

Samlede omkostninger pr. m. feltort:

1. Drivning og lastning (material og sprengstoff

iberegnet) kr. 60.46
2. Fordring " 10.44
3. Skinnelegning I 5.48
4, Rgrlegning ' 11.33
5. Skeidning ¢ 3.00

Sum kr, 90,71

Til dette kommer pragveboringer som betales med kr. 1.00
pr. m. og eventuell utstrosning for kurver som betales efter
kr. 5.00 pr. m3 utstrosset fjell. Ved planlegning av feltorter
bgr man derfor regne med en samlet utgift av kr. 100.00 pr. m.
feltort.

Fordringen av feltortsalven bgr helst ogsd ordnes som
akkordarbeide. Dette vil imidlertid ikke nevneverdig forandre

opstillingen av fordreutgiftene.



B. Stigorter.

1., Drivningen. Ogsé& ved stigortdrivningen bgr der gis strekk-
meterakkord, Tonnpris, slik som det delvis blev brukt siste ar,
hgrer ikike hjemme ved stigortdrift i en grube som Nordre Gjete-
ryggen hvor fjellets beskaffenhet og mektigheten setter en grense

for stigortenes dimensjoner. Stigortene drives ogsa av tomanns-

lag.
Passende akkordpris pr. lgpende meter stigort (1.5 x 1.8m)
kr. 40,00
Sprengstofforbruk pr. m. 7 kg. Glykolit a 2.20 " 15.40
Karbidforbruk " 0,30
J¢ Arbeidslgnn pr. m. inndrift kr. 24,30

Timelgnnen blir da efter en inndrift av 1.0 m. pr. skift:

(24,30 x 1.0) ¢ 16 = kr. 1.52
Til arbeidslgnnen kommer formannspenger kr., 1.00 pr. skift
= Xxr. 1.00 pr. n, inndrift. Borhvessningsutgifter kr, 1.30
pr. m. inndrift og materialer (olje, fylihammer, kjettinger o.s.v)
kr. 0.35 pr. m. (utregnet efter tidligere statistikk).
Bormaskindeler og slanger anslatt til kr. 1.10 pr. m. inndrift.

Utgiftene til drivningen av stigorter blir pr.m. inndrift:

Arbe idslgnn kr. 24.30
Formannspenger " 1.00
Sprengstoff, lunte og feng-

hetter. "  15.40
karbid 4 0,30
Materialer . Q.96
Borhvessing 5 1.30
Bormaskindele og slanger " 1,10

Sum kr. 44.35
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2. Utstrossing. Efter at stigorten er opdrevet 4 - 5 m, bygues
en enkel tapperenne. For denne ma utstrosses endel, erfarings-
messig ca. 10 m3. Utstrossingen betales med kr. 5.00 pr. m3,
ialt altsa kr. 50,00. Fordelt pa hele stigortlengden, 50 m.
blir utgiftene til strossing kr. 1.00 pr. m. inndrift.
3. Lastning og fordring. Fgr tapperennen bygges ma stigori-
salvene bunnlastes. Dette betales med kr. 0.60 pr. tonn. De
5 ferste salver + utstrossing fgr tapperennen bygges bunnlastes
): islt 81 tomm a kr. 0.60 = kr. 48.60, og fordringen kommer pi
kr, 0.3C pr. tonn ): kr. 24.30. De gvrige salver lastes og for-
dres fra tapperennen efter en pris av kr. 0.30 pr. tonn, ialt
blir dette 425 tonn = kr. 127.50.

Lasteutgiftene blir pr. m. inndrift.

(kr. 48.6 + kr. 24,30 + kr. 127.50) : 50 = Er, 4.00

4, Rgrlegging. 1 stigortene legges 1" smijerns damprgr for
trykkluft og 1" galvaniserte rgr for vann til bormaskinene.

Prisene pa rgr er for tiden:

1" smijerns demprgr kr. 2.32 pr. m. + 32 % + 156 %
1" galvaeniserte rgr ' 2.32" Y +37%+15%

Materialutgifter pr. m. blir:

kKr, 2.32 + 39 %+ 15 % = kr. 1.2l

kr., 2,32 + 37 %+ 15% =" l.24
Hertil kommer kraner og pakninger, rundt regnet til kr. 0.20
pr. m. stigort. Rgrleggerens arbeide vil andre til 2 timer
pr. m, stigort, timelgnnen er kr. 1.30.
Arbeidslgnnen blir derfor kr. 2,60 pr. m. stigort.

Utgiftene til rgrlegning pr. m. stigort:

Arbeidslignn kr. 2.60
Luftrar " 1.21
Vannrgr " 1.24
nrener og diverse " 0,20

Sum kr, 5.25
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5, Bygging av tapperenne. Opsetningen av tapperennen gis
som akkordarbeide. Akkordpris kr. 80.00. Uaterialutgifter
kr. 100.0¢. Sum kr. 18C.C0. Utgiftene pr. m, inndrift blir
kr. 180.00 : 50 = kr. 3.60. Skal stigorten brukes for videre
opfaring til skiverasbrytning mé& tapperennen fgres med jern-
plater i bunn og sider og forsynes med luke og vekistang.
Dette blir en merutgift pa ea. kr. 50.CU. For selve opfarin-
gen som bare gir 425 tonn pr. tapperenne er dette ungdvendig.

De bygges derfor s& enkelt som mulig og stenges med 2" planker.

Samlede omkostninger pr. m. stigort:

1. Drivningen, sprengstoff iberegnet kr. 44.35
2. Utstrossing g 1.00
3., Lastning og fordring R 4,00
4. Rorlegging i 5.25
5. Tapperenne N 3.6V

Sum  Kr. S8.20

Til dette kommer litt prgveboring og eventuell tillegg
i akkordprisen for drivning i ekstra hardt fjell eller serlig
bratt stigort. Ved planlegning av stigorien bgr man derfor
regne med 10 % hpiere utgifter ): utgiften pr. m. stigort

kr. 64.00,
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C. Opfaringsutgifter pr. tonn.

Hver avbygeningsblokk holder 796C tonn malm og til opfaringen
av disse trenges 35 m. feltort a kr. 1UC.00 = kr, 3500 og
50 m. stigort a kr. 64.00 = kr. 3200.

Utgifter pr. tonn opfart malm:

{kr. 3500.0C + kr. 32C0.0C) : 7960 = kr. 0.85

For tiden dreier de samlede utgifter ved lordre Gjete~
ryggen grube sig om kr. 6.00 pr. tonn malm levert knuseanlegget
ved flotasjonen.

Opfaringsutgiftene blir altsd ca. 14 & av de samlede utgifter.
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