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Det er utfgrt relativt detaljerte kvarteergeologiske undersgkelser for 4 avdekke avsetningsforlgpet til de
forskjellige l¢smassetypene i omradet. Dette er gjort siden sand- og grusforekomstene er lokalisert til
spesielle avsetningstyper, i farste omgang til de stedene brefronten gjorde opphold under avviklingen av
giste istid.

For & bestemme mengden av sand og grus er det utfgrt seismiske méalinger pa forskjellige utvalgte steder.
Sand- og grusforekomstene i Altadalen er relativt homogen betongteknologisk. Som erstatning for

Sandfallet synes bade Jordfall og Lampe 4 inneholde brukbart materiale, men bade kvalitets- og
kvantitetshensyn taler for at Jordfall er det best egnede sted for &pning av nytt grustak.
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SAMMENDRAG

Norges geologiske undersgkelse har etter oppdrag fra Finnmark
Jordsalgskontor i 1973 avsluttet en analyse av sand- og grusforekomstene
i Alta med sikte pd 3 finne erstatning for Sandfallet p4 Elvebakken som
Alta kommune gnsker nedlagt.

Det er utfgrt relativt detaljerte kvarteergeologiske undersgkelser for
NGU's regning for i avdekke avsetningsforlgpet til de forskjellige
lgsmassetypene i omrddet. Dette er gjort siden sand- og grusforekomstene
er lokalisert til spesielle avsetningstyper, i fgrste omgang til de stedene
breironten gjorde opphold under avviklingen av siste istid.

For & bestemme mengden av sand og grus er det utfgrt seismiske milinger
pd forskjellige utvalgte steder.

De betongteknologiske egenskapene er undersgkt ved Materialprgvings-
anstalten ved Norges tekniske hggskole.

Sand- og grusforekomstene i Altadalen er relativt homogen betongtekno-
logisk., Som erstatning for Sandfallet synes bide Jordfall og Lampe 4
inneholde brukbart materiale, men bdde kvalitets- og kvantitetshensyn
taler for at Jordfall er det best egnede sted for 4pning av nytt grustak.



OPPDRAG

Oppdraget gikk ut pd & vurdere de betongteknologiske egenskapene til
grusmaterialet i Sandfallet sammenlignet med andre grusforekomster
i Altaomrddet. Dessuten skulle mektigheten av disse forekomstene
bestemmes,

UTFPRTE BEFARINGER

1/8 - 1/9 1973 Kvartergeologisk kartlegging av kartblad Alta i
mélestokk 1:50 000 ved geolog B.A. Follestad,
NGU.

15/8 - 1/9 1973 Kartlegging og prgvetaking av forekomstene ved
geolog K. O. Sandvik, NGU. . |

14/8 - 29/8 1973 Seismiske undersgkelser av sand og grusfore-
komstene ved geofysiker G. Hillestad og
konstruktgr P. Melleby, begge NGU.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER OG RAPPORTER

De kvartgrgeologiske forholdene i Altaomridet var lite kjent fgr
Finnmark Jordsalgskontor tok kontakt med NGU i 1970 for & f§ vurdert

kvaliteten og mektigheten til sand- og grusforekomstene i omridet.

I NGU-publikasjon nr 213 s. 118-169 fra 1961 beskriver M. Marthinussen
enkelte sider ved avsmeltningshistorien i omridet. Han har p4 grunn-
lag av strandlinjem$linger og randstudier ment & kunne iglge en neer
sammenhengende randsone av Yngre Dryas alder (10 000 4r B, P.) gjennom
@st-Finnmark til Vest-Finnmark. Siden de stgrre sand- og grusav -
setningene finnes der hvor isfronten gjorde lengre eller kortere opphold,
er det viktlg 4 {4 stedfestet disse omridene. Innen kartblad Alta (1834 I)
skulle avsetningen i Tverrelvdalens munning (Borras) og strgket Kronstad-
Elvebakken-Bossekop (Baddomell_a - Sandfallet) representere denne rand-

sonen., Avsetningene i Kveenvik og i Kifjord regnes ogsi til denne sonen.

Arbeidet NGU har utfgrt for Finnmark Jordsalgskontor startet opp med
statsgeolog N. Ryes befaring i 1970 som endte ut { NGU rapport 1017:
Undersgkelse av grus- og sandiorekomstene i Altaomridet. I denne
rapporten finner en avmerket de omrddene som peker -seg ut som aktuelle
lgsmasseforekomstermedangivelse av stgrrelse og utstrekning.



NGU ble i 1972 bedt om & fortsette disse undersgkelsene for § hjelpe til
med & finne egnede erstatningsgrustak for Sandfallet som ligger midt i
bebyggelsen pd Elvebakken. Det ble her lagt vekt pd i prgveta de for-
skjellige forekomstene for 4 avdekke kvalitetsvariasjonene med henblikk
pé anvendelse for vegbygging og betongproduksjon. NGU hadde

ikke denne gang kapasitet til & foreta detaljerte kvarteergeologiske studier
slik at forholdene rundt forekomstenes mektighet og utbredelse ikke

er beskrevet utover det som er nevnt i NGURapport 1017. Feltarbeidet
besto i at det ble foretatt 29 enkeftprgvetakinger i 10 forskjellige fore-
komster. Prgvétakingen besto i ‘at det dels ble tatt prgver ved hjelp av
traktorgraver i vertikale hull oppd forekomstene og dels utspadde prgver
fra friske skjeeringer. Hullene var vel 2 m dype og prgvene ble tatt i et

1 m vertikalsnitt fra bunnen og opp. I sk jeeringene ble prgvene tatt over en
vertikal hgyde pd 1 - 2 m. I grustak hvor det tidligere hadde vaert drift,
ble det uttatt prgver av ferdig siktet materiale. Vekten av de enkelte var
ca. 20 kg, Ved NGU's: laboratorium ble disse pr¢vene analysert med

henblikk pd kornfordeling, sprghetstall og flisighetstall samt undersgkelse
av humus og slaminnhold.

Resultatene fra undersgkelsene i 1972 er beskrevet av geolog K. O, Sandvik

i NGU Rapport 1143 og konkhisjonen  lyder slik:

1. Lg¢smasseforekomstene i Altaomridet viser jevnt over & ha forholdsvis
gode tekniske egenskaper og mektigheter som rettferdiggjgr drift i stor
skala.

‘2, Ifgrste omgang bgr de interesserte partene bestemme seg for hvor

det er gnskelig & ta ut hovedtyngden av sand og grus som erstatnig
for Sandfallet. Her peker tre omrider seg ut-sem de beste:

Borras - Baddomella
Jordfald - Lampe
Stengelse

3. Dernest foretas det-en grundigere detaljkartlegging av de utvalgte om-
rddenex En slik undersgkelse kan inneholde fglgende aktitiviteter:
A, Tettere prgvetaking i skjeeringer og med traktorgraver.
B. Seismiske undersgkelser for & finne mektighet, utstrekning og
fasthetsvariasjoner. |
C. Boringer for 3 finne mektighet, eventuelt med prgvetaking for 4

finne kvalitetsvariasjoner nedover i dypet.



Berggrunnen i omrddet er kartlagt av en rekke geologer opp gjennom
tidene og den finnes beskrevet i NGU Rapport 1035/11: Geologisk kart-
legging i Alta. Det berggrunnsgeologiske kartet i milestokk 1:50 000

foreligger trykt i farger og er her tatt med som vedlegg 1.

UTF@PRELSE

I brev fra Finnmark Jordsalgskontor til NGU datert 12.4.73 heter det
bl.a.:

"P4 mgte i jordsalgsstyret den 5 april 1973 ble det vedtatt at fglgende
omrdder i Alta skulle undergis en neermere detaljundersgkelse: Lampe,
Jordfall og Stengelse. Omrddene er de samme som Alta formannskap
har gdtt inn for i mgte den 9.april 1973.

Det som g¢gnskes undersgkt i de forannevnte omrider er fglgende:

1. Sandens kvalitet sammenlignet med Sandfallet, herunder bruk i
betong. 1 forbindelse med dette m3 det foretas prgvestgyping m/
trykk-prgver.

2. Mektigheten av disse kvaliteter,"

I brev fra NGU til Finnmark Jordsalgskontor 15. mai 1973 ble fglgende
forslag til undersgkelser i 1973 foresldtt:

"' Et opplegg for detaljundersgkelser av de tre omrddene som er nevnt i
Deres brev er diskutert ved NGU, og vi vil komme med fglgende forslag:
I slutten av juli vil en av vdre kvarteergeologéer starte en regional
undersgkelse av lgsmassene i Altadalfgret. Han vil forsgke i store trekk
& finne fram til hvordan lgsmassene er avsatt,

Nar kvarteergeologen har veert 1 - 2 uker i felt, vil han sammen med en av
vdre ingenigrgeologer forsgke 4 fastsl3 de beste plasseringene av seis-
miske profiler for mektighetsbestemmelsene.

Henimot midten av august kommer et av vire geofysiske team til Alta for
4 foreta de seismiske méilingene.

P4 grunnlag av felttolkningene av mdlingene og de kvartergeologiske

resultatene kommer NGU med forslag om hvor det er best § starte drift

innenfor de enkelte forekomstene., Disse forslag drgftes med Dem

og eventuelt med de som driver i Sandfallet,
N&r de aktuelle pdhuggsstedene er bestemt, foretas det prgvetaking med

maskinelt graveutstyr. Prgvene undersgkes med henblikk pd mineralogisk



innhold, sprghet, flisighet, humus, kornfordeling og betongfasthet etter
7 og 28 dggns herding. Betongfastheten blir underspgkt av Material-
prgvingsanstalten ved Norges tekniske hggskole. Konklusjonen av disse
undersgkelsene ventes & veere klar i lgpet av november mined i &r.
NGU's kvarteergeolog vil veere i Alta-omridet i ca. 1 méned, og utgiftene
vedrgrende hans medvirkning i dette oppdraget vil dekkes av NGU."

Dette opplegget ble akseptert av Finnmark J ordsalgskontor og er stort
sett gjennomigrt som planlagt.

En forelgpig rapport ble oversendt oppdragsgiveren 30, november 1973.
Denne inneholdt hovedkonklusjonene av det utfgrte arbeidet og resultatene
fra Materialprgvingsanstalteri bortsett fra 28 degn fastheten.

Resultatene fra de seismiske undersgkelsene vil bli oversendt i egen
rapport (NGU Rapport 1204) mens resultatene fra det kvartargeologiske
arbeidet vil presenteres i NGU Rapport 1164/4. Statgeolog B.A. Follestad
vil fortsette kartleggingen i'1974 og NGU regner med at hele kartblad
Alta i mélestokk 1:50 000 vil kunne trykkes i farger etter kommende felt-
sesong.

Etter henvendelse fra kommuneingenigren i Alta ble konklusjonene

vedrgrende bruk av Stengelsmoen som s¢ppelplass meddelt ham i brev fra
NGU 13.2.,1974,

RESULTAT

Kvartergeologi.

Kvartgertiden er den yngste perioden i den geologiske tidsregning og omfatter
de siste 1.5 - 2 mill. 4r. I denne periodenhar Skandinavia veert utsatt for
flere nedisninger. Av de enorme mengder Igsmasser som isen grov lgs

og fraktet med seg, finner vi relativt lite igjen p& dagens overflate. Det
aller meste er fraktet ut i havet og avsatt der. De lgsmassene en idag
finner i Altaomridet ‘er hovesaklig avsatt pd slutten av siste istid for ¢a.

10 000 &r siden, da det var et markert opphold i isavsmeltingen. lsen 13

da som en kappe over innlandet og sendte breutlgpere ned dalene til fjordem.
Ved brefronten ble det skyllet fram og avsatt store mengder sand og grus

av smeltevannet. Havnivdet pd den tid var relativt mye hgyere enn i dag

(ca. 70 m) p& grunn av at jordskorpa var trykket ned av vekten av iskappen



Dette medfgrte at etterhvert som brefronten trakk seg tilbake innover
dalene, fulgte havet med og trengte seg langt inn i daler som idag er
tgrrlagte.

En hovedtype av grusforekomster opptrer i omrider hvor tidligere bre-
elver mgtte havet, og de stgrste forekomstene finnes der brefronten
gjorde et opphold i tilbaketrekkingen, ofte ved terskler (fjellutspring).
Breen kunne her ligge uten 4 flyte opp. Kalving av breer pi terskler
medigrte at isfronten ofte ble liggende noenlunde i ro, Etterhvert som
maseene avsettes foran breen, vil lokale delta bygges opp foran de
enkelte breelvene. Endringer i vannfgringen, sprekker i isen og oppbygg-
ingen av disse delta vil sammen tvinge elvene til 3 pendle fram og til-
bake slik at resultatet blir en sammenhengende frontavsetning (rand-
terrasse) foran breen. Det groveste materialet er avsatt like foran
texrskelen (brefronten) mens kornstgrrelsen minker i sedimentene utover
i havbassenget foran terskelen, Alt etter strgmhastigheten og mengder
av lgsmateriale som ble avsatt, ble disse avsetningene bygd opp til

og muligens opp over datidens havnivd. Den senere landhevningen etter
at vekten av iskappen avtok og forsvant har bevirket at mange slike av-
setninger idag er hevet opp over den niveerende havflaten. P3 Elvebakken
viser terrasseflater at det tidligere havnivdet (den marine grense) mi ha
ligget ca 70 m over niveserende havnivi.

At grusforekomstene i Altaomridet er avsatt som randdelta finner en
dersom en ser snitt enten i skjeeringer eller grustak. Her ser en skri-
stilte lag som heller i vifteform ut fra den tidligere isfronten. De enkelte

lag kan variere sterkt bide i sammensetning, tykkelse og utstrekning.

Tverrelvdalens munning - Elvebakken - Bossekop.

Dersom en ser pd forholdene i Alta idag, representerer avsetningen ved
Tverrelvdalens munning og akkumulasjonene fra Elvebakken til Bossekop
hovedrandsonen fra Yngre Dryas i Finnmark, Disse forekomsbene er
avsatt som randdelta (lagdelte randmorener) for dalbreer i henholdsvis
Tverrelvdalen og Altadalen. Selv:om en ikke kan fglge en sammenhengende
rand fra Elvebakken over fjellomrddene nord for Store Raipas til Tverrelv-
dalens munning (Borras), er det neerliggende ut fra betraktninger over den
sannsynlige beliggenhet av breoverflaten at disse randterrassene er nser

samtidige. Dette rimeliggjdres ytterligere av de hgyest liggende marine



nivder i avsetningene sominnenfor begge omridene ligger ca, 70 m,o.h

Lampe - Jordfall

Under den videre avsmeltningen ble breene s tynne at de flgt opp i de yire
partiene av Altadalen og Tverrelvdalen. De kalvet og ble igjen liggende
ved terskler i dalbunnene.; Innenfor kartblad Alta skjedde dette ved Lampe-
Jordfall. Randdelta ble her bygget opp av grovere materiale ved brefronten
den tid breen 12 i denne nye posisjonen. N3 fremsto omridet mellom
Lampe-Jordfall og Sandfallet-Baddomella som et 4pent havbasseng hvor
de finere sedimentene ble avsatt. En god del av de aller fineste fraksjonene
(leir-eilt) ble fraktet helt ut i Altafjorden. Det korresponderende havniviet
var da minst 65m.o.h. Randdeltaene ved Elvebakken-Bossekop og
Tverrelvdalen ble som fglge av dette delvis begravd i marine sedimenter
(fin sand og silt). P4 innsiden av Sandfallet ligger det rester av disse
sedirnentene som nesten helt har begravd randdeltaet ved Baddomella. Etter
landhevingen er deler av disse finere sedimentene errodert og fraktet ut i
fjorden avAltaelva.

Lampe-~Jordfall- avsetningen er mektigst helt i ¢st pd Jordfallsiden mens
bredden pid Lampesiden er ca 100 m,

Sierra-Eiby.

Under fortsatt avemelting og oppbrytning av breen fant det sted en tilbake-
trekking av brefronten til Sierra i det sgrgstre hjgrnet av kartblad Alta,

I Eibydalen er det ikke muli. 4 angi noen sikker oppholdslinje. Ved Sierra
ble det utviklet en stor randterrasse. Denne ble i de gstre delene bygget
opp over havnivd. til ca, 86 m. Fra iskontakten lgper det markerte smelte-
vannsrenner vestover randdeltaet. Disse opphgrer motkanten av den

gverste store terrassen (ca 3 km nedenfor iskontakten) som sannsynligvie

_ er den marine grense pd dette tidspunkt. De finere sedimentene som ble

avsatt samtidig med disse avsetningene finnes idag som rester i bassengene
bak Lampe-Jordfall og Sandfallet-Bossekop og ute i fjorden. Denne store
terrassen foran iskontakten ved Sierra kan muligens representere senere

breframstgt, Dette kan imidlertid ikke avgjgres fgr ytterligere kartlegging
er utfgrt. '

De topografiske forhold innenfor lgsavsetningene i Altadalen under den .

marine grense er i hovedsak et resultat av Altaelvas og Eibyelvas aktivitet,
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Disse elvene har svinget fram og tilbake i daligret og errodert og akkumulert
(aveatt) materiale slik at den overflate vi idag observerer bestdr av elvesortert
materiale bortsett fra de bratte rasskriningene. Dybden av dette elvesorterte
materidlet kan veere opptil ca 10 m, Stedvis vil det ha en sammensetning

som tilfredstiller kravene til betongproduksjon og vegbygging, men det er
sjelden tale om seerlig store forekomster. Under dette laget finner en

materialet med silt-fin sand-sammensetning.

Kveenvik

Ut fra betraktninger om brerandens samtidige beliggenhet i Bossekop -
Sandfallet og i fjellomridene sgr for Gurbmutvarre er det rimelig at
avsetningen her er samtidige randdannelser,

Kifjord

Kartleggingen er her kommet for kort til at en kan datere de forskjellige
avsetningene, Det synes imidlertid som om randavsetningene ved Ausgkarnes
og Straumsnes representerer eldre avsmeltningsetrinn enn Sandfallet.
Opprinnelsen til terrassene vest for Mathiselvas munning er ennd ikke
klarlagt, 7 - 8 km inn i Mathisdalen finnes det betydelige lgsmassefore -

komster som er avsatt av breelver, men disse er ikke neermere undersgkt.

Bilag 1239-01 viser endel av de kvarteexrgeologiske resultatene fra 1973.

Kartet er tegnet slik at den jordart som opptrer i dagen er avtegnet.
Eksempelvis kan en jordart begrave en annen, havavsetninger kan dekke over
smeltevannsavsetninger, Lgsmaterialene er pd kartet skillt ut i fem grupper:
Smeltevannsavsetnin'ger, elveavsatt materiale, havavsetninger, strand-
vasket materiale og myr. De omridene som kan karakteriseres som potensielle

grusfofekomster finnes gom nevnt tidligere under gruppen smeltevanns-
avsetninger,

De seismiske undersgkelsene.

Det ble utfgrt seismiske refraksjonsmailinger fem steder Ved slike mélinger
utnytter en kontrasten mellom lydhastigheten til de forskjellige lagene i jord-
bunnen og fjellet under. Variasjonen i hastighetene har sin bakgrunni for-
skjellig tetthet, elastisitetsmodul, kornfordeling og vanninnhold hos jordartene.
Siden sand og grus er relativt 1gst lagret med stort porevolum, vil hastigheten

her veere liten dersom en beveger seg over grunnvannsspeilet (300 -~ 1500 m/s,
vanligvis under 1000 m/s).
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Siden vann har en lydhastighet p4 ca 1500 m/s, vil materialet under grunn-
vannsspeilet kamufleres dersom det har hastigheter under 1500 m/s. Leire
har hastigheter mellom 1000 og 2200 m/s som oftest over 1500 m/s. Siden
hastighetsomrddene for de ulike lgsmassetypene delvis overlapper hverandre,
vil ikke resultatene bli entydige slik at de mi gjgres til gjenstand for en

geologisk fortolkning.,

Den endelige seismiske rapporten (NGU rapport nr 1204) wvil foreligge
senere, men konklusjonene er klare allereéde ni.

Jordfall

Avsetningen her er av enorme dimensjoner. Her finnes sand- og grus helt
ned til elvenivd. Under dette er det tettere, finere masser med mye
materiale leirfraksjonen. Som illustrasjon p3 stgrrelsen vil en avsenkning
P& 1 m pd hele platiet repfesentere ca 1 mill kubikkmeter masse.

Lampe

Det synes som om smeltevannet har fgrt med seg adskillig mindre materiale
her pd vestsiden av Lampe-J ordfallavsetningen. Det seismiske profilet
viser en klar avgrensing mellom den fingerformede grusavsetningen og
finsand pd sgrsiden og siit pd nordsiden. Begge disse grensene er forholds-
vie steile. Bredden pi den drivverdige grusen er 100 - 200 m og en antar

at den kan tas ut nesten ned mot elvenivd hvor en mgter en fjellter skel.

Sierra,

Selv om oged avsetningene fra Sierra og vestover er avsatt av smeltevannet,
er forholdene her ikke entydige. Sannsynligvis representerer store deler
av platiet en stor sand- og grusforekomst, men overgangen til finsanden,
som en ser i vegskjeeringen i vest, lot seg ikke registrere ved hjelp av
seismikk. En finner forsekjellige hastighetssoner langs profilet, men det

er vangkelig 4 skille ut sand og grus fra fin sand. Dersom en gnsker & £3

klarlagt disse forhold, bgr en sjakte seg ned et par meter med traktorgraver

der topplaget er tynnest og indentifisere jordarten i sjakten. Tykkelsen pd
lgsmassene i omridet like vest for Sierra er enkelte steder over 100 m.
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Stengelsernoen,

Siden omrddet er tenkt benyttet som sgppelplass for Alta kommune var det
gnskelig § f4 undersgkt om en i forbindelse med dette ogsi kunne ipne et
grustak i omridet.

Resultatene fra de seismiske undersgkelsene og traktorgraving i skrdnings-
foten viste at jordarten bestd3r av finsand-silt som neppe er aktuell til
andre formdl enn fylimasser pd sgppelplassen. En kan imidlertid tenke seg
at visse deler kan egne seg som tilskudd til andre finstoff-fattige griusfore-
komster.

Bossekop

For & bestemme forlgpet av randavsetningen Bossekop-Sandfallet, ble

det lagt ut et profil for 4 se om denne avsetningen ved Bossekop ligger
begravd av silt mot sgr. Resultatene viser at rande:|1 neppe strekker seg
nevneverdig ut over det som er vist pd bilag 1239 - 01, Dette medfgrer at
havavsetningene. i omréidet er relativt tykke og med liten verdi som masse-
tak.

De seismiske profilene er sammen med prgvepunktene angitt pi bilag
1239-02, |

De betongtekﬂ‘)gogiéke » undersgkelsene,

Resultatene fra forsgkene ved Norges tekniske hggskoles materialprgvings-
anstalt (NTHM), bortseit fra 28 dggns trykkfastheten er oversendt Finnmark
Jordsalgskontor i egen rapport. De viktigste resultatene er i herveerende
rapport satt opp i tabell 1 side I3..

Ved fastsettelsen av undersgkelsesprogrammet ble det lagt vekt pd 8 {4 et
realistisk bilde av de betongteknologiske egenskapene. til tilslaget samtidig
som prosedyren ikke skulle veere for omfattende. For & oppnd dette, ble

det bestemt at betongprgvene skulle foretas for materialet mindre enn

9.51 mm, Dette er innenfor det omridet som er aktuelt for betongvare-
produksjon, Ved & utelukke materialet stgrre enn 9.51 mm unngikk en endel
problemer med prgvereprensentativiteten og knusing av de stgrste fraksjonene.
Ved bruk av tilslaget til betongproduksjon er det aktuelt ogsd 3 bruke




Tabell 1. Noen av analyseresultatene fra NTHM

Cement | Blandings- ' Synk-| Luft-| Vannut- T Bearbeid- Trykkfasthet(middel)

Sandpr¢ve | innhold | forhold ce- v/c | m&1 | innk.| skillelse{ barhet/ i kp/ cm? etter:
kg/m3- ment/ a_a.nd/ singel cm % | ml/cm? { stgpbarhet | 7 d¢gn 28 de¢gn

1. Jordfall 338 1:3,14:2.36 0.54 9 4,8 | 0.099 God 295 346
2. Jordfall 340 1:2.75:2.75 0.55 9 4.1 0.121 God 301 .353
3. Jardfall 341 1:3.35:2.15 0.56 8 3.4 0.102 God 309 364
4. Sierra 340 1:2.80:2. 70 0.58 9 2,5 0.073 God 278 360
5. Lampe 339 1:2.97:2.53 0.63 8 1.9 0.075 God 257 312
6. Lampe 334 1:3.08:2.42 0. 65 9 2.7 0. 066 God 2417 301
7. Kveenvik 339 1:2.92:2. 58 Q.58 9 4.3 0.160 God 267 332
8. Kéfjord 335 1:2.92:2.58 0.60 10 | 3.8 | 0.157 God 247 316
9. Sandfallet| 349 1:3.35:2. 15 0.50 | 5% 3.3 0.119 Dérlig 363 426
10. Sandfallet 343 1:3.30:2.20 0.52 10 3.5 0.164 God 327 410
11. Sandfallet 342 1:3.63:1.87 0.51 6 3.9 0.186 God 287 376

X)Blanding nr. 9 hadde ddrlig sammensetning. Tendens til & ry ut under synkmélingen.
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materialet stgrre enn 9.51 mm. Noe av dette materialet m4 da knuses

og blandes inn i den naturlige sanden. Imidlertid reiser dette si store
tolkningsproblemer at konklusjonen vedrgrende tilslagets brukbarhet til
betongformil anses best ivaretatt ved den prosedyre som er valgt. For

8 f3 like forhold i alle prgvene for fraksjonen 9.51 -25,.4 mm, har NTHM
blandet inn singel fra en og samme forekomst i Trgndelag i samtlige prgver.
Innholdet av denne singelen er slik justert at samtlige prgver tilslutt

har 53.5% korn over 4.76 mm. For & vesre innenfor det meistaktuelle
omrdde for betongfastheten er cementinnholdet forsgkt holdt konstant

ca 340 kg/ m3 betong. Det tilsiktede synkmil var 10cm. For hver blanding
ble luftinnhold og vannutskillelse m4lt og bearbeidbarhet/stgpbarhet
vardert. Av hver av de 11 prgvene ble det utstgpt 6 stk 10 cm terninger
for bestemmelse av trykkfasthet ved 7 og 28 dggns alder. Etter :

aviormingen ble terningene lagret i vann i henhold til reglene i NS 427A
del 2,

De parametrene som NTHM har valgt & bestemme for de enkelte tilslagene
er de som vanligvis benyttes for § bestemnme de betongteknologiske egen-
skapene som bearbeidbarhet/stgpbarhet og trykkfasthat.

I sin kommentar til resultatene sier NTHM:

Samtlige undersgkte sandprgver kan anses som brukbare som tilslag til

betong av vanlige kvaliteter.

Oppnddd betongfasthet i forhold til betongens cementinnhold ligger noe lavt
for prgvene fra Lampe og Kifjord (5, 6 og 8) og relativt hgyt for prgvene
fra Sandfallet. (Av disse kan prgve 9 iklkke anses for representativ da den

ga betong med meget dirlig stgpbarhet i forhold til de gvrige blandinger).

De gvrige sandprgver -gir betongfastheter innehfor det vailige :nn‘:ridn.

Det bemerkes at fasthetstilveksten i perioden 7 til 28 dggn er tydelig stgrre
for sandprgve 4, 10 og 11 enn for de gvrige.. Forholdet indikerer at en her
har nidd et fasthetsnivd der sandens mekaniske egenskaper begynner i bli
mer utslagsgivende for seleksjonen, og kan tyde pi at forskjellen mellom

de ulike sandprgvers egnethet for mer hgyverdige betongkvaliteter vil veere
mer markant.
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De geologiske laboratorieundersgkelsene.

De enkelte prgvestedene:

1 og 2 Jordfall er tatt med traktorgraver i foten av skriningen.

3 Jordfall er tattl grustahet ved veien iden nordastre delen av forekomsten.
4 Sierra er tatt i,_g:;'usta.ket helt i ¢st. o
5 og 6 Lampe ,ei: b | ;
grustaket og 6 v 0

derkanten 5 innerst i

od H] Kvesnvik
8 Kﬁfjord er ta&} ﬂ quxete wbinkjetingip ""‘_véb'tsid‘en av veien.
. 'giyt-ﬁdd fra den rmdtre terrassen

['%tH

7 Kveenvik er

9 m over ve1en.

abthé'ts'egenskapene og bergarts-

fotetatt ‘ﬂhets-ﬂisighetsundersgkelser,
mineralogisk korntellmg og’ rundfethetﬂ&naiiraer av’ ‘utsiktet materiale fra de
samme prgvene som ble benyttet ved NTHM

Sprehets-~ og ﬂisighetstallene er vist pd bilag 1 - 11, mens be:rga.rtsmn-
holdet og rundetheten er vist p& bilag. 1239-03,

Sprghet-flisighet.

Der hvor prgvepunktene faller noenlunde lsanﬁmen med de fra undersgkelsen
i 1972, er disse data stilt opp pd samme bilag. Samtlige prgver faller
innenfor kl. 2 og 3, og dette viser at enato:t sett kan benytte materialet

fra samtlige forekomster til de vanlige former for vegbygging og betong-
arbeider. '

Bergartsinnhold og rundethet.

Til undersgkelsene av bergartsinnholdet dg rundethet er fraksjonen 4,75 -
9.51 mm siktet ut og splittet slik at det gjensto. 100 korn for hver prgve.

Det er ikke alltid enkelt & identifisere moderbergarten til de enkelte korn

og slik var det ogsd i dette tilfellet, En har valgt & skille ut tre grupper:
altaskifer, gneis og grgnnstein.

Innenfor gruppen altaskifer vil en finne bergartsfragmenter av noenlunde
samme sammensetning som den bergart det idag er skiferdrift i. Innholdet
av denne type fragmenter varierer fra 7 til 40%. .
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Gruppen gneis vil inneholde fragmenter fra grunnfjellet og forgneisede
partier innerbr de eokambriske bergartene. Mengden av slike korn
varierer i omridet 60 - 84 %,

Grgnnsteinsfragmenter er kun funnet i Kveenvik og K&fjord og regnes &

komme fra grunnfjellsvinduet i Kifjord - Kveenangen. Innholdet av grenn-
stein er henholdsvis 9 og 5%.

For betongtekniske forméil er det ingen av disse bergartsgruppene som
spesielt peker seg ut som dirlige. En del av altaskiferkornene innholder
imidlertid sd mye glimmer at dette kan redusere kvaliteten. Dette forhold L

gjor seg sterkere gjeldende dess lenger inn i dalen en kommer, men det er
kun tale om noen f3 prosent med slike noe svakere korn.

Prgvene fra Sandfallet og Jordfall har sveert lite innhold av slike glimmer-
holdige altaskiferkorn.

Ved rundethetsanalysene er det valgt ut et system med 4 grupper som er
inndelt etter fglgende kriterier:

Kantet: Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av kanter og hjgrner
er skarpe.

Kantrundet: Over halvparten av hjgrner og kanter er slitt, men kantene

er ennd tydelige. Steinen er ikke gjennomgdende konveks.

Rundet: Steinen er tydelig konveks. Omrisset i minst ett plan er pd bare
smd uregelmessigheter neer rundt eller ovalt. Kantene sees bare

delvis og overflaten er glatt, men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet: Steinen er regelmessig konveks. Omrisset er tydelig rundt
eller ovalt i minst et plan. Overflaten er glatt.

Innholdet av kantet materiale varierer fra 2 - 8 %, av kantrundet 68-90%
og av rundet 5-30%., Ingen korn var godt rundet. -

Disse undersgkelsene viser at kornene har overflateformer som m3 sies &
veere normale for slike smeltevannsavsetninger men hoveddelen av
materialet innenforkategorien kantslitt. Materialet fra Sierra, Jordfall og

Sandfallet er noenlunde likt og viser en noe stgrre rundethet enn det gvrige.

Rundetheten viser sammen med bergartsinnholdet at stgrsteparten av 1/
materialet har veert utsatt for relativt kort transport og er av lokal opp-

rinnelse, d.v.s. stammer fra bergarter som ligger innen f4 mil sgr for Alta.
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DISKUSJON

Sand- og grusressursene.

Nir en ser pi de omrddene som en spesielt har lagt vekt pi & kartlegge i
1973, peker Sandfallet og Jordfall seg ut som de omridene som inneholder
de stgrste mengder med anvendbar sand- og grus., Ved Sierra kan en
muligens ha anvendbare masser i samme stgrrelsesorden, men avstanden
til Alta er trolig for stor til at drift her kan veere lgnnsom under de ni-
veerende omstendighetene. Lampeavsetningen er relativt liten sammenlignet :
med de andre. Den er relativt grei 4 drive i ved det nivesrende grustaket
ved elva, men ndr en beveger seg innover mot vest, m& det store avblotnings
arbeider til av finsanden pd innsiden og silten pd utsiden. Dette sammen
med resultatene av prgvestgpingene tilsier at avsetningen ved Jordfall er

& foretrekke fremfor dén i Lampe som erstatring for Sandfallet.

De betongteknologiske undersgkelsene gir bedre resultat for Sandfallet

enn for noen annen forekomst som er undersgkt i omridet. Bearbeid-
barheten/stgpbarheten er god for materialet fra samtlige forekomster mens
7 dggnsfastheten for Jordfall og Sandfallet er omtrent lik og endel over de
gvriges. For 28 dggns prgvene er fasthetsgkningen for prgvene fra Sierra
og Sandfallet betydelig stgrre enn for de gvrige., Dette kan slik det kommer
fram i kommentaren fra NTHM skyldes at fasthetsgkingen i cementlimet fra
7 til 28 d¢ggn kommer hele prgvestykket til gode hos Sierra-Sandfallsprgvene
mens bruddforlgpet etter 28 dggn i de andre prgvene influeres av styrken

til bergartskornene. De geologiske undersgkelsene taler imidlertid mot en
slik forklaring. "En kan ikke finne spesielle geologiske forskjeller mellom
f. eks. prgvematerialet fra Sandfallet og Jordfall, Derfor er det fullt ut
mulig at materialet fra Jordfall kan veere like brukbart som det fra Sandfallet
til hgyverdig betong. Med de sprghetstall og flisighetstall en operer med her
burde ikke materialet pd basis av disse verdiene veere dirlig egnet til fast-
heter opp til 600 - 700 kp/ cmz.. De betongteknologiske undersgkelsene exr
imidlertid lagt opp til & beskrive materialets egenskaper for vanlige betong -
fastheter slik at dersom en gnsker 4 f4 rede pd deres brukbarhet til meget

hgyverdig betong, mi det foretas spesialanalyser, noe som blir langt mer

omiattende enn dét som er gjort hittil. Slike undersgkelser mi utfgres med
sikte pd hvilke produkter en gnsker 4 utvikle (spennbetong, pumpebetong)
og bgr veli hovedsak utfgres av den eventuelle produsent.
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Prgven fra Sandfallet er tatt sammen med I. Iver sen, Alta, som ble bedt
om & peke ut representative prgvesteder. En kan vente at disse gir et
godt bilde av forholdene i Sandfallet. De andre Prgvene er enten tatt med
traktorgraver i skrdningsfor eller spadd ut av skjeering, Derfor m& en
kunne vente litt bedre resultater av Sandfallsprgvene enn hos f, eks, Jord-
fallsprgvene som er tatt mer tilfeldig i avsetningen. Her vil en sikkert
dersom en starter grustak finne omrider som viser bedre egenskaper enn
de prgvene som her er undersgkt.

Sgppelplass pd Stengelsemoen

Resultatene av vurderingee vedrgrende denne sgppelplassen er oversendt
Alta kommune pr. brev. Utdrag av dette tas med her..

I juni 1971 ble flere alternative sgppelplasser i Alta befart av geolog K.
Ellingsen fra NGU sammen med representanter for lokale myndigheter i
Alta. Rapport fra denne befaringen ble sendt Alta kommune 10, 8. 71. Etter
en vurdering av samtlige alternativer kom geolog Ellingsen til at Stengelse-
moen gir den beste sgppel-lgsning for Alta. Intet ved undersgkelsene i 1973
peker i retning av at denne hovedkonklusjon ikke er riktig. Det mi her
presiseres at kun Stengelsemoen ble vurdert i 1973, I Ellingsene rapport
antas det at en drensvei p4 600 - 800 m fra sgppelplassen til elva er aksep~
tabel dersom grunnen bestir av sand og grus. Undersgkelsene i 1973 viser
at grunnen hovedsaklig bestir av fine jordarter (silt, finsand) med et relativt -
tynt elveavsatt topplag. Sletten hvor sgppelplassen tenkes lagt har framkom-
met ved at elva har svinget fram og tilbake med errosjon og akkumulasjon
slik at en idag kan finne rester av gamle elvelgp som representerer drens-
kanaler,hovedsakelig i rett nordlig retning. Grunnvannsspeilet ligger sd

hgyt at drensvannet vil fglge grensen mellom disse lagene. Dette under-
strekes ogsd av de seismiske undersgkelsene som viser at grunnvannet
nesten kommer fram i skrdningsfoten i sgr. Dermed er det fare for at en
ikke fir rensing av drensvannet ved infiltrasjon i 14smassene mot elva og
forholdsvis kort oppholdstid i grunnen fgr det nir elva,

Geologiske forhold som taler for Stengelsemoen: Siden Altaelva representerer
grunnvannets laveste nivd i omrédet, vil vannet fra sgppelplassen dreneres
ned mot denn. Dermed vil den grunnen som forurenses begrense seg til
landtungen mellom Altaelva og Eibyelva, Nir drensvannet fgret er kommet
i elva, vil det fglge denne ned i fjorden.



19

Det er rikelig med sandmasser i skriningen i sgr som kan brukes som
fylling p2 sgppelplassen.

Geoiogiske forhold som taler mot Stengelsemoen: Selv om avstanden i

fgrste omgang synes akseptabel med hensyn til rensing av drensvannet, kan
en trolig stgte pd drenskanaler (grov grus med stor permeabilitet) som
leder vannet ut i elva uten nevneverdig rensing. Den bakteriologiske
rensingen vil veere liten p.g.a. kort avstand til grunnvannet. Tungmetallene
vil iglge med ut i elva. Det er opplyst at sgppelplassen ogsd skal motta
slam fra renseanlegg og dette vil trolig inneholde en del tungmetaller. Et
moment som svekker denne innvendingen er at nedslagsfeltet for nedbgr i
omride ved sgppelplassen er sd lite at vannmengdene sormn kommer til vandre
i grunnen er beskjedne dersom en ikke bruker plassen til t¢gmming av mye
vit sgppel, Drensveien fra sgppelplassen til elva er vanskelig 4 bestemme
med det resultat at avlgpet ikke er kontrollert d.v. s. at en ikke kan samle
opp det forureneede vannet nedenfor og rense det. Det massetaket som
tenkes anlagt for oppfylling inneholder jordarter med s liten kornstgrrelse
at det neppe kan brukes til andre formaéil,

Konklusjon: Selv om NGU ikke ubetinget g&r inn for Stengelsemoen som
sgppelplass for Alta, synes det som om dette er en rimelig 1gsning dersom
det tas hensyn til de forhold som er nevnt ovenfor. Dette gjelder spesielt
tgmming av mye vitt avfall kombinert med stort tungmetallinnhold.

KONKLUSJON

Sand~ og grusforekomstene i Altadalen er relativt homogene betongteknos
logisk. Som erstatning for Sandfallet synes bdde Jordfall og Lampe § veere
brukbare, men bide kvalitets- og kvantitetshensyn taler for at Jordfall er
det best egnede.

Trondheim, den 7.3.74
Karl Oscar Sandvik
geolog
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE 8, lag 7

Bergarte#s flisighet og sprohet

Prove nr. 7 Lokalitet ?—ofcb‘a(—d ............................
innsamlet av'- tw Saconk

Rapport nr /239

Mineralogisk undersokelse .. ... . .. .. . . ... .. oo
Sp.vekt 273 Pakningsgrad ... .. .. O, . Humusinnhold ... @ "'/ -
Kornstorrelse 0 56-8 mm ® 80-1 mm ¥ 113 - 16,0 mm
Préve nr. 1 2 |Slatt for 1 2 | Stétt for 1/3 2/z, | Slatt tor.
Flisighetstall (f) 1,3%42 /.59//‘38
Sprohetstali (s ) “°/4q |%%/43 — 1
Korrigert sprohetstall (s)
Sprohet og flisighet Konstantenes definisjon:
t b
7 - T;_ﬂ % Mo TN T Flisighetstatt: £s3
' I
- -'74 ;(-I._;—-__— % ; {1 logaritmisk skato blir 1:-t)
h 60 o — > i hvor b of steinenes gennomsnittuge  bredde
,/ // ;. '": og t - - . tykkelse
IR A I - - g fil
Ki L /“ E : 5S¢ figt
50 // £ !
ki3 Slo— # o
i Fri maskevidde i mm
s 40 KL 2 Sprahetstall: S=t=gr+ga+Qs+gs+fs
hvor £, t; 1y 1, og !y ar de mengder (iI'%h) som
.i qar gjernom hver enkelt ov gSe 9 sikter,
30 -- -4 § o0 03 Oy U 0 Gy er de mengder {i'h}
i': som Ligger 'g)en pa de 4 yndersie av de
T 71 > 5 sikter stenpreven bir sixtet pd etter
20 g knusing Furholdet mellom disse sikters
3 maskeviade or 1:2. Forsthene blir 1 alm
. 1 T . E utfert med 2 av de I korntraksjoner- 5,5-gemm,
5, 8.0-11.3mm eller 19,3-160 mm twor forholdet met-
10 ¢ lom froksjonigrensene o V5
1,10 1.20 13 f1.:.c| 1,50 1.60 o hevidd . . Se 1.2
— ———— - ri maske e i m
Merknad :

Mrk. 4+ Slatt to ganger
Knust ved NGU

Trondheim den 10/2 ) ?4
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P e

Bergor‘ter‘s‘ flisighet og sprohet

Prove nr. .2 _ Lokalitet . .?.O.faf./é' lel
Innsamlet av . AU SMM

Rapport nr /239
Mineralogisk undersokelse

Sp.vekt Z.83 . Pakningsgrad . © . Humusinnhold . .. © "/

Kornstorrelse | O 56-8 mm L ® B80-11 mm | ¥ 113 — 16,0 mm
_— S | — T T e ! e ]
Prove nr. { 1 | 2 |slatt for | 1 | 2 |Sl&ttfor | 1 | 2 |Slatt for
—_— e n .- - ' . - ——t - - . - — R e e

Flisighetstall (f) | Ir T ; | L4 7 | f
e o bl i | e e L e SV gl S el L0 T A

Sprohetstall (s ) | [ | | 1 7 1 }
——— e —— - R - 4+ ——— - - - 1 1 —— - - 4~ ———

Korrigert sprohetstall(s) | | | | D T P { ‘

Konstantenes definisjon:

Sprohet og flisighet

€ Flisighetstall: f=¥%

2

2 (1 logaritmisk skala blir fsbst)

x

: hvor b er sleinenes gjennomsnitilige bredde
gt = Ly kkelse
Se fig.1

Gpennomgang

"o Tav; s T i

Sprahetstall! S=f=gy+ gy gy+gs+ts
hvor #, 11y 1, og Iy er de mengdel (%) som
gir gjennom hver enkell ov de 5 sikter,

o9 03 Oy 9, 99 Qg er de mengder (%)

aom ligger igjen n-;h de 4 underste ov de

vextprosent

§ sikter steinproven blir siktet pd etter

. g kousing Forholdet mellom disse fikiers
3 maskevidde er 1:2, ForsSkene hiiri gim
{ | g |
= B e T @1 uttert med 2 av ge 1 kKorntraksjorer. S §-80mm,
| I € |
] * | | 80-113mm eiler 11,3-16§0 mm hwor loholdet mel-
10— = Sthifie 4y kil it 3L}
avi a¥f o¥I oV o¥ilu om fraksjonsgrensene e 1:Vy
1,10 1.20 130 1.40 %0 150 W 0 ‘ 2
Se 1ig.2
_— f —— Fri maskevidde i mm
Merknad:

Mrk.+,Slc°m to ganger
Knust ved NGU

:_n_. /0/2 - 19 ?4

NGU 92-Y 1967 - 1000
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Bergarters flisighet og sprohet

Prove nr. 3. _. Lokalitet v A

Innsamiet av .. .. L Sy

Rapport nr. ./ 239
Mineralogisk undersokelse

Sp.vekt . 2. 68 - .. Pakningsgrad

O Humusinnhold . . . O"/ .

Kornstérrelse O 56-8, mm ® 80-1, mm ¥ 11,3 - 16,0 mm
Prove nr. 1 2 |Sidtt tor 1 2 |Siatt for /3 | 2/, [Slant for

Flisighetstal! ()

lar Iy
/.3 //, 39

“hfun |74/ 02 ]

Sprohetstalt (s ) ‘
Korrigert sprohetstall (s)

Sprohet og flisighet
70

Konstantenes

] a¥; 2

i
- 3
- 3
KL 5 H]
4 80 :
2
Kl & T 8
- i
v

s 4opi2 =
30 :
Y §
20 g
a
5
£
10 ©

1.0 1.20 130 1,40 1,50 150
f ——-

a9y e¥y
s s

Fri maskevidde i mm

VT oViZe
1

definisjon:

Flisighetstall: 12

{r logaritm sk skata blir Jcb-t)

hvor b #f stainenes Qennomshutthge ofedde
eg t - - - iykketse
Se fgt

Sprehetstall’ swmty=mQgz+ QirQa+gsets

hver § 15ty 1, og Iy er de mengdaer (%) som
95' giennom  hvet enkelt ov de 5 sikler,

oy Oy Oy 9s 0% s er de mengder (i%)

som ligger igjen pé oe & underste ov de

5 sikter  stenproven bhr siktet p& ttier
knusing Furholdet mellom disse nikters
maskevidde ar 112, Forsokene hliro alm

uttért med 2 ov de ) korntroksjoner: 5.6-80mm,
B0-113mm elier 113-160 mm hvor tuholdst mel-
lom frakspnsgrensene o VT

Se fig.2

Merknad :
Mrk. 4 Slatt to ganger
Knust ved NGU

QO B8-13mm
G Bl e

Beswliater fra 1277

Trondheim  den /D/Z 19?4‘

-

NGU 97-Y 1967 1700
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Bergarters flisighet og sprohet

Prove nr. 4 Lokalitet §. Scerra

Innsamlet av .... L0, Sewwrotth
Rapport nr. /239
Mineralogisk undersokelse

Sp vekt . 2 o8 Pakningsgrad ... ... Q Humusmnhold V= 4

- ) R — - - F ; s e i —H
Kornstorrelse 1| o] 56 -8, mm i ® 80-1,mm | w13 = 16 0 mm
s - : T e - —£ = — i
Prove nr DR [ | Slatt fOr l+ 1 | 2 Jsidtteor | 1 | 2 lSIutt for
| 4 i e .—‘, = *a
___flsfs"gpetstoll AZISN: BREE RS | Tl 432 | L3 7]
_ Sprohetstall (s) A e ! | 49 | 5/ I
+ " + -— *- - + ) + B - l - 4
Korrigert sprohetstqlt (s) ‘ . . ' | ‘
LRtk e s - et SIS e———— e —————————————— - 1
_ definisjon:
Sprohet og flisighét J
-:;' Flisighetstall: t=3
o
.;‘_ ‘ ogaritmisk skaia blir fzb=t)
: ! b er stenenes gjennomsnitilige bredde
T gn‘ og t g tykkelse
| I Se fig
5
<
£
)
s | Sprehetstall: s=fi=gz+Q3+Qs+gs+fe
‘; hvor f, 1, 1y f_ og fg er de mengder (I%) som
| 2 g‘n:' glennom hver enkell av de S sikler,
3 o0 Gy @y 9 °9 Qg er de mengder (i%)
* | som higger (gen pd de & underste av de
; EL . £
6 sixter stenproven blir siktet p-é elter
) 201 2 g | o’y 2 knusing Furholdet meilom disse sikters
I g maskevidde er 1:2. Forsdkene hlir i olm
-
i | . l ) | ;3 utfert med 2 ov de 3 kornfraksjoner: 5 8-8o0mm,
&l i | ; B,o-11,3mm eller 11,3-160 mm hvor lorholdet mel-
140 120 120 1.4 5 160 T e
Se fig.2
— f - Fri maskevidde ' mm R
Merknad

Mrk. +: Slatt to ganger
Knust ved NGU

Trondheim den 10/2 1974"

NGU 92-71967 - 1000
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Bilag 5

Bergarters flisighet og sprohet

Prove nr. =3 Lokalitet £ armpe

Innsamlet av ... .. “wo Saatinde
Rapport nr. 1239
Mineralogisk undersdkelse ... ... .. .

Sp.vekt . P Pakningsgrad ... .... © . Humusinnhold .. ©.—
Kornstirrelse O 56-8 mm ® 80-~-1,mm v 113 -~ 16,0 mm
Préve nr. 1 2 |slatt for 1 2 | Sidtt for 1 2 slatt for
Flisighetstall (f ) _ L45 | 1.43
Sprohetstall (s ) 39 35
Korrigert sprohetstall (s) | ‘
; - onstanten efinisjon:
Sprohet og flisighet K tenes defi Isjon
70 :E: Flisighetstall: t=2
Q
g ;? {i logaritmisk skaia blir fxb-t)
'y 60 K5 ? hvar b er steinenes gjennomsnittlige bredde
i eg t - - - tykkelse
T Pt H e B R B s 11
50 ,/ —_ g
KL 3 &
S 40 KL.2 Sprohetstall’ s wfiwgaeQarge+gs+ts
hvor f) 1y ty 1, o Iy e de mengder (i%) som
£ o3 gjennom hwer enkeit aov de 5 gikter,
3 1 8 %0 By 01 9 90 Gg #r de mengder (i%)
;E som higger 1g)en pd de & undersie av de
> S vihier steinpreven blir siktet pd etter
20 o knusing Furholdet metiom disse sikters
Ea maskevidde er I:2. Forsdkene blir i gim,
~ 2 utfért med 2 av de 3 korntraksjoner: 58-gemm,
10 g‘ 0,0-13mm eller 11,3-160 mm hvor forhoidet ml-
- lom froksjonsgrensene er V7
110 1.20 130 1.40 1,50 160
. Se tig.2
— f - —— Fri maskevidde i mm
Merknad.

Mrk. +: Sl&tt to ganger
Knust ved NGU

Trondheim  den /% 19?4

NGU 92-Y1967 - 1000




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE 5;'(@9@
Bergarters flisighet og sprohet
Prove nr. . @ . Lokalitet Lampe

- W SW
1239

Mineralogisk undersokelse

Innsamlet av
Rapport nr.

2,73

Sp.vekt Pcknmgsgrad

Humusinnhold . .

O=Fin

Kornstorrelse [\ 56—8 mm @ 80 11, mm ‘[ v 113 - 16,0 mm
= -_r e e e Fe=st
Prove nr. i 2 | Slatt f6r | 1 2 'Sl&tt !or I 1/3 2/4, Slatt for
=R [ s R N T e /7 | 7.3¢
Flisighetstall (_E_Li’ _____ ‘——""‘lr Ll | "2Y0.33 3/‘/::_,
~__S_prcihet::;tc:l[ (5 ) | ] S | 1 :,-q//}9 3,9/39
T e — e —— — B I . o BN W - g Hr o = R 11 - e e - e e
Korrigert sprohelstuil (s) | | . |
Sorohet og flisighet Konstantenes definisjon:
70 — .
[— | € Flisighetstall: f=%
@ |
! o
5 ¥ i) fF : - 1| ;? (1 logaritmisk skala blir t=b=t)
“ 3 ‘: :.-' hvor b er steinenes gjennomsnitilige bredde
i 2 og t tykkelse
- | & Se fig1
&
c
%.
O
s Sprahetstall: s=f=g;+Q3+g,+gs+fs
hver & 1 fy 1, 0g 1y er de mengder (i'h) som
;;_1 @8 gjernom hver enkell av de S sikler,
s | 09 8; 93 9, 99 Gg er de mengder (i%)
_g :g' som higger ig,en pfa de 4 understie av de
; t g; § sikter steinpraven blir siktet oa etter
7o) OIS o | e N __|r ey . 4 _: @ 7; _5 knusing Forholdet mellom disse sikters
‘r | E‘ ) a maskevidde er 1:2. Forsdkene blir i alm
T e —4—— sy = ===1 ] i I ] ““ utfart med 2 ov de 3 korntraksjoner: 56-80mm,
[ i
10 } ! ' ; “ ; ! i ;L l I 8,0-1,3mm eller 11,3-160mm hvor forholdet mel-
10 146 3 M) 1 i 15-0_- - -1 GCI_ ovZ  aVi fiif”i Zv%- aVi 2a lom fraksjonsgrensene er !':\VT
' ' 30 40 1, : 16 2
= 5 " : j Se tig.2
— f —» Fri maskevidde i mm
Merknad
Mrk. +: Slatt to ganger
Knust ved NGU
/0
er /2 19?4




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE ‘ gl(ﬁé?

Bergarters flisighet og sprohet

Prove nr. 7-.... Lokalitet .. <vaenvik

Innsamlet av 49 %'"M
Rapport nr /239
Mineralogisk undersokelse .. .. = . 5 e

¢ 273

Sp.vek Pckningsgrod .......©_ Humusinnhold ... ©=7

| Fisighetstatl () | i + i 3% 3‘7h25}'/ 20
S kel b 8 SR i*_ " B Seel e 1 s e B0
Sprohetstall ( s) " l 4 g |0/ i
R e ki = =l I [cSRRN B 2

Kornstorrelse l (o] 5.6 - 8 mm ‘1_ ._"_ 8_,5" 1l _r;mw e { }173”— 16,0 mmﬁmma
2/, |Sl&tt for

RELTIN V2

Préve nr. [ L 2 |Slott f6r
o
|
|

Korrigert 5prohetsloll ( s) » ‘ l

—————

Sprohet og flisighet Konstantenes definisjon:

A= 1 R i ]I —l E e Flisighetstall f;-f—
- | —1 | 30
T | 2 {1 \ogoritmisk skolo blir f=b=t)
- T - - I ; hvor b er steinenes giennomsniltlige bredde
‘ [ > og t - ‘ . tykielse
! I %& Se fig!
.
& :
S =03 aVy 7o
Fri maskevidde i mm
s Spréhetstall: s=fi=g2+93+Q¢+gs+ts
hvor f, 1, 13 1, og Tg er de mengder (i%) som
T 95: gjennom nver enkell av de 5 sikler,
§ | 09 093 0y Gz °9 Qg er de mengder (i%)
;E som lidger igjen pa de & underste av de
i 6 sikter steinproven blir siktel 96 elter
g‘ knusing Furhoidet mellom disse sikters
g maskevidde er 1:2. Forsokene blir i oim
g’ ! utfort 'med 2 av de I korntraksjoner: 5 6-80mm,
:‘;. 8,0-13mm eller 11,3-160 mm hvor forholdet mel
lom froksjonsgrensena er 1:V3
Se tig.2
Fri maskevidde i mm
Merknad:

Mrk. 4 : Slatt to ganger
Knust ved NGU

S Mo J s ttester £ Yy T

NGU 92-T 1967 - 1000



NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE 5554\? 8
Bergarters flisighet og sprohet
Prove nr. & Lokalitet ... &Eatjord

Innsamlet av
Rapport nr.

/239

Mineralogisk undersokelse

Sp.vekt . Z. 73 Pakmngsgrad £ Humusinnhold . © ~ '/
Kornstorrelse | O 56-8. mm | ® 80-tmm | w113 - 16,0 mm_
Prove nr. [ 1 2 ISIutt rr L 1 I 2 [SI&tr tor | l/’3 | I':Zvlatt for
S ekt B SR b 1 54 EREL T LA — 1 —
Flisighetstall ( f ) , ‘ ‘ i IL /“"’/ 7.}; 39
S — — =SSR S e et S S—— — 1 —a
Sprohetstall (s ) ‘ ‘ L T { 193 /40| 48
L RS SR S S EO SRR I, - - | — - - —e - - ,f,‘viAf - = B oR L
Korrigert sprohetstall () | | I i l _I 1"’5 | 50
Konstantenes definisjon

Sprohet og flisighet -
70 — ——

B S O

Gpennomgang | vektprosent

f=2

Flisighetstall: 0

(I logaritmisk skala blir f=b-1)

hvor b er steinenes gjennomsnittlige bredde

NGU 92-Y 1967 - 1000

og t tykkelse
Se figt
| 0 “a —__nV; 2o
—— |
[ Fri maskevidde i mm
s ] v | i Sprahetstall: Se=tj=g2+Qg3+Q4+Qgs+fs
| hver f, 1, {4 1, 0g fg er de mengder (i) som
— _;i,._.._, ,1_ 4 e R T e ]
| | £ g&r gjernom hver ankell av de 5 sikler,
|
30f‘,,7+ ———— 1 1 8 o0 9; 93 Uy ©9 95 er de mengder (%)
[+ &
| | ¥ som ligger igjen pa de & underste ov de
| L3
l..~___; i + - 5 sikter steinpreven blir siktel pd etter
20' __! _____ i g knuning Forholdet mellom dicse sikters
l | | 9) maskevidde er 1:2 Forsokene blir «+ aim
| E
Ili‘ .L —— i :- b 2 uttert med 7 av de 3 korntraksjoner: 5. 8-80mm,
l‘ | k‘. Bo-113mm eller 113160 mm hvor forholdet mel-
- B i A 5 =
lom froksponsgrensene er 1:V3
1,10 1.20 1.0 1 1.50 1.60
] k Se Nig.2
— f - Fri maskevidde i mm
Merknad :
]
Mrk. 4 : Slatt to ganger
Knust ved NGU
) O E~-13mm Y. | s
oM A tal et fro, [OF2
V d-ile m

ndheim li.. /ot/g. Mjg ?4




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE 8¢L01@ 9

Bergarters flisighet og sprohet

Prove nr. 9 Lokalitet Sorcléallct

Innsamlet av . %U é{ﬂ"ﬂﬁ'ﬂ'é‘

Rapport nr. ./239
Mineralogisk undersokelse

Spvekt £, 80 Pokningsgrad.. QO Humusmnhold ,O -7

- - r - . e e | RS
Kornstorrelse © 56-8 mm | e 80-1,mm ™ "3 - 160 mm
. . J ! | =
Prove nr 1 2 Slatt for | 1 | 2 Slctt for | 1/3 | 2/._, ‘ Slatt for
- - - . 3 + - T Yy -—
Fhsughatsml! (f) ; ‘ ' ; l"‘j"/,-',i»,‘ @[
i i == { = ! - I ! P - 4 =
i | ] |
Sprohetstall (s) | . | ' 11 |3 /j"]j 5?|
+ N t = . e
Korrigert sprohetstall (s) ' ‘ ‘ | : '
Konstantenes definisjon:
Sprohet og flisighet
t
/" ‘ E T Flisighetstall: f=¥%
| o
7 1 ? {1 logaritm sk skala blir 1zb-t)
KL S 3 Y
> | hvor b er steinenes Q jennoIT S-"‘Uhg! bregoe
? t-J" og t tykkelse
| [«
& Se figi
£
| c
’ &
| e av; 26
| Fri maskevidde i mm
5 Sprahetstall s=f=02+Q3+Q4+Qs+fs
‘ | hvor 1 !: '1 I__ 0g 45 er de mengder (i%) som
| qa' gjennom hver enkelt av de 5 sikter,
30+ — il ' 1 09 O3 9y 94 09 9y or de mengder [1%)
som ligger gjen ('5 de & underste av de
f’ B Em— - 5 sikter steinpraven biir siktet pd etter
20‘ 7! l | knusing Forholdet meliom disse siklers
i | | mashevidde er 1:2. Forsokene blir i alm
— t . + 1 utfart med 2 av de 3 korntraksjoner: 56-80mm
8,0-113mm eller 11,3-160 mm hvor forholdet mal
10L— . 4
iom froksjonsgrensene ef 1°V3
1.0 1.20 1.3 1.5 1 Sx tig:2
e f - Fri maskevidde i mm
i S——
Merknad :
Mrk. +: Slatt to ganger
Knust ved NGU
- ‘-/’3./ — [
Fip

NGU 92-Y 1967 - 1000



NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE Lilag /0

Bergarters flisighet og sprohet

Préve nr. 70 Lokalitet .. Sam ol fallel

inRsamiet av .. £¢0 5““”"'”4

Rapport nr. /239
Mineralogisk undersokelse .. ... .. ..

Sp vekt . 2 75 Pckmngsgrad .9 Humusinnhold . .© '/

Kornsiorrelse " (0] 5 6 - 8 mm 113 - 16,0 mm
4 Ly IR I TR | = Tarts, i F G T o]
Prove nr Gy, 1 i 2 \tSIatt for 1/3 2 /,:f Slatt for
Flr5|ghetsta|l (1) A: L [ /33 :_/__j}
- Sprohetstall (s) | L 4 LR ! t_._"f’_’f-}g' PR
| 1
Kerrigert sprohetstall (s) | | 1 |
] Konstantenes definisjon:
Sprohet og flisighet
t b
M “i—_ -_1 T '/"rv ] E et .*\e(, i Flisighetstall l-:'-;'
| [
t <
- | ’ - "”“, :‘.‘ (1 logaritmisk skaia blir f=bs=t)
h - ;',(l, ‘r,),,g.___ 1 H hvor b er steinenes gpennomsniltlige bredde
2| og t - “ tykkelse
= = & Se figt
:
N O €
: . %
=90 &
___4}___ L] a aV; la
Fri maskevidde | mm
s e BN BN 1 Sprehetstall! s=fi=Qgz+Q3+Q4+gs+fs
hvor f, 1, 1y 1, 0g ig er de mengder (i%) som
Pl LIS B
B & g8 gjennom hver ankell ov de 5 sikier,
] 5 09 9 Oy G, °9 @y or de mengder (i%)
! ,E, } som ligger igjen pa de & undersle av de
(3
] ) ” | S sikter steinpraven blir sikiet pa etter
— - g knusing. Fornoldet meilom disse sikters
9. maskevidde er 1:2. Forsokene blir « aim
| | €
AT IS s i - — ? I uitert med 2 ov de 3 kornfraksjoner: 5 &-80mm,
‘ | [ ‘f:i : ! 8.0-113mm sller 11,3-160 mm hvor forholdet mel-
10 o = - R g‘{: avy _CL;'ES lom fraksjonsgrensene er VI
1o 1.20 1,30 140 1,50 180 & s & :
Se ftig.2
— f — Fri maskevidde i mm
Merknad :

Mrk. 4+ : Slatt to ganger
Knust ved NGU
O 8-1L3 mm

K F8- 18 rim ol B S /72 _'974_

MNAN 92.Y 1967 - 1000



N.I.F.
Bergingenigrenes Avdeling

{Tidl. Den Norske Bergingenieriorening) !
Stiftet 19500

v/berging. Tarald Husaas 2 . . .
A/S Sulitjelma Gruber Pamelding innen 1. april-82

8230 SULITJIELMA

UARMETE/GENERALFURSAMLING ~ SULITJELMA

ot mt t  —— ———— e -y e A e e e e S W e e WY = e v

Jeg melder meg herved som deltaker pa ovennevnte mote.

Deltakeré&giften - kr,.400:7....... er innbetalt
( ) p& postgirokonto nr, ‘537 43 35
{ ) er vedlagt i krysset sjekk.

Vennligst kryss aﬁ:
( ) Jeq ensker & f& reservert hotellrom

{ ) Jeg ensker & delta pé ekskursjon til
Norwegian Talc A/S onsdag 2B, april

Anmerkninger:

. - g — M W T VN G M A T Gw e e A W Gub T A S ek e G b e A ek mer e E M e M e e e
Lk R Rl R R R R R e el L L L T T D ——
S e R S A RS S AE G P e S SR M G M RS P Ak e S e e e e S AR e SE e MO G G TR G e g e e SR R R P RN e pw v e W G em me v

S S St Bk e e ot AR e e b e e S el e Al e Y S S N M Sup e e ek e A e B S e G e S W W M S W Sk R A b e = v —

Navn :
Postadresse :
Telefon

Arbeidsgiver



N. L F.

Bergingenigrenes Avdeling
{Tidl. Den Norske Borgingeniceforening)
Stiftet 1900

Forelepig program
for

- v e e e e S b AP R e e e D S

Mandag 26, april

Kl, 09.00 Generalforsamling
KL, 10.00 Presentasjon av A/S Sulitjelma Grubers virksomhet
Kl, 12.00 Lunsj ‘

KL. IB.QQ Forts. av presentasjon av A/S Sulitjelma Grubers
virksomhet.

K1, 16.00 Slutt
Kl. 19.00 Foreningsmiddag

Tirsdag 27. april
K1, 09.00 FEkskursjon til A/S Sulitjelma Grubers anlegg
Ki. 12.00 Lunsj

Kl. 13.00 Foredrag over temaenc:

- Norske kobbergruﬁers fremtid
- Generelle fremtidsutsikter
- Kobberfondet
~ Statens rolle
- A/S Sulitjelma Grubers fremtid
- Diskﬁsjnn
K1. 16,00 Slutt

De som skal returnere til Bode vil f& god tid til & spise middag
fer avreisen.

Det vil bli énledning til 4 besoke gruﬁemuaeet for de
gjenverende deltakere.

nsdag 28. april

Kl. 09.00 Avreise til Norwegian Talc A/S
K1l. 11.gg Lunsj Fauske Hotell

Kl. 11.45 Avreise til Bode




N. IL F.

Bérgingeniorenes Avdeling

{Tidl. Den Norske Betgingoniorforening)
’ Stiftet 1900

v/Berging. Tarald Husaas Sulitjelma, 3.4.1982

A/S Sulitjelma Gruber
8230 Sulitjelma

Viérmete/Generalforsamling

i i e s S v e D W fm e e e o e oy A M ey e e B S S S ey AN A ML L A M e R M A e e L Am R

Vedlagt oversendes et forelepig program og pémeldings-
blankett for varmetet i Sulitjelma 26.-28. april 1982.

Metet arrangeres pa det nyédpnede turist- og kurssenteret
(a4pnet 15. januar -82), Dette er et nytt, moderne hotell
med hey standard, bygd i tilknytning til Sulitjelma Grubers
tidligere direksjonsville og den gamle direkterboligen.

Den tidligere direksjonsvillaen er pusset opp og innredet

i opprinnelig stil.

Hotellet har alle rettigheter, samt svemmebasseng, bédpiuanlegq
og trimroem,

Det forutsettes at deltakerne ankommer sendag Z5.4., og det
blir satt opp egen buss fra Bode, Bussen vil korresponuere
med felgende flyankomster:

Fra Oslo kil. Z1.25
Fra Trondheim " 21.25
Fra Kirkenes " 20.35
Fra Vestlandet " 21.20

Ankomst Sulitjeima ca. kl. 23,

A

Ol

Onsdag 28.4, blir det arrangert tur til Norwegian Talc A/S
pa Fauske, dersom det melder seg nok interesserte,

Etter metet blir det ordnet med transport til Bode som
dekker felgende avganger med fly:

Tirsdag 27.4,:
Fly til Oslo kl. 20.

" " Trondheim " 20.

v
LVl 1y

Onsdag 2B8.4.¢

For deltakercsom ikke skal besske Norvegian Talca A/S
(Ingen flyavganger -~ ctiermidday-kveld 27.4.):

Fly tii Vesltlandet k1. 09.)5

" " Kirkenes 12,10




f

N, 1. F.

B‘ergingenizrenes Avdeling

{Tidl. Don Norske Borgingenietforening)

Stiftet 1200

. o e S Pl v e A L A S L e e R e me we

For deltakere som skal besske Norwegian Talc A/S:

Fly til Oslo ‘ kl. 13.30
" " Vestlandet " 16,30
" " Kirkenes " 16.35
" " Trondheim " 18.30

Dersom ankomst/aﬁreise er til andre tidspunkt og De trenger
transport, s& anmerk dette pd pémeldingsblanketten. Hotellet
har egen hotellbuss til disposisjon.

Metet registreres som kongress, og deltakerne vil sannsynlig-
vis oppnad 25 % kongressrabatt p& eventuell flyreise.
Deltakerne vil f& tilsendt skjema for dette senere, men vept
ikke p8 skjemaet for flybilletten bestilles.

Deltakeravgiften dekker lunsj og middag den 26. oq 27., kaffe
i. forbindelse med metet, og de oppsatte transporter tur/retur
Sulitjeilma-Bode. Overnatting + frokost ma deltakerne betale
i tillegg.

Saksliste for generalforsamlingen og endelig program vil bli
sendt ut senere.

Gliick Auf.

for Bergingenierenes Aﬁdeling

:2?2:4%//421£ﬂra4

Tarald Husaas



NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE g; Zﬂrg 7/

Bergarters flisighet og sprohet

Préve nr. // Lokalitet .. .. .*5‘9/"’5({‘?”"#.

Innsamlet av 273 SQMM&‘
/239

Mineralogisk undersokelse

Rapport nr.

Sp vekt . 2 ?Lr Paknmgsgrcd : Q- Humusmnhold O"’f

Komstorretse | © 55 -8, mm | o 80 - 11, mm [ w 13 - 16,0 mm
Prove nr 1 2 |slaty for | ¥ | 2 Isiatt for | 1/3| |Slatt for
e et 1 =1 | ——— BT —
FIIS!ghetstall ( f ) l ! | . V.37, g {l/ -
e o | | | - T-/ﬂt'-k } el UL I, A
Sprohetstall (s ) ‘ 1 ‘ | 38 fa2| 40/ 3 4
- — -+ + I - .{_ - t = = ,,5 - { 1 b . —
Korrigert sprohetstoll (5}_______ . | | - B 1 |

anten inisj .
Saiiiat oa) Mintgtiet { Konstantenes definisjon

o Flisighetstall f=§

{i logaritmisk skaia plir febst)
Mver b er steinenes gjennomsnittiige bredde

og t . tykkelse

o1
-

Se fig!

————

Sprehetstall s=f=gs+Qg3+Qy+gs+fs

hvor f; 1; 1, I, og Ig er de mengder (i%) som

g8r gjennom hver enkelt av de 5 sikter,

o 9; 93 9 99 Qg er de mengder (i%)

ligger iyjen pd de 4 underste ov de
§ sikter steinpraven biir siktet p8 etler
knusing Forholdet meilom disse siklers
moskevidde er 1:2 Forsokene hlir i olm

utfért med 2 cv de 3 korntraksjoner: 56-8o0mm

| S

80-113mm eller 11,3-160 mm hvor forholdet me!

lom fraksjonsgrensene er 1:V7

110 1.20 130 1.40 1.50 150
f - - Fri maskevidde i mm

Se fig. 2

Merknad:
Mrk. + ' SIatt to ganger

Knust ved NGU

Trondheim den /9/2 1974"

MAlL G2.7 wak7 . 1000
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TEGNFORKLARING
Legend

OVERDEKKET (VESENTLIG SAND OG GRUS)
Covered (mainly sand and gravel)

ALLOKTONE ENHETER
Allochtonous units

NALGANAS-DEKKET (PEOKAMBRIUM)
Nalganas Nappe (?Eocambrian)

GRANATGLIMMERSKIFER
Garnet-mica schist

META-ARKOSE
Meta-arkose

GLIMMERSKIFER
Mica schist
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Iyebak

GARGIA-DEKKET
Gargia-Nappe

NALFJELLGRUPPEN (UKJENT ALDER)
Nalfjell Group (unknown age)

GNEIS
Geiss

ULTRAMAFISKE BFRGARTER
Ultramalic rocks

KALKGLIMMERSKIFER
Calc-mica schist

HORNBLENDESKIFER
Hornblende schist

KVARTSKERATOFYR
Quartz keratophyre

GNEIS
Gneiss

KOMSAGRUPPEN (7EOKAMBRIUM)
Komsa Group (?Eocambrian)

GLIMMERSKIFER
Mica schist

META-ARKOSE
Meta-arkose

AUTOKTONE ENHETER
Autochthonous units

BORRAS-GRUPPEN (?EOKAMBRIUM OG YNGRE)
Borras Group (?Eocambrian and younger)

KVARTSITT OG SKIFER
Quartzite and shale

BLA OG GRONN SKIFER
Blue and green shale

KVARTSITT-KONGLOMERAT
Quartzitic conglomerate

TILUTT
Tillite
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BOSSEKOP-GRUPPEN PREKAMBRIUM)
Bossekop Group (Late )

KVARTSITT
Quartzite

RAIPAS-GRUPPEN n'na(hunmm
Raipas Group (Pracambrian)

DOLOMITT | VEKSLING MED SANDSTEIN
Dolomite interbedded with sandstone

SANDSTEIN MED NOEN LEIRSKIFERLAG
Sandstone with some argillaceous layers

DOLOMITT OG KALKSTEIN
Dolomite and limestone

LEIRSKIFER
Argillite

LEIRSKIFER MED DOLOMITTLINSER
Argillite with dolomite lenses

BASALTISK TUFF OG TUFFITT
Basaitic tuff and tutfite

BASALTISK TUFF OG TUFFITT MED LEIRSKIFERLAG
Basaltic tuff and tuffite with argillaceous layers

BASALTISK TUFF OG TUFFITT MED DOLOMITTLINSER
Basaltic tuff and tuffite with dolomite lenses

METABASALT
Metabasait

METABASALT MED PUTESTRUKTUR
Metabasalt with pillow structure

METABASALT MED PUTESTRUKTUR UTEN OPP-NED KRITERIER
Metabasalt with pillow structure, younging unknown

METABASALT MED TUFFLAG
Metabasalt with tuff layers

METAGABBRO
Metagabbro

METAGABBRO MED BASALTISKE TUFFLAG
Metagabbro with basaltic tuff layers

GEOLOGISKE SYMBOLER
Geological symbols

,L / + STROK OG FALL, LAGDELING (VERTIKALT, HORISONTALT)
Strike and dip, layering (vertical, horizontal)

4 STROKOGFALL SKIFRIGHET (VERTIKALT, HORISONTALT)
¥ Strike and dip, schistosity (vertical, horizontal)

‘\ \ FOLDINGSAKSER (HORISONTALT)
Fold axes (horizontal)

.~ T — KONSTRUERTE SKIFRIGHETS-LINJER
5= =~  Constructed schistosity lines
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SIKRE DATA USIKRE DATA/FOTOGEOLOGISKE DATA
Definite Assumed /photogeological

BERGARTSGRENSE o~
Rock boundary =

———
FORKASTNING ELLER SPREKK T
“'-—_____ Fault or joint
SKYVEPLAN ———
—*%—a__  Thrustplane —
?
o
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KOBBERKIS, SVOVELKIS

1750
Chalcopyrite, pyrite

SKIFERBRUDD
Flagstone quarry

MAGNETITTFORENDE
Magnetite-bearing

Errata: Guit felt i profil J-K ved Peskenasen skal ikke ha sorte prikker
Yellow area in section J-K at Peskenasen should not have black dots

Geologisk kartlagt av S. Foyn (NGU pub.nr.228 1964), A. M. Gautier (Ecole
des sciences de la terre, institut de minéralogie Geneve og Elkem-
Spigerverket A/S 1971/72) og NGU (Nord-Norge prosjektet 1971/72).
Redigert av K. B. Zwaan, NGU | 1972.
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

RUTETILVISING (KARTREFERENSE), SONEOMRADE - T0 GIVE A STANDARD REFERENCE ON
NATEMESYS 100 . e m“nismum. THIS SHEET TO NEAREST 100 METERS
m—:om. 100 KM RUTE SAMPLE POINT: © ROSTEN
km aust a2 100,000 &, SQUAAE IDENTIFICATION |, , oot irst VERTICAL giid bive to LEFT of
K novd point and read LARGE figures labeling the
O ROSTEN line wither in the tap or bottom margin, or "
on the line itself:
i e 5%’::‘;:;_‘;’:;”"“" ; Estimale tenths from grid fine to point; 2
as med. c 2. Locate first HORIZONTAL grid line BELOW
point and read LARGE figures labeling the
17 Ved meldinger utover 100 km elier hvis mere line sither in the left or right margin, or
4 wnn ot rulenett or merket pi karlet, skal on the line itsell - L
ogad 100 km ruten angis: Estimate tenths from grid line to point: ol ;
EC! SAMPLE NCE | 832545
O ROSTEN _ ECEESIS  Hl \o\ioe the SMALLER E
figures of any [ g ayond 100,000 meters o if sheel
Ved meldinger utover 9° nord, syd eller 15* A
aust, vest. skal ogsil soneomride angris; m‘.:;mm M.q., '.'.'..'3'.3'.: Saice o0 wuriapping Wi fratti: 100,008
; A Py e * || Moter Square Identification, as: ECH32545
d 7741 oxample: » 7740000 < I reporting beyond 9°N-S or 18°E-W, prefix
O ROSTEN JAWECHI2545 i} Grid Zone O lon, as: JWECKIZHS
oo’ : 0 " [ ra (4]
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Kartgrunnlag : Norges geografiske oppmalings kart etter tillatelse
Reprografi : Norges geologiske undersokelse - 1973

Trykk : Nordenfjelske Lito A/S - 1973

Forlag { Universitetsforiaget



