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Som forutsetningeer er regnet med verk med bade 1 og 2 mill arstonn pasetning. !
Fordelt pa 7 hovedposter gir dette 7,42 kr/t for pasetning pa 1 mill tonn ag 5,98 krit for pasetning pa 2 mill tonn
Ved ajourferingen er bare 1mill ar beregnet Alt gir 8,95 krit. Bruk av stavmelle gker kostnaden med 2 99 kr/t i

Det er ogsa satt opp en bemanningspian som viser 18 og 20 mann for de to alternativene.
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FORUTSETNINGER.

Den foreligg¢ende beregning av driftsutgifter baserer
seg sa lanct mulig p& dagens priser.

Ved gjennomregningen er det regnet pa verk med 1 mill.
drstonn pésetning. Male- og knuseprosessene er basert
péd autogenmaling. En antydning om merutgiftene ved
kulemgllemaling er gitt.

Lgnnsutgifter er beregnet pd& arunnlag av en oppsatt

bemanningsplan.

Reagensutgifter er beregnet pa& grunnlag av priser og
forbruk ved pilotforsgk.

For féringsslitasje og kuleslitasje er det brukt tall

fra verk det er rimelig & sammenligne seg med.
Kraftforbruk er beregnet pa& grunnlag av installert utstyr.

Deler til vedlikehold bvgger pa anslag. Avgangsdeponerinas-
utyiftene er de vanskelioste & ansla da lokale forhold og
krav fra det offentlige vil komme sterkt inn i bildet.



OPPSTILLING AV TOTALE KOSTNADER BADE BASERT PA
KOSTNADSART (G KOSTNADSSTED I XKR. PR. TOWN.

Kostnadsart

Lgnninger 2,93
Reacenser 1,52
Olje for tgrker 0,32
Knuser slitasije 0,04
Mglleforing slitasje 1,13
El.krzft 1,69
Deler til vedlikehold 1,33
Total kr/tonn 8,95

Kostnadssted.

Knusing 0,50
Transport - silolagring 0,23
Maling 2,96
Flotasijon 2,69
Avvanning tg¢rking 1,07
Kensentratlagring 0,17
Avgangsdeponering 0,44
Generelle kostnader 0,90
Total kr/tonn 8,95

Overslaget er basert pa autogen maling. Skal en benytte stav-
kulempllemaling md en fgrst ansla et malelsgemeforbruk. Antas
dette 100 g/kWh, vil meromkostningen bli 2,99 kr/tonn.

AY

Garderober, bad, etc. ikke inkl. i generelle kostnader,

heller ikke vannforsyning til verket,



LENNINGER.

Administrasijon,

Generelt,

Totalt 5 mann,
Vedlikehold,

Totalt 9 mann,

Drift:

3 mann p& full
skiftgang

Totalt 18 mann,

Totalt:

Lgnnsutgifter.

Generelle
Drift
Vedlikeheld

Totalt

1 kr, pr. tonn

Avd.sijef
Prosessing.,
Formann
Forsg¢glhksass.
Laborant analyse
Mekanikerformann
Mekanikere

Elektrikere,
instrumentrep.

Bygningsvedlikehold

Skiftbas
Knuseoperater
Mglleoperatgr
Flotasjons-
operatpr
T@grkeoperator
Avgangsmann
Reagensmann
Konsentratlacer

Diverse

5 x 110.000
18 x 82.000
9 x 88.000

1 mill./t
1
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Ant.
Jobh Skift Tot.

1 4 4
1 2 2

1 4 4
X 4 2
1l 1 1
% 1 5/
5 1 %
2 1 _2.
32

kr.» 550.000
" 1.584.000
" 792.000

kr. 2.926.000




Som det fremgir er det regnet 3 mann pd helkontinuerlig skift-
gang. Dette kan vare meget for et sa enkelt verk, men det ma
tas med i bhetraktningen at en har stor avstand til konsentratlager

og en lang avgangsledning. Dette kan kreve inspeksijon.

I vedlikeholdspersonale er folk fra et eventuelt sentralt
verksted. innregnet. Personale til konsentratlasting og en
eventuell beltetransportgr for ramalm fra bruddet er ikke
innbefattet.

Ved kostnadsfordeling etter kostnadssted er skiftbas og
diverse fordelt etter slkjénn.

FORDELING AV VEDLIKEHOLD ETTER STED.

Mekanisk vedlikehold kan settes til 10% av anskaffelsespris
for utstyr. I tillegg kommer vedlikehold av instrumenter og
el.anlegg. For mgller og knuser beregnes slitedeler separat -
ytterligere delkostnader antas sma. For flotasjonskretsen

vil mindre endringer i flytskjema og ngdvendig driftstil-~
pasning de fgrste dr inngd. Omkostningene blir hgyere.
Konsentrattgrkeren vil ogsd ha et hgyt vedlikehold. Vedlike-
holdsle¢nn er fordelt omtrent proposjonalt med delkostnader.
Mglle og knuser har fatt ekstra tillegg v& grunn av skifte av

slitedeler.
Maskinspris
Sted 1.00C kr $sats kr/t
Knuser 3.881 3 0,12
Lénn 0,08 >
Trsp. sile-
lagring 2.200 3 0,07
Lénn 0,04
Maller 7.767 2 0,15

Lénn 0,25



Sted

Flotasjon

Avvanning

Tarking

Konsentrat

Lagring

Avgangs-
behandling

Maskinpris

1.000 kr.

2.325
Loénn

1.290
L¢nn

950
L¢nn

2.155
Lgnn

Bygninger etc.

Diverse

Le¢nn

Delutgifter sum

Lynnsutgifter sum

Totalt

%Satﬁ

15

15

10

10

kr/t

0,35
0,14

0,19
0,08

0,10
0,02

0,22
0,09

0,03
0,09
0,10
1,33
0,79

2,12



KRAFTFORBRUK.

En regner me¢ en kraftpris pad 6,33 ¢re/kWh

kWh/tonn gpre/toni

Knusing. Inst.eff. 530 kW
Total driftstid 2.500 h/ar 1,3 8,2
Transport silc ete. 0,4 2,5
Maling mgllepunper 17,0 107,6
Flotasjon 80% utnyttelse
Inst. 600 kW 8.400 4,0 25,3
Konsentrathehandling 2,0 12,6
Oppvarming, lys, diverse 2,0 12,6

26,7 168,8

KNUSING.

Féringsslitasje. De fleste norske bergverk bruker fra 2 - 10 g pr.
tonn. En kan i dag regne kr. 6,50 pr. kag.

Slitedeler 0,006 x 6,50 0,04
Vedlikehold forgvrig 0,20
Operatgrlgnn 2 mann 0,18
Kraft . 0,08

O'SO

TRANSPORT SILOLAGRING.

Vedlikehold v 0,11
Cperatgrldnn 1 mann ¢,09
Kraft 0,03

0,23



MALING, AUTOGEN.

Foringsslitasje er den stgrste utgiftspost. Rana bruker 50 g/t
eller 10 g/kWh. Det sistc tall er mest paturlig & brukxe. Raaas
forbruk er unormalt lavt og en bgr beregne 15 g/kWh.

Pris A5 kr/kg.

1 miil, t
Slitedeler: 15 x 15 x 0,005 1,13
Vedlikehold forgvrig 0,40
Operatgrlgnn 4 mann 0,35
Kraft _1,08

2,96

KULE-STAV-MALLEMALING.

For et grovt overslag kan en anta samme utgifter for kraft,

vedlikehold og operat¢grle¢nn. Féringsslitasje be¢r bli det samme.

Kule/stavforbruk kan ansléas til 100 g/kWn & kr. 2,30 pr. kqg.
Kraftforbruk 12-14 kWh/tonn.
13 x 0,1 x 2,30 = kr. 2,99

FLOTASJOCON.

Reagensene er en hovedpost.

g/t Pris pr.ke.kr. Pris pr.tcnn malm Xr.

Svovelsyre 1400 0,45 0,63 \
Amylxanthat 90 6, 0,54
Dawfroth 250 60 5,60 0,34

1,51

1 mill.t

Reagenser 1,51
Vedlikehold 0,49
Kraft C,25
Operatgrer 5 mann 0,44

2,69



AVVANNING, T@RKING.

Olje blir en hovedpost. Kan regne 1 kg olje pr. %Svann som
skal fjernes pr. t. kons. For & unnga brann i konsentratlageret,

md konsentratet vare svart te¢rt, ca. 1% fuktighet.

Av filteret kan man regne 10% fuktighet.
1 tonn réamalm gir 0,055 t. konsentrat.
Oljeforbruk

{1l0-1) x 0,055 = 0,495 kg.
Pris 0,65 kr/kyg.

0lje 0,495 x 0,65 0,32
Vedlikehold 0,27
Kraft 0,13
Operatgr 4 mann _ 0,35

1,07

KONSENTRATLAGRING.

Vedlikehold 0,12

Drift % mann 0,05
0,17

AVGANGSDEPONERING.,

Vedlikehold 0,31

Lgénn 1% mann 0,13
0,44

GENERELLE KOSTNADER.

Lénn 0,55
XKraft 0,13
Bygningsvedlikehold 0,12
Diverse vedlikeheld 0,10

0,90



DRIFTSPERSONALE FORDELT PA IIOVEDPOSTER.

Skift- Antall nar dagpersonell
operatgrer Shift oag skiftbas er fordelt
Knusing 1 2 2
Transport O 1
Maling L 4 4
Flotasjon 1 4 5
Avvanning X 4 4
Konsentratlagring o) X
Avgangsdep. O 1%
Skiftbas 1 4
Dagpersonell 4

| |
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FORUTSETNINGER.

Den foreliggende beregning av driftsutgifter baserer

seg s& langt mulig pa dagens priser.

Ved gjennomregningen er det regnet p& verk med b&de 1 og
2 mill. &rstonn pasetning. Male~ og knuseprosessene er hasert

pa autogenmaling.

Lgnnsutgifter er heregnet pad grunnlag av en oppsatt

bemanningsplan.

Reagensutgifter er beregnet pd grunnlag av priser og forbruk
ved pilotforsegk.

For foringsslitasje er det brukt tall fra verk det er rimelig

& sammenligne seg med.
Kraftforbruk er beregnet pd grunnlag av installert utstyr.

Déler til vedlikehold bygger p& anslag. Avgangsdepcnerings-
utgiftene er de vanskeligste & ansléd da lokale forhold og

krav fra det offentlige vil komme sterkt inn i bildet.



OPPSTILLING AV TOTALE KOSTNADER BADE BASERT PA
KOSTHNADSART OG KOSTHUADSSSTED I KR. PR. TONN.

Kostnadsart Kapasiteter

l mill. tonrn 2 mill. tonn

Lgnninger 2,606 1,53
Reagenser 1,51 1,51
0lje for tgrker 0,32 0,32
Knuser slitasje 0,04 0,04
Mglleforing slitasje 0,90 0,90
El.kraft 0,94 0,88
Deler til vedlikehold 1,05 _0,80
Total kr/tonn T, 42 5,98
Kostnadssted.

Knusing 0,42 0,29
Transport - silolagring 0,21 0,14
Maling 2,20 2,00
Flotasjon 2,43 2,08
Avvanning t¢rking 0,92 0,71
Konsentratlagring 0,11 0,10
Avgangsdeponering 0,35 0,22
Generelle kostnader 0,78 0,44
Totalt kr/tonn 7,42 5,98

Garderober, bad, ete. ikke inkl. i generelle kostnader, heller
ikke vannforsyning til verket.



LZNNINGER,

1 mill./t 2 mill./t

Administrasjon, Avd.sjef 1 1
Generelt, Prosessing. 1 1
1 mill. £ 5, Formann 1 1
2 mill. t 5, Forsgksass. 1 1

Laborant analyse 1 1

Vedlikehold, Mekanikerformann
1 mill. £t : 9, Mekanikere

2 mill. t : 12, Elektriker,

instrumentrep.
Bygningsvedlikehold 1
Drift: JAnt. Ant
Jobb skift Tot. Jobb skift Tot.
1 mill. t : 18, Skiftbas 1 4 4 1 4 4
2 mill, t : 20, Knuseoperatgr h 2 2 1 2 2
: Mglleoperatdr 4 4
3 mann pa full Flotasjons-
skiftgang operatpr i 4 4 1 4 4
T¢rkeoperatdr L 4 2 X 4 2
Avgangsmann 1 1 1 1 1 1
Reagensmann L 1 5 L 1 L
Konsentratlager % 1 L L 1 L
Diverse 2 1 2 4 1 4
Totalt: 32 37
Lgnnsutgifter.
Generelle 5 x 100.000 = kr 500.000 kr. 500.000
Drift (18 el.20) x 80.000 =" 1.,440.000 " 1.600.000
Vedlikehold
(9 el.12) x 80.000 = " 720.000 " 960.000
Totalt kr.2.660.000 kr.3.060.0C0

1 kr. pr. tonn 2,66 1,53



Som det fremgidr er det regnet 3 mann pé& helkontinuerliqg skift-
gang. Dette kan vzre meget for et sd& enkelt verk, men det ma
tas med i betraktningen at en har stor avstand til konsentratlager

og en lang avgangsledning. Dette kan kreve inspeksjon.

I vedlikeholdspersonale er folk fra et eventuelt sentralt
verksted innregnet. Personale til konsentratlasting og en
eventuell beltetransportpgr for ramalm fra bruddet er ikke
innbefattet.

Ved kostnadsfordeling etter kostnadssted er skiftbas og
diverse fordelt etter skjgnn.

FORDELING AV VEDLIKEHOLD ETTER STED.

Mekanisk wvedlikehold kan settes til 10% av anskaffelsespris
for utstyr. I tillegg kommer vedlikehold av instrumenter og
el.anlegg. For mgller og knuser beregnes slitedeler separat -
ytterligere delkostnader antas sma. For fliotasjonskretsen

vil mindre endringer i flytskjema og ngdvendig driftstil-
pasning de fgrste &r innga. Omkostningene blir hgyere.
Konsentrattgrkeren vil cgsd ha et heyt vedlikehold. Vedlike-
holdsleénn er fordelt omtrent proposjonalt med delkostnader.
Mglle og knuser har fatt ekstra tillegg p& grunn av skifte av

slitedeler.
"Maskinpris kr./t
) Sted 1.000 kr. $sats 1l mill.t 2 mill. t
Knuser 3.685 3 0,05
3.300 3 0,10
Lgnn 0,07 0,04
Trsp.silo-
lagring 5.700 2 0,06
3.8C0 2 0,08 ¢
Lgnn 0,04 0,03
Mgller 14,531 2 0,15
7.380 2 0,15 .

Lgnn : 0,23 0,19



Sted

Flotasjon

Avvanning

Tgrking

Konsentrat

Lagring

Avgangs-
behandling

Maskinpris

Bygninger etc

Diverse

Lgnn

Delutgifter sum

Lypnnsutgifter sum

Total

1.000 kr. %sats
1.898 20
1.250 20
Lénn
1.416 15

940 15
L¢gnn

700 10

470 10
Lenn
2.000 10
1.500 10
Lénn

0,25
0,13

0,14
0,07

0,05
0,02

0,15
0,08

0,03
0,08
0,10

1,05
0,72

1,77

kr./t

0,19

0,07

0,11

J mill. t 2 mill.



KRAFTEFORBRUK. 4
En regner med en kraftpris pé& 3,5 ére/kWh.
kWh/tonn gre Jtonn
l mill. £ 2 mill.t 1 mill.t 2 mill.t
Knusing. Inst. eff. 530 kW
Total driftstid 4.000 h/a&r 1,1 3,8
Total driftstid 2.500 h/ar 1,3 4,5
Transpart silo etc. 0,4 0,4 1,4 1,4
Maling mg¢llepumper 17,0 17,0 60, - 60,—
Flotasjon 80% utnyttelse
Inst. 960 kW £.400 h 3,0 10,5
Inst. 6CO kW 8,400 4,0 14, -
Konsentratbehandling ¢ 2,- Te— 7.
Oppvarming, lys, diverse 2,- 1,5 7,- 5,3
26,7 25,0 23,9 _ 88,0
KNUSING.
Foringsslitasje. De fleste norske bergverk bruker fra 2 - 10 g pr.
tonn. En kan i dag regne kr. 6,50 pr. kg.
l mill.t 2 mill.t
Slitedeler 0,006 x €,50 0,04 0,04
Vedlikehold forgvrig C,17 C,09
Operatgrlgnn 2 mann 0,16
3 mann 0,12
Kraft 0,05 0,04
0,42 0,29
TRANSPORT SILOLAGRING.
Vedlikenold 0,12 0,09
Operat¢grlgnn 1 mann 0,08 0,04
Kraft 0,01 0,01
Q520 0,14




MALING.

Foringsslitasje er den stérste utgiftspost. Rana bruker

50 g/t eller 10 g/kWh. Det siste tall er mest naturlig a bruke,
tilsvarer 4,4 ¢re pr. kWh. Ranas forbruk er unormalt lavt og
en bpr beregne 6 ¢gre pr. kwWh.

1 mill.t 2 mill.t

Slitedeler: 15 x 0,06 0,90 0,90
Vedlikehold forgvrig 0,38 0,34
Operat¢rlgnn 4 mann 0,32 0,16
Kraft 0,60 0,60

2,20 2,00
FLOTASJON.

Reagensene er en hovedpost.

g/t Pris pr.kg.kr. Pris pr. tonn malm kr.
Svovelsyre 1400 0,45 0,63
Amylxanthat 90 6, 0,54
Dowfroth 250 60 5,60 0,34
1,51

1l mill.t 2 mili.t

Reayenser . 1,51 1,51
Vedlikehold 0,38 0,26
Kraft 0,14 0,11
Operatgrer 5 mann 0,40 0,20

2,43 2,08

AVVANNING, TORKING.

Olje blir en hovedpost. Kan regne 1 kg olje pr. %vann som
skal fjernes pr. t. kons. For & unnga brann i xcnsentrat-

lageret, wmd konsentratet vare svart t¢rt, ca. 13 fuktighet.



Av filteret kan man regne 10% fuktighet.

1 tonn rdmalm gir 0,055 t. konsentrat.

Oljeforbruk

Pris 0,65 kr /kyg.

Olje 0,495 x 0,65
Vedlikehold

Kraft

Operatgr 4 mann

KONSENTRATLAGRING.

Vedlikehold

Drift % - 1 mann

AVGANGSDEPONERING.

Vedlikehold
L¢nn 1% - 2 mann

GENERELLE KOSTNADER.

L¢nn
Kraft
Eygningsvedlikeheld
Diverse vedlikehold

= 0,495 kg.

1l mill.t 2 mill.t
0,32 0,32
0,21 0,16
0,07 0,07

_0132 Ofl6

0,92 0,71
0,07 0,06
0,04 0,04
0,11 0,10

' oy
0,12 0,
0,35 0,22
0,50 0,25
0,07 0,05
0,11 0,06
0,10 0,08
0,78 0,44




DRIPTSPERSONALE FORDELT PA HOVEDPOSTER.

Skift- Antall néar dagpersonell cg
operatgrer Skift skifthas er fordelt

1l mill.tonn 2 mill. tonn

Knusing 1 2 2 3
Transport 0 1 1
Maling k 4 4 4
Flotasjon 1 4 5 5
Avvanning X 4 4 4
Konsentratlagring 0 ] 1
Avgangsdep. 0 1% 2
Skiftbas 1 4

Dagrpersonell 4 eller 6



