[4

%

alp
X

Bergvesenet rapport nr

7247

Intern Journal nr

Ekstern rapport nr
Oppredningslaborato
riet -NTH

Kommer fra ..arkiv

Tittel

Bergvesenet

Posthoks 3021, N-7441 Trondheim

e P e,

Internt arkiv nr

Oversendt fra
Stavanger Staal A/S

e

- — i

Rapport lokalisering

Fortrolig pga

Rapportarkivet

e P _—.

Gradering

s

Fortrolig fra dato: ¢

Orienterende overslag over kapitalbehov for oppredningsverk 1 mill arstonn, Autogenmaling

Bedrift (Oppdragsgiver og/eller oppdragstaker)

Forfatter

| _ Dato Ar f
Sandvik Knut Lyng - Stavanger Staal A/S .
03.02 1975 )
Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1:250 000 kartblad  §
Ballangen Nordland 13311 Narvik |
i
Fagomrade Dokument type Forekomster (forekomst, gruvefelt, undersakelsesfelt) !

Oppredning Rana
Bruvannsfeltet ;
| . i
Rastoffgruppe Rastofftype ;
Malm/metall Ni, Cu '

Sammendrag, innholdsfortegnelse elier innholdsbeskrivelse
Vedlagt en ajourfering pr juli 1975
. Investeringskostnadene blir gjennomgatt fordelt p4 25 hovedposter.
Kalkylen er i februar 1975 pa NOK 74 98MILL, mens den ved ajourfaringen i juli samme ar er blitt Nok 78.766MILL




BV-32M4%

KNUT L. SANDVIK

Trondheim, 5.2.1975.

Overing. Gre¢nli,
AL/S Stavanger Staal,

4900 J@PRPELAND.

Prisoverslag oppredningsverk Rina.

Vedlegger overslag for et verk med kapasitet 1 mill &rstonn.
Overslaget er i det vesentlige basert pd det tidligere overslaget
for 2. mill drstonn. Et unntak er flotasjonskretsen hvor innhentede

prisopplysninger medfgrer en vesentlig ¢kning. Kostnader for verket

basert pd to mill. 8rstonn bg¢r derfor korrigeres til kr, 117.000.000,-.

Vennlig hilsen

é«/y ‘/ St ~

Knut L. Sandvik //

Vedlegq.
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HOVEDDATA.

Nominell kapasitet : 1.000.000 t/ar
Pééanqsgehalt : 0,3 - 0,4% Ni
Konsentratmengde ¢+ 55.000 t/far
Konsentratgehalt +: 5 - 6,5% Ni

Antar : 8.400 driftstimexr/ar

: 90% operativ tid

7550 mplletimer

®e

Kapasitet + 132 t/h eller 3.200 t/dag
Krafthehov : 5.000 kW

Estimert kapitalbehov : 75.000.000 ekskl. moms ©og

invest.avg.

INNLEDNING.

Overslaget er i det vesentlige basert pd tidligere overslag
for 2 mill. tonn/&r. Fremgangsmiter og kilder er de sanme,
hortsett fra flotasjonsceller hvor priser eppgitt pr. 1/2-75

av firma E. Kiil for Denver-utstyr er brukt.

BERIEGNINGSGRUNNLAG.

Overslaget dekker alt prosessutstyr fra og med grovknusing til
og med konsentratlager, og n¢dvendige utgifter til og med
bygninger for disse.

Ikke medtatt exr prosessvannforsyning. 250 m3/h elektrisk
tilknytning til nettet, 5.000 kW, transportmiddel fra
grovknuser ved brudd til verkssilo samt kai og lasteanlegq
for konsentrat. Estimatene for verkssilo (mgllepdgang)
16.000 t.,konsentratsilo 7.000 t. og avgangsdeponering

som inngdr i overslaget er meget grove. Flyvtskijemaet er

basert p& maling i auvtogenn@ille og ingen resirkulering av

vann. Inkludert er heller ikke innkijdring av verket, malm

og konsentratlager samt reservedeler og reagenslager,




INDEKSREGULERING, VALUTA.

Prisene i MPEC er basert pi juniverdier 1970. En del annet
utstyr er prisfastsatt april 1973. For 4 regulere detle er
gjennomsnitt av Stormbulls indekser for respektive stal- og

holigblokker, inkl, rérlegger og elektrisk brukt.

Stal Boligblokk Brukt i

1870 overslaget
oppgitt basis

Sept.74 840,3 148 139,2 144
April 73 623,0 110 119, 4 115
Juni 70 574,1 100 100,0 100

Prisene i MPEC er videre gitt i canadiske dollar. En veksel-
rate »d kr. 5,70 er brukt.

Fordi det andre overslaget ble beregnet til september 1974-
verdier, har samme tidspunkt blitt benyttet for dette. Priser
for Denver flotasjensmaskiner pr. 1/2-75 er imidlertid brukt
direkte.
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OVERSIKT OVER KOSTHNAD PA HOVEDUTSTYRSPOSTER.

Tusen kr. Tusen Kr.
0. Vanntilfgrsel Ikke medtatt
1. Grovknuser 3.480
Belte fra knuser 205 Knuseanlegg 3.685
Trsp.knuser-oppredn. Ikke medtatt
Verkssilo 3.650 Verkssilo 3.650
5. Utmatning fra silo 148
6. Transport til mgller 127 Mgllemating 255
7- Hiﬁllet 6 . gBE)
8. Sykloner 46
9. Pumper 207 Malekrets 7.273
10.Flotasjonsceller rougher)
5y 1IN - " - scavengcr%ll3]
12. - " - rensekrets 313
3. = ! i mellomprod. 507
14. Reagensmottak,blanding 130
15. Kondisjonering pulp 66
16. Pumper flotasjonskrets 148 Flotasjonskrets 2,301
l7. Fortykker 170
18. Filter transp.band 290
19. Konsentrattgrke 205
20. Bé&nd til lager 246 Konsentratbehandl. 911
21. RKonsentratlager 650 Konsentratlager 650
22. Kailasteanlegg Thke nmedtatl
23. Avgangsledninger 150

24. Avgangsdepenering 1.000 Avganasdep. 1.150




BEREGHING AV TOTALE KOSTHNADER.

Priser p& hovedkomponenter er funnet. For beregning av

installert kost kan de fleste av disse multipliseres med 1,43.

Installer
Prosessmaskineri 1.000 kr. Inst.faktor tost 1.000 ki.
Knuseanlegg 3.685 1,43 5.270
Verkssilo 3.650 1,0 3.650
Mpllemating 255 1,43 370
Malekrets 7.273 1,20 8.750
Flotasjonskrets 2.301 1,45 2.300
Konsentratbehandl. 911 1,43 1.300
Total post (1) 18.075 post (2) 22.640
Tilleqgq. '
Prosessr¢r 15% av ‘post (2) 3.390
Instrumentering 20% av - "= 4.520
Bygninger 75% av -t - 16.900
El.kostnad (vist s®rskilt) _6.,300
Sum 53.750
+Pvrige anlegg: XKonsentraltlager 650
Avgangsdep. 1.150
post (3) 55.550
Detaljplanlegging 20% av post (3) 11.110
Diverse 15% av post (3) 8.320

74,980



INSTALLASJON AV ELEETRISK KRAFT.

e w
Crovknuser 400
Belte fra knuser 100
Transport til silo 200
Novedtrsp. ilklke medtatt.
Utmating fra sile 60
Mgller ‘ 2.650
Pumper malekrets 600
Flotasjon rough )
) 420

- " - gecav, )

- " = rens go

- " = melliompr. 140

- " - reagenser 10

- " -~ Lkondisjonering 30

= " = pumping 410
Fortykking 20
Fiitrering etec. 40
Tgrke 20
Bédnd til kons.lager 15

2545 2.000

Diverse 400
Totalt _ 5.050 kW

Falconbridge regnet § 166 pr. installert kW i
juli 1972. Indeksjustert § 223 pr. kW

Total 5.050 x 223 x 5,70 kr. 6.,300.000.-.




DIMENSJONERING OG PRISBEREGNING AV DE VIKTIGSTE

PROSESSENHETER.

0. Vannforsvning.

Verket vil bruke ca. 250 m3/h vann. Omkostningene vil
vere for avhengig av de lokale forhold til & muliggjsre
et overslag.

1. Primerknuser.

Knuseren ma fgrst og fremst dimensjoneres for & ta

groveste steinst¢rrelse. Dette vil redusere brytnings-
omkostningene. Likeledes md den ha kapasitet for & produsere
pukk. Velger samme knuser som i forrige alternativ med
innlgpsipning og spalt. (54 tommer) Kapasitet 1000 - 2000 t/h.
Pris fra MPEX p. 20. Knuseren hlir overdimensjonert ut [ra

kapasitetsbehov men m& velges ut i fra hrytningstekniske hensyn.

Knuser med drivverk 400.000 §
Moter 400 HP 20.000 §
Utmating fra knuser p 120 (10 HP) __5.000 %

425.000 ¢ Post 1t

Indeksjustert belgp ¢10.000 $ kr. 3.480.000

2. Belteknuser - hovedtransportbelte.

Antatt kapasitet 800 t/h 100 m transportvel
42 tomnmers belte 100 IIP.

MPEC » 113 . 25.000 % Post 2:

Indeksjustert belgp 36,000 $ hr. 205.000

3. lovedtransport knuser oppredningsverk.

Antar at heltetranspert er mest aktuelt. Dette eliminerer
behov for sile etter knuser. Kapasitet 800 t/h. Overslag
avhengig av lokale forhold.



4, Bovedsilo ved verk for knust rdmalm.

Siloen b@r ha kapasitet for 5 dggns drift., Dette

vil-ta vare pad eventuelle driltsavihrudd og mulig-

gj¢r knusing og transport av pukk over lengre

periocder.
3.200 x 5 16.000 t

6.500 m°

Pris Falconbridge 1972
(vanskeliqg overfgrbart)

B&nd hovedtransport ut -
siloteopp 150 m 42 tommer
MPEC p. 113 200 HP

Band m/avkastervegn (estimat)

Indeksjustering 135%

5. Utmatning fra silo.

Totalt 3 30 tommers matere

dimensjonert for grovknust gods

3 x 10 HP = 30 HP

MPEC p 120

2 bé&nd for & f¢re gods til
mpller totalt 30 HP

15 m hver 24 tommer

MPEC p 113

Indeksregulert

400

35

40,

640.

12.

6.000
18.

26.

.000

.000

o0

. 000

(0]00]

020

000

Q00

N

Post 4:

kr.

3.650.000

Post 5:

kr.

148.000




6. Matebelter til mgller.

Antar to mgller 80 m fra silo.
Beltebredde 24 tommer - totalt 20 np
MPEC p 113 13.000 § Post 63

Indeksregulert 18.750 $ k. 107.000

PRISBEREGNING MALERRETS.

7. Mpller,

Beregningen hlir som i forrige overslag. En greier seg med en
enkelt m¢glle.

Prisen for en mplle hle der beregnet til kr. 6.980.000

8. Klasserinuo.

For mgllen kreves to syklonsett, et

i drift og et reserve.

livert sett vil hestd av to 20 tommers syklonex
i parallell. Totalt 4 sykloner.

Pris pr. st. MPEC p 54 $ 2.100

for 4 st. $ 6.400
To pulpfordelere Estimat $ 2.000
$ 10.400 Post 8:

Indeksregulering $ 15.000 kr. 86.000




9. Pumper m@llekrets.

Pumper for mglle utlgp. En i drift, en reserve.
2 st. for 83.000 L/min. hver. Gummifdret.

Pr. st. MPEC p 123, $ 3.800 totalt § 7.600

2 motorer 200 HP
MPEC p 122 § 4500 totalt $ 9.000

2 pumper flotasjonspagang

MPEC p 123 2.700 $ totalt $ 5.400
2 motorer 100 HP § 1.600 $ 3.200

$ 25,200 Post 9:
Indeksregulert pris $ 36.300 kr. 207.000

BEREGNING FLOTASJONSKRETS,

Alle pulpstrgmmer er halvert i forheold til hva
som var tilfelle for et verk med kapasitet
2 mill. Arstonn. Nominell pulpstrgm 230 m3/h.

Prisene i ﬁet fgolgende er oppgitt av

firma E. XKiil som kostnader for Denvermaskiner
levert f.o.b. England. De er vesentlig hgyere
enn i overslaget for 2 mill. &rstonn.

10 - 11. Rougher Scavengerkrets.

Oppholdstid 14 + 14 min = 28 min.
Ngdvendig volun 230 x %% = 107 m3

Bruker 600 Cu-fot celler - stort sett
de stgrste i bruk (ca. 16 m3).

107/10 = 6,7 = 17 celler
7 celler 4 E 10.600 = € 74.500
Frakt ete. 10% £ 7.400
1€ 2 n.kr. 12,- £ 81.900 980.000.-
Motorer 1.2 st. 30 HP ): 420 4p $§ 12.600
Luftbehov 1 ecu ft./min. pr. cu ft.
7T % 600 = 4,200 c¢u £t./min $ 6.500

(MPEC p 110) $ 19.200

‘ 1

Indeksjustert pris s 27.600 rost 10

I n. kr. 157.000.- 1.137.000



12. Rensekrets.

Antar 6 min. nominell oppholdstid.
6 _ 3
Volum 230 x G = 23 m™,

Bruker 100 cu Et: 2,9 m3 celler, vil trenge
i3)2}9= 8 celler

8 celler 4 £ 2.600 = £ 20.800
+ 10% £ 2..)00
1 €& =mn. kr. 12, .= £ 22.900 = kr. 274.000

Motorer 8x10 HP = 80 1P

.-_]_D-?

MPEC p. 121 600 x 8 $ 4.800 Post 13
Indeksijustert $ 6.940 s 39.000 kr. 313.000
{Luft slétt sammen med rensing
av mellomprodukt)
13. Rensing av mellomprodulki.
Antar 1O min. nominell cppholdstid . (@kt
i forhold til tidligere overslag)

Lo _ 3
230 x o - 38 m
Vil trenge 7 200 cu ft. celler (5,7 m3)
7 celler & € 4.700 = £ 33.000
+ 10% __3.300

£ 36.300 = kr. 435.000

Motorer 7 x 20 HP = 140 up
660 x 7 $ 4.620
Luft post 13 + 14
(800 + 1400) cu ft. $ 4.200
Indeksjustert ) 12.700 = "__ _72.000 Post 14

lkkr. 507 .000




14. Reagensmottak, oppbevaring odg blanding.

Tank for svovelsyre. 2 kg/tonn
-'6.400 kg 1 dag. 14 dagers forbruk hlir
90 tonn, sp.v. 1,85 wvolum 5 m3 stdl.

Estimert pris kr. 40.000
Xanthatmater &grr reagens g 15.000

Mixekar 2 m3 glassfiber " 15.000
Oppholdstank 5% l¢sn.

5 m° (80 g/t) " 30.000
Oppholdstank for 5%

skunmer 5 m°> (50 g/t) L .30.000 Post 14:
Totalt estimat kr. 130.000

15. Xondisijeneringskar.

For syre og xanthat f¢r rougherflotasjon.
Oppheoldstid i hver: 2 min.

Volum 461 x 2/60 = 1,2 m3

275 cu.fot
MPEC p. 111 $ 3.000
Indeksjustert " 4,320
I n. kr. kr.24.50C0 Post 15:
Pris for to kr. 49.000
Motorex 2 x 20 = 40 IP.

16. Pumper flotasijonsxrets.

Priser MPEC p. 122 - 123

Pumpenr., Rapasitet Hotor Pris $
4A 4,500 l/min. 2.500
b 150 unp 2.000
4B - " - " 2.500
" Y 2.000
5 600 " 700
b 20 up 400
7 330 ! 600
! 10 P 300

e e

Overfores £ 11.000



16. Pumper flotasjonskrets

(fortsatt) .

Indeksjustert pris

17. Fortyvkker.

Pumpenr. Kapasitet
.Cverfgrt

9 750 ] /min
10 1.150 "
11 500 "
12 330 "
13 250 7
14 250 "

L1

15 140  °

Motor

20

20

10

10

np

HP

P

HP

HP

Hp

Pris §

11.000

900
400
800
400
700

300

600
300
600
300
600
300
600

300

$ 18.100
$ 26.000

Konsentratet vil i pulpform vare fortynnet

til 15 m3/h. I fortykkeren vil mengden minske
til 5 ma/h. 65% fast. Sedimentasjonshastighet
for relativt grovt konsentrat funnet 1ik 3 cm min.

eller 1.80 m/h.

Mengde vaske til overldp

15 - 5 ma/h = 10 m3/h. Fortykkeren ma ta
svingninger opp til 30 m3/h.

Ngdvendig areal
30 m3{h : 1,8 m/h =

17 m”.

kr.

Post 16:
148 .000




Problemer med skum,

gjgr at en sikkerhetsfaktor pa 5 velges.

V85

Diameter 2 x =

11 m
Priser fra MPEC

Fortykker 33' diam. p. 102

Pumpe nr. 16 for underlgp
90 l1/min. p. 123

Mot.or 5 HP

Indeksjustert

18. Filter.

Skal filtrere 8 t/h. Filterflate pr.
2

tonn anslas til 2 m".

Eks. Folldal: Svovelkis 1 m>

Kobberkons.3 m2

2

Manibridge nikkelkons. 4,5 m

Totalt areal

2

8x 2 = 1l6m 160 sq. feet

Pris fra MPEC (Trommelfilter).

2

Et filter &4 15 m p. 101

Transportband til tgrker

40 m. p. 113. 10 HP

Indeksijustert

forandring i reagenser etc.,

2

85 m".
5 20.000
$ 600
$ 300
$ 20.9C0 Post 17:
$ 30.000 kr. 170.000
$ 28.000
$ _17.000
$ 35.000 Post 18:

$ 51.000 kr. 290.000




LY., Tgrker.

Regner tprkeoverflate p& 1,5

mzft/h.

._14._

_Folldal Cu.kons: 1,2 m°/t til 10% fuktighet.
S kons: 2,5 mzft til 2-5% fuktighet.

Totalt areal 1,5 = 14,5 =

Pris MPEC p. 97
Lagertank olje est.

Indeksjustert

11 m?

20. Transp.pand tgrke honsentratlager.

Avstand ukijenkt. Antar 200 m.

18 tommers hand 15 iR

Pris MPEC p. 113

Indeksjustert

21. Konsentratlager.

Antar skipslaster p& 7.000 t.

lagret bg¢r kxunne ta 10.000 t

Estimat bygning

Inventar

22. Kai lasteanleqgg.

Ikke vurdert.

4.500 m

120 sq.feet.

§ 19.000

$ 6.000

$ 25.000 Post 19:
$ 30.000 kr. 205.000
£ 30.000 Poat 20:
$ 43.200 kr. 246.000

kr.

450.000 Post 21:

200.000 kr. 650.000




AVGANGSDEPONERING.

“23.'hvganqsledninq.

Avgangssted eller metode er ikke avgjort.
Lengde pd ledningen er ukjent sa

lenge deponeringsted eller mate

ikke er avgjort. Antar 1.500 m

total lengde.

Ma ha to ledninger hvorav en reserve.
Pulpmengde pr. r¢r

533 mo/h : 2 = 263 m°/h = 4.500 1/min
= 75 l/sek.

Pulpen bgr ha en hastighet pa 2 m/sek.

Niameter ledning 20 cm,

PEl-rgr polytylen 200 mm utwv. kx.

Alvenius hurtigkoblingsr¢r 203 mm ulv. kr

Bruker PEN

3.000 x 50

24. Deponeringsplassutgifter,

Skal deponeringen foregd pa dypt vann,

m& ledningen legues pd flott@grer oy ankres.
Foregdr den i et strandbasseng, vil det

" bli til redningsutgifter.

Ansglér rund sum uansett metode

50/m
.100/m

Post 23:

kr. 150.000

Pogt 24:

kx., 1.000.000
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NHaminell kapasitet - I.UDJ ouD t/ar
P&éaﬁgﬁqﬁhhlt ¢ 0,3 - ;4% Ni
Konsentratmengde ¢ 55.000 t/dr
Konsenkratgehalt : 5 - 6,51_Ei

hntar : 8,400 driftstimer/ar

;. 90% operativ tid
: 7550 nglletimer
Kapasitet ¢ 132 t/h eller 3.200 t/dag
Krafithehov : 5.000 kW

bl

Bestimert xapitalbehnv : 79.000,000 akskl. momns og

invest.avg.

INNLEDNING.

Overslaget er i det vesentlige basert pd tidligere overslay

for 2 mill. tonn/ar. Fremgangsmater og kilder er rde samme

I en del tilfelle har det lykkes & finne bedre beregningsgrunnliac
enn i det foregdende cverslag. Forandringene totalt sett har
imidlertid blitt smi.

BEREGNINGSGRUNNLAG .

Cverslaget delker alt prosessutstyr fra og med grovknusing til
og med konsentratlager, og ngdvendige utgifter til cg med

bygninger for disse.

Tkke medizakt er prosessvannforsyning. 250 m3/hpelektriﬂk

tilknytning til nettet, 5.000 kW, transportmiddel fra
groviknuser ved brudd til verkssilo samt kai og lasteanlegg

for honsentrat. Estimatene for verkssilo (mgllepigang).

16.000 t.,kensentratsilo 7.000 t. ©g avgangsdeponering
som inngar i overslaget er grove. Plytskijemaet er

basert pd maling i autogenmdlle og ingen resirkulering av

vann. Irkiudert er hﬂk!ﬂr ikke jnn%ﬁﬂrirq ay verket, malnm

————

oy konsentratlager samt reserveidflar cg rengenslader,




INDEKSREGU

ERING, VALUTA.

Al

Prisene i MPEC er basert pa juniverdier 1970. In del annet

utstyr er prisfastsatt april 1973. For

regulere dette er

gjennomsnitt av storbulls indeikser for respektive stdl- og

boligblokker, inkl. rgrlegger og elektrisk bhrukt.

Juli =75
Juni -74
Sept.-74
April-73
Juni -70

stal
1970
oppgitt basis

778;~ 143I_

840,3 148,-
623,0 110
574,1 100

Boligblokk Byggevarer Brukt i
inkl. stAl overslaget

148,7 159,1 154
147,2

139,2 144

119,4 115

100,0 100, - 100

Prisene i MPEC er videre gitt i canadiske dollar. En vekselrate
pd kr. 5,60 er brukt for canadiske dollar.

For omregning fra engelske pund er kursen 11,60 brukt.

En ser at bortsett fra stal har de fleste omkostninger

steget ca.

10% siden siste overslag. For priser fra 1970 er

derfor en indeks pa 154 brukt.



OVERSIKT GVER FOSTNAD PA HOVERUTCTYRSPOSTER.

Lt

l

|
0. Vanntilfgrsel

Tusen kr.
Ikke medbatt

Tusen kr.

1. Grovknuser 3.665

2. Bolte fra Xnuser

216 Knpseanl g 3.881

A — L

3. Trep.:knuser-oppredn.

4. Verkssile i

Ikke medtatt

« 930 Varkssilo 1.950

5. Utmatning fra silo

G. Transport £1il m¢glier

156
112 Mpllemating 268

7. Mgller 7.460

8. Sykloner

8. Pumper

80
217 _Malekrets 7.767

e -

10.Flotasjonsceller rouwgher)

m. - -
2. - -
13. - 1]

1l4. Reagensmottak,blanding

scavengoey
rensekrets

melliomprod

15. Kondisjomering pulp

16. Pumpar flotasjonskreis

148

)

317
511
139
52
158 Plotasjonskrets, 2.325

17. Fortykker
18. Pilter transp.bénd
19. Komsentrattdrke

180

302

550 .

258 Honsentratbehandl .1 26p

20. Bé&nd +il lager o
2).. Konsentratlager 95D Konsentratlacey 250

22, Kailasteanleag

Tike madtatt

23. Avgangsledninger

24. Avgangsdeponering

155
2.000 Avganusdan, 2.155




AV TOTALE KOSTHNADER.

o
5
e
i
i
H
e

flie

hovedkomponenter er

funnet. For heregning av

av disse mulitpliseres med 1,43.

Installert

Ingt.faktor kost 1.000 kr.

Prosessmaskineri 1.000 kr.
Knusezanlegg 3.881
Verkssilo 1.950
Mgllemating 268
Maiskrets 7.767
Flotasjonskrets 2.325
Konsentrathbehandl . 1.2390
Total post (1) 17.481

Tillegg.
Prosessrogr 20% av

Instrumentering 20% av
Bygninger 75% av

El.kostnad (vist sarskilt)

+ @vrige anlegy: Konsentratlager

Avganasdep.

Detaliplanlegging 20% av vost (3)

Diverse 15% av post (3)

1,43 5.550
1;1 2.1"15
1,43 383
1,30 10.097
1,43 3.32%
1,43 1.845
post (2) 23.345
post (2) 4.669
— e 4.669
-t 17.508
5.050

Sum 55.241
950

2.155

post (3} 58,346
11.669

8.751

78.766



IRSTALLAGION AV BLERTRISK RBAPT.
_ue g
Grovinuser 400
Relte fra knuser 100
Transport til silo 200
lNovedltrsp. ikke medtatt.
Utmating fra silo 60
Mgllex 2.650
Pumpef malekrets 600
Flotasjon rough )
) 420
- " =~ ggav. )
- " -~ rens 80
- " = nmellompr. 140
- " - reagenser 10
- "% -~ kondisjonering 30
- " -  pumping 410
Fortykking 20
Fiitrering etc. 40
Tarke 20
Band til kons.lager 15
2545 2.000
Diverse 400 '
Totalt §;§§Q_£E

Sala regner pr. idag sv.
5050 = 1.000

12

1.000 n.kr.
kr. 5.050.000

kr. 800 pr. installert kW




DIMENSIJONERING OG PRISBEREGNING AV DE VIKTIGS!'E

PROSEESSENNETER.
0. vannforsvning.

\ . 3 : .
Verket vil bruke ca. 250 m /h vann. Omhkostningene vil
vare for avhenglg av de lokale forhold til & muliggjgre

et overslag.

1. Primarknuser.

Knuseren na fgrst og fremst dimensjoneres for a ta

groveste steinstgrrelse. Dette vil redusere brytnings-
omkostninoene. Likeledes md den ha kapasitet for & produsere
pukk., Velger samme knuser som i fdrrjge alternativ med
innldpsépning og spalt. (54 tommer) Rapasitet 1000 ~ 2000 t/h.
pris fra MPEX p. 20. Knuseren blir overdimensjenert ut fra

kapasitetsbehov men mdé velges ut i fra hrytningstekniske hensyn.

Hiuser med drivverk 400.000 §
Motor 4Q0 UP 20.000 %
S

Utmating fra knuser p 120 (10 1P} __5.000_§
425.000 § Posi 1:

Inderxsijustert belgp 655.000 $ kr. 2.6565.000

2. Belteknuser - hovedtransporibeite,

antatt kapasitet 800 t/h 100 m transportveil
42 tommers belte 100 HP.

MPEC p 113 . 25.000 $ Post 2:

Indeksjustert heldp 38,500 § kr. 216.000

o i  —— i

3. llovedtransnort knuser oppredningsverk.

Antar at beltetransport er mest aktuelt. Dette eliminerer
behov for silo ettor knuser. Kepasitet 800 t/h. Qverslag
avhengig av lokale forhold.



I

I

Iette

ulig-

Siloen bgr na kapasitet for 5 dggns drift.
vil‘ta vare pd eventuelle driftsavbrudd oy
gigr knusinrg og transport av pukk ovar lengre

periocder.
3.200 5 16.000 ¢

4 kr. 200

sllotopp

MPEC p. 113 200 HP 35.000 §
Band m/avkastervogn (estimat) _40.000_&

Indeksjustering 145% 116.00C §

Post 4:

-1 - e & . . o =
ToLait 3 30 Tommers matere
dimensjonert for groviknust gods

12.000 $

HIz

igre gods til
m@iller totalit 30 HP

15 m hwver Z4
MPEC p 113

tonmer

ot

Indeksreguls

s

1.300.000

kr,

650.000

Jkr. 1.950.000




ohelter €1l meller.

— . ——

Antar to méller 80 m fra silo.
e tebredde 24 temmer — totalt 20 HP

MPEC p 113 12,000 % Post 6:

2]

Indelsregulert 20.100 § kr. 112600

e B T S o ey e
PH.‘;T::.‘:.;.!.:C.-:":,*_U_; .--‘:-.-:T_- 'l +H

7. Waller.

Beregningen blir som i overslaget for 2 mill./t. En greier
seg med en enlelt mglle,

Prisen for en mplle ble der beregnet. .

Med indeksijustering blir det kr. 7.460.000

8. Klascering.

For mallen kreves to svilonsett, et

i, drift og =t reserve.

Hvert sett vil bestd av to 20 tommers sykloner

i parallell. Totalt 4 syklorer.

Pris pr. st. MPEC p 54 § 2.100

for 4 st. 3 8.400

To pulpfordelere Estimat § 2.00
$ 10.400 Post §:

Indeksregulcring $16.100 kr. 20.000

%



4. Pamper m@llekrets.

Punper for m¢lie utlep. Ernr i drift,

2 st, [or 8356535 1/min. hver.

d.300
pr. st. MPEC p 123, § 3.B00 totalt
2 me i 200 P

MPEC p 122 § 4500 totalt

E
2 pumper flotasionspagang

MPEC p 123 2.700 § totalt

2 motorer 100 HP $ 1.600

Indeksregulert pris

BERECGHING FLOTASJONSKRETS.

1ifd

en Xescgrv

i e,
LA

$ 7.600

$ 92.000

$ 5.400

$ 3.200

$ 25.200

$¢ 38.800

el
=]

Post 9:

¥

Alle pulpstr¢gmmer er halvert i forhold til hva som

var tilfelle for et verk med kapasitet 2 mill.

Nominell pulpstrgm 230 m3/h.

&rstonn.

Prisene i det f¢lgende er oppagitt av firma E. Kiil

som kostnader for Denvermaskiner levert f.o.bh.

England. De er vesentlig hgyere enn i overslacget

for 2 mill. &rstonn.

Prisene pa cellene indeksjusteres bare fra 149
til 154. Pundkurs endret fra 12 til 11.60

10 - 11. Roucher Scavencerhkvets,

Oppheldstid 14 + 14 min = 28 min.
107 m
satt

2
Ngdvendig volum 230 X 3%

Bruker 600 Cu-fot cellexr - stort
3

.de sﬁgrstc i bruk (eca. 16 m
107/40. = 6,7 = 7 celler

7 celler &4 £ 10.600
'rakt etc. 10%

L E & n.kr.11.60 x
Motorer 12 sit, 30 I

1

w

4
49
)

W

Iuftbehov ) cu-ft./min. pr.
T % 600 = 4,200 ev £t./min
(MPEC p 110)
* Indeksijusteri pris

I n. kr.

I

420 HF

£
£

74.500
7,460

£
$

3
3
g

£1.900
12.600

_.6.500

19.200

29,600

kr. 217.000

Wes 129
18 il e

962 .000. -

166.000

Post 10

1.148,000



AnE 6 min. nominell oppnoldstid
: 6 3

Valx 230 i 23 m

- 1 i (4] 3 1

B 100 cu ft: 2 m celler,

23/ 2 B celler

8 celler 4 = 2.600 = 20. 800

1l £ =n.kr.12.60 x
€210 4P = 80 HP
12, 60O » 8 $
Indeksjustert $

sliitt

4.800
7.400
rensing

(Luft sanuien med

av nellomnrodukt)
13. Rensing av mellomprodnki.

fintar 10 min. nominell

10 3

230 ) 38 m

275.C00

Post 13
fi 42.000 kx.

o ——— e ——— .

Vil trenge 7 200 cu ft. celler (5,7 m3)

7 celler &4 £ 4.700 =
+ 10%

£ 33.000
_3.300

7 x 20 LiP = 140 up
660 x 7 $
Tuft post 13 + 14

(800 + 1400} ft. $ _4.200

1l £ = 11.60 ind.jus. 36.300
Motorer

4.620

cu
$ 8.820

Indeksjustert 13.600

it

kr. 435.C00

@ v 76 .000

Post 14
kr. 511.000



firt ¢

cPumpeny.

4. Reagensmottalk, opphevaring ag bla
"ank for svovelsyre 2 kg/tenn
6,400 kg 1 dag. 14 dagers forbruk bl

90 tonrn, sp.v. 1,85

Estimert pris
Yanthatmater tdrr reaqgens

Wl wr ey L e -
Mixekar 2 m

Totalt

estimat

Indeksregulert estimat

15. Rondisjonevinagshar.

Por syre og xanthat f¢r rougherflotac

Oppholdstid i hvexr: 2 min.
Velum 461 x 2/60 =

275 cu.
MPEC p. 111
Indeksjustert:
kr.

for

Fopp mj,i [ 37 m
[ |

I n.

Pris to

Motorer 2 x 20 40 H»,

16. Pumpey

flotasijonskrets.

Prisexr MPEC p. 122 - 123

Rapasitet

b, 40.000
£ 15.000
" 15 . 000
" 30.000
H 30.009

kr. 130.000

jon.

E A (; ) ﬁ-‘ I?I" P .

Motor FPris ¥

aA

4.500 1l/nin.
150 np

5 coo "
20 1»
7 ! 330 °
10 np

$ 11.000

Overfores

2.500
2.000
2.500
2.000
700
400
600
300

Dost 14

kr. 139.000

Post 156:

kr.52.000




=

LE

Pumpenr. rapasitet motor Pris %
Overfgrt 11,000

" 20 np 400
" 20 Lir 400

L ' 10 HP 300
12 330 " 600
u | : 10 HP 300
13 250 " 600
u 7,5 1P 300
14 250 " 600
" 7,5 HP 300
15 140 " 600
" 7,5 up 300

¥

18.:00
Indeksjustert pris $ 28.000

17. Fortvikhaer.

: I . 4 - oy s Yo e .2
Konsentratet wil i pulpiorm vare rforcynnel

. - 3. - . ;
til 15 " /n. I fortykkeren vil nengden minsxke
. 3. 2 i , ;
til 5 m~/h. 63% fast. Sedimentasjonshastighet
e P A

for relativt grovt konsentrat funnet likx 3 cm
eller 1.80 m/h.

-

il overli¢p

=
o)
-
£
(o]
1)
<
1
U\
™
¢t

15 - S wm/h = 16~m3/h. Foriykkeren ma ta

; ; . 3,
svingninger opp til 30 m /h.

Negdvendig arezal
30 m3/h : 1,8 m/h = 17 m".

Fost

kr. 158.000



forandring 1 readgen

gigr at en sikkerhetsfaktor pad 5 velyes
- VERT
Jiameter —— .

o= 1l m e
Prisery fra HPEC

5 !

16 ifor undexrldgp

Indeksjust

18.

Pilter,

Skal filtrere 8 t/h. Filterflate pr.

2
m .

k. Folldal: Svoveliis 1 m2

2
Fobberkons.3 m

Manibridge nikkelkons. 4,5 m

Totalt

areal

2

§ x 2 = 1l6 m 160 sqg.

Pris fra LPE (Trommelfilter).

2

Bt filter & 15 m p. 101

Transperthband til tgrxer
40 m. p. 113. 10 HP

Indeksjustert

sey: etg.

\ 85 m.

i ]

20.000
$ 600

5 300

£ 20.%00
$ 32.000

$ 28.000

$ - 7.000

., 180.000

= i . et e

$ 35.000

$ 54,000



19. T¢rker.

Regner t¢rkeoverflate pd 2 mzft/h.

Felldal Cu.kons: 1,2 mz/t til 10% fuktighet
S Kons: 2,5 m2/t til 2-5% fuktighet
Totalt areal 2 x 8 = 16 m* 280 sq.feet.

Pris MPEC p. 97 $ 38.000 vanlig stal
Fakteor rusifri utfdrelse 1,53 x 38.000

Lagertank olje est.

58.100

6.000
64.100 Post 19:
99.000 kr. 550.000

$
$
$
$

Indeksjustert

For sammenligning kan nevnes at prisanslag fra firma E. Kiil
27/2-75 ra en lead Wrightson t¢rkeovn pa 470 sqg ft var £ 65.500 =
805.000.

20. Transp.bénd térke konsentratlager.

Avstand ukjent. Antar 200 m.
18 tommers band 15 HP

Pris MPEC p. 113 $ 30.000 Post 20:
Indeksjustert $ 46.200 Kkr. 258.000

21. Konsentratlager.

Antar skipslaster pa 7.000 t.
lagret b¢r kunne ta 10.000 ¢t 4.500 m3

Estimat bygning 1:-0 kr/m3 kr. 700.000 Post 21:

Inventar b 250.000 kr. 950.000

Y

22. Kai lasteanlegg.

Ikke vurdert.



)

AVGRNGSDEPONIRING.

Avgangssted eller metode exr ikke avgjort.

~

Lenade pi ledringen er ukjent sa
lenge deponeringsted eller mate
ikke er avyjort. Antar 1.500 m

total lengde.

& ha to ledninger hvorav en reserve.
Pulpnengde pr. r¢r

533 m3/h : 2 = 263 m°/h = 4.500 1/min
= 75 l/sck.

Pulpen ber ha en hastighet pd 2 m/sek.
Diameter ledning 20 cm.

PEll-xr¢r polytylen 200 mm utv. kr. 50/m

Alvenius hurtiglkoblingsy¢gr 203 mm utv. kr.100/m

Brukexr PEH Post 23:

3.000 x 50 k1 .150.000

" Indeksjustert kr. 155.000

24. Deponeringsplassuigifter.

Skal deponeringen foregd pa dypt vann,

m& ledningen legges pa flottgrer og ankres.

Foregir den i et strandhasseng, vil det

bli til redningsutgifter. Post 24:
Ansléar rund sum uansett metode kr. 2.000.000
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