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For hvert forsek er beregnet utvinning og kummulerte gehalter

resultatene viser at 5 av de 6 prevene floterer godt med utvinning pa 70-80 % for Ni og 90 % for Cu. |
Den sjette preve har silikater som forurenser, men det antydes at dette er et problem som er lett a |zse. |
Det foreslaas at det fastslas om lett floterbare silikater opptrer i store mengder. Dette foreslas best gjort ved }
mineralogisk undersokelser av borkjernene,
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Stavanger Staal,
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Sak: Rana nikkelmalm = Orienterende flotasjonsforsgk.

Vedlagt oversendes i 3 ex vdr rapport av i dag em denne sak.

l ex er sendt geolog Mathiesen & HGU.

Videre vil vi henvise til et arbeide av Lehtonen om nikkelflota-

sjon i Finland som nettopp er trykt i Erzmetall. De arbeider med

en rekke Ni-maluer som minner om Rdna-malmen, og deres resultater

¢ har stor interesse for var undersgkelse. Vi vil { tillegg nevne
at deres nyanlegg Vuonos som nettopp er satt i 4drift, og derfor
ikke er tatt med i artikkelen, skal bryte 1,3 mill. tonn pr. ar
med 0.25 = 0.30% Hi.

P3 basis av de finske erfaringer og vire forsgksresultater er

det overveiende sannsynlig at bulkflotasjon av sulfidene er den
beste l4sning for RAna-malmen. Det er mulig at det vil lgnne seg

& skille ut et Cu-konsentrat ved videre behandling av hulk-konsen-
tratet, men dette er et sekundazrt spdrsmdl i denne sammenheng.
Fremstilling av separate konsentrater av pentlandit og magnetkis
har neppe noe for seg for rigods av samme type som de borkijerne-
praver vi har arbeidet med.

Etter fullmakt:

L7877
Anne-Berit Breisjgberget
Vedlegg: Rapport i 3 ex.

r,r Gjenpart: Geplog Mathiesen, NGU.
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RAPPORT

RANA NIKKELMALM - Orienterende flotasjonsforsgk.

For: Stavanger Staal v/overing T. Grgmli.

Ref: Konferanser med overing. Gre¢nli/geoclog Mathiesen.

Forspgksopplegg.

Etter avtale med overing. Grgnli har vi utfort en serie orienter-
ende flotasjonsforsgk med forskjisllige prgver av nedknust bor-
kjernemateriale for & £3 et inntrykk av hvordan sulfidene floter-
er. Det fremgdr av diagrammene pd vedlegg 1-6 hvilke prgver som
er benyttet. Etter knusing og maling ble pre¢vene ré&flotert 1

3-4 trinn med sikte pd & £3 utvunnet mest mulig av sulfidene.

Det er hittil ikke gjort forsgk med videre renseflotasjon.

Forspgkene ble utfgrt pd fslgende midte: Prgvematerialet ble knust
i konknuser i lukket krets med 2,4 mm sikt. Det nedknuste materi-
ale ble sé splittet ned til 2000 g prove for hvert forsgk.

Denne ble malt med 6 kg kuler og 1500 ml. vann i 50 min. PH 13
etter malingen pd3 8-10, og pulpen ble surgjort til pH=6 med
H2804. Deretter ble den agitert med 25 g/tonn K-etylxantat og
flotert med tilsats av AF-65 skummer. Etter dette fgrste trinn
fortsettes med ytterligere 2-3 trinn, hvert med HZSO4 til pH=6,
25 eller 50 g/tonn K-E=-X og ngdvendig skummer. Man fikk derved
en rekke konsentrater, K1, K2, K3.,..... 09 en avgang tilslutt.
Samtlige produkter ble sendt NGU for analyse pd Ni, Cu, Co og S,

J.fr. NGU's analyserapporter av 15. og 23, mai. 1972,

For hvert forsgk beregnet vi utvinning av de analyserte elementer
i hvert produkt, og dessuten utvinninger og gehalter i kumulerte

konsentrater, dva. K1+K2, K1-K24K3, osv. P& vedlagte grafiske dia~

grammer har vi vist utvinninger og gehalter 1 kumulerte konsen-
trater som funksjon av vekt-% kumulert konsentrat. Disse kurver
vigser godt utviklingen 1 riflotasjonen, sarlig med hensyn p& hvor
god utflotering man kan f& for de enkelte elementer.




P& diagrammene er videre pldfgrt oppgitt rdgodsanalyse, og beregnet
rdgods ut fra produktanalysene. Verdiene stemmer noksi bra
hvilket tyder pd at analysene er riktige.

Resultater og vurderinger,

For 5 av de 6 pr¢ver forlgp flotasjonen etter det normale mgnster
med 90-95% utflotering av Cu og S og 70-80% utflotering av Ni,
Analysene av de suksessive produkter viser at kobberkis floterer
fgret, deretter pentlanditt pg magnetkis, men det er betydelig
overlapping som vil gj¢re det vanskelig & f2 gode resultater

ved direkte selektiv flotasjon. Selv det siste flotasjonsprodukt
i hvert forsgk, som er tydelig anriket p& magnetkis, holder séi
meget Ni 1 sulfidform at det etter silikatrensing vil vare et
godt Ni-konsentrat. Ved tre av forsgkene magnetseparerte vi pro=
duktet K1 for & ta ut eventuell magnetisk magnetkis. Mengdene var
ubetydelige. Magnetisk fra F2/K1l utgjorde 0.22-9ekt-% og holdt
1.0% Ni, 30.7% S og 0.29% Cu. Dette indikerer ogsd intim sammen-
voksning av sulfidene som vil skape vanskeligheter for selektiv
flotasjon,

Ni-tapane i flotasjonsavgangen utgjorde 20-30%, mest for de fat-
tigste rdgodsprgvene. Avgangene holdt 0.06=0.10% Ni og bare en
liten del av dette kan vare sulfidbundet.

Samlet rdflotasjonskonsentrat holder fra 1.8 til 4.5¢ wi, 0.5 =
1.7% Cu og 13-23% S. Ved reflotasjon for & fjerne bergartsmineraler
burde man kunne f& bulkkonsentrat med 5-7% Ni, 1.5-3% Cu og ca

30% S5, ved 70-75% Ni-utv. og 90% Cu-utv. Ved neste trinn av under-
sgkelsen vil vi foreta batchforsgk med reflotasjon for & kontrol-
lere dette anslag. Videre vil vi gj¢re forspk med selektiv flota-
sjon av kobberkis fra et slikt renset bulkkonsentrat.

Forsgpk 5 med kjernemateriale fra borhull 14, prgvenr. 257-262
(312-320) har gitt et avvikende resultat, idet rdflotasjonens
fsrste trinn gav et bergartsprodukt med relativt lite Cu, Ni og

S (representerende 10-15% Cu~ og Ni-utv.) De pidfplgende trinn gav
samme utvikling som for de svrige prégver, men det samlede rikon-
sentrat hadde lave gehalter og utvinningem. Mikroskopering av

de floterte produktehe viste at det opptridte betydelige mengder



skjell- og stengelformige silikater, sannsynligvis talkum og ser-
pentin som floterer lett., Slike forhold er ganske vanlige for denne
type malmer. Silikatene kan trykkes med for skjellige organiske
kolloider av cellulose~- eller ligninwtype, men dette vil gd& noe
utover utvinningen av sulfidene. Det har stor interesse & fi fast-
slitt om det opptrer s store mengder av denne malmtype at det

bgr taes spesielle forholdsregler, f.eks. vaed selektiv brytning og
oppredning, for & redusere og isolere ulempene. Er mengdene smid

kan problemet angripes piA andre miter innen ett standardopplegg.

Konklusijon.,

De orienterende flotasjonsforsgk har vist at for 5 av de 6 under-
spkte progver floterer sulfidene uten komplikasjoner i et bulk-
konsentrat med 70-80% Ni-utvinning og over 90% Cu- og S-utvinning.
Den overvelende del av Ni-tapet i avgangen foreligger som ikke-
gsulfidisk Ni. Vi antar at bulkkonsentratet ved renseflotasion kan
bringes opp 1 5-7% Ni og 1,5 - 3% Cu uten at utvinningene redu-~
sereg noe sarlig.

Den sjette prgve inneholder endel lett floterbare silikater som
forurenser bulkkonsentratet, og m& derfor behandles pd spesiell
mdte. Det foreliggende resultat tyder pi at problemet er relativt
lett & lgse.

Bulkkonsentratene kan viderebehandles ved selektiv flotajson m.h.p.
Cu~kons. Flotasjonsresultatene og prisforholdene vil avgjsdre om
et s8likt trinn er l¢nnsomt,

Resultatene hittil indikerer at pentlandit og magnetkis fore-
ligger s3 intimt sammenknyttet at skille mellom disse mineraler
har lite for segq.

Videre undersgkelser.

Det har stor interesse for oppredningen & f3i fastslitt om lett
floterbare silikater (talkum og serpentin} opptrer i sdvidt store
mengder at man md ta hensyn til dem ved flotasjonsopplegget.

Vi antar at dette best skjer ved mineralogisk underagkelse av
borkjernene.



De orienterende flotasjonsforsd bgr fgres videre, og fgélgende
opplegg foreslles:

1., Raflatasjon med rensing av builkkonsentratet.
2. Selektiv flotasion av renset bulkkonsentrat.

3. R&flotasjon av talk/serpentinfgrende ridgodsprgver.

Vi regner med & f& gjort noen flere forsgk f¢r sommerferien, men
hete programmet kan fg#rst gjennomfpres til hgsten.

Trondheim 29. mai 1972

M. Digre
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