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OPPGAVE.

Geofysisk avdeling ved Norges geologiske undersgkelse tok
sommaren 1971 pad seg som oppdrag for Stavanger Staal A/S,

& gjere magnetiske flymalingar over eit omrdde sg¢r for
Narvik i Nordland. Omradet, som er ca. 300 km2 stort, om-
fatter R&na norittfelt og grensar mot fjordarmen Skjomen i
aust, Frostisen i sgr, Ballangen i vest og Ofotfjorden i
nord. Formdlet med malingane over dette omrddet var & prgve
om norittmassivet og eventuelle strukturar i dette kunne

kartleggast ved hjelp av magnetiske malingar.

INNLEIING.

Skal ein kunne pavise geologiske grenser ved magnetiske
mdlingar md bergartane pa kvar side av grensa ha ulike
magnetiske eigenskapar. For & finne ut om det var mag-
netisk kontrast mellom malm og noritt, og mellom noritt og
skifer, vart det milt magnetisk susceptibilitet pa& 20 til-
gjengelege pregver frd omrddet. Av desse var 12 malm, 6
noritt og 2 skifer. Glimmerskiferprgvene viste seqg a vere
umagnetiske, mens resten (bdde noritt og malm) hadde
susceptibilitetar rundt 2:10"4. Ein slik susceptibilitets-
kontrast vil, dersom bergartskomplekset er stort i hgve til
flyhggda, gi ein anomali p& over 50y. Dersom dei midlte
prgvene var representative kunne det alts& vere hidp om &

f4& ein anomali pa bertimot 100y over norittmassivet. Ei
tysk bakkemdling fra& 1941 (Bergarkivrapport nr. 1059) viser
ein anomali pa 75y over gabbkro i kontakt med glimmerskifer
i Bruvassfeltet, og synest sdleis & bekrefte susceptibilitets-
mdlingane. I ein publikasjon fra 1962 hevdar Foslie at
kvartsnoritten inneheld 0,1%, noritten 0,7% og peridotitten

3,5% magnetitt. Dette er langt over det som susceptibilitets-



malingane synest & indikere (<0,1%), men om det er tilfelle

vil det jo berre vere ein fordel for flymadlingane.

Topografien i mdleomrddet er svert varierande med opp til
1300 meter hggdevariasjon langs profila. Under slike for-
hold er det urad & fly med konstant bakkeklaring, og ein
valgte derfor & fly heile omrddet i 4500 fot eller ca. 1350 m
hpgd over havet. Det wart brukt topografiske kart i male-
stokk 1:50.000 til navigasjon og eopptegning. Preofilretningen
vart lagt aust-vest, og det blei wvalgt ein avstand mellom
profila pa ca. 500 m.

MALING.

Malingane vart gjort den 25.9 1971 med eit DC-3 fly frad
NOR-FLY A/S, H¢nefoss. For maling av jordas magnetiske felt
har ein i flyet montert eit vrotonmagnetometer av type Varian
4937A. Dette instrumentet maler jordfeltet to gonger per.
sek., og madlengyaktigheta er 1 gamma (10~2 Gauss). For &
unngd uro fra magnetisk materiale i flykroppen er male-
sonden plassert 1 enden av eilt 5 meter langt glasfiberrgr

som er montert bak p& flyet. Maleresultatet frd magneto-
metret blir registrert som ei kurve pa ein Ultralette

galvanometerskrivar.

For & kxunne fastsld flyets posisjon til ei kvar tid, blir

terrenget under flyet fotografert med 3 sek. mellomrom. Inn
r& kvart bilde blir det fotografert eit bildenummer som ogsé
blir markert pa skrivaren. P& denne maten oppndr ein koordi-

nering mellom registreringa og detaljar i terrenget.

Under mélingane vart flyet fg¢rt av kaptein Arne Eggan med
flygar Svein Klev som navigatgr, begge frd NOR-FLY A/S.



Geofysiker Henrik Habrekke, assistert av avdelingsingenigr
Kolbjgrn Brandhaua og tekniker Oddvar Blokkum, var med frd
NGU.

BEARBEIDING.

Som grunnlag for bearbeiding og cpptegning av resultata
brukte ein NGO's topografiske kart 1 mélestokk 1:50.000.
Maéleprofila vart lagt inn pd eit transparent overlegg til
kartet ved at eit utvalg av dei bilda som var tatt av bakken
under flyetvyart identifiserte og plotta.

Elit stasjonart magnetometer pa Bodgp flyplass viste at det
var ein del magnetisk ure under mélingane. Det vart der-
for mi&lt kontrollinjer samanhengande rundt heile omrddet,

og desse vart brukte til & korrigere registreringane for
dagleg variasjon 1 magnetfeltet. Det er derimot ikkje gjort
noka form for korreksjon i1 mdlingane pd grunn av varierande

flyhpgd.

Dei magnetiske registreringane vart s& omgjorte til tal med
intervall 5 gamma, og tala vart deretter lagt inn pd rett
plass pd kartet. Ved denne dataoverfgringa gdr ein ut fra
at flyet gdr 1 rett linje og med konstant fart mellom kvart
plottepunkt. P& grunnlag av tala som gir absoluttverdien

p4 det magnetiske totalfeltet, er det s& tegna elt magnetisk
kotekart over omridet.

RESULTAT OG TOLKING.

Tegning 1083-01 viser resultatet av flymdlinga i form av eit



magnetisk kotekart. P& grunn av at anomaliane i omrddet viste
seg a vere svart sma, har ein valgt & bruke 5y intervall mellom
kotene. Forutan kyst og vasskontur er alle flylinjer og plotte-
punkt tatt med pd tegninga.

I magnetfeltet legg vi fg¢rst og fremst merke til eit markert
minimum (ca. 51675y) som gar 1 ein boge over heile kartet.

Sgr for bogen er det nokre skarpe anomaliar pa& bortimot 100y
(51800y}. Nord for minimumet er det berre ein del mindre
anomaliar, og heilt i vest er det ein brei anomali pa ca. 100y.
Det skal med ein gong presiserast at det er magnetittinnhaldet
i bergartane som gir opphav til magnetiske anomaliar, og at
ingen av anomaliane viser ein slik intensitet at det kan vere

snakk om gkonomiske magnetittmalmar i omradet.

I tegning 1083-02 er magnetfeltet vist saman med topografien
0og geologien i omradet. Av geologl er berre norittmassivet
tatt med. Hggdekurvene har eit intervall pd 300 m slik at

berre dei grovare topografiske trekka kjem fram.

Anomalien i vest har samanheng med glimmerskifrane i1 Ballangen,

der vi mellom anna finn Skjafjell gruvefelt. Det er derfor

rimeleg & tru at desse skifrane gir opphav til anomalien, og
at dei i gjennomsnitt inneheld litt meir magnetitt enn berg-
artane omkring. 0,3 wvol. % magnetitt er nok til & forklare

anomalien.

Norittmassivet er fullstendig umagnetisk og ma derfor vere
nesten fritt for magnetitt. Dette er klart bevist ved at

f.eks., dalskjeringa til Storvatnet ikkje gir opphav til noken
negativ ancmali. Inne i massivet kan vi berre sjid eit par

smé&, diffuse anomaliar: Ein nordaust for Bruvatnet, ein tvers
over Rankjeipen og ein pa Sepmolfjellet. Det synest som om
anomalien p& Kvanakertind delvis er knytt til peridotitten der,
men d& ingen av dei andre periditittkroppane gir anomaliar, er

det meir rimeleg & tru at anomalien skriv seg fra skiferen

under ultrabasitten.




Skiferen s¢gr for norittmassivet er tydelegvis magnetisk.

Dette ser vi av at sgndre del av dalskjeringa til Storvatnet
gir ei svekking av feltet. Over toppane, der flyet er svart
ner bakken, ser vi dessutan skarpe anomaliar, som m& skrive

seg fra mindre susceptibilitetskontraster i skifrane (f.eks.
Kvanakertind, Tverrfjell og Klubbviktind}.

Den negative anomalien som gdr rett gjennom den sgndre delen

av norittmassivet fortener eit narare studium. Han kan enten
vere ein kanteffekt rundt det magnetiske massivet i sgr, eller
han kan vere eit resultat av ei sone med umagnetiske bergartar
i ein lagpakke som elles er litt magnetisk. Den fgrste lgys-
inga er lite sannsynleg fordi anomalibildet viser at skifrane
i sa fall m& ha eit svakt fall mot s¢r. Det geologiske kartet
viser derimot at fallet er ca. 35° mot nord, og den andre
lgysinga bgr derfor veljast fordi ho stemmer svart godt med
dette,

I tegning 1083-03 er tolkinga illustrert i eit profil som gar
frd s¢r mot nord. WNormalfeltet i dette omradet stig med ca.
1,7v/km mot nord. Eit slikt normalfelt er trekt fra, og vi
sit att med eit sadkalla residualfelt dvs. anomalifeltet som
er vist i profilet, Dessutan ser vi det teoretiske feltet
fra ein 4,8 km tjukk (2,75 km mektig) lagpakke med 359 fall
mot nerd og med ein susceptibilitet som er 00,0005 cgs. mindre
enn for dei omgivande bergartane. Ein slik susceptibilitets-
kontrast svarar tii 0,2 vol & magnetitt. Vi ser at del to
kurvene stemmer godt over eins, og dersom vi Jjamnar ut det
malte feltet litt fadr vi ei nesten perfekt tilpassing. Der-
som vi f.eks. fyller ut nedhenget over sgndre del av Storvatnet

vil dei to kurvene falle saman i dette omradet.

Vi ser at det observerte feltet stig meir enn det teoretiske

i spr. Dette betyr berre at skifrane i s@gr er litt meir
magnetiske enn i nerd. Plasseringa av den umagnetiske modellen
viser at s¢ndre platekant fell nokelunde saman med grensa mellom

skifrane i "Narvikgruppa" og "Skifrane 1 Tysfjordomradet".



Nordre platekant ligg midt 1 norittmassivet og dette ma bety
at undre del av massivet er umagnetisk mens den ¢vre halvparten

er svakt magnetisk.

KONKLUSJON .

Malingane stadfester eit generelt fall pa ca. 35° mot nord,
men del fortel ingenting om korwvidt norittmassivet har eit

framhald mot aust og/eller vest.

Trondheim 16. februar 1972
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