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Sammendrag:

Ultramafiske bergartsprgver fra Rgdfjell (30 stk), Rgdfjell-syd (2 stk), Brei-
ryggen (4 stk), Smdhaugene (2 stk), Fjellvann (2 stk), Stjernevann (2 stk), Vei-
vann (2 stk), Korsfjord (2 stk), Porsa (lstk), Breiryggen-nord (1 stk) og Raipas
(1 stk) — tilsammen 49 prgver — er analysert pd hovedelementer og
sporelementer uten at gkonomisk interessante konsentrasjoner i denne omgang
er oppdaget.

lo prgver av gabbroide bergarter samt 1 metarhyolittisk prgve er ogs8 under-
sgkt pd hovedelementer og sporelementer, primeert for 4 f4 en oversikt over
elementenes fordeling mellom de ultramafiske og de gabbroide bergarter.

De kjemisk analyserte bergartsprgver samt en rekke flere prgver, se tekst-
bilaget, er mikroskopert under pdlys og gjennomlys (tilsammen over 100 slip).
Mikroskoperingsresultatene bekrefter den kjemiske analyse: Kromitt er
alltid tilstede, men forekommer kun som svake disseminasjoner med ugko-
nomiske gehalter. Ikke i noen av prgvene ligger nikkelinnholdet over Clarke-
verdien, og Cu-gehaltene ligger for mange av prgvene under padvisningsgrensen|
Bergartene er gjennomgdende sterkt omvandlet, med serpentin, amfiboler og A
kloritt som de viktigste sekundeermineraler.

ultramafitter mineralogi
Ngkkelord hovedelementer kromitt
sporelementer nikkel, kobber

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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Innle dning

Vedlagte arbeid er utfgrt med hensikt & fremskaffe detaljert kjemisk

og mineralogisk kunnskap om utvalgte deler av ultrabasittkomplekset
innenfor Komagfjordvinduet. Arbeidet er utfgrt for og i neert samarbeid
med Folldal Verk A/S. Selskapets utstrakte undersgkelser skulle pa
relativt kort tid kompletteres med kvantitative data for deres gkonomisk-

geologiske vurdering av omradet.
Prosjektet ble initiert av selskapet og finansiert av Industridepartementet.

Ingen gkonomisk interessante oppslag var kjente ved starten av arbeidet.
For 4 kunne utrede sammenheng mellom petrografi og tungmetallfordeling
ble det funnet ngdvendig 3 gd relativt detaljert til verks mht. kjemisk

og mineralogisk analyse.

Ved arbeidet har man oppnddd:

(1) A konstatere at ingen gkonomiske konsentrasjoner av tungmetaller
synes umiddelbart tilgjengelige i Komagfjordvinduets ultrabasiske

kropper.

(2) A fremskaffe en betydelig mengde kvantitative data for bedre § forsts

malmdannende prosesser i kompleks av denne type.

(3) A kunne vurdere og arkivere et mangeartet geologisk materiale som
i samordnet form bgr bli av stor verdi for forstdelsenavilandsdelens

geologi og letingen etter utnyttbare mineralressurser.




1. ROMLIG FORDELING AV ULTRAMAFITTENE OG ASSOSIERTE
INTRUSIVBERGARTER I KOMAGFJORDVINDUET

Etter at Paul Reitan i begynnelsen av 1960-3rene laget et geologisk
oversiktskart (Reitan 1963) over hele Komagfjordvinduet har flere geologer
arbeidet videre bdde med spesielle problemstillinger innenfor begrensede
omréder og med mer regionalt omfattende problemer sd som strukturene og

lagfglgen innenfor vinduet.

Ultramafittene har som potensielle krom- og nikkelmalmfgrende bergarter
de siste par drene veert gjenstand for omfattende geologisk kartlegging og
prgvetaking i Folldal Verk A/S's regi. Seks av de stgrste ultramafitt-
intrusjonene med assosierte basiske intrusivbergarter er i detalj kartlagt av
O.A. Skaldebg somrene 1977 og -78. R. Bge har kartlagt og beskrevet tre
andre omr&der med ultramafitter (Bge 1978). Flere av de stgrste intrusivene
er pa Reitans kart avmerket som 'ultrabasic intrusives'' selv om de i
vesentlig grad ogsd er bygget opp av gabbro, noritt og basalt og til og med
litt av intermedisere og sure bergarter (Skaldebg 1977).

Fglgende oppstilling (Skaldebg 1977) er tatt med for & vise aralfordelingen
innenfor fire omrdder med kompleks geologisk oppbygging og med tildels vidt

forskjellige intrusivbergarter (tabell 1. s.6 og fig.1s.7 ).

Ultramafittene i Komagfjordvinduet forekommer i stort antall i den eldste del
av lagrekken, i Reitans Holmvannformasjon (tilhgrende Repparfjordgruppen)

pd sydsiden av den stratigrafisk overliggende Saltvanngruppen. Holmvannforma -
sjonen og de gvrige formasjoner i Repparfjordgruppen pd nordsiden av Salt-
vanngruppens bergarter er helt fri for gabbroide og ultramafiske intrusiver.

Saltvanngruppen har noen f3 intrusiver vesentlig i den sydlige del.

T. Pharaoh (1976) og @. Jansen (1976) har ikke funnet det mulig & korrelere
grgnnsteinsenhetene pd nordsiden av Saltvanngruppens bergarter med grgnn-
steinene pd sydsiden. Pharaoh underbygger sin pdstand med feltevidens for
dette. Pharaoh og Jansens oppdeling av stratigrafien i tre forskjellige grupper,
som vist i fig. 2. s.9 forklarer muligens intrusivenes opptreden, vesentligi

Pharaohs Magerfjellgruppe.




Flg. 1. Hentet fra O.A. Skaldebs (1977).
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AREALFORDELING INTRUSIVE BERGARTER,

OMRADE
A B c D
Harzburgitt 1,4 8,9 0,9 9,6 Arealprosent av intrusive
Serpentinisert dunitt 9,8 46,1 35,7 bergarter.
Hornblende~etagabbro 6,2 9,9 20,0 8,9
Metanoritt 4,6 0,4 35,8
Metabasalt 75,17 59,7 10,2 - 13,6
Metaporfyritt 2,7 | 11,0 18,6 1,0
Kvartsdioritt 0,2
Metadacitt B 3,6
Metarhyolitt 27 4
Epidositt 0,7
Total areal av intrusive -
bergarter 4,12 4,19 3,04 5,25
TABELL 1. Hentet fra O, A, Skaldebs (1977).



2, ULTRAMAFITTENES GENESE

2.1. Innledning

De fleste geologer som har arbeidet i Komagfjordvinduet er stort sett

enige om hovedtrekkene i dannelsen av de mafiske og ultramafiske bergartene
i vinduet. Hovedtrekkene gdr ut pd at de mafiske og ultramafiske
intrusjonene er av Pre-kaledonsk, sannsynligvis Prekambrisk alder

(Reitan 1963, s. 66), Prekambrisk, mulig Karelsk alder (?) (Pharaoh 1976,
s.32).

Intrusivene ser ut til § veere yngre enn bdde Holmvannformasjonen S@ for
Saltvanngruppen og Steinfjellformasjonen. Porsaintrusjonen ligger med
(primeer) diskordans til Steinfjellformasjonen (Reitan 1963) som igjen
stratigrafisk overlagrer Holmvannformasjonens S@-lige del. Ifglge
Skaldebg (1977) er det en klar diskordans mellom intrusjonene og
suprakrustalene (Holmvannformasjonen) ved Sm&haugene (omr. A) og
Fjellvann (omr. D). Intrusjonene har afte enuregelmessig form. De ligger
diskordant mot lagdelingen i de omgivende bergarter, men tenderer mot
konkordants med den fgrste skifrighet, -

Pharaoh har ogsd funnet evidens for avbgyning. Omliggende bergarter er

stedvis avbgyd under intrusjonen (Pharaoh 1976, s.13).

Gabbroene og ultrabasittene er ifglge Reitan (1963, s.52) intrudert "dels

fgr og/eller samtidig med en Pre-kaledonsk deformasjon''.

Stedvis er Komagfjordvinduets Prekambriske bergarter (inkludert de mafiske
og ultramafiske intrusivene) p&virket av en Prekaledonsk deformasjon,
sannsynligvis Karelsk, med SV-N@ gdende folder med steil akseplanfoliasjon
(Jansen 1976).

Pharaoh (1976, s.32, gjengitt som fig.3, s.10) postdaterer gabbro- og
ultramafittintrusjonene i forhold til enKarelsk (?) D, -foldefase med tette
isoklinalfolder og utvikling av skifrighet, men predaterer disse intrusjonene
i forhold til enKarelsk (?) D,-foldefase med ''chevron, kink og step-folds

and weak crenulation cleavage, S,k'.
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Skaldebg (1977, s.1) skriver om intrusjonene i "omrdde A - Smdhaugene"

at ""lagning av skifer og foliasjon av intrusivbergarter er parallell til
subparallell, Dette antyder at hele bergartskomplekset er blitt foldet
sammen etter at intrusjonene har funnet sted'". Videre pi s.34: "De
ultrabasiske og basiske \bergarter har sannsynligvis trengt inn i lagserien fgr
hovedfoldinga med fglgende skrdstilling av lagene. De har sannsynlig

blitt avsatt hovedsakelig konkordant i form av mindre lakkolitter med

relativ liten tykkelse i forhold til lengdeutstrekning og fitt sin form

vesentlig bestemt av de eksisterende svakhetssoner og sprekkesystemer

i de omkringliggende bergarter''.

Ifglge Stribrny (pers.medd.) er intrusjonene skjedd langs 'tensionfolds'
parallelle med lagdeling og overskyningsplan. Intrusjonene er skjedd
fgr skifrighet er utviklet og omtrent under midlere foldestadium (dog litt

forskjellig for de forskjellige ultramafitter).

Steffan og Stribrny (1977) fremhever spesielt at den Kaledonske deformasjon
av alle vinduets bergarter har veert intens og at vinduets niveerende hoved-
strukturer med et sentralt synklinorium med antiklinorier NV og SO for
dette er bygget opp under en tidlig Kaledonsk hovedfoldning. De nevner i

sitt notat ikke noe om de Prekambriske foldefaser, men de standpunkter

de har synes & std i noen kontrast til Jansens (1979), som mener at

vinduets hovedstrukturer (SV-N@) er Prekambriske (Karelske ?), og at

den Kaledonske orogenese bare har fgrt til en flattrykking av de Prekambrisk
dannete steile folder fordi de Prekambriske og Kaledonske folderetninger

har falt sammen.

Pharaoh (1976) pdpeker at de sydligst beliggende av vinduets gabbroer
intruderer Lomvannformasjonen. Han betrakter denne som ekvivalent til
den Eokambriske Dividalgruppen. Disse gabbroer synes & veere ''friskere
enn de gvrige i vinduet. De har godtbevarte intrusiv-teksturer og synes

3 strekke seg inn under Kalakdekkets skyveplan. Omradet er imidlertid
meget overdekket og Pharaoh har ikke (pr.1976) funnet indikasjoner pd
kontaktmetamorfose av Lomvannformasjonens sedimentere bergarter,
Roberts (pers.medd. ) har imidlertid observert hornfelsdannelse av
Lomvannformasjonen i kontakten med intrusivene, Disse observasjoner

antyder at andre av intrusjonene i vinduet kan veere Kaledonske (Pharaoh
1976, s.28).
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Omkring spgrsmalet differensiasjon/ikke differensiasjon av intrusivene

og om ultramafittene har intrudert de assosierte gabbroer eller omvendt
er det endel divergens i oppfatningene blant geologene. De synspunkter som
framlegges i denne rapporten stgtter seg dels pd tolkningen av resultater
fra kjemisk analyse, mikroskopering og feltarbeid og dels pd litteratur-

studier av interne rapporter og publiserte arbeider (se avsnitt 2. 3),

2. 2. Kjemisk-mineralogisk sammenligning mellom Komagfjordvinduets

ultramafiske bergarter og tilsvarende bergarter i Seilandsprovinsen

2.2.1 Inniedning

De fleste av de gabbroide og ultramafiske intrusjonene i Komagfjordvinduet

er som nevnt antatt & veere Prekambriske, mulig Karelske (?), mens

ihvertfall den sydligste gabbrointrusjonen i vinduet, og mulig flere, ser

ut til 8 veere Kaledonske av alder. Seilandsprovinsens mafiske og ultra-
mafiske bergarter er antatt § veere av Kaledonsk alder (Robins & Gardner 1974,
Pringle & Sturt 1969).

Brueckner (1973, 1975) presenterer imidlertid oppsiktsvekkende hgye
Rb/Sr-aldre p& flere av bergartene i Pksfjordomrddet. Han foreslir en
dannelsesalder pd 1600 m. 3., spesielt for de sillimanittholdige gneisene,
men muligens ogsd for de sterkt folierte saliske, mafiske og ultramafiske

bergartene i dette omradet.

Imidlertid m3a innskytes at disse resultat var overraskende ogsa for Brueckner
selv. De m3 ennd betraktes som rekognoserende. Problemer ved de refererte

dateringsforsgk skal ikke tas opp her.

I det fglgende presenteres en oversikt over kjemiske analyser og mineralogi
fra Seilandsprovinsens mafiske og ultramafiske intrusivbergarter, opplysninger
som i det alt vesentligste er hentet fra publiserte kilder (tabell 2a, 2b og 3.

s. ). Disse resultatene sammenlignes med det innsamlete materiale .

(tabell 5a og tekstbilaget). Sammenligningen kommenteres.
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2.2.2 Kjemisk-mineralogisk sammenligning

For 3 lette sammenligningen er hgyeste og laveste gehalt av hvert

element innenfor alle de analyserte prgver av ultramafiske bergarter

i tabell 5a oppfgrt i en egen liste med tilsvarende tall fra Seilandsprovinsen
(tabell 2a) satt i parentes (tabell 4). De mafiske bergarter er forelgpig

ikke sammenlignet.

Hovedelementer

Karakteristisk for Seilandsprovinsbergartene er at de i gjennomsnitt

ligger flere ganger hgyere i T;'LO2 enn Komagfjordbergartene. Seilands-
provinsen er da ogsd kjent som en Fe-Ti malmprovins mens mikroskopering
av Komagfjordultramafittene bare sporadisk viste noen grsma korn med
magnetitt-ilmenitt avblanding eller bare ilmenitt. Titan kan gd inn i kromitt-
gitteret med noen f3 tiendedels prosent, men da kromittgehalten i Komag-
fjordprgvene maksimalt ndr opp i 3-4%, vil Ti i kromitt maksimalt

utgjgre ca. 0.01%. Mesteparten av Ti-innholdet finnes derfor i silikatene.

Seilandsprovinsens A1203—gehalter er minst 2 ganger hgyere i gjennomsnitt.
Det skyldes vesentlig at hornblende er et hyppigere opptredende (primeer -
mineral) i Seilandsprovinsen (se tab. 3), mens det bare er observert sporadisk

i slip fra Komagfjordvinduet.

Det er et betydelig CaO-innhold i alle Seilandsprovinsprgvene som bekrefter
et hgyt innhold av klinopyroksen og noe. hornblende. Mineralene er her lite
omvandlete. I Komagfjordprgvene kommer CaO-innholdet bare sjelden opp

i over 5%; klinopyroksen finnes nesten alltid i betydelig mindre mengder
enn orthopyroksen og olivin (hvor prgvene er s& friske at dette kan avgjgres

i slip).

NaZO, PZOS

Komagfjordbergartene enn i Seilandsprovinsbergartene.

og spesielt KZO -innholdet er ogsd i gjennomsnitt lavere i
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Sporelementer

Sporelementer er undersgkt i bare 4 av prgvene fra Seilandsprovinsen
og en sammenligning ma derfor bli spekulativ. Krominnholdet ligger pd
et noe hgyere nivd i gjennomsnitt i prgvene fra Komagfjordvinduet enn i
de fd analyserte prgvene fra Seilandsprovinsen. Gjennomsnitt, 49 ultra-
mafittprgver fra Komagfjordvinduet: 4147 ppm Cr. Dette er to eller
flere ganger s3d mye som innholdet i noen av de 4 analyserte prgvene fra
Seilandsprovinsen og noe over oppgitte Clarke -verdier for krom i
ultramafiske berganter:

3400 ppm (Goldschmidt 1954(?)) ref. i Qosterom 1956

2000 ppm (Rankama og Sahama 1949)ref. i Oosterom 1956

1600 ppm (Turekian og Wedepohl 1961)

2000 ppm (Vinogradov 1962)

22 2400 ppm (Goles 1967)

Ifglge Goles (1967, s.357) er det ingen streng avhengighet mellom Cr-
innholdet i ultramafiske bergarter og ultramafittenes mineralogi (olivin/
pyroksen forholdet). Dette kommer av at krominnholdet i friske ultra-
mafitter neer utelukkende er knyttét til kromitt. I sterkt omvandlede
ultramafitter vil en del av krominnholdet g8 inn i silikat (kromkloritter),
men graden av denne omvandlingen av kromitt via ferrikromitt til krom-
kloritt ser ut til & veere betinget av primeermineralogien (olivin/pyroksen
forholdet). I en sterkt omvandlet dunitt er serpentin hovedmineralet.
Serpentin kan ikke ta opp i sitt atomgitter Cr fra kromitten, og dermed
stanser omvandlingen av kromitt opp med oksydstadiet ferrikromitt, hvor

Fe er tilfgrt spinellen, men uten at noe Cr har forlatt denne.

Annerledes er deti en sterkt omvandlet peridotitt eller pyroksenitt., Her
dannes kloritt som et av sekundeermineralene av opx og cpx. Kloritten

tar i f{grste omgang opp Al, dernest Mg og Cr og tilslutt Fe fra den metastabile
ferrikromitten. Kloritt og kromkloritt dannes pd bekostning av oksydfasen.
Kromkloritten danner en "halo'" rundt det helt eller delvis oppspiste kromitt-

kornet, mens mer kloritt dannes pd utsiden av "haloen'" (Nilsson, 1978).
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Nikkelinnholdet ligger omtrent pd samme nivad i de to omrader:

Gj. snitt av 4 prgver fra Seilandprov.: ca. 800 ppm Ni

nroon " 49 " Komagfjordv. : 1251 ppm Ni
Disse gehaltene er begge steder lave og gjennomsnittene ligger for
begge omrdder under de oppgitte Clarke -verdier:

3160 ppm  (Goldschmidt 1954(?)) ‘ref.i Oosterom 1956

800 ppm (Rankama og Sahama 1949) ref.i Oosterom 1956
2000 ppm (Turekian og Wedepohl 1961)
2000 ppm  (Vinogradov 1962)

1500 ppm (Goles 1967)

Det m3 her bemerkes at Clarke-tallene er gjennomsnitt for alle
ultramafiske bergarter. Nikkelgehalten er hgyest i de mest under-
silifiserte, nemlig dunittene og avtagende gjennom peridotitter til
pyroksenitter og hornblenditter (Goles 1967, s.356). Et eksempel
pa dette er gitt av Edel'shtein (1963):

Serpentinitt fra dunitt: 1800 ppm Ni

Serpentinitt fra peridotitt: 1600 ppm Ni

Serpentinitt fra pyroksenitt: 1000 ppm Ni
Dette tilsier at det er en klar sammenheng mellom Ni-gelhalt og

mineralogi.

Ifglge Vogt (1924) gker NiO-innholdet i peridotitter etter som olivin-
andelen i bergarten gker. Dette henger sammen med at NiZSiO4-
komponenten i olivinen konsentreres i samme grad som MgZSiO4-
komponenten eller endog litt mer, og MgZSiO4—komponenten igjen gker

med gkende olivinandel i bergarten. Nedenst8ende oversikt etter Vogt (1923)
referert i Karlsson (1976) viser i hvilken grad nikkel konsentreres i

de forskjellige silikater:

forserittrike oliviner i dunitter,

peridotitter og olivinbasaltiske bomber : 0,19-0,50 % NiO

jernrike oliviner : 0,15-0,32 % NiO
(middelverdi: 0,21 % NiO)

hypersten : 0,062-0,081 % NiO

monoklin pyroksen : 0,04-0,05 % NiO

amfibol : 0,02-0,10 % NiO

biotitt : 0,007-0,028 % NiO
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Cu-innholdet er muligens noe lavere i Seilandsprovinsen enn i Komag-
fjordvinduet. Men seerlig Rgdfjellintrusjonen er lav pd Cu. Der ligger
hele 18 av de 30 analyserte ultramafittprgvene under pavisningsgrensen
(5 ppm). Cu-gjennomsnittet for alle de 49 analyserte ultramafittprgver

fra Komagfjordvinduet er 16, 6 ppm.Dette er imidlertid noe over den

sanne verdien, idet alle prgver med < 5 ppm Cu settes lik 5 ppm for &

muliggjgre utregningen. Brorparten av prgvene kommer fra den Cu-fattige
Rgdfjellkroppen. Clarke-verdier for Cu i ultramafiske bergarter er som
fglger:
10 ppm (Turekian og Wedepohl 1962)
20 ppm (Vinogradov 1961)
~ 30 ppm (Goles 1967)
Cu i Rgdfjell ligger altsd omtrent pd Clarke-nivdet, mens Cu i noen av

de andre ultramafittene ligger litt over Clarke-niviet.

For de gvrige sporelementer i tabell 4 er materialet s3 tynt at sammen-

ligning mellom de to omrader er for spekulativ til & tas med her.

2.3. Kjemisk-mineralogisk differensiasjon av ultramafitt og gabbro

For 3 undersgke om ultramafittene er kjemisk-mineralogisk differensierte
ble det prgvetatt langs et profil i den antatte differensiasjonsretning pa
Rgdfjell, fig.4 s.17. Resultatene fra undersgkelsen er satt opp i fig. 5,

a, b, og c, som viser at ihvertfall denne intrusjonen viser kjemisk
differensiasjon gjennom ultramafitten og inn i gabbroen bdde nar det

gjelder hovedelementer og sporelementer.

Mikroskoperingen synes 3 bekrefte tilsvarende mineralogisk differensiasjon.
Primeersammensetningen m3 i mange tilfelle rekonstrueres fra et
mineralselskap bestiende neer nesten bare av omvandlingsmineraler og

med utgangspunkt i den kjemiske analyse.
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3. ULTRAMAFITTENES MINERALOGI

3.1. Innledning

I dette kapitlet presenteres kort de mineraler som er observert i slip,
bergartsmineraler (og gangart) og malmmineraler. I.prgvefortegnelsen
(se tekstbilaget) er en omtrentlig mineralsammensetning oppfgrt for de

fleste mikroskoperte prgver.

3.2. Primeersilikater

De observerte primeersilikater er olivin, orthopyroksen, klinopyroksen
samt en brun-grgnn, alltid sterkt pleokroittisk hornblende som ogs3d antas

a tilhgre primeermineralene. De fgrst utkrystalliserte silikatmineralene

er olivin og opx. I slip VU8 (Veivann) opptrer olivin som inneslutninger i
opx. Olivin kan derfor veere det silikatmineral som generelt fgrst utkrystali-
seres. Cpx og hbl synes i de aller fleste tilfeller d veere dannet senere enn
olivin og opx idet olivin og opx er vanlige som inneslutninger i relativt

store cpx-korn med konkave korngrenser. Hornblenden danner ogsd

konkave korngrenser, men kornstgrrelsen er gjerne litt mindre enn
klinopyroksenens. Klinopyroksen og eventuell hornblende er dannet av en
restsmelte mellom de tidligkrystalliserte fasene olivin og opx. Restsmelten
(klinopyroksenen) utgjgr sjelden over 20-30 vol-% av bergartssammensetningen,

men ligger vanligvis under 10.vol-%.

Olivinens kjemi er ikke kjent i detalj, men den antas 8 veere relativt jernrik
idet mye sekundeer magnetitt dannes ved serpentinisering. Prgve nr. R3

(lok. 3, kart nr.4) fra Rgdfjell f.eks. er antatt & ha hatt en dunittisk primeer-
sammensetning bestdende av >97 % olivin (bedgmt ut fra kjemisk analyse

og mineralsammensetning i slip). Slipsammensetningen er ca. 92-93 %
serpentin og ca. 7-8 % mt (vol-%). Den kjemiske analyse viser at dette er den
jernrikeste av alle de analyserte ultramafitter (15.97% Fe203, ndr Feiotal

er uttrykt som Fe203). Videre er kun én av de 9 analyserte gabbroide prgver
rikere pd jern (prgve S51 med 16.85% Fe203) enn denne ultramafitten. Hvis
vi trekker fra den lille mengden jern som har sittet i kromitt (kjemisk analyse
gir 0.48% Cr hvilket er ekvivalent med <£0.3% Fe ndr vi regner kromitten

som FeCr204) far vi igjen 15,97 - ca.0.3x1.43 = ca. 15.5% Fe203.
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Videre har vi:
15.5 vekt-% Fe,Oj tilsvarer 11 vekt-% Fe og 35.4 vekt-% MgO tilsvarer
21.3 vekt-% Mg.

21.39

Mg = 24.3 0. 880

Fe 119 0.198
55. 85

Herav fir vi fayalittkomponenten :

Fe . 0.880
Mg+Fe 0.880+0.198

= 0.184

dvs. 18.4 mol-% Fe, hvilket er en noe jernrik olivin. Ved beregningen
er det sett bort fra nikkel og andre metaller som kan substituere i smi
mengder (0.5%) for Mg og Fe. Olivinen i Kaledonske dunitter er som

oftest mer jernfattig:

Feragen: 10-13 mol-9% fayalitt (Hultin 1965)
Hjelmkona: 4- 5 ¢ " " (Moore 1977)metaperidotitt (50% olivin)
(Nordmgre)

Ifglge Vogt (1924) gker Mg-innholdet i olivinen etter som olivininnholdet
i ultramafitten gker. Olivinen i en olivinpyroksenitt er etter dette jernrikere

enn olivinen i en peridotitt som igjen er jernrikere enn olivinen i en dunitt.

Olivinen er alltid oppsprukket, og i de fleste slip forekommer den kun som
rester av sterkt serpentiniserte korn. Primeerkornene synes alltid & ha veert

middels godt rundet.

Serpentin og magnetitt er de desidert vanligste omvandlingsmineraler av

olivin, men sporadisk er observert andre sekundesermineraler av olivin,

se avsnitt 3. 3.

Orthopyroksenen som i slip kan veere til forveksling lik olivinen antas i
motsetning til olivinen 3 veere jernfattig. En nzer ren enstatitt eller en enstatitt-
bronzitt er sannsynlig. Dette underbygges bl.a. i kap.5 side 35 hvor en
primeert pyroksenittisk bergart har et betydelig hgyere MgO-innhold enn en

primeert dunittisk bergart.
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Orthopyroksenen viser i slip ofte oppsprekning, dog ikke sd sterk som
olivinen. Interferensfargene er blasse (gule, grdgule, lyse grd). Spalterissene
er ikke alltid markerte, men hvor de kan observeres viser de at utslukningen

varierer fra 0 til ca. 10?.

Klinopyroksenen er ikke bestemt, men det er sannsynlig ut fra kjemisk

analyse og tilhgrende slipobservasjoner at det er en diopsid og/eller en
augitt. Mineralet har alltid ett sett meget tydelige spalteriss, men
utslukningsvinklene har veert for smg& til § kunne bestemme pyroksenen.
Dvs. ingen korn med snitt parallelt med krystallflaten (010) er sikkert
observert i slip. Utslukningsvinkler malt i dette planet kan brukes til &
bestemme cpx (Kerr 1978). Interferensfargene er alltid meget sterke og
klare (bld, rgd, gul).

Hornblenden

{

Hornblenden er som nevnt sterkt pleokroittisk (grgnn-brun eller lys brun-
mgrk brun). Den har ofte de samme friske interferensfargene som klino-

pyroksenen (bld, rgd, rgdfiolett, gul osv.).

Plagioklas
I gabbroen, pi kontakten til ultramafitten (slip/lok 14) ble observert plagioklas

med Albitt-tvillinger. Etter Michel-Levy's metode ble plagioklasen bestemt til

4 veere Ang) (Labrador).

3.3. Sekundeersilikater

Under hydrothermal metamorfose omvandles olivin, pyroksener og hornblende
til vannholdige sekundeermineraler.

Fglgende faseoverganger er observert i slip:

olivin -» serp. +mt
olivin » sek. brun, fibrig amfibol »serpentin

olivin » sek.amfibol - talk+kloritt+serpentin

olivin - serp. +mt-» kloritt+mt (?)




slip 31RS {

slip P40
slip B4l

slip 31RS

slip S60
slip S51

og

{
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opx =»rkloritt

opx—kloritt - serpentin

opx -»sek.amfibol (antofyllitt(?))—=kloritt

opx > sek., amfibol+talk— kloritt+serpentin

opx - sek.amfibol (antofyllitt(?)) »kloritt+talk+(litt sek.mt)
opx » sek.amfibol+talk

opx - serpentin

opx -» sek. amfibol (antofyllitt(?)) - serpentin

cpx -»sek.amfibol (aktinolitt-tremolitt) > kloritt+talk
cpx->akt. -trem.—» kloritt+serp. +mt

cpx »akt. -trem. (smal rand)-> kloritt

cpx—» akt. -vtrem-> serp.

cpx-»serp.

cpx -»kloritt+talk

cpx <> kloritt

hbl- akt. -trem(?) —»kloritt+(talk)

hbl— akt. -trem(? )+talk+kloritt+serp.

hbl~> kloritt »serpentin

hbl-> serp.

hbl (grgnnbrun)-» hbl (gressgrgnn)—skloritt (klinokloritt+penninitt)

pluss et par reaksjoner innenfor sekundeermineraler (slip S60):
brunt, fibrig sek. silikat (akt. -ti'em(? )) > kloritt - serpentin

brunt, fibrig sek. silikat (akt.-trem. (?))—»serpentin-skloritt

De viktigste av de nevnte overganger, dvs. de hyppigst opptredende ser ut
til 4 veere:

olivin -» serpentintmt

(dette er den desidert viktigste omvandlingen av olivin. De andre nevnte

overganger fra olivin er meget sjelden observert).

opx +kloritttev. talk
opx -»sek.amfibol (antofyllitt?)->kloritt+ev.talk

cpx—»aktinolitt-tremolitt -»kloritt+ev. talk

hbl-» aktinolitt-tremolitt ~»kloritt+ev. talk
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Sekundeermineralene danner oftest fibrige, ndlformete, plateformete og
bladformete aggregater. Ofte er de radieert anordnet eller i et system av
ndler og blader i to retninger omtrent vinkelrett pd hverandre (gjelder
serpentin), Ofte forekommer mineralene bare i en ''grgtet" masse av
grsma uorienterte korn, f.eks. bestdende av klinokloritt, talk og en
sekundeer amfibol. Serpentin og kloritt er sjelden blandet pd en slik maite.
De opptrer hver for seg i kornaggregater med skarp grense imellom. Av
kloritt er det minst to distinkt forskjellige typer:
1) Klinokloritt

pleokroittisk (fargelgs-svak grgnn, men helst svak grgnn-sterk grgnn)

interferensfarger av l.orden (lys grd-olivengrdgrgnne-mgrk grd-svart)

2) Penninitt
svak eller ingen plokroisme (fargelgs-svak rosa)

interferensfarger: (Berlinerbld-mgrk brun-purpur/fiolett)

Magnetitt fins hyppig anriket sammen med penninitt og ofte slik at de to

mineraler danner lameller.

Om silikatmineralene ellers - se kap.5.

3.4. Oksydmineraler

Magnetitt er dannet ved sekundeer omvandling av olivin og fins i nesten alle
slip i mengder pd 2-10 vol-% . Oksydet forekommer vanligvis i form av
grsmd, rundete korn som perler pd en snor eller som uregelmessige nilformete

korn orientert etter hverandre i linjer.

I slip bestdende av bare serpentin og mt er ""magnetittsnorene og -stengene!
jevnt disseminert over hele slipet. Hvis serpentin og kloritt opptrer sammen
i slipet, er magnetitten ofte anriket sammen med kloritten, seerlig hvis denne
er penninitt, enten inne i klorittkornene eller pd grensen mellom kloritt og
serpentin, Tilbake i serpentinen er det da bare fine "stgvskyer' av magnetitt

(enkeltkorn < 10//.1‘1’1).

Ilmenitt fins som aksessorier i enkelte slip. Fasen opptrer som avblandings-
lameller sammen med magnetitt i grsma korn eller som rene ilmenittkorn.
Kornstgrrelsen varierer mellom 30um og 300}).1'15 (slip R18, Rgdfjell). Slip R91,
Rgdfjell, av en diabas har noen grsma korn (fliser, lister) som kan veere

ilmenitt (for sma til § kunne bestemmes i mikroskop).
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Kromitt med sekundeeroksyder

Kromitten forekommer mest som anhedrale-subhedrale, litt porgse,

jevnt disseminerte korn med gjennomsnittsstgrrelse 100lum-200)u_m.
Vanligvis er kromittkornene randlig omvandlet til sekundeeroksydet
ferrikromitt. Ferrikromittfasen har hgyere jerninnhold enn kromitten.
Krominnholdet er omlag det samme, mens magnesiuminnholdet er betydelig

lavere og aluminium mangler omtrent helt i ferrikromitten.

I enkelte tilfeller kan kromittkornene oppvise euhedral kornform (slip VG5,
Veivann), mens kornene i andre tilfeller har et sterkt oppspist utseende

(omvandlet fra ferrikromitt til silikatet kromkloritt).

Anrikninger av kromitt er funnet bare noen f& steder hvorav lok 72 péd
Breiryggen (kart 2) er den mektigste. Kromitten forekommer her som
en ca.l5 cm bred '"streng' av kromitt av impregnasjonstypen, mens
"gangarten' og ''sideberget' er serpentin og kloritt. I slip B 72 av denne
kromittstrengen utgjgr kromitten 15-20 % av mineralsammensetningen.

Kromittstrengen opptrer i en lgsblokk.

Ved lok.koord.400N/160V (Folldal Verks koordinatnett) opptrer et finkornet
lag (serp.dunitt?) i pyroksenitten. Lagets mektighet er ca.0.5m. Dette laget

fgrer en kromittstripe pd ca.0.5 cm mektighet konkordant laget og midt i dette.

Kromittandelen i alle de gvrige slip utgjgr maks 0.75% Cr x ca.4 = ca.3 vekt-%
kromitt hvilket tilsvarer ca.l.5-2 vol-% kromitt i slip. Prgve/slip R20,
Rgdfjell har 0.75% Cr (kjem.analyse). Gjennomsnittet av alle de 49 analyserte
ultramafittene ligger pd 4147 pp Cr (se avsnitt 2.2.2).

3.5. Sulfider

I nesten alle slip fins disseminasjoner eller i det minste et par-tre korn
av sulfider. Kornstgrrelsen er oftest meget liten: <10/um-100/Am. Bare
unntaksvis fins korn pd 300/un-400/;.1n, og det stgrste av de i slip observerte

korn (et heazlewoodittkorn fra en knusningssone p3 Rgdfjell, lok.1) er ca.l mm

langt.
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Fglgende sulfidfaser er observert:

pentlanditt (vanligste sulfid)

pentlanditt/bravoitt (slip VG 5 og B46)

magnetkis/pentlanditt

magnetkis/cubanitt (prgve SKA 258D. Debye-Scherrerkamera)
kobberkis

heazlewooditt

I tillegg kommer noen usikre:
awaruitt (?)

godlevskitt (?)

Pentlanditt forekommer i de fleste av slipene i form av noen f3 spredte
enkeltkorn og/eller som en jevn disseminasjon av meget smi korn, < 10 um,

kanskje stgrstedelen av kornene < 3/Am.

Det er vanskelig & si hvor mye av pentlanditten som er primeer og hvor mye
som er dannet ved serpentinisering, men det er i hvertfall helt klart at det
dannes sulfider ved serpentiniseringen (vanligvis meget sma korn: <5umj.
Omrader av slip med bare primeermineraler kan veere fri for sulfider, mens
omradder med serpentin og kloritt kan ha en jevn disseminasjon av "sulfidstgv"
med partikler i omradet < 5)m1 ZO/Lm Noe av dette meget finkornige sekundeer-
produkt kan veere legeringen awaruitt (— Nip sFe) da kornene har seerlig hgy
reflektivitet. Awaruitt har en réflektivitet p4 60-70 % mot pentlandittens

ca.50%. Begge fasene er isotrope.

At pentlanditt antas 8 veere hovedsulfidet skyldes flere ting:

1) De langt fleste sulfidkornene er gulhvite, og kan forveksles med pyritt,
men i motsetning til pyritt viser de aldri euhedral kornform. Tvert imot
fins sulfidet mest som anhedrale kantete korn, rester av korn og som
splinter og ndler og ofte som aggregater av slike uregelmessige kantete

og kantrundete korn. Mineralets oktaedriske parting (krympning) er ikke
fremtredende.
2) Den gulhvite fasen er observert assosiert med to brune faser hvorav den

ene er distinkt anisotrop og den andre er isotrop. Den fgrste av disse
fasene m3 veere magnetkis. Den andre er antatt & veere bravoitt som er et
typisk omvandlingsmineral av ptl i forvitringssonen hvor overflatevannet
kommer til (Schneiderhthn og Ramdohr 1931).




28

Den gule fasen og magnetkisen forekommer tildels intimt assosiert

hvilket er vanlig for ptl og magnetkis.

I et slip (S58, Smahaugene) er det relativt mye disseminert magnetkis
i slipet. Magnetkisen forekommer her uten pentlanditt. En prgve (SKA 258D,
Fjellvann), hadde pd en av bruddflatene et tynt ""speil" av magnetkis. En
bit av dette ble plukket lgs og analysert pd Debye-Scherrer kamera. Filmen
viste klare linjer for magnetkis, men ogsd noen svake linjer som ble tolket
til & stamme fra cubanitt(CuFeZS3)
Kobberkis er observert bare i noen f3 slip og alltid i grsm& korn:

Slip R 18, Rgdfjell: ca. 10um

Slip 770 A, Raipas: ca. 20-50}Arn
Kobberkisen forekommer neert tilknyttet pentlanditt og magnetkis, Kobberkisen
er i et par tilfeller observert som selvstendige korn og i et par tilfeller

sammen med ptl og magnetkis i samme korn.

Heazlewooditt (Ni3SZ) er bare observert sikkert i den omtalte knusningssone

pd Rgdfjell. Sulfidet forekommer her i meget store korn i forhold til sulfidene
ellers i ultramafittene. En kornstgrrelse pa 300};_rn-600/.tm er ikke uvanlig,

og det stgrste av de i slip observerte korn er som nevnt 1 mm = 1000/u_rn
langt. Heazlewooditten er distinkt anisotrop under X-nicols. Anisotropifargene
varierer fra gridbld til rgdbrun. Noen stgrre korn av mineralet er funnet

av geofysikeren O.B. Lile og donert til Geologisk Institutt NTH (1978).
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4. KJEMISK ANALYSE

4.1, Innledning

V&rt innsamlede materiale (73 prgver) ble sammenholdt med 170 av
Skaldebgs prgver og ca. 100 av R.Bge's prgver. 13 av Skaldebg's prgver,
11 av B¢e's pr¢§/er samt 1 prgve fra Alta-Kveenangenvinduet, innsamlet
av Eirik Vik, NGU, ble sammen med 34 av vire egne prgver valgt ut for
kjemisk analyse bdde pd hovedelementer og sporelementer (rgntgenspektro-
grafisk). 7 av disse prgvene ble i tillegg analysert vitkjemisk pd hoved-
elementer for kontroll. 1 prgve (S58) ble bare analysert vidtkjemisk.
Prgve S58 og SKA 175A ble analysert spesielt pd syrelgselig (sulfidbundet)
jern i tillegg til FeO og Fe203, se tabell 5b.

Resultatet av analysen er satt opp i tabell 5a (spektrografisk) og tabell 5b
(vdtkjemisk).

Diskusjon av gehalter i forhold til mineralogi og geologi er gitt i kap.2 og
kap. 5.

4.2. Rgntgenspektrografisk analyse

Analysetallene for hovedelementene skal veere pdlitelige med unntak av NazO.
Resultatene ble her oppgitt & veere ""noe usikre'. Flere av NaZO- og KZO—verdiene

ligger under pdvisningsgrensene pd henholdsvis 0.1% og 0.01%.

Flere sporelementer som vi gnsket analysert pd, ble ikke analysert pd grunn
av at deteksjonsgrensen ble oppgitt til 4 ligge langt over Clarke-niviet for

disse sporelementer i ultramafitter. Dette framgadr av tabell 5a.
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4.3. Vatkjemisk analyse

Viatkjemisk analyse ble foretatt p4 8 av prgvene, vesentlig for kontroll av de
spektrografiske analysene. Resultatet av analysene viser at det er god
korrelasjon mellom den spektrografiske og den vdtkjemiske analysemetode,

se tabell 5a, siste 8 analyser og tabell 5b.

4.4, Forurensninger av prgvene

Forurensninger av prgvene er antatt § veere lave. Alle prgvene er slitt ut
med vanlig geologhammer. De er deretter saget, knust i kjeftetygger, malt

i agatmglle og splittet fgr €n del gikk til kjemisk analyse.

Tyggeplatene i kjeftetyggeren har f.eks. fglgende sammensetning av legerings-

komponenter m.m. :

C: maks. 0.2%
5i0,: ™ 0.15-0.50%
Mn: " 1.509%
" 0.03%
s: L 0.020%

Det ble forsgkt hindret at materiale fra én prgve skulle forurense den neste
under knusingen, malingen og deretter splittingen ved omhyggelig stgvsuging,

bgrsting, vasking med aceton og sprit mellom hver prgve.




31

5. SAMMENHENGEN MELLOM OVERFLATETREKK OG MINERALOGI

For & vise sammenhengen mellom de forskjellige ultramafiske
bergartenes karakteristiske overflatetrekk (sd som forvitrings-
hudens farge, ruhet osv.) og bergartenes mineralogi gis i det
fglgende korte mineralogiske beskrivelser med feltfotos av
bergartene fra noen utvalgte lokaliteter. Forsgk pd 3 finne
fram til primeersammensettingen er ogsd gjort i hvert enkelt
tilfelle med en derpd fglgende navnsetting av primeerbergarten
etter Albert Streckeisens (1973) forslag til nomenklatur for

ultramafiske bergarter.
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Foto nr. 1

Lokalitet 12. Rgdfjell

Den best bevarte av de observerte lokaliteter med primeermagmatisk
lagning innenfor Rgdfjell-intrusjonen. Vanligvis er de primeere
magmatiske trekk helt utvisket innenfor intrusjonen.

I fglge R. Bge (1978) er bergartene her foldet: '""En del av en fold var

6-8 m lang og 1,5-2 m mellom sjenklene.' Det er derfor mulig at noen

av lagene pd bildet er repetisjoner. Grensen mellom det lyse lag umiddelbart
under hammerskaftet og det nedenforliggende mgrke lag kan muligens veere
tektonisk, men de umiddelbart ovenforliggende lag viser primeere
uforstyrrede grenser. De magmatiske lagenes strgk er N208-308 @, dvs.
sammenfallende med Rgdfjellintrusjonens lengste akse, og lagene har fall

ca. 60°@s@.

De lyse bdnd er sterkere omvandlet enn de mgrke bdnd, noe som beror pd
forskjellen i bdndenes primeere mineralsammensetting.

Mineralsammensetting observert i slip.
Omtrentlig sammensetting i vol-%:

Lyst bdnd Mgrkt bdnd
(prgve/slip 12-1) (prove/slip 12-2)
Olivin (mest rester av korn) - 5-10
Serpentin 50-60 }25-30
Kloritt 15-20
Rombisk pyroksen 3- 5 40-50
Monoklin pyroksen 2-3 5-10
Kromitt m. sek. oksyder 2-3 2- 3
Sek. mt. 10-15 5-10
Sek.amfibol (antofylitt?) } 5.10
Opx halvt omv. til sek.amfibol
Sek.amfibol (trem.akt.) 5
Talk 1="2
Hornblende (brun-grgnne egenf.) 5
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Av slipsammensetting og kjemi (se tab. 5a) antas primeersammensettingen
a ha veert:

Lyst bdnd Mg rkt bind
(prgve/slip 12-1) (prove/slip 12-2)
Olivin 60-70 20-30
Opx 15-20 50-60
Cpx (forutsetter diopsid) 2 (3-5% (?)hvis 8-10(20% (?)hvis
augitt) augitt)
Hbl (primeer?) o7
Kromitt 2- 3 2- 3

Etter Streckeisens (1973) forslag til nomenklatur for ultramafiske
bergarter, se fig.6 s.43, har det lyse bdnd opprinnelig hatt en
harzburgittisk sammensetting og det mgrke bdnd en olivinwebsterittisk
sammensetting. Enkelte justeringer av primeersammensettingene, og
dermed muligens bergartsnavnene ifglge Streckeisens definisjoner (fig.6a),
er imidlertid ikke usannsynlige da de enkelte mineralers kjemi ikke er

kjent i detalj. Hvis f.eks. cpx-innholdet i det lyse bdnd primeert har

veert 5% eller mer, har vi ikke lenger en harzburgitt men en lherzolitt, osv.

Foto nr.2

Lokalitet 4 og 5. Rgdfjell
Lok.4 ligger i den gralige bergarten til venstre pd bildet og lok.5 i den
rgdbrune bergarten til hgyre.

I Ty T s T T e e
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Foto nr.3

Detalj av ovenstdende bilde.
Grensen mellom den grdlige og den rgdbrune bergarten er knivskarp.
Begge bergarter viser sterk omvandling i slip.

Mineralsammensetting observert i slip
Omtrentlig sammensetting i vol-%:

Gralig forvitr.bergart Rgdbrun forvitr.berga:

(prove/slip 4) (prgve/slip 5)
Olivin E .
Serpentin 60-70 85-90
Kloritt 10-15
Opx 15-20 2- 3(rester av
korn)
Cpx = =
Kromitt m. sek. oksyder 2 2
Sek.mt. 5-10 5-10
Amfibol (akt-trem/antof. ?) 5

Denne mineralsammensettingen samt resultater fra kjemisk analyse
(tab. Ba.B. ) gir fglgende omtrentlige primeermineralogi:

Grdlig forvitr.bergart Rgdbrun forvitr.berga:

(prove/slip 4) (prgve/slip 5)
Olivin 60-70 80-90
Opx 30-40 5-10
Cpx (forutsetter diopsid) 1 5
Kromitt 2 2

Den grilig forvitrende bergarten har hatt en harzburgittisk sammensetting,
mens den rgdbrunt forvitrende plotter pd overgangen mellom wehrlitt og
lherzolitt ifglge Streckeisens diagram (fig. 6a).
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Bemerkelsesverdig er det at prgve 5, som antas 3 ha hatt et hgyere
olivininnhold enn prgve 4, har et lavere MgO-innhold enn sistnevnte
(30,78% MgO i prgve 5 og 36,26% MgO i prgve 4). Cpx-innholdet, som er
hgyere i prgve 5, bidrar noe til § trykke MgO-innholdet. Men endel
skyldes sannsynligvis ogsd at olivinen er ganske jernrik (mye mt

dannes ved serpentiniseringen), mens orthopyroksenen muligens ligger

i neerheten av en ren enstatitt. For sammenligningen kan nevnes at den
teoretisk helt rene forsteritt inneholder 57,30% MgO, mens en
tilsvarende ren enstatitt har en MgO-gehalt pd 40,2%.

Foto nr.4

Rgdfjellintrusjonen. Sett sydover fra lok.4-5,

I de rgdlige forvitrede partiene dominerer sannsynligvis olivin i
bergarten mens de grdlig forvitrede partiene (bl.a. i forgrunnen til
hgyre) har en betydelig andel pyroksen, eventuelt nesten bare pyroksen.

I det mgrke omrddet i brattskrenten midt pd bildet er bergarten(e)
seerlig sterkt omvandlet til serpentin og ev. kloritt. Den lille rgdlige
kollen midt pd bildet har flere knusesoner (grdsvarte pd bildet) hvor
serpentin er dannet ved hydrothermal tilfgrsel. I disse sonene er ogsi
heazlewooditt funnet.
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Foto nr.5

Ved lok. 1. Detalj av- foregdende. Knusesone hvor hydrothermale
lgsninger har strgmmet fram og dannet serpentin (grdsvart) med
disseminasjon av heazlewooditt.

Foto nr. 6.

Den best bevarte observerte lokalitet med magmatisk lagning i
Breiryggenintrusjonen. (Skaldebgs Breiryggen-syd, omrdde B).

Det kan se ut som en lgsblokk pd bildet, men lokaliteten ble bestemt

til 8 veere et lite framspring i fastfjell. Framspringet i bakgrunnen

har samme strgk og fall pd lagningen. Strgket som er NN@ (samme
retning som intrusjonens lengste akse) og fallet VNV (midlere fallvinkel)
tyder ogsd pd at det dreier seg om en lokalitet i fastfjell og ikke i
lgsblokk. Denne samme strgkretning er funnet igjen i primeerstrukturer

neer toppen av Breiryggen, men strukturene er der mer '"utvisket' av
senere metamorfe prosesser.
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De lyse bdndene er svakt magnetiske med hdndmagnet, mens de mgrke
bdndene er umagnetiske.

I slip viste de lyse bdnd, liksom lok.12 i Rgdfjell, sterkere omvandling
enn de mgrke bdnd.

Omtrentlig mineralsammensetting i vol-% observert i slip:

Lyst bdnd Mgrkt bdnd

(prove/slip 41) (prgve/slip 40)
Olivin 5-10 -
Serpentin 40-50 -
Kloritt 20-25 30-40
Opx <5 15-20
Cpx <5 20-30
Kromitt m. sek. oksyder 1- 2 2- 3
Sek.mt. 8-10 <5
Amfibol (sek.akt-trem./antof. ?) 5? 5-10?
Talk 52 10-15?

For prgvene 40 og 41 foreligger ingen kjemisk analyse, men man kan
likevel forsgke 8 komme fram til primeermineralogien, dels p& grunnlag
av observasjoner i slip og dels pd grunnlag av resonnement, men litt
ekstrapolering og gjetning er uunng3elig.

I det lyse bdnd (prgve/slip 41) kan antas at alt serpentin og mt er kommet
fra olivin. Det gir 55-709% olivin inkludert de olivinrestene som er observert
i slipet. Kloritt, sekundeer amfibol og talk er dannet av opx og cpx,
tremolitt-aktinolitt vesentlig av cpx, talk vesentlig av opx (?) og kloritt

av begge. Hvis kromittens sekundeeroksyder ikke er omvandlet til silikater
(krom.kloritt-kloritt)kan innholdet av primeer kromitt settes lik det
observerte innhold av kromitt + sek. oksyder i slipet fordi de sekundeere
oksydfasene (ferrikromitt og krom-mt) dannes innenfor korngrensene til

det primeere kromittkorn.,

I slip 41 er fglgende omvandlinger observert:
Olivin —» serpentin + mt
Opx - kloritt +(talk)
Cpx = kloritt
Cpx == sek.amfibol. (akt.-trem.) —» Kkloritt

Videre er bergarten noe foliert. Dette kommer klarest fram under II-lys
hvor sek.mt er anordnet i parallelle bind.

Etter Streckeisen (fig.6a) plotter prgve 41 omtrent midt i lherzolittfeltet
eller noe mot harzburgitt-siden hvis primeer opx < cpx.

I det mgrke bind (prgve/slip 40) er verken olivin eller serpentin observert
og primeersammensettingen har derfor veert helt olivinfri.
Fglgende overganger er observert:
Cpx -» akt.-trem. -» kloritt + talk
forekommer, men vanligere er overgangen
Cpx —> kloritt + talk
Orthopyroksen gdr rett over til kloritt.
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Sek.magnetitt er anriket sammen med kloritt.
Etter Streckeisen blir primeerbergarten i det mgrke bdnd en websteritt.

Primeermagmatiske trekk er observert ogsd i ultramafittene p&
Smahaugene. Forvitringen er imidlertid her lengre framskredet enn
pad Rgdfjell og Breiryggen, og de primeere trekk er mer utvisket.

Foto nr. 7

Lokalitet 52. Smahaugene

En prgve fra denne lokaliteten viste i slip fglgende mineraloverganger:
Olivin - serpentin + magnetitt
Opx - sek.amfibol (antofyllitt?) - kloritt
Cpx - akt.-trem. —» kloritt (mest penninitt)

Av olivin og opx er det ennd sm3 rester av korn tilbake. Cpx er helt

omvandlet til aktinolitt-tremolitt, men primeermineralet kan identifiseres

pga. strukturen/teksturen idet den sekundeere amfibolen opptrer i
pseudomorfose etter store cpx-korn hvor spalterissene er godt bevart.

Videre opptrer cpx, hvis olivin og/eller opx ogsa er tilstede,

vanligvis som store korn med inneslutninger av olivin og/eller opx.

Kun hvis cpx er hovedmineralet (eks.lok.40 Breiryggen og lok. 58 Smdhaugene)
opptrer cpx med samme kornstgrrelse som opx + evt.olivin og uten inne-
slutninger. Cpx dannes da i fgrste tilfelle av restsmelten etter at olivin og

opx er dannet.
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Foto nr. 8

Ikke prgvetatt lokalitet beliggende ca. 100 m nord for lok. 52

(foto nr. 7. Smdhaugene) 3

Primeerbdndingen med strgk @-V og fall ca.60 S er her nesten helt utvisket
i overflaten, mens forvitringen er betydelig.

Foto nr. 9

Ikke prgvetatt lokalitet pa Smadhaugene.

Forskifret ultramafitt med serpentin og kloritt som sannsynlige hoved-
mineraler. Magnetittanrikninger i form av svarte flekker pd overflaten.
Mt forekommer utenpd blokker som et glatt lag eller som et ujevnt dekke
av sm3i tettsittende mt-korn med en velutviklet oktaedrisk krystallform.
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Foto nr.10

Ikke prgvetatt lokalitet '"nord for stake, (umiddelbart) syd for hgyeste
topp pd Breiryggen''.

Serpentin, kloritt og magnetitt dannes pd sprekker i ultramafitten.
Serpentinen og kloritten eroderes bort kjemisk og mekanisk, blokker dannes
som senere transporteres bort av is eller ved en annen form for denudasjon
av landskapet. Dermed blir bare mt sittende igjen som noen klatter her og
der pd den ndveerende overflaten og disse sma flate klatter markerer sidledes
en tidligere sprekk i en ellers relativt homogen ultramafitt.

Foto nr. 11
Fotolokalitet umiddelbart nord for prgvelok.44 pd Breiryggen.
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Overflatestrukturen er seerlig grov. Meget hard og vanskelig & prgveta.
Primeerbergarten har veert en pyrkosenitt bestdende vesentlig av opx,
kanskje 10-20% cpx og intet eller meget lite olivin. N3er omtrent halvparten
av primeermineralene omvandlet til kloritt og sekundser amfibol (aktinolitt-
tremolitt). Cpx-kornene har veert store og aktinolitt-tremolittaggregater +
noe kloritt (?) i pseudomorfose etter cpx-kornene utgjgr sannsynligvis de
smale, oppstikkende rgdbrune sm3a ryggene i overflaten. Kloritt dannet

av me r finkornet opx danner trolig forsenkningene mellom ryggene.

Foto nr.12

Prgveloklitet 45. Breiryggen.
Bergarten har meget grov overflatestruktur og er meget hard.

Slipsammensettingen er som fglger med omtrentlige gehalter i vol-%:

(prgve/slip B 45)

Olivin -

Serpentin -

Kloritt (klinokloritt) 40-50
Opx (mest friske korn, lite rester) 40-50
Cpx (delvis rester av korn) 5-10
Kromitt m. sek.oksyder 1
Sek.mt <5
Amfibol (sek.akt. -trem.) 5

Ut fra den observerte mineralsammensetting i slip samt kjemisk analyse
antas primeerbergarten & ha veert en websteritt med 85-90% opx, 10-159%
cpx (forutsetter diopsid, mer cpx hvis augitt) og ca.1% jevnt disseminert,
finkornet kromitt. I Streckeisens diagram (fig.6a) plotter en slik (primeer)
bergart i websterittfeltet, ganske neer grensen til orthopyroksenittfeltet.
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Foto nr.13

Prgvelokalitet 47. Breiryggen.
Sterkt serpentinisert og klorittisert ultramafitt.
Tett og finkornet etter omvandlingen, relativt '"glatt' overflate.

Fglgende mineralsammensetting ble observert i slip (omtrentlige gehalter
ivol.-%):
(prgve/slip B 47)

Olivin -
Serpentin 60
Kloritt (penninitt og klinokloritt) 20-25
Opx -
Cpx -
Kromitt m. sek.oksyder L2
Sek.mt 10-12
Amfibol (akt.-trem/antof. ?) 5-10?

Ut fra denne sammensetting og kjemisk analyse antas primeersammensettingen
& ha veert ca. 70-75% olivin, ca.4% diopsid (kanskje 6-10% hvis augitt), ca.
20-25% opx og 1-2% kromitt. Dette blir en harzburgitt eller lherzolitt, alt
etter type/innhold av klinopyroksen.

Alle disse eksempelene med fotos av lokaliteter med mer eller mindre tydelig
magmatisk lagning, primeere bergartsgrenser innenfor en ultramafisk intrusjon,
typiske bergarter og ekstremiteter - alle viser at ultramafittenes primeer-
sammensetting har veert meget variert.

Tilsammen sprer bergartenes plotninger seg over stgrstedelen av Streckeisens
nomenklturdiagram for ultramafiske bergarter bestdende av utelukkende olivin,
opx og cpx som hovedkomponenter.

I noen prgver inngdr en sterkt brun, mulig primeer (’?) hornblende som en
av hovedkomponentene sammen med olivin og pyroksener.
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I disse tilfeller benyttes fig. 6b ved navnsetting av primeerbergarten.
Detaljerte mineralogiske undersgkelser (modalanalyse, kjemisk undersgkelse
av hvert enkelt mineral, etc.) maé imidlertid utfgres fgr Streckeisens
diagram kan tegnes opp og eksakte plotninger anfgres.,

6. KONKLUSJONER

6.1 @konomisk geologi

Ingen gkonomisk interessante ansamlinger av Cu, Ni eller Cr var kjent
ved starten av dette arbeidet, bare noen svake anomalier. Man hadde

derfor ikke szerlige forventninger til ultramafittene som malmifgrende

bergarter.

Feltevidensen ble bekreftet av laboratorieresultatene:
Kjemiske analyser av 49 ultramafiftprgjver
tilkjennega ingen gkonomisk interessante gehalter.
Elementene Cr og S ligger i gjennomsnitt 2-3 ganger
over Clarke-nivd, Cu ligger rundt Clarke-nivj,

mens Ni ligger under Clarke-niva.

En kromittdre av impregnasjonstype ble funnet i en lgsblokk pd Breiryggen
(se s.26). Gangmineralene og sidesteinen i denne blokken indikerer at
eventuelle kromittanrikninger i ultramafittene er knyttet til de mest
undersilifiserte bergartene, nemlig dunitter og eventuelt pyroksenfattige

peridotitter og ikke til pyroksenrike peridotitter og pyroksenitter.

Ultramafittene kan idag heller ikke ansees § veere interessante som kilde
for industrimineraler.
Friskuonwandlet dunitt ble ikke observert noe sted, og den tilstede-~
veerende olivin i de forskjellige ultramafittene er i seg selv for jernrik

til & veere gkonomisk interessant (se side 22).

Serpentinasbest ble bare observert i smd mengder pd stikk og sprekker.

Massiv serpentinitt fins flere steder, men bergarten fgrer oftest litt
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kloritt eller andre sekundeermineraler i tillegg til serpentin

(‘antigoritt).

Magnesitt er bare observert som en bibestanddel i enkelte slip,

— alltid sterkt oppblandet med andre sekundeermineraler.

Talk er observert som et omvandlingsmineral av orthopyroksen,
men forekommer kun i sm38 mengder og alltid intimt assosiert
med andre sekundeermineraler. Rene talk- eller kleberstensforekomster

ble ikke observert.

@konomisk geologisk er undersgkelsens resultat negativt.

Arbeidets verdi ligger bl.a. 1i:

1)

2)

Den "negative' prospektering som er utfgrt.
Ultrabasittene, som utgjgr en stor del av provinsen, bgr

idag gis sveert lav prioritet i malmletingen i vinduet.

Det betydelige arbeid som Folldal Verk A/S har utfgrt innen
komplekset kan settes inn i en stgrre geologisk sammenheng.
Selskapet og NGU kan utnytte en stor mengde opplysninger for

4 forstd landsdelens geologiske historie og som sammenlignings-

grunnlag for malmleting i andre trakter.

6.2 Typologi

Innenfor Komagfjordvinduet opptrer mange ultramafittkropper, — langt

de fleste ligger i én og samme geologiske formasjon. Analyser av prgver

fra et profil i retning NV-S® pd den nordlige del av Rgdfjellkroppen og litt inn

i den tilstgtende gabbro tilkjennegav en neer kontinuerlig kjemisk differensiasjon

fra dunitt og peridotitt i NV gjennom pyroksenitt og en "overgangsgabbro"

i kontakten med ultramafitten til normal gabbro lenger inne i den mafiske

kroppen (se side 16-20).
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Den gjensidige opptreden av gabbro og ultramafitt i Rgdfjell-syd omradet
(kartbilag 1) antyder muligheten for en kjemisk-mineralogisk differensiasjon
ogsd der. Likeledes antyder Skaldebgs kartlegging muligheter for
kjemisk-mineralogisk differensiasjon innenfor flere av de andre intrusiv-

kompleksene i vinduet.

De ultramafiske og gabbroide bergarters samband med grgnnstein er
tydelig. Utbredelsen av basiske og sporadisk noe sure vulkanitter, samt
tuffer og sediment i veksellagring (Magerfjellgruppen, side 9) vitner om

et vulkansk-sedimentesert miljg.

6.3 Kjemisk karakteristikk

6.3.1 Hovedelementer

Gjennomgdende har ultramafittene fglgende karakteristika:

— hgy SiO2 Skyldes et primeert hgyt pyroksen/olivin-forhold

— hgy Ti : Flere ganger Clarke-nivi, men betydelig lavere
enn gjennomsnittet for Seilandsprovinsens ultra-
malfitter.

— Al : Omtrent Clarke-nivad

— hgy Fe : Skyldes en jernrik olivin samt eventuelt jern fra
klinopyroksen og hornblende og deres sekundeermineraler.

— Mn : Omtrent Clarke-nivid

— Ca : Omtrent Clarke-nivd

— Na : Omtrent Clarke-nivad

— K : Omtrent Clarke-nivd, men under gjennomsnittet for
Seilandsprovinsens ultramafitter.

- P : Omtrent Clarke-nivd, men under gjennomsnittet for

Seilandsprovinsens ultramafitter.

— CO2 :  Omtrent Clarke-niva
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6.3.2 Sporelementer

I forhold til Clarke-nivdet (tabell 5 a) har ultrabasittene fglgende karakteristika:

- S : 2-3 ganger hgyere eller noe mer
-V : 2-3 ganger hgyere

— Cr : 2-3 ganger hgyere

— Ni : Klart lavere

— Cu : Omtrent Clarke-nivad

— Zn : Omtrent Clarke-nivd

— Rb : Litt over eller omtrent Clarke-niv3d
— Sr : Litt hgyere

- Y : Litt hgyere

— Zr : Omtrent Clarke -nivd

— Nb : Litt under eller omtrent Clarke-nivd
— Ba : Hgyere

Trondheim, 19. september 1979

fa Pettre Uil

Lars Petter Nilsson



Tabell 2a.

Sammenstilling av analyser pl hovecelementer og sporelementer § ultramafiske bergarter {ra Sellandsprovinsen og prekambrium { Porsanger,

Analyseresultatene er hentet fra fslgende publikasjoner: Heier (1961), Oosterom (1956 og 1963), Stumpfl og Sturt (1965), Robina (1974) og Juve (1968).

de resp.
for{.’'s . Gehalter { vekt-% . Gehalter av sporelementer | ppm
Prevenr. bergart, lokalitet, referanse S102 TiO, A1303 Fe,03 FeO  MnO  MgO CaO  Na0O K0 H20" H20° €Oz P05 SUM analysemetode v Cr Co Cu Rb Sr Y 2r Nb Ba analysemetode anmerkninger
T 4.2 “dunite™. Store Kvalfjorddalen, Stiernsy. titrimetrisk og
Oosterom (1963, 8.273) 39.60 0.26 2.38 2.09 8.18 0.20 38.48 3.99 0.20 0.10 3.97 0.07  99.52 spcktrofotometrisk
“T 4.2"" “pyroxene-peridotite”. Store Kvalfjorddalen, Stjernsy. For alkaliene speei-
Oosterom (1963, s.273) 43.45 1,05 9.60 2.52 6.68 0.16 13.24 16.16 0.80 0.10 0.64 0.08  93.48 elt: fammefotometrisk
— “peridotite™. Sentrale deler av peridotittkropp, sstsiden
av Rifjell, Stjernsy. Heier (1961, s.124) 40.43 1.25 S5.30 3,67 7.16 0.14 27,40 8,18 0.69 0,27 3,52 0,25 071 0.11 93_08 Vitkjemnlsk
"3 “pytoxenite-hornblendite’, lok.3, profil 1 (fra karbona.
titten inn i den lagdelte gabbro, Stjernsy. .
Heier (1961, 's. 113, 121 og 123). 34.39 4.08 7.45 12.33 8.53 0.44 7.16 19.89 1.21 0.38 0.30 016 0.}34 2.90 9336 ‘fg’U";‘c‘:}‘
”§ 2055" “pericdotite”. 3 km SW Storelv, Sproya. [Classc
Stumpfl og Sturt (1965, &.205 og 210} 41.76 1.28 8.41  2.58 10.22 0.19 24.63 5,74 1.23 0.49 2.91 0.27 0,14 0,16 100 0b N;lh;’:" 180 2150 980 50 15 160 - 55 240 ""‘“:'"““"""'
S 164" “peridotite”. 3 km SW Storelv, Sersya. “Rap " i
Stumpfl of Sturt (1965, s.205 og 210} 4280 1.43 9.80  4.62 9.91 0.16 20.16 6.68 18T 0.71 118 0.09 001 016 9s9s  Methods 200 600 640 180 - 430 — to0 200 ¢ optisk spektrografi
“SB 278"  “peridotite". Hasfjordvatn (innen Breivikvatngabbroen), “Rap
Serpya. Stumpfl og Sturt {1965, 5.206 og 209) 43.20 1.37 10,00 3,13 9.96 0.16 19.73 11.2) 1.5 0.20 O0.64 0.08 0.01 0.05 10I.20 Methods* 180 3250 m?oo 55?0 119300 10 290 ~ 70 - #ypectroscopic
ugn “peridotite P1". Lille Kufjord layered gabbro, Seiland. 258 ¥coo ¥Hrio Zcwo analysis®
Oosterom (1956, s.77 og 84) XrF. (FeO, Na0
b L “apatite-ilmenite-magnetite pyroxenite” (alkali- pyroxenitt) K20 og H20+ by
Seiland. Robias (1974, s.248) 35.4 4.0 1.2 11.3 14.5 0.5 6.2 16.9 2.0 0.3 0.2 n.d. 1.3 9%. 8 classical methods
bt 4 “ultrabasittkropp”. Linseformet kropp, Skoganvarre, vitkjemisk
Porsanger. ref. Crowder/Skilvoll i Juve (1968) 46.44 0.30 13,15 2.19 6.50 0.14 27.04 6.7} 0.}14 0.56 5.8 0.10 0,22 0.02 99.33 .
"2 “ultrabasittkropp”. Coalbmejavrre, Reviossnes, ) vitkjemisk
Porsanger. ref. Crowder/Skilvoll { Juve (1968) 36.62 0.20 4.33 3.59 6.48 0.)18 31.28 3.9) 0,04 0.03 9.8 0.24 1.7 0,03 sa.52
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Tabell 2b.

Sammenstilling av analyser P2 hovedelementer og sporelementer i gabbroide bergarter fra Seilandsprovinsen.

Analyseresultatene er hentet {ra fslgende publikasjoner: SQROYA: Stumpfl og Sturt (1965}
STJERNDY: Heier (1961), Oosterom (19563)
. SEILAND : Qosterom (1956)
“!:r:.e'l'!’- Gehalter { vekt-% Gehalter av sporelementer § ppm
prevenr. bergart, lokalitet, referanse 10, TiO, AIZOJ Fey03 FeO MnO MO CaO Na0 K,0 HZO* HZO' CcOo,; P05 SUM _ analysemetode v Cr Co Ni Cu Rb Sr Y Zr Nb Ba analysemetode anmerkninger
“S 58~ “metagabbro”. Steinvann, Storelv, Ssreya
(Storeivgabbroen).  Stumpfl og Sturt (1965, s.205 og 210) 350 100 45 40 1. R 820 35 100 200 rentgen-
"s 118" “metagabbro™, Storelvdalen, Storelv, Sersya fluorescens
(Storelvgabbroen).  Stumpfl og Sturt {1965, s.205 og 210) 350 100 45 40 80 80 1150 38 100 200 og
“SB 41~ "metagabbro™. Nord for Fligenvann nser Breivikbotn, optisk
Ssreyas (Breivi\tbou\glbbroers. spektrografi
Sturnpf] og Sturt (1965, 5. 206 og 209) 250 500 35 300 200 - 350 35 100 150
"ge "gabbrogneis-layered gabbro”, Lok.8, profil 1 (fra karbo-
natitten inn i den lagdelte gabbro), Stjernsy.
Heier {1961, s,.113, 121 og 123) 43.68 2.59 15.38 4.24 6.91 0.03 8.23 15.60 1.69 0.25 ©0.59 0.27 0.05 0.10 99. 61 vitkjemisk
ngn ‘'gabbrogneis-layered gabbro™, Lok.4, profil 1 {fra karbo- .
patitten inn i den lagdelte gabbro), Stjernsy. -
Heier 1961, ».113, 121 og 123) 42.24 3.92 26.24 3.72 9.10 0.20 4.79 2.81 3,82 0.68 0.45 0.08 0.53 1.04 99. 62 vitkfemisk
"T4.65" “olivine-gabbro’. Rottenhallerfjell, Stjernsy. .
Qosterom (1263, s.274) 45.70 0.69 16.77 2.79 352 0.09 11.18 16,44 1.38 tr. 1.06 0.04 99. 66 } ttrimetrisk
“T 4. 27" “olivine-metagabbro'. Indre Simavik Valley, Stjernsy. og
Oosterom (1963, s, 273) 44.65 0.98 10.40 3.5 S.86 0.19 14,92 18.64 1,00 0.10 0.42 0.10 100.45 spektrofotometrisk
“T4.1233"  “gabbro”, Store Kjerringfjordbotn, Stjernsy. 3 Foralkalicne
. Qosterom (1963, s.274) 46.00 0.76 23.08 1.28 2.86 0.11 8.46 15.18 1.96 0.10 0.42 0.10 100.31 spesielt:
"T4.126™ “gabbro” {olivine-bearing). Nordmandsnes, Stjernsy. flammefotometrisk
Oosterom (1963, a.274) 46.72 0.64 15.03 2.87 3.38 0.15 11.51 17.21 1.20 tr. 0.7¢ 0.03 99.48
nye rgabbro above P, layer". Lille Kufjord layered gabbro, 4 21/10 t1/A00%1/i0 L1/1000
Seiland. Oosterom (1956, s.77 og 84) %Lrp0O3 %CoO %4NIO %CuO “'spectroscopic
"3 Ugabbro above P layer”. Lille Kufjord layered gabbro, 11‘/:10 ;/loo ;/100 ;/IOOO analyses*
Seiland, Oosterom (1956, s.77 og 84) 1203 %2Co0O %NiO CuO
"io1" “"selected average cumulates, Basal Zooe*. M rentgen- 3
Rognsundgabbroen, Seiland. Robins k Gardner {1974, Y feoriecens
5. 94, 115 og 122) 44.7 L3 158 19 6.7 01! 11,1 148 1.4 0.3 0.16 9826 ol wntin
n86" “'selected average cumulates, Crescumulate Zone® mer:onm
Rognsundgabbroea, Seiland. Robins &k Gardner {1974, ;: o o€
5. 94, 115 og 122) 4.9 L4 140 221 S.9 0.1 12,1 16.4 14 o1 0.03 9343 b N e
"30” "selected average cumulates, Cumulate Zone™. .:d "ll:m‘ 1
Rognsundgabbroen, Seiland. Robins &k Gardner (1974, v th:d :' c;&. isk)
s. 94, 115 og 122) 42.0 2.8 193 57 1.1 0.1 5.5 144 2.1 0.1 0.05  99.15 | methoms v Eekjem




Tabell 3,

Sammenstilling av minernlummenuminger til mafiske og ultramafiske ber

Opplysningene er hentet fra {slgende publikasjoner: Barth {1927), Heier (19
©g upubliserte arbefder: Hysingjord (1960)

garter {ra Seilandsprovinsen.
61), Oosterom (1963)

;!:,;,e-..P. Gehalter, ofte omtrentlige, 1§ areal-% m» volum-% (vex1-% hvor normberegning cr foretate)
Prevenr, bergart, lokalitet, referanse olivin cpx hbl spinell plag. opakmin. aprtitt bimin, kalkspat Anmerkninger:
—_ “peridotit", mgrk massiv bergart, helt frisk, uten - ——————
antydning ti) sekunder omvandling. Relativ kornst. : grenn spinell  lab. -byt.
hypidiomorf med store olivin- ©g pyroksenkorn (3-4mm)  60.80 “selten" 20-40 “haufig" “selten”
med mellomliggende brun hornblende som fyllmasse.
Lokalitet: Seflane (generelt).
Ref.: Barth (1927, 8.9-12)
— “pyroxenit", grovkornig, grennsvart. Ay itt, 3-4 mm i
lange korn utgjer hovedbe-‘unddelen av begrgnnen. hypersthen augitt omtrentlig overslag
Lokalitet: Havnfjeld, Stjernpy “sehr spar-  “haupt- *als byt-an. ilmenit
Ref.: Barth (1927, s.12) sam® bestandteil”  Fallmapse® "sehr selten” “nicht selten" .
T4 254" "Anortosittisk gabbro" (del av den lagdelte gabbro) omtrentlig overslag
Lokalitet: Lassefjordfjell, Stjernsy —_— An7s
Ref.: Hysingjore (1960, 8.22) L] 18 + 5 1 - + modalanalyse
“T4 228" “Anortosittisk gabbro" (del av den lagdelte gabbro)
Lokalitet: Lassefjordfjell, Stjernsy — Angs
" Ref. : Hysingjord (1960, 8.22) 17 5 + 73 . _ - modalanalyse
T4 253" "Olivingabbro" (Cel av den lagdelte gabbro) M An
Lokalitet: Lasscfjordfjell, Stjernsy 10 22 6 3 59 85 .
Ref.: Hysingjord (1960, 8.22) - - modalanalyse
"T3 2420 "Peridotint”, hypidiomorf kornet, kornsterr.}-3mm.
Lokalitet: Lassefjordfjell, Stjernpy Faz3 — Anss
Ref.: Hysingjord (1960, s,26 54 36 2 4 2 + -
"T4 405" "Peridoﬁn",shypidiomor{ korzaet, kornstgry.1-3mm. + modalanalyse
Lokalitet: Stjernsy (vestre halvdel) Fag . A An70
Ref.: Mysingjord (1960, s.26) 44 25 7 3 24 + - + modalanalyse
"T4 401 "Hornblenditt* middelekornet (O.S-Imm).
Lokalitet: Stjernsy (vestre bhalvdel). Yy mtHlm .
Ref.: Hysingjord (1960, s.38) 5 80 - - 11 + + 4 modalanalyse
— "'peridotite”, gentrale deler av peridotittkropp. s
Lokalitet: Gstsiden av Rifjel], Stjernsy diopsid Ab  An mt {lm Or. Ne normberegning, Ang.kjemisk analyse
Ref.: Heier (1961, s. 124) 53,7 22.8 4.2 10.8 3718 -, 0.3 1.5 1.0 se Tabell 2a,linje 3 ovenfra § tabellen
"T4.2an *“dunite"
Lokalitet: Store Kvalfjorddalen, Stjernpy Fa}l2 augitt modalanalyse, Ang. k.je‘mi-k analyse
b Ref.: Oosterom {1963, s.216) 90,5 9.3 - 0.1 -— 0.1 me11 . se Tabell 2a, ferste linje 1 tabellen
“T4,2bn "'pyroxene - peridotite' {med spesielt mye Pyroksen * ot spinell-pyroxene .
Lokalitet: Store Kvalfjorddalen, Stjerngy gt::;l z;-: 53"3 10.9 5.6 3.4 0.2 ly-mg;le:tite '::0;_:1‘:;:!;:7..::’3: lk&;:n:ltl:;:ﬁle):e
Ref.: Oosterom (1963, s.217) . e 1.5 1.4 - 0.4 6.9
"T4.123a¢  ngaphron (fra den lagdelte guite ———
Lokalitet: Store Kjerringfjordbotn, Stjernpy 33.8
Ref.: Oosterom (1963, s. 222) - >3(Eng)) 7.6 0.2 56 1.1

1.4 modalanalyse



Tabell 3 forts.

Sammen-tillir'\g av mineralsammensetninger til mafiske og ultramafiske bergarter fra Seilandsprovinsen.
Bennet (1969), Robins & Gardner (1974), Stumpfl og Sturt (1965), Oosterom (1956)

Opplysningene er hentet {ra fglgende publikasjoner:

‘::r;.‘,?' Gehalter, ofte omtrentlige, i areal-7% & volum-% (vekt-% hvor normberegning er foretatt
preéven:. bergart, lokalitet, referanse olivin opx <px hbl spinell plag. opakmin, biotitt apatitt Or, Ne Q, kalkspat Anm.
_ ‘layered peridotites, ultramafic complex' Fog)-Fog, bronzitt sek, hbl. primar- sekbiot grovt overslag +
Lok.: Reinfjord, Kvaenangen — v 4 bibestand- bestanddel bibest- rgntgenanalyser av
Ref.: Bennet (1969, s.168) hovedbestanddeler del 1,5% aaddel mineralene
‘101" "selected average cumulates, Basal Zone" diopsid Ab  An mt  ilm
Lok.: Rognsundgabbroen, Seiland 16.2 29.3 7.3 35,9 2.7 2.4 ’ 0. 40 1.5 2.6 CIPW -norm.Kjemn,
Ref,: Robins & Gardner (1974, .94, 115 og 122) analyse, se tabell 2b
"86" "selected average cumulates, Crescumulate Zone" diopsid Ab  An mt  ilm
Lok.: Rognsundgabbroen, Seiland 13.3 39.3 3.4 31.8 3.1 2.6 0. 07 0.4 4.6 "
Ref.: Robins & Gardner (1974, .94, 115 og 122)
30" "selected average cumulates, Cumulate Zone " diopsid Ab An mt ilm
. Lok.: Rognsundgabbroen, Seiland 4.9 22.4 10.6 42.9 8.3 -4 0.12 0.8 3.9 "
Ref.: Robins & Gardner (1974, s.94, 115 og 122)
S 205%" "peridotite" hypersthen diopsid Ab An mt  ilm
Lok.: 3 km SW Storelv, Sergya 50.49 2.10 9.07 10.4815.85 3.71 2.43 0.34 2.78 - —_ 0.30 "
Ref.: Stumpfl og Sturt (1965, ‘s, 205 og 207)
S 164" "'peridotite’ hypersthen diopsid Ab  An mt  ilm
Lok.: 3 kmn SW Storelv, Sergya 41.04 —_ 12.17 14.6716.40 5.80 2.74 0.34 3.89 0.20 "
Ref.: Stumpfl og Sturt (1965, s.205 og 207)
"“SB 27¢" "peridotite" bypersthen diopsid Ab  An mt  ilm
Lok.: Masfjordvatn (innen Breivikvatngabbroen),Sgrgya  35. 54 — 28. 05 1.57 19.74 4.41 2.58 0. 34 .1 6.05 - 0.02 "
Ref.: Stumpfl og Sturt (1965), s.206)
S 58" ‘metagabbro” hypersthen diopsid Ab  An mt  ilm
Lok.: Steinvann, Storelv, Spreya 8.74 —_ 31,01 8.62 25,02 6.73 5.78 0. 34 4.45 1.14 — — "
Ref.: Stumpfl og Sturt (1965, s.205 og 207)
"S5 118" "metagabbro” hypersthen diopsid Ab An mt ilm
Lok.: Storelvdalen, Storelv, Sprpya 7.84 1.83 21.47 22.0128.91 6.73 17.30 1.01 3.34 — —_ -_ "
Ref.: Stumpfl og Sturt (1965, s. 205 og 207)
“SB 41 "metagabbro" hypersthen diopsid Ab  An mt  ilm
Lok.: Nord for Fligenvatn, neer Breivikvatn, Sgraya 12,38 —_ 46.21 3.67 18.07 4.41 3,80 0.34 2.22 6.82 — 0.70 "
Ref.: Stumpfl og Sturt (1965, s.206)
"ultramafic layers’ . — 4 labrad. (?) sulfider
Lok.: Lille Kufjord layered gabbro, Seiland 70-80 "other essensial minerals™ ace. acc. ace,

Ref.: Oosterom (1956, s.80-81)

(partly serp.)

grovt overslag
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Tabell 4.
Sammenligning av hovedelementer og sporelementer i Komagfjordvinduets

ultramafitter, 49 analyser, med 9 analyser pa hovedelementer og spor-

elementer av tilsvarende bergarter fra Seilandsprovinsen.

Gehalter i vekt-% (ppm for sporelementene)

Hgyeste Laveste
Prgvenr. Prgvenr.
Element (Komagfj.) Komagfj. Seilandspr. (Komagfj.) Komagfj. Seilandspr.
5i0, R 15 54,23 (43. 45) R 3 36.99 (35. 4)
TiO; SKA 353F  0.70 (4. 08) R 1D 0.08 (0. 26)
Al;05 SKA 250E  6.41 (11.3) R 1D 1.20 (2.38)
Fe03* R 3 15.97 (25) SKA 313C  9.14 (9)
MnO R 24 0.25 (0. 5) R 12-1 0.09 (0. 14)
MgO RS 1D 38. 83 (38.48) SKA 186A 17.84 (7.16)
CaO SKA 186A 11.76 (19. 89) R ID,R 22
og R 20 0.09 (3.99)
NaZO SKA 353F 0.7 (1.87) flere <0.1 (0.20)
K,0 31 RS 0.35 (0.71) flere <0.01 (0.10)
P, 05 770 B
| (RAIPAS)  0.07 (2.90) flere 0.01 (0. 05)
\ SKA 186A 238 (200) R 3 63 (180)
Cr R 20 7500 (2150) S 60 1400 (600)
Co n. d. (x+ 100) n. d. (100)
Ni R 22 2000 (x- 1000) SKA 186A 495 (550)
Cu SKA 353F 86 (180) flere <5 (50)
Zn SKA 276D 85 R 20 33
Rb 31 RS 15 (15) mange <5 (10)
Sr VU 8 og R 1D,R 3 og
SKA 353F 92 R 20 <5
Y SKA 186A 15 R ID,R 5,
R 13,R23
og R 20 <5
Zr VU 8 og SKA 321C og
SKA 353F 92 (100) R 23 =9
Nb alle prgvene <5 alle prgvene <5
Ba R 18 168 (240) SKA 313C,
KS 6 og R 23 <10 (—)

* Totalt Fe uttrykt som Fe203



Tabell 5a.

(Kjemisk avd.'s
arbeidsnr.: 33/79)

SPEKTROGRAFISK SILIKATANALYSE
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SPORELEMENTER/ATOMNUMMER

23 24 27 28 29 30 33 37 38 39 40 41 42 47 50 51 56 4 8 19 82 83 90 92

Si Ti Al Mn Mg Ca Na K P v Cr Co Ni Cu Zn As Rb Sr Y Zr Nb Mo Ag Sn Sb Ba w Pt Au Pb Bi Th u
Deteksjonsgrense (ppm) 5 100 5 5 5 5 5 5 5 5 : 10
Gj.snitt i ultramaf, b.a.
{ppm) TUREKIAN &
WEDEPOHL (1961) 205000 300 20000 1620 2040C0 25000 4200 40 220 40 1600 150 2000 10 50 1, 0,2 1, 0,x 45 16 0,3 0.06 0,5 0,1 0,4 0,77 (0,2) 0,006 1, (0,001) 0,004 0,001
Prgvenr. (LPN) §i0, TiO, Al,03 MnO MgO CaO  Na0 K0 Hpot H,0° co, € P05 S Fe(mt)’uFeZO_‘; v Cr Co Ni Cu Zn As Rb Sr Y Zr Nb o Ag Sn Sb Ba w Pt Au Pb Bi Th u
Rgdfjell R 1D 38.98 0.08 1.20 0.10 37.5¢ 0.09 <0.1 <0.0! 0.02 11.31 13 6400 1100 <5 42 <5 <5 <5 12 <5 12
Rgdfiell R 2 39.57 0.15 2.41 0.18 33.99 1.43 <0.1 <0.01 0.02 12.67 89 5100 1500 5 54 <5 6 7 16 <5 21
Rgdfjell R 3 36.99 0.10 1.78 0,14 35.38 0.10 <0.1 <0.01 0.02 15.97 63 4800 1700 21 48 <5 <5 6 19 <5 11
Rgdfjell R 4 39.08 0.15 2.04 0.13 36.26 0.28 <0.1 <0.01 0,02 12.10 85 4700 1600 <5 37 <5 8 6 26 <5 18
Rgdfjell R 5 41,65 0.12 2.08 0.14 30.78 1.40 <0.1 <0.01 0.03 15.09 76 4100 1400 <5 45 <5 13 <5 20 <5 25
Redfjell R 7 45.91 0.15 2.22 0.20 30.33 3.45 <0.1 0.05 0.02 11.36 103 4000 927 11 61 «5 10 [ 17 <5 29
Rgdfjell R 8 41.13 0,15 2.56 0.23 34.91 0,12 <0,1 <o0,01 0.02 11.12 106 4900 1300 10 57 <5 6 5 16 <5 13
Rpdfjell R 9C 41,80 0.14 2.32 0.17 33.80 0.77 <0.1 <0.01 0.02 11.78 85 4300 . 1400 <5 61 <5 11 7 18 <5 22
Redijell R 11 42.65 0.17 3.04 0.15 31.98 2.01 <0.1 0.01 0.02 13.64 111 4700 1300 7 61 5 28 7 17 <5 21
Rodfjell R 12-1 39.92 0.15 2.76 0,09 33.65 0.56 0.5 0.07 0,03 14. 40 91 4200 1500 <S 54 <5 14 5 23 <5 37
Rgdijell R 12-2 47.31 0.19 3.47 0.17 30.80 2.92 0.2 0.12 0.02 11.64 ‘111 4000 1200 <5 53 6 33 7 25 <5 72
Rgdfjell R 13 42.85 0.12 2.21 0.18 33.13 1.46 <0.1 <0.01 0.01 14.12 98 4100 1400 <5 55 <5 7 <5 13 <5 14
Rédfjell R 14 gabbroid b.a. 49.80 0.17 9.44 0.14 21.24 7.34 0.3 0.37 0.02 7.48 107 2000 481 <5 122 15 20 7 22 <5 140
Rgdfjell R 16 gabbroid b.a. 49.93 0.14 12.40 0.13 15.85 11.44 0.5 0.58 0.02 6.10 132 1200 340 <5 66 21 151 6 19 <5 215
Rgdfjell R 70 gabbroid b.a. 51.70 0.39 14.11 0.14 8.93 10.8¢ 1.1 0.94 0.04 9.77 220 100 147 <5 110 27 244 12 34 <5 479
Rgdfjell R 17 51.54 0.17 2.46 0.15 29.23 1.90 <0.1 0.01 0.01 10.38 121 3800 721 <5 52 “5 20 7 17 <5 22
Rgdfjell R 18 §3.90 0.19 3,31 0.16 27.81 2.30 0.4 0.22 0.01 10.20 134 3200 575 <5 61 9 52 7 14 <5 168
Redfjell R 19 43.48 0.15 1.80 0.22 31.79 1,08 <0.1 <0.01 0.01 12.71 99 4500 1200 6 71 <5 14 s 20 <5 13
Rgdfjell R 21 40,81 0.29 3.35 0.25 33.52 0.33 <0.1 <0.01 0.03 11.93 155 4900 1000 <5 55 5 7 6 25 <5 14
Rgdijell R 22 37.73 0.11 1.90 0.21 36.68 0.09 <0.1 <0.01 0.02 11.63 57 4300 2000 <5 65 <5 <5 6 18 <5 12
Rodfjell R24 39.50 0.20 3.29 0.16 33.15 1,05 <0.1 <0.01 0.03 12.88 106 5100 1760 <5 50 <5 9 7 24 <5 10
Rgdfjell R36 40.98 0.22 3.80 0.11 32.04 1.22 <0.1 =<0.01 0,03 13.42 123 5400 1400 <5 55 <5 12 7 32 <5 12
Redijell R37 43.70 0,33 5.85 0.22 25.25 5.83 <0.1 0.02 0.05 11.84 141 4100 1100 9 73 “5 57 9 35 <5 15
Rgdfjell R38 41.20 0.23 4.15 0.13 31,53 2.57 0.3 0.03 0.03 12,63 131 5400 1400 <5 73 <5 24 7 29 <5 13
Redfjell RS1 42.57 0.30 5.07 0.13 27.93 3.92 <0.1 <0.01 0,04 12.02 147 5000 1200 <5 k{3 -5 42 8 35 <5 10
Redfjell RS]1 D 40.09 0.20 3.26 0,15 38.83 1.50 <0.1 <0.01 0.02 12.58 118 5600 1500 13 63 <5 16 6 21 <5 19
Redfjell RS4 lys b.a. 48.61 0.32 4.51 0.19 26.56 3,383 <0.1 <0.01 0.04 12.33 140 3700 947 31 83 «5 45 9 47 <5 21
Redfjell RS5 mgrk b.a. 42.13 0.18 3.17 0.13 30.03 2,10 0.3 0,05 0.03 12.60 116 4400 1300 14 58 «5 34 6 15 <5 317
Redijell syd 34RS 49.88 0.34 3.59 0.05 25.70 2,24 <0.1 <0.01 0.03 13.94 168 3700 1600 52 77 <5 8 5 28 <5 17
Regdfjell 91 diabas 48,29 1.36 14.64 0.20 6.76 10,29 3.3 0.62 0.18 13.41 318 < 100 151 108 130 15 364 23 112 <5 609
Rpdfjell 92 mork seig b.a. 51.81 0.22 3.71 0.16 27.68 3,08 0.2 0.06 0.02 11,05 132 3300 803 12 63 <5 3l 8 28 <5 42
Redfjell syd 31RS 41.57 0,54 4.80 0.17 25.63 4.8 0.2 0.35 0,05 14. 86 178 2500 1600 68 64 15 25 11 56 <5 93
Smihaug SKA 186A u.m . 53.73 0.47 3,54 0,20 17.8% 11,76 0.9 0.11 0.03 11.719 238 1400 495 81 73 <5 29 15 43 <5 25
Sm4&h. SKA 175A hblmet.norid9.17 0.70 8,33 0.19 15.01 11,90 0.9 0.34 0.09 12.16 274 2300 337 193 96 5 156 16 44 <5 80
Smdihaug S60 45,12 0.34 3.68 0.19 30.51 2.55 0.3 0.19 0.03 14,21 116 4000 1900 23 79 8 68 7 32 <5 113
Breirygg SKA 43B 41.59 0.22 3.89 0.19 30.48 2.78 <«0.1 0,01 0.03 13.22 132 6800 790 7 59 <5 44 7 26 <5 <10
Breirygg B45 prim.pyr. 41.39 0.20 2.93 0,17 35.00 2.33 0.3 0.20 0.04 14,88 8l 2600 1200 42 69 9 62 7 32 <5 116
Breirygg B47 prim.dun. 38.51 0.13 2.15 0.19 34.37 1.15 <0.1 0.07 0.03 14.25 98 3400 970 5 74 <5 11 6 26 <5 38
Fjellvann SKA 96 Dmetanoritt 51,29 0.54 10.06 0,16 13.85 9.06 1.3 0,74 0.07 11,07 217 1000 418 56 74 25 193 13 61 “5 223
FjellvannSKA 276D u.m.  45.37 0,29 4.06 0.18 29.03 5.07 0.5 0.19 0.03 14,61 117 2800 1200 35 85 9 68 9 32 <5 115

Atom.nr. 78 Pt
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sy
Tabell 5a forts.
(kjemnisk avd,'s

arbeidsnr.: 33/79)

SPORELEMENTER/ATOMNUMMER

SPEKTROGRAFISK SILIKATANALYSE 23 24 37 38 39 40 41 42 47 50 sl 56 74 78 19 8 8 90 92
S T AL Ma Mg G2 Na K P8 Fe v e TR OR m A R s ¥ Zr Nb _ Mo Ag Sa  Sb Ba W Pt Au P Bi Th U
Deteksjonsgrense (ppm) 5 100 5 5 5 5 5 s 5 5 10
Gj. snitt { ultramaf. b. a, :
(ppm) TUREKIAN & _
WEDEPOHL (1961) 205000 300 20000 1620 204000 25000 4200 40 220 300 94300 40 1600 150 2000 10 50 1, 0,2 1, 0,x 45 16 0,3 0,06 0,5 0,1 0,4 0,77 {0,2) 0,006 1, (o,001) 0,004 0,001
Prgvenr. (LPN) Si0, TiO, Al;03 MaO MgO CaO Nay0O K0 H,0' H0° cOo, C P05 S Fe(roty*Fe,0; v Cr Co Ni Cu zZn As Rb  Sr Y Zrr Nb Mo Ag Sn Sb Ba W Pt Au Pb  Bi Th U
Fjellvann SKA277D u.m. 40.47 0.20 3.03 0.14 36.80 2.23 ©.2 0.13 0.03 . 12, 24 78 3000 2000 27 59 <5 63 [} 63 <5 73 B
Fjellvann SKA 261D
meta_rhyolitt 72,36 0.07 15,23 «0.01 0.52 1.79 5.5 1. 34 0.03 0. 69 8 <100 12 <5 18 25 620 «5 620 <5 1100
Stjernevann SKA 79C gabbro 49.32 1.83 13.08 0.19 5.51 8.41 4.0 0.52 0.21 15.51 415 <100 72 170 145 17 131 41 13 8 287
StjernevannSKA313Cu.m. 42.47 0.26 3,48 0.11 33.71 2.06 «<0.] 0.0l 0. 03 9.14 117 5600 1700 41 64 <5 27 8 27 <5 <10
Stjernevann SKA321Cu.m. 39.24 0.18 2.58 0.19 35.16 0.13 0.3 0.02 0.03 13.31 82 3900 1600 7 56 <5 9 6 9 <5 15
Veivann VU8 u.m. 42.72 0.26 5.15 0.16 28.25 3.64 0.4 0,33 0. 04 14.34 112 1900 610 35 81 13 92 9 92 <5 167
Veivann VG5ultram. dike 40.34 0.20 5.71 0.15 29.37 3.39 <0.,1 0.13 0. 04 12,13 112 6700 638 7 54 [ 8 6 8 <5 79
Korafjord KS1 u. m, 41,93 0.27 3.80 0,13 31.88 2.59 0.2 0.03 0. 04 11.56 126 4400 1600 <5 70 <5 27 7 27 <5 13
Korsfjord KS6é u.m. 40.08 0.25 3,48 0.13 31.25 1:.65 0.2 <0.01 0.05 14.81 117 3700 1300 <5 70 <5 18 7 18 <5 <10
Porsa SKA 234E gabbro 52.74 0.75 14.39 0.14 7.04 9.55 2.2 0.59 0.10 11.02 232 100 104 118 79 15 212 18 212 <5 ) 222
Porsa SKA250E serp. 53.81 0.39 6.41 0.14 19.01 6.22 <0.1 <0. 01 0.03 10. 67 189 1800 348 <5 58 <5 10 10 10 <5 11
Breir.nord SKA353F u,m. 44.35 0.70 5.32 0.16 26.88 5.53 0.7 0. 26 0. 05 13. 47 196 2800 1400 86 68 9 92 11 92 <5 105
Raipas 770B u. m, 43.44 0.75 3.63 0.13 26.98 3,72 <0.1 <0.01 0.07 14.71 179 2500 1300 <5 71 <5 13 10 13 <5 19
kjemisk avd.'s
arbeidsnr.: 32/79
Rgdfjell RS 36 48.49 0.20 3.14 0.17 31,37 2.49 0.2 0.11 0.02 12,17 120 4000 1100 17 62 «5 34 8 34 <5 7
Rpdfjell R23 38.99 0.15 1.85 o0.15 36.18 0.11 0.6 0.03 0. 04 13.12 68 5000 1600 <5 49 <5 9 <5 9 <5 <10
Rgdfjell R 15 54.23 0.20 3,26 0.16 27,37 2.89 0.3 0, 06 0.02 9. 50 138 3400 610 <5 60 <5 16 6 16 <5 35
Rgdfjell R20 40.47 0.09 1.25 0.10 36.26 0.09 <0.1 «<0.01 0.01 14.03 79 7500 1600 <5 33 <5 <5 <5 <5 <5 <10
Breiryggen B46hbl.met.gab42.73 0.28 3,73 0.17 33.48 2.75 0.5 0,28 0. 04 14,77 93 1800 967 31 73 11 85 9 85 <5 161
Smihaugene S51 45,56 1.58 13,81 0.23 7.34 10.31 1.9 0.28 0.14 16.85 502 <100 93 91 113 7 199 25 199 <5 136
Sméhaugene S 58 Ikke spektrografisk analyse (kun vitkjemisk)
Smihaugene SKA 175A
hbl. meta norit. Analysert spektrografisk som nr.34 (Smihaugene SKA 175A hbl. meta norit.)
max
Gj. snitt (ultramafitter) 49 analyser 4147 1251 16,6
Gj. snitt (mafiske b,a,) 9 analyser 761 238 83,4

Atomnr. 78 Pt
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Tabell 5b.

VATKJEMISK SILIKATANALYSE VATKJEMISK
JERNANALYSE
Si Ti Cr Al Mn Mg Ba Ca Na K P S Fe
Gj.suitt i ultramaf. b.a.
{(ppm)
TUREKIAN & WELEPOHL
(1961) 205000 300 1600 20000 1620204000 0,4 25000 4200 40 220 300 94300
Prgvenr. Prgvenr. . s + - Fe Syrelgst ANMERKN.
(Kjem.avd.) (LPN) SlOZ TIOZ Cr203 Ale3 MnO MgO BaO CaO NaZO KZO HZO HZO CO, C PZOS S (total) Fe203 FeO SUM Fe203
32/79
RS 36 47.96 0,18 3.90 0.20 32.31 2.85 0.07 0,15 2.32 0.02 0.11 0.04 0.05 1,02 9,20 100.38
" R 23 37.46 0.12 2.11 0.17 36.32 0.27 0,05 0,0011.09 0.09 0,09 0.04 0.05 7.50 4.75 100.11
" R 15 52.24 0,18 3.10 0.18 27.49 3.15 0.05 0.06 4.75 0.21 0.09 0.03 0.06 1.81 6.88 100.28
" R 20 37.07 0.08 1.30 0.13 33.78 2.15<0,05<0,0511.05 0.15 0.09 0.03 0.34 6,22 6.58 99.07
" B 46 41.29 0.27 3.77 0.21 33.85 3,46 0.29 0,32 2.48 0.10 0.13 0.07 0,08 1.78 11.90 100.00
" s 51 43.96 1,53 14.02 0.28 17.55 10,82 1,97 0.28 2.87 0.11 0.14 0.11 0.06 2.73 12.84 99.27
" S 58 51.53 0.38 4.41 0.21 20.90 10,72 0.08 0.12 3.24 0.04 0.1l 0.04 0.07 1.07 7.75 100.47 0.35
" SKA175A 47.74 0.69 9.85 0.27 15,25 12.58 1.10 0.36 1.88 0,00 0.09 0.10 0.19 0.62 9,79 100.51 0.36 Analysert
spektr. som
prgve nr.34

Le to siste

tas med ekstra
p.g.a.deres
antatte rel.
"store' S-innh
(Svovel-jern-
forb.).

Nr.60 er kun
analysert vat-
kjemisk
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TEKSTBILAG:

Koordinater

Preveforiegnelse med kartnummer. koordinater (UTM-sone 3s), bergartsbetegnelse og

omtrentlig mlnerll-ammen.cuﬂn‘

Omtrentlig mineralsammensetning { areal-% & volum-

77-17

%
kloriut )
Preve/slip Plottet pk (UTM-sone 35) ) (penninitt og kromitt med sekunder sekundser amiibol sekundaer amfibol .
nr. kart nr, x/Y Bergartsbetlegnelse olivin serpentin klinokloritt) opx cpx sck.oksyder magnetitt (aktinolitt-tremolitt) {anthofyllin?) aksessorier
(RIA) (R1A) (R1A) ¢
RIA-D L 399.90/815.75 serpentinitt 95 2-32 3.4 heazlewootnt
(opx-rester?) |
R2 H 399.80/815.90 serpentinitt 75-80 . 1 3 15-207 pil !
— t
R3 4 399.95/816.05 serpentinity 91.92 1 7-8 pu :
{enstatitn?) '
R4 4 400,05/816.15 serpentinisert haraburgitt 60.70 10-15 15.20 . 2 5-10 Pl !
{enst,-rester) i
RS 4 “ [ 0w serp. wehrlitt/therzolitt 85-90 2-3 ? 2 5-10 57 ptl. awaruiz{?)
Ré 4 400,00/816.20 serp.ultramafitt fum.) + + + + + + ubestemte mlfider ;
. B {rester) ) T .
R7A.B 4 399.60/815.50 serp. wehrlitt? (R7B) 60 . 2-3 1 >5 30 ubestemte wulfider !
- - ikkﬁ helt omv.fell!‘l;—_n—-”._A” Tt T T o .‘
av pyroksen el.amfibol )
RS 4 399.20/815.15 serp.um. . 60.70 10-20 1 5 5-107 B vbestemnte sulfider
primaeer (?) brun
(rester) (rester) hbl (rester)
R9A-D 4 398,95/814, 80 serp.pyr. -hbl. -peridotitt(2) < 75.85 2-3 1 s 15.20 2-3
(enstatitt) (rester) primeer amfibol {talk)
R)O 4 398.80/814,65 -erp.ol.-hbl.-pyrolscnin(?) 15.20 20-30 40-50 ? ? 2-3 10-15 2-3 S
- - {mest rester) vesentlig serp. i rester av korn -
R11 4 398.45/814,65 serp. peridotitt 10-15 50-60 - 1 5-10 5-107 2-3 1-2
- -7 enstatitt halvt om- 1
\ vandlet til antofyllitt, '
Ri2-1 4 398.60/814, 85 serp.harzburgitt/iherzolitt — 50260 15.20 3.5 2-3 1 5-10 Y10 bz (?)
(mest rester) rekryst. (7) hbl
R12-2 4 - /- serp.olivinwebsterint 5-10 25-30 40-50 5.10 N | 5-7_ 5 . 5 _ 1.2 P
R12-3 4 L A serp.olivinwebsterirt(?)
cexp.peridotin/pyroklenin('l) prim(?)hbl {talk) (plagioklas’
R13 s 400,30/815,50 {neer gabbrokontakten) * + + + + (+) — -
sterkt omv. gabbro e Tt T ) - a (phg./-eﬁ:hl) (talk)
R H 400.30/815,50 (nxr kontakten til um.) + “) [0} ) {4) + +

(M)




Omtrentlig

mineralsammensetning { areal-% = volum-%

Koordinater kloritt
Preve/slip Plottet pi (UTM-sone 35) (penninitt og kromitt med sekunday sekundaer amfibol sekundeer amfibol
nr. kart nr. x/Y Bergartsbetegnelse olivin serpentin klinokloritt opx cpx sek.oksyder magnetitt aktinolitt-tremolitt anthofyllitt? aksessorier
erg 4 pent P: P y B
j (kromkloritt)
R15 5 400,25/815,55 sckundeert omvandlet pyroksenitt + + ) (+) + + hz(?)
{sericitt?)
R16 5 400,40/815.55 sterkt omv. gabbro +? + - +? +? + biotitt
R17 ) 400.15/815. 55 serpentinisert og klorittisert pyroksenitt(?) + + + +? pti(?), hz(?}
(talk)
R18 5 400,05/815.60  sek.omv. websteritt + + + 0.5-1 + + + + ilm, ptl, cp
talk)
(rester av korn) {
R19 s 400,00/815.65 sterkt serp. peridotite + + [ 1 + +?7 +? + awaruitt?
(smal ire) (rester) .
R20 5 399,90/815.70 serpentinitt 82-88 . aksess. 3-57 5-10 ubestemte sulfider
R21 5 399.90/815.80  serpentinitt 80-85 5 1-22 5-10 awaruitt?
R22 5 399.85/815.90  serpentinitt 80 3.5 0.5-1 5-10 3-5
(talk)
R23 5 399, 85/816.00 serpentinitt + + 1 5-10 + ubesternte sulfider
R24 5 399.80/816. 10 sek. omv. peridotitt 50-60 10-20 1 5-10 20-30 pt{?), py(?)
R25 5 399.90/815, 80 serpentinitt i knusesone (foto 5)
R26 H 399.90/815.75 sek. omv. peridotitt/pyroksenitt
R27 5 399.90/815.75 scrpentinitt § knusesone (foto 5)
_30RS 1 397.30/810,65 sck. omv. pyroksenitt(?})
. (rester) (brun, prim.(7) hbl) (talk)
31 RS ] 397.35/810,65  sek.omv. peridotitt/pyroksenitt 30-40 20-25. 2-32 5 0.5 5-10 5-10? 10 1.2 ptl
32 RS 1 397.70/810, 65 sek. omv, peridotitt(?)
33 RS 1 397,80/810, 70

sek. omv, peridotitt{?)




Omtrentlig

sammensetning §{ areal-%

volum-%

/7-3

Koordinater kloritt . y
Prove/alip Plottet pi (UTM-sone 35) (penninitt og kromitt med sekunder sekunder amfibol sekundeer amfibol )
nr. kart nr. x/Y Bergartsbetegnelse olivin serpentin klinokloritt) opx cpx sek. oksyder magnetitt {aktinolitt-tremolitt} {anthofyllitt?) aksessorier

forskifret og oppsmuldret sek. (mest kloritt) rester og nydannet(?) (bastitt?) (tatk}
34 RS 1 397,90/810, 85 omv. peridotitt/pyroksenitt 50-60 5.10 0,5-1 5 20-30 <17 H ubestemte sulfider
35 RS 1 398,10/811,10 gabbroidb. a.(ner kontakten til um.)

(rester) {klinokloritt) {penninitt)
R36 1 398,25/813,60 sek. omv. peridotitt 60-70 <1 1 5-10 10-15 5-10
(rester av korn) (magnesitt) (talk)
R37 4 398,10/814, 10 sek.omv. websteritt - 30-40 30 1 3.5 30-40 5-107 5-107? ptl, po
(rester av korn) {kromkloritt) (talk)

R38 4 398,25/814.45 sek.omv. peridotitt 40-50 30-40 5 1 5-10 5-10? 1-2 <1 ptl

sek.omv. websteritt (talk)
B40 2 389,50/802, 35 {magm.lagning. merkt bind) 30-40 10-15 20-30 12 < 5 5.10 10-15

sek.omv.lherzolitt . {talk})
B4} 2 " / " {magm.lagning, lyst bind) 5.10 40-50 20-25 <5 <5 1? 5-10 57 5?
B42 2 389, 05/802, 05 sek.omv. peridotitt/dunitt(?)
B43 2 389,20/802, 05 sek.omv. peridotitt/pyroksenitt
B44 2 389,40/802,45 sek. omv. peridotitt/pyroksenitt

websgteritt/orthopyroksenitt halvt omv. (klinokloritt) (mest friske korn) (delvis rester)
B45 2 389, 50/802,55 til kloritt og sekundeer amfibol. - 40-50 . 5-10 0,5 < 5 5 ptl, cp.

{augitt?) i
B46 2 389, 60/802, 70 sek.omv. olivinwebsteritt/websteritt(?) ? ? 20-307 40-507 15-20 <0,5 < 3 <57 Ptl, bravoitt
B47 2 389, 70/802, 80 sek.omv. harzburgitt/lherxzolitt 60 20-25 0,5-1 5-10 5-10 ptl, aw(?), cp(?)
B48 2 389,95/803, 10 sek.omv. peridotitt
550 [} 385,75/798,25 sek, omyv, peridotitt/pyrok _
penninitt og grennbrun grenn sek(?)hbl grenn klinokloritt

sek.omv. mafisk finkornet bergart fargelps klinokloritt prim. (7} hbl

ss1 6 385,90/798,30 (hornblendemetagabbro) ? 20-30 - 2-4 14-1 50-60
(rester) (rester) .

s52 6 386.30/799,20  sek.omv. peridotitt + + + + + + *?




Omtrentlig mineralsammensetning { areal. %

% volum-%

74

Koordinater kloritt
Preve/slip Plottet pd {(UTM-sone 35) {penninitt og kromitt med sekundar sekundeer amfibol sekundacr amfibol
nr. kart nr. x/Y Bergartsbetegnelse olivin serpentin klinokloritt) opx <px sek.oksyder magnetitt (aktinolitttremolitt) {anthofyllitt?) aksessorier

s53 6 386,70/799.45 sek. omv, peridotitt/pyroksenitt

(serlig forvitret)
554 6 386,60/799.25 sek. omv. peridotitt/pyroksenitt
111 [3 386.65/799,15 sek. omv, peridotitt/pyroksenitt
556 6 385.95/798, 60 sek, omv, pyroksenitt(seerl, rusten lgsblokk)
557 6 385.95/798.60 sek. omv. pyroksenitt

(brun, primeer(?)
hornblende)
s58 6 386.05/798.90 sek. omv. hornblendepyroksenitt/pyroksenitt 30-40 10-157 20-307 <1 <s 10.15 5-10 po, ptl
559 6 386.35/799,10 serp.dunitt med tynn kromittstreng
(brun, primaer(?)
(rester) hornblende)

S60 [ 386.30/799,25 sek. omv, pyrokesenitt 20-30 10-15 30-40 1 1 <5 15.20 S PtI(?), hz(?)
561 6 386,20/799, 30 sek. omv. pyroksenitt
s62 6 386.10/799, 35 sek. omv, pyroksenitt
B63 2 389.10/802,05  sek.omv. peridotitt/dunitt(?)

serp. dunitt/peridotitt med
B64 2 388, 85/801, 85 disseminasjon av Ni-sulfid(?)
Bé5 2 389.00/802, 10 serpentinitt
B&6 2 389 05/802,10 sek. omv, dunitt/peridotitt
B67 2 389,05/802,10 sek. omv. dunitt/peridotitt
B68 2 389.30/802, 25 sek. omv. dunitt/peridotitt
B69 2 389.35/802,25 sek. omv. pyroksenitt/peridotitt(?)

(rester v korn) (plag. -rester?) sericitt?

R70 5 400,35/815.45 sterkt omvandlet gabbro + 5- 10 aksess. aksess. ‘<] +



Omtrentlig mineralsammensetning { arecal-% o

volum %

]
Koordinater kloritt
Preve/slip Plottet pd (UTM-sone 35) (penninitt og kromitt med sekundaer sekunder amf{ibol sekundeer amfibol
nr. kart nr. xX/Y Bergartsbetegnelse olivin serpentin klinokloritt) opx cpx sek. oksyder magnetitt {aktinolitt-tremolitt) {anthofyllitt?) akeessorier
sek. omv. peridotitt/pyroksenitt med
RT) 4 398,70/814,80 sulfid/oksyd pd fint stikk
kromittstreng (impregnasjonstypen)
B72 2 389,40/801, 75 i serpentin og kloritt 60-70 15-20 10-20 5-10 3.57
B73 2 389.40/802, 30 sek. omv. peridotitt
tett redforvitret um.og
A 9 €2399,95/ca815.90 svart serpentin
oppsprukket flak (10 em tykt)
B 9 dels rpdforvitret
c 9 tett redforvitret um.
D 9 avskallinger i overheng.tett serpentin
rpdforvitret um., noe forskifret,
E 9 neer knusningssonen
F 9 rgdforvitret tett um.
G 9 " " oow
H 9 " [T
1 9 399,90/815,75 " Wom
J 9 tektonisert svart serpentin
K 9 " " "
L 9 rgdforvitret tett um.
M 9

tektonisert svart serpentin



O.A.Skaldebgs prever (13 stk)

Omtrentlig mineralsammensetning i areal-%

& volum %
Koordinater kloritt
Preve Plottet pi (UTM-sone 35) {penninitt og kromitt med sekundeer sckundaer amfibol sekundmr amfibol
nr. kart nr. xX/Y Bergartsbetegnelse olivin serpentin klinokloritt) opx cpx sek.oksyder megnetitt __(aktinolitt-tremolitt) {anthofyllitt?) aksessorier
SKA 186A 6 385,75/798, 2% Serpentinisert olivinpyroksenitt
SKA 175A [ 386,30/799, 05 Hornblendemetanoritt
SKA 43B 2 389,25/802, 00 Serpentinisert olivinpyroksenitt
SKA 96D 3 381,25/801, 55 Metanoritt
SKA 276D 3 383,20/802, 75 Serpentinisert olivinpyroksenitt
SKA 277D 3 383,65/802, 95 Serpentinisert dunitt
SKA 261D 3 380,75/801, 30 Metarhyolitt
SKA 79C 3 374,35/803, 00 Hornblendemetagabbro
SKA 313C 3 373,80/802,25 Serpentinisert dunitt
SKA 321C 3 373,80/802, 50 Serpentinisert dunitt
SKA 250F 3 379, 85/809. 80 Serpentinitt
SKA 353F 2 388.25/804.70 Serpentinisert olivinpyroksenitt
SKA 23ME 3 T 378.55/809,10

Metahornblendegabbro




R.Bses prover (11 stk) og E. Viks preve (1 stk)

Koordinater

Omtrentlig mineralsammensetning { areal-%

& volum-%

kloritt
Preve/slip Plottet p& (UTM-sone 35) {penninitt og kromitt med sekundeer sekundser amfibol sekundeer amfibol
nr, kart nr. X-Y Bergartsbetegnelse olivin serpentin klinokloritt) opx cpx sek. oksyder magnetitt (aktinolitt-tremoliti) {anthofyllitt?) aksessorier
(rester?) (magnesitt) (talk)
RS} 4 398,60/815.20 sek. omv. peridotitt/pyroksenitt 25-30 20-25 <5 | <5 25-30 <5 5-107 pt1
RSID 4 398,75/815.20 sek, omv. peridotitt/pyroksenitt 40.50? 30-407 1 5.10 10-20 ptl, cp
sek. omv. peridotitt (rester) ’ (magnesitt)
RS4 4 398.55/814, 75 (i magm.lagning med RSS) 30-40 40.50 5-10 0,5-1 <5 5-107 <1 ubestemte sulfider
sek. omv. peridotitt(harzburgitt?) (rester) (delvis rester) (talk) ubestemte sulfider
RSS 4 w o fow (i magm.lagning med RS4) 2-3 20-257 25-307? 20-257 ] 5-10 15-207 <5
(akt. -trem.og sek(?)hb1) (talk)
9 4 398,60/814, 80 diabas 10-15 40-50 5 20-30 10-15 ilm(?)
(noe rester) (talk}
92 4 398, 85/814, 60 sek. omv. websteritt 15-207 30-40 0,5 5 20-257 20-257° ptl
(talk)
vus K 375.25/792,60 lek.omv.lherzolitt/harlburgiu 15-20 15.20 30-40 15-20 -5 <0,5 5-10 52 ? + ptl
VG5 7 375,65/792.10 sek. omv. lherzolitt 40-50 30-40 1-1,5 5.10 <5 ptl, bravoitt
(rester) (klinokloritt) {penninitt) (talk)
KS1 8 366.65/797. 80 -ek.omv.olivinweblleritt/\vebslerin(?) 20-257 <5 1 5-10 5-107 20-257 20-257 3.5? pt
(rester)
KSé 8 367,10/398,20 sek. omv. lherzolitt 50-60 30-40 <27 0,5-1 5-7 <5 ptl
RS36 4 398.60/814,65 sek. omv. olivinwebsteritt 15-20 8-10 20-30 40-50 3 0,5-1 < 5 <]t ubestemte sulfider
486/529
7708 Kartblad 1834 IV "Flintfjell” serpentinitt . 85-90 0,5 10 ptl, po
sek. omv. pyroksenitt (xlinokloritt) (talk)
T70A " " " (seerlig mye kloritt dannet) + + {+ ptl, po,cp
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