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Vedlagt følgebrev av30.03.1953.
Hensikten med rapporten er å følge det forsøket som ble gjort med Råna-konsentrathos Sherritt Gordon
Mines Ltd. (SGM)i labmålestokk. Samtidig studeres den prosessen med leaching som nå utprøves hos
SGM. Det er stor hemmligholdelserundt dette opplegget.
Likevel beskrives prosessen i grove trekke ut fra samtalerog dagboksnotater.
Forsøket med Råna-konc summeres opp med inngående analyser og resulterendeutvinning. Utvinningen
for Ni er 95 %, for Cu 96 % og for Co 86 %.
Det er lagt ved kopi av Summary report fra SGM hvor typen tester oppgis og resultatet av testene (se
ovenfor).
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kvskrlft Inng. 003488-7/4„53.
/11A.

Nev York, mars 29, 53. .

A/S Norsk Horgverk$

EtgajatiligiaR/Sherritt Gordon Mines.

NedenforfölgerrappørtframIttbesökvedSherritt Gorden MInes$ Ltd.,
Metallurgleal Researeh Div1sion, Otteva, i dagene 26., 27., 28. mars.

Jeg vedlegger kopi av den erklmring som jegmåtteundertogne ved
11› ankomsten til anlegget. Porutsetningen forat jeg senderDem denne

rapportenforInnIemmelsei AlSN.B,'sarklyer at nevnte orklmring
respekteres av A/S N.D., kfr. mitt fölgoskriv av ldag.

Hilstepå Divlaien kanacer, mr. Hames$ og mr. Mashiv dessutenpå
mr. 3. Washner (Chemleal Construction,a mann) som na bygger$.G.'s
Leaohing Plaut ved Rdsonton, og på.mr. W. Kunda <researehehemlst)som
utfUrer forsdkons med vårt konsentratfraWedag ennviderepå mr. Hale
en avS.G.'sfoikpå hdyerelevel.
Berrene var, som 1 ektober, ntsökt elskverdigesom ventet var det trU
å kommenmrmereinnpå prosessenskjomiske,teknologiskeeg 3konomiake
slder.Dette er forståelig prosessen er hemmelig, har kosteten god
slumpmIllionerdollarå utVikleog allepatenterer 1kkeiorden.•
8.0, kjUrer nu gjennom slttpilotanleggkonsentratfraIyan 4ake,
3000 lbs. påsatt pr. ddgm, 24 timers drift, 7 dagorstke.
Ionsentrat-gehait 12 % Ni, 2 % Ou. Bn flotterervedL.L.fUrstbuik,
deretter selektivt et 111-riktCu-fattlg,og et Cu-rikt N1-fattIg konsea-
trat. Det er moningen at dette siste skal gå direkte til smolting.
N1-mineralet er (vesontlig) pontlandit.N1-konsentratetsendee til
Ottava 1 50 lbs.-strlesekker.
Prosessensyneså vmregjennomarbeidetsåvelteoretisk sem laboraterle-
Messig.Deter gjortetutallavbatchfors3k1 de forskjelligefaseraV
prosessen, en hgr kj4rt 1 mlniatyr-pilotskalaom igjenog om igjeu-
mg nu 1 relativt llten pllot-skala dog stor nok til at sikroslutninger
ag.erfaringer ksn hUstes for detkomorniolle anleggvedEdmonton,som
skalstartes1 oktoberlår.Reroverlatendyensynllgintet til tilfel
heter - det er åpenbart gjortgrundigforarbeidgjennomen årrekko,
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Piltrerespulpenetterleskingenfås
a ) et bunnfall.Residuetbestårav silikater,feltspat,

92a1å2 (?),pyrite,-pyrrhotiteo.s.v., Fe(011).3.

Dette sistekan syresut med n2sk,og jernfelles
med 1711.3megetrent FO203kan produseres.Det er å
merkeat wecoveryav S i vår malm er lavt,og jeghar
i erindidngNationalLeads22u...leskings-metodei
Predrictown, hvor S-recovery formodentliger vesentli,
hdyero markedetfor am.sulfatspiller her også inn,
formodentlig.Dot ble ved S.G. lagtvekt på hvilken
interesseen haddo av höyt recoveryfor scovl.-

b ) on opplösning,som går til

22111EaL	 Opplösningenkokes (vedca. 90 - 100°P?),og.overskudd

av 1M3 drives av og koudenseres, gåw i returtil 1), bed
styrkogradca. 200 z ER3/11ter.Cu fellesunderkokingen
av tilstedevmrendeS sonCil2Sog CuS.Filtreres.fra,
residuotgår direktotil snelting,holder60 - 70 % Cu,
ca. 1 % Ki, ea. 1 % S, Co-gehaltukjentfor meg.

PiltratetGår til

Stz122Ugs felningsprosess,restarac Cu, ca. 0.005gramiliter
fellesmed R230 (L?_nogsåfå en "preeipitation"med
Ni-konsoutratalene,men det gjdres ikke her.)

11)	 Bunnfalletholderca. 30 % Cu,.10 - 20 % Ni, ea. 2 % 06,

returkjdres.

OppldsningenGår til

OxvdaUzil oksydasjonunder trykkmed 02 ellerluft,.sisterester
av S, sluttprodukt00005-G/literS i oppldsningen.

Oppldsningen3år til

5>Sy2222sis:.Sulfemate 2 0 302) hydrolyseres til")2s0 4 som

senerekwystalliseresut og blir sa1gsprodUkt.

Opplösningengår til

6) U::£911.121:åen:rednksjonmed H2 under trykk,og en får her 2 trinn:
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Detteor altsåI megetkortetrekkprinsippetfor
prosessen-opplysningeneovenforer ikkenotertfort-
ltipendei löpetav arbeidsdagene,menbasertpå
erindringfraflerespredtesamtaler, og.jegsetteret
stortS.B.&0. veddethele.

Gikkfortgjennompilotanleggetsammenmedmr.Mackim
(uttalesMmskju),dymesynligen polakksomharværtved
S.G.I år,er sjefkjemiterder.
JeghaddefartivrigsprogVanaker,S.G.har150mann i aln
tjeneste veddetteanlegg,fordeltpå'23 treogtyve
nasjonaliteter,og Mr.Knnda'sengelakvar tildels
uforståellgdetvarurådå rå hamtilå snakketysk
eomvarhansmorsmål.
BonsentratetfraLynnLake,ca.70% 4.200mesh,nates
overtallerkenmatertiltank, blandesmedammoniakkvann,
pumpes til1. leachlngbeholder.Denneer ca.2 m3,
llggendecylinder,innvendigdelti 3 rumvedvertlkale
vegger,mekanisk-rdreverki hvertrum,overlöpfrarum
tilrum.Palpengårtil2. leachingbehelder,'maketil
nr.1. Opererormedluft(ikke0 ), twykk ca. 100 lbs.
p.s.i..Eldlesystemi behelderno,dareaksjonener måtel/
ozoterm(avhengerav trykk,kornstbrrelseo.s.v.)

PalpengåretterleskIngtilkoking,ckmpopv.,NE.3drives
av ogkondenseres,raturtilleskebeholderne.
Filtreresi 011iverog BIMcosmåutvendgetrovnelfilter
og skivofiltre,residaet(brantav 1o(OB)3 vaskes,
repulpes,filtrereslgjen,lagres4;
Filtrateter sterktblått av1+11-Oo-CU-miner,sår tii
strippingmedH2Sfraflaaker,Ca felles,filtreres.
.F11tratetlagresinntil-vIdere,venterpåutstyrfor
vlderebehandling.

En stopperåltsåforelöbigvedoksydasonstrinnet,men
prosessen or gjennomförtsomtidligere nevnt,stykkovis
forde forakjelligetrinn, kontinuerlis.Selvregistrer-
endeInstrumenteroveralt•girbeskjodom driftensforlUpffl
Ldpendeströmav pröverfrade forskjelligetr5mni
prosessengirarbeidfor25 - 30 kjemikere.Alle-brUker
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sulfider.Filtrertefra svartCu-sulfid.Cu-resterble
bestemti filtratet,fant 1,49 g/liter.Kalkulerte
laddvendigH25 mengdoi 1j,terstdchiometrisk.

	

Strinninat Tilsatteca. 1 literR2Sfra måleflaske, felteut svarte
Cu-Ni-Co-snlfider.Rikeligfelning,men jeg anslomengden
bare til ca. 1/10 av foregåendeCu-felning.Kontroll-
analysepå Cu i filtratet,Jkke titr*metrisk,men brUkto
DITHIZONMETHODfor determinationof tracesof Cu, '

ekstraksjonsmetode.

	

9322,112W. Innholdeti filtratetvar.nu 70 t/liter

	

• 4=217£12 S(n 2,19 moliliter),og 36,3 g/literNi Co (= 0,615
noliliter),med•forhold-gQ4, ,3,6.

For.åunngåhydrolyseav Ni under det kombinerte
oksydasjon/hydrolyse-trinnble tilsattk9.5 gram am.
sulfat er vanligvis ikke nddvendig,men en dnsket
dynnsyn11gikke å ta noen sjangserved dennedentonetra-
sjonen foreldbig. Oksydasjon i 2-3-litershbytrykkauto.-
klave,temneraturh:25°P,500 lbs. p.s.i.trykk-fra
surstofflaske.Ingenvarmereaksjon,Meckerbrenner
virksomhet.
Sluttprodukter:sulfaterav Ni og Co.Reaksjonstid time
Filtrertes,dog heltklar oppldsninguten bunnfall av
nikkeIoksyd.
2000 ml. av oppldsningentilbaketil auteklaven, tilsatte
katalysator(megetfinfordeltNi-pulver)50 gram/liter
fra tidli:gere"produsertved-6)trinn.Brukersamnekata-
lysatorved pilotplankjdring, •
Mye pulvergir hurtigreaksjonog omvendt,

ReductionNi: Opphetettil 325°F,trykketstet til 100 lbs, öket da med
H2-gas fra flaske til totalt500 lbs.p.s.i.Tomp.kon-
stantjdretid (10-)".1£min. Filtrerterikellgmengde
N-pulver (nerenn de 100 gram som ble brukt somkataly-
sator) Ved dennekortebehandlingstidforelåimidlertid
pulvereti temmeligfinfo2deltform,En har dog den
densification-prosesssomernevnt tidligere,hvor de
enkeltekorn vokser.



Så på ferdJg nikkelpulverundermi.kroakop,ytterstjevnt
prodUkt(kornstdrrelse),hvermetallkuleharet b1mret
utseende.Piltratethaddenu skiftetfra11åtilsvåk
rosafarge.PelteCo med1123for-demonstrasjontormeg,
filtrertefra'svartCoS2,filtratetufarget,-dampetinn
en 1itenprövetilhvitt pulver,an.sulfat.

Haddoldrdag28.marsen samtalo med Hames, MaOkiw, Hashner,Hale,og
fölgendoopplysningerblegitt

etteranalyser herholdervårtkonsentrat:
(%),Ni 9.0,Cu = 2.01+,Co= 0.39,Fe= 45.3,3 35.1, uldst= 6.0.
BraCo,menoverraskendelavCu formeg- jegkjenner dog ikke til •


11> Wedaasbehandlinaavvårmalm.

S1ktanalyser

gram I % I grara gram % gram %

0.1
200-100 -2.8 2 .8
2 200 61.3 _32..6_12,807 1 I L5011.11W-J,-.1U1L-J

227.7j_/_ao2.,LU..1_2o9. 4__
---------------

(1) originalkousentratfraWedag
(3) 1,, _ _ mnIti kulemdllea

Al-oksydkuler.
(2) Residuatotter lesking (trinn1))fra(1).
(¥) n _ n fra (3).

5f)%fast,1 time,

NedmalingenhosWodagsynesaltsåå vareganskenormal, ea.60 %
200msh.(Evje,Hosanger).Forsdksmalingenherer ganskevidtgående,

ea.$0% + 325msh,

PorsdkfdrminankomsttilOttawa ga somresultat:

% Recovery(oppldstmetall etterlesking)(trinnI))

n 2,?:35:28II lavtS--ntbytte,antas hor å baropå Wiyt
innhold av pyrite og pyrrhotitei konsen-

g I 8g:4.2' 1
tratet,larsegvanskeliglöseveddenne.
ammoniakk-leskeprosess.



•

•



En av våre ingeniörerfår fölgekjdringav vårt konsentratI pilotskala
.omså önskes.
Selv om vårt konsentratoppfdrerseg magetlikt med konsentratfra Lynn'
Lake,må dettearbeidson hittiler utfört,bare betraktessom et
orlenterendearbeld,og tidener nu inne til å foreta 	

2511.2.1221.W,av det lae.le3,2?it-e_214~ tCas.

Formellrapportvil blI sendtoss ra ettavai.ldpotav en månedstid.

Fdr min avreisefra Zeu York sdndw:April 5., hier jeg å få tid til et
besbk hos Mr. Robertson,cen.Hanacerof ChenlealConstr.Cerp„
New York.

KjellIdndahl

(slcn.)


