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Råstoffgruppe Råstofftype

Malm/metall Ni.Cu

Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

På tysk.

Beskriver at oppdraget hadde 5 forskjellige målsettinger, derav best mulig Ni-utbytte olivin-konc. 2

malmprøver hadde hhv 0.46 % Ni. 0.06 Co og 0,485 Ni og 0,032 % Co,

Flotasjonsforsøkene beskrives med sikteanalyser. kjemikalietilsats og reagenskostnad. Det kan oppnas en

utvinning på over 75 % med et konsentrat på 6-8 % Ni og 1.5 - 2 % Cu.

Olivin-konsentratet vil kunne holde 43-44 % Mg0 med et utbytte på 70-75 %.

Ett tonn Ni-konsentratvil dermed holde ca. 70 kg Ni og ca. 16 kg Cu.
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Egeberg Ferd., Ilolter S. A/S Malmundersøkelser
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FLOTATIONCVERSUCHEmitRiNA-NICKELERZ
tUr

5/5 MALIWNDS7ISURT

Der Auftra :

Der Auftragwar dar fo1,3ende:

Das möglichstbeste Nicke1-Ausbringen.

Der mdg1ichsthohe Nickel-GehaltLiiKonzentrat.

Ausbringenvon Olivinkonzentrat.

Der ganstigste.ReazenzverbrauchtUr Nickel-und

Olivinflotation.

Voraus-alkillUber Zerkleinerungund Flotation

basiartauf Aufgabe von 100.000t pro Tahr.

Preisniveau1939.

Das Rohgut

Das Rohgutmustarfilrdie orientierendeUntersuchung

(Rapportvom 28.1.1942)ist Muster 1 bezeichnet. DiesesMuster

enthieltnach Anedyse von A/S Dr. 0.N, HeidenreichsLaboratorium,

Oslo:

Muster 1.


0,4G ; Nickel (Ni)

0,06 Kobalt (Co)

12,50 Eisen (Fe)

1,45 Schwefel(3)

o,12 "p;Kupfer (Cu)

Das bei der.jetzigenVersuchsseriebenutzteMuster ist

•

•



- 2

Muster 2 genannt. DiesesMuster enthieltnach Analyse von Oslo MUterial-

pr5vesnstalt,Oslo:

Muster 2


0,485 Nickel (Ni)

	

0,032 Kobalt (Co)

	

12,230 Eisen (Fe)
1,770 L Schwefel(j)
0,091-,7;Lupfer (Cu).

Alle Analysenvon dieserVersuchsseriesind von Oslo
Materialprdveanstaltauscefahrt.

1. Das mdulichstbeste Ausbrinn von Nickel.

Aus dir leUntersuchunc(2apportvom 28.1.42)

geht hervor, dass der Pentlanditim Rohgut einigermassenleicht anreichbar
ist. Das Rohgut enthaltindessenwahrscheinlichetwa 0,1 Ni als jilikat •

an dus Mineral Olivin gebunden. Dieser Teil des Nickelcehalteslasst sich
nicht aufbereiten,und ich habe deshalbdas wahrscheinlicheNickelausbringe*
bis 70-75 von dem Nickelinhaltdes 2ohgutesgeschatzt. Dies entspricht '


ein Ausbringenvon dem nutzbaren Nickelinhalt(Pentlandit)in dem Rohgut
von etwa 85 td,indem das jilikatnickel15 von dem Nickelinhaltim Rohgut

ausmacht.

3d dar Zerkleineruncsrradin der orientierendenVersuchs-

serie nicht r!anzbestimmtwurde, ist hier eine Versuchsseriemit demselben

Reagenzzusatzausgefiihrtworden,aber mit verschiedenerZerkleincrung. Von
jedem Versuch ist ein Julfithonzentrut und ein Olivinkonzcntratausenommen.
Das Olivinkonzentrt wurde ausenonmen um die ganstite Zerklein2rungfar
das Olivinausbrinen im Vergleichmit dem Nickelausbrincenzu konstatieren.

Rea7en-ien:

Zerkleinerungmit 100 Yr Lupfersulfut.
Julfidflotationmit 200 cr Natriumethyl=nthatund

35 gr FlotolA.
Flotationszeit10 Min.

Olivinrlotationmit 150 gr Usaure.

Die Zusatzesind im L;ripro t Rohcut.
Flotationszeit10 Min.

Versuch 22 1:

Siebanalse:
05 mesh 0,208 mm - 2,0

+100 " 0,147 mm -13,0 »
+150 " 0,104 mm -20,0 /.

+200 " 0 0 mm -2 0
+200 mesh 0,074 mm -40, i‘

Sulfidkonzentrat:4,8 Gewichtsprozent-

- 2,0
-15,0 ;.
- 35,0
-60 0 :;
-40,0

6,65 cf,Ni - 17,50 Mg0
Ausbringen im Rohgut 64.3 Ni




Olivinkonzentrat: 51,4Gewichtsprozent - 0,178 Ni - 42,95 2 mg0

Ausbringen im Rohgut 56.1 5: Mg0 


Versuch 22 72:

Siebanal se:

+ 65 mesh 0,208 mm - 1,0 - 1,0
+100 " 0,147mm - 6,0 - 7,0
+150 " 0,104mm -18,0 ,;J -25,0
+200 " 0 0 mm - 0 0 - 0 C
+2 0 mesh ,0 4 mm - 0 cz;- 0

Julfidkonzentrat: 5,8 Gewichtsprozent - 5,41 Ni - 20,052:Me0
Ausbringen im Roheut 6b,7 Ni 

Olivinkonzentrat: 46,0 - 0,135 Ni - 43,20 ;: Mg0
Ausbringen im Rohgut 49.7 Ç mgo


Versuch 22 7 :

Siebanal se:

+ 65 mesh 0,208 mm - 0,0 - 0,0
+100 mesh 0,147 mm - 5,0 - 5,0
+150 " 0,104 mm -13,0 -1b40
+200 " 0 0 mm - 0 0 - 8 O

	

00 mesh 0,074 mm - 2 0 - - 2

Sulfidkonzentrat: 6,8 Gewichtsprozent - 5,15 Ni
Ausbringen im Rohgut -71,1 Ni

'i'.
 

r.

- 21,85 ; Mg0

- 43,22 Mg0
1 0

Olivinkonzentrat: 38,5 0,136 Ni
Ausbrincen im ztohgut

Versuch 22 7 :





Siebanalvse:





+ 65 mesh 0,208 mm - 0,0 0,0




+100 " 0,147 mm - 3,0 , - 3,0 I,




+150 " 0,104 mm -12,0 -15,0 p




+200 " 0 0 mm - 0 0 - 0 -




+200 mesh 0,074 mm 0 - 0




Sulfidkonzentrat: 8,2 Gewichtsprozent - 4,60 Ni - 23,07 Mg0
Ausbrinjen im Rohgut -73,80 Ni




Olivinkonzentrat: 45,4 - 0,1315;4 Ni
iiusbrincen im Roheut

Die Olivinflotation ist in diesaia Versuch mit 200
Rohgut ausgeffihrt worden.

Versuch 22 0:

31ebana1vse:

+100 mesh 0,147 mm - 2,0 ; - 2,0 ;
+150 " 0,104 mm - 9,0 -11,0

+200 " 0 0 mm -2 0 -78 0
+200 mesh 0,074 mm -o2 0 -c2 0

Sulfidkonzentrat: 9,7 Gewichtsprozent - 3,32 - 27,1 ,LO
im Rohgut -72,30 ; hi 


Olivinkonzentrat: 56,8 0 1127, Ni - 43,16 M60
nusbrin:en im Rohgut 72,10 ,t Lig0

43.25 ';‘;mgo
49,20 ÅZmgo


sr i1så.ure pro/t



Versuch 22R1:
Siebanalyse:

+150 mesh (0,104 n.:1)- 6,o , - 6,0
+200 " 0 0 mm 0 .-71 0
+200 mesh 0,074 mm - 9,0 -

3u1filkonzaut: 19,0 3ewichtsprozent - 1,71 4 Ni - 39,3.),;Mk0
ausbringen im ",:kohsut -76.30,t_Ni

01ivinkonzentr',...t: :3,5 - 0,12 , Ni -
2:.usbrin.jen im stohflut 57,0 


Disse Vcrsuchsserie mit steigender Zerkleinerung

dar.:s bei Zerk1einiruns aber 50 + 200 mesh tritt eine .:::ne.eruns

indum di• Lonzentrieruns sturk f11t, wahrund ds usbringens nur 1ang-

sum steist. 'Jenn man die Versuche 2233 und 2251 verjleichen, sieht man,

das: im Vcrsuch 2251 beiriahe drei%ul so viel Sulfidkonzentrat als im

Versuch 2233 aus:eno=en ist. Das A.usbringen des Nicks1inha1tes im Roh-
a sut i3t von 71 bis 7E sestiepen; zur sclben Zeit ist uber die honzen-~

triJrunj von 5 bis 1,7 Ni herunterge,7ansdn.

Dus höhere 1:.usrinsn im V.Jrsuch 2251kommt deshalb von

dc% wesentlich hftercn Inhslt von Silikatnickel (Olivinschlamm mit op1 ;
Ni) in de% juifidkonzentrat. Denkt man sich dss usbrin»n bis zum Bei-

spiel 0 aufsetrieben wird die LanzentratmewTe bis 7E Gewichts-rozent
steigen und die KonzJntricruhs wird bis ca. 0,5 Ni fallen.

Der ideelle Zrkleineruh.:srrad sollte deshalb nach der
V2rsuchsserie wie Versuch 2233(Nr. 3) sein:

.0 + 100 mesh 7,2 0 + 200mesh.

•2 Der mölichst hohe Nickelehalt in Lonzentrut.

Ich w2rde untenstehend die Vursuche behandeln, die u% cine
hohe Nickelkonzentrierung zu erreichen, speziell ausgefahrt sind:

Die folsenden heasenzien sind ver.ilendet worden in den
Versuchen far Nicke1-huefernotation:

In der MUhle zugesetzt: Joda, ialk, LuzfersulJut und Natriumcyanid.

In dem honditioniertank zAcesetzt: Eupfersulfut, Natriumcyanid,

haliumamylxanthat und Natrium-

ethylxanthat.

In der Zelle zuf:esetzt:

Fardie Nickel-Kupferflotation ist dasResultat, dass die
folsenden Reasenzien und Mensen benutzt werden mUssen um die höchste

honzentrierung und ausbrinien zu erreichen:

In der EUhle zugesetzt: 300-500sr Soda pro t hohgut

100 gr hupfersulfat pro t Rohgut.
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versucht. Wasserglus wirkt jedoch am starksten draskend auf dem Olivin,

• und die Milchsaure hat wenig oder keine Wirkung.

Reaeenzunkosten ro t Roh7ut: Clivinflotation.

500 gr ti)lsaure Kr. 1,- pr. kg. - Kr. 0,50
2 0 r7r So1arb1 " 0 1 " " - " 0 0

Reagenzunkosten pro t aohgut Kr. 0,54.

Der freis far lierineib1 wur in 1939 ca. Kr. 0,50 pr. kg. und

far Tallbl ca. Er. 1,- pr. kg.

Da von 1,5 t Rohgut 1 t Olivinkonzentrat hergestellt wird,

wird der Reagenzpreis pro t Lonzentrat:

Reagenzunkosten pro t Konzentrat Er. 0,54 x 1,5 - Kr. 0.81,

Das Verfahren bei der A.ufbereitung von Nickel-Kupfer- und

ll' Olivin ist in dem An1agekalkal auseinandersesetzt worden. ilbrigens ver-

weise ich an das beigefagte "aufbereitungsschema" und "nuszug aus dem

Versuchsjournal".

Konklusion: 


Die hier auseefahrten Vereuche mit :r.uster 1 und 2 zeigen,

dass das iusbringen von Nickel nicht nennenswert aber 75; gebracht

werden kann, wenn man eine Konzentrierung von 6-8 Ni aufrechterhalten

wird.

Das Rohgut enthalt 75-80Gewichtsprozent Olivin mit etwa

0,1 Ni als Silikatnickel. Dieser Teil des Nickelinhaltes kann, wie


. «an verstJhen wird, nicht gewonnen wcrden.

Die aohgutzerkieinerun,; far die Nickel-Kuiefer- und Olivin-

Flotation sollte sain:

etwa 5 L+ 100 mesh, 50 ;L 200 mesh.

Die nbtien Ree'L.enzien far die Nickel-Kupfer-Flotation sind,

wie bereits erwahnt: Soda Kupfursuflat, Natriumcyanid, Natriumethylxanthat

und Flotol Far die Olivinflotstion genagt es mit 31saure allein als


Spenmler und .Schaumer.

Bei praktischem lietrieb rechne ich, dass man die foleende

Konzentrieruns und Ausbrin:en bei der ohengenannten Zerk1einrun3 und

Rea2enzzusamnensetzung erreichen kann:

Nicke1-Knpferkonz•ntrat- G - 8 Ni - 1 - 2 < Cu
Nickelaushringen 0- Ni - - 0 ". Cu
Olivin-Konzentrat 0
Olivinausbrineen ,0
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20 Rohguttonnen8.0,5 % Ni sind erforderlichum eine

Tonne Nickel-Kupferkonzentratmit dem obenerwåhntenInhaltherzu-
stellen.

1 Tonne Konzentratwird dann enthalten:
ca. 0 k Nickel und ca. 16. k Ku fer.

Oslo, den 14. August 1943.

Ferd. Egebsrg (sign)

S. Holter (s)


