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Beskriver et forskningsarbeide som går ut på å undersøke mulighetenen for å utvinne yttriumet i
Glamslandpegmatitten.
Yttriumet er i hovedsak knyttet til mineralet Xenotim og derfor var det øskelig å framstille renest mulig
Xenotimkonc.
Direkte flot, på avslammet rågods var negativt, men avslammet glimmerfraksjon vist betydelig anrikning av Y
Separaasjon av glimmerkonc ga konc med 0,7-0,8 % Y, tilsvarende utvinning på 70-80%.
Bordvasking ble forsøkt både i drif og lab og deretter med sterkmagnetseparator. Magnetisk fraksjon består avXenotim og granat, men noe glimmer. Dette inneholder 1,1 %Y, tilsvarende 97,5% utvinning.
Dette er den metoden som har gitt best resultat og er billig
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TITEL: OPPREDNINGSFORSØKMED GLAMSLANDSPEGMATITTEN.

Sammenfatnin :

Hensiktenmed det forsøksarbeidetsom er utført,har vært 4
undersøkemulighetenefor å utvinneGlamslandspegmatittensyttrium-
innhold i et salgbartprodukt.

Forsøksprogrammetfor undersøkelseneer lagt opp i samrådmed
dosent M. Digre, N.T.H. og sjefskjemikerI. Kjølsen,rirma BSn.

Størstepartenav forsøksarbeideter utført på Glamslandi siste
halvår av 1968 med produktertatt ut fra den løpendeproduksjonen
i oppredningsverket.

Iflg. universitetslektorP.C. Sæbøs rapportav den 6.3.63,er største-
parten av Y-innholdetbundet til mineraletxenotimsom er et yttrium-
fosfat med ca. 33 % Y.

Videre er granatensY-gehaltangitt til ca. 0.4 %, mens glimmeren
antas holde ca. 0.1 % Y.
ønskemåletvar derfor å fremstilleet renestmulig xenotirnkoentrat.

Resultatenekan i korthetsammenfattesi følgendrF,Lkter :

Samtligelaboratorieforsøkmed direkte flotasjonav xenotim
fra avslammetrågods før glimmerflotasjonenga stort sett
negativtresultat.

Prøvetakingerav avslammingog glimmerflotasjoni verket viste
at man har en betydeliganrikningav Y i glimmerkonsentratet.
Gjennomsnittsresultateneer vist i nedenforståendeta"211 :
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Produkt Vekts-% % Y % Utv,

Rågods 100,0 0.016 100

Slam 10.0 0.016 10

Paranr rlimmerflotasjon 90.0 0,016 90

Glimmeravcanc 83.85 0.004 21

Glimmerkonsentrat 6.15 0.18 Co

Man har saledes en 7cratisv oppkonsentrering av Y så vel
10 cancer med høy utvinning.

Det var derfor naturlir a fortsette underskelsene mod slimmor-
konsentratet. Dette er dessuten ot avfallssrodukt, on mon

unncar å rripe inn i den nuværende prosessen.

Glimmerkonsentratet inneholder en rod del kvarts og foltsnat.
Ved reflotcrins av dette var det rimclic å anta at man skulle
kunne fjerne mesteparten av dissc mineralene oc oppna en
yttcrlinere oppkonsentrerinc av Y. Dette ble forsøkt bade t

laboratorie- og driftsskaln, men med nenativt resultat.

Ved soparasjon av nlimmerkonsuntratet ved hjelp av flotasjon
ble dct i lahoratoricskala oppnådd et konsentrat med 0.7-0,8 % Y

or cn tilsvarende utvinning pPi70-80 % av climmerkonsentratets
totnlo Y-innhold.

Konsentratet inncholdt foruten xenotim, store menrder granat.
Disse mincralers flotasjonsegenskaper ser ut til å vmro temmolic
like.

Bordvasking av slimmerkonsentratet hlo forsøkt både i laheratorie-
oc driftsskala.

DriftsforsySkenetyder på at man ved bordvaskinc bør kunne oppnå
følgende resultater

Produkt Vckts-% % Y % Utv.

Glimmerkonsentrat 100.0 0.18 100

Bordavgang 60.0 0.07 23

Bordkonsentrat 40.0 0.35 77



Til

Selv ved en sånass stor bordkonsentratmengde som 40 vekts-%,
var dette relativt fritt for glimmer. -Perutengranat og

xenotim inneholder bordkonsentratet kvarts og feltspat.

Y-gehalten i bordavgangen er relativt høy, men dette må ses
mot bakgrunn av at man har en del glimmerbundet Y.

Et flertall bordkonsentratprøver ble separert på en Carpco
sterkmagnetseparator ved Cppredningslaboratoriet, N.T.H.

Forsøkene tyder på at man ved magnetseparasjon av bordkonson-
tratet bør kunne oppnå

Produkt

Bordkonsentrat

Umagnetisk eraksjon

Magnetisk fraksjon

tylgende resultater

Vekts-%

100

69

31

:


% Y

0.350


0.015


1.100

% Utv.

100.0

‘2,s-

i117;

97.5

2 .5

Den magnetiske fraksjOnen består hovedsakelig av xenotim ng
granat, samt noe glimmer.

Det ble forsøkt å skille xenotim og granat ved å variere felt-
styrken, men med negativt resultat.

Av de prosesser som er undersdkt har kombinasjonen bordvasking-
magnetseparasjen av glimmerkonsentratet gitt det beste
resultatet. Den er dessuten enkel og fremfor alt billig, idet
man unngår forbruk av reagenser.

Under forutsetning av at det godset som har vært brukt under
forsdkene er noenlunde renresentativt, bør man med denne
prosessen kunne produsere et xenotim-granat-konsentrat med
gjennomsnitt ca. 1.1 % Y. Konsentratuehalten vil nnk variere

en del på grunn av variasjoner i xenotim-granat-forholdet

rågodset.

Utvinninren bør vel 50% regnet på rågodsets tntale Y-
innhold.

Ved en rågodsproduksjnn på 150.000 t/år tilsvarer dette en

xenetim-granat-konsentratmengde på vel 1.100 t/år.
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8. Det har hittil ikke lykkeså skillexenotimog granat hverken

med flotasjoneller magnetseparasjon.

En tenkbarmetode er elektrostatiskseparasjon.Denne kommer

til å bli forsøkt.

Videre bør mulighetenefor å fremstilleet salgbartgranat-

konsentratundersøkes.

Trondheim,9.1.1969

0 576642174,"

0. Øasæter



1. INNLEDNISM.

Hensikten med det forsøksarbeidet snm er utfrirt,har vært å

undersøke mulichetene for å utvinne Glams1ands-pecmatittens

Y-innhold i et salcbart produkt.

Glamslandsnermatittens mineralori er inngående beskrevet

universitetslektnr Sæbøs rapport "Glamslandsforekemsten" av

den 6..68. I denne forbindelse ris det derfor bare en kort-

fattet cmtale av de mineralene som inneholder Y av betydninr.

Ifølge Sæbøs rapport er mesteparten av Y-innholdet bundet

til mineralet xenntim. Dette har formelen YP04 med en antatt

Y-gehalt på ca. 33 Z. Kornst(hrrelsener 3.0 - 0.1 mm or,den

spec. vekten er 4.45 - 4.55.

Andre mineraler som inneholder Y og samtidic forekommer i

mengder av betydning, er rranat og bintit.

Granatens Y-rehplt er tidlicere ancitt til 2 ren er senere

knrrigert til 0.4 Granatmenrden varierer sterkt fra 2`)

til 3600 ppm. Kornstørrelsen er angitt til 3.0 - 0.5 mm.

Den er en spessartinrik type og har en spec. vekt på ca. 4.2,

d.v.s. noe lavere enn for xenctim.

Biotitens Y-cohalt er anslått til ca. 0.1 7 mens biotitmengden

i foreknmsten ikke er nærmere ancitt.

Y i cranat er silikatbundet cr flrelic vanskelir å utlute.

Når dessuten Y-gehalten i granat ng bintit er såpass lave scm

0.4 resp. 0.1 7, er Y-innholdet i disse mineralene av mindre

øknrromiskinteresse. Under fersøkene har man derfor tatt

sikte på å utarbeide en brukbar metnde fnr utvinning av et

xenntim-knnsentrat.

I og red at man ikke har noen kvantitativ analysemetnde for

å bostemme granat cr bictitinnhnldet, har det vært umulir åt.

angi hvcr mye xenotimbundet Y man har hatt i de forskjellire

produktene. Den Y-utvinning som er ancitt i denne rappert

nmfatter derfer utvinning av det trtale Y-innhnldet hvilket
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selvsagtgir et noe feilaktigbilde av hvorpasseffektive
de undersøkteonpredningsmetodeneer.

Forsøksprogrammeter lagt onp i samrådmed dnsentM. Digro,
N.T.H.,og sjefkjemikerI. Kjølsen,Firma B.S.Q.,Lillesand.
Assistenterved forsøkenepå Glamslandhar vært Leif Thue og
Hans Peder og Rolf Kjølsen,Lillesand.

SamtligeY-analyserer utført nå Firma B.S.Q.'srøntgen-
spektrografunder ledelseav sjefkjemikerI. Kjdlsen.

De allor fleste forsdkeneer utfdrt på Glamslandi siste
halvår av 1968 og med produktertatt ut fra den løpende• produksjonen. Det er såledesikke utførtnoen forsdk for å
undersøkenedmalingensinnvirkning. Dette har heller ingen
praktisk interesseidet denne bestemmesav hovedproduktene
feltspatog kvarts.

•
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2. FORSØKSPROGRAM.

Det forsøksprogramsom er gjennomfk4rtomfatterfølgende
delundersøkelser:

Direkte fletasjonav xenotim fra nedmalt ng avslammet
rågods.

Undersøkelseav fordelingenav yttrium i nuværende
flotasjonsorosess.

Rensingav glimmerkonsentratet.

Separasjonav glimmerkonsentratetved hjeln av flotasjon.

Bordvaskingav glimmerkonsentratet.

Flotasjonav bordkonsentratet.

Magnetserarasjonav flotasjonskonsentratet.

Magnetseparasjonav bordkonsentratet.

•
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rORSØKSJIETODIKK OG PO9SOKSRF2ILTATE17.

7.1. Diroktc flotcsjon av xennti erå nedmalt eg cvslcmmet rrc

Ikten ged disse fersJ.kenevar unders-7keruliæehetene
on se1cktiv f'otasjen av xenotim fT7rglirmerflctasjenen.

1v1 a,oi;s:j.2<rered tilfredsstillende resultat,
bhprje det være å sette inn neen flstasjonsceller fT-7r

irlihm-ierfletasjeneni verket ag avfletere ct xenstirråksnsentrat
h n sjSen kunnc -snses I sil trnlcgget. På denne måten skulle

wer'cgulig å mmc iflangmod nroduksjon 2v et xenatim-
eaantra.:rclativt raskt. Dettc ncturligvis under ferut-
Oning cv ct de reagenser seg hie brukt under xenotim-
hnscioncn ikke hådde sigm ugunstlæ innvirkning a den etter-

fade [;lim=rfletcsjencn.

lian forsk under ,Junkt3.1 er lcberaterief-rsc7kutf4,rt
Dcnver lcharatrriecelle red ct v-lum sh 2 1 cc med ot

ra 15-J:r7r. Ocdsrenden var ca. T.5 ke cg kendi-
noring,etter recenstilsats ble utf;7rti cellen ved ca.
/ Cast. Scrubbing av gedset fdr kcndisjeneringen ble

jkke utfc3rt,dette skulle holler ikke være nJ,dvendig,ettersem
a (set hle tntt ut ctter rakc 1, d.v.s. httor scrubberen i verkst
'kOr . PlytHojegect i bilaa 11).

jte-gz•kred sulf-nat, Nc-cleat •æ scfacid ved varierende nIL

sulfenateno ser,er undersCkt cr -etrelcumsulfatene 2556,
- 829. regulert gel kalk sv-velsyre. Pinenil
=1:t n nhunne”.

2ars/ksboting,c1scr•ç resultter vist i bilac 1-1.

undcbri7kteschderno kan sies hr gitt særlig
veruevisendc resultcter. De bosto rcsultatene er enpnådd

-bet ved ,-714 (fersk 31, hilag mcd en kensentrat-
eit se 2.33 Y r.rcn tilsvarende utvinning å ca. 55 7.
2..7fle:Ld-U185 (forsk 36, bils )) ble utvinningen ne


ca. 65 5, men til gjenfljelder ksnsentrctgehalten
p.re,0.21 7 Y.



Det er sannsynlim at man ville ha f/tt hdvere knnsentrat-
rehalter ved å rense kcnsentratet ot antall ranmer, der
beknstninr av utvinningen.

3.11 Xen-timfletasjrn mcd amin ved varierende


F•rsdksbctingelser nr;resultater cr vist i.bilag 5-6.
Resultatene tyder nå at amin ikke har nnen samlende effckt
na xen,itimidet Y-c:eha1teni k-nsentratet er til dcls be-
tydelir lavere cnn reicedsctsY-renalt.

111 3.12 Xenetimfletasjun otter rlimmerifictasjenmed amin.


Ettur sem xenctim ikke fleterer med amin, ble det utf,/,rten
serio fcrsik med xenTtimfl-tasjån utter r1immerflctmsjc.a.
R,rs»Kshetinrelser cr resultater fromrar av bilam 7.
I likhot med fcrs;ikeneunder nkt.3.11 or Y-taret i limmer-
k-nsentrstet meret lavt ved samtlire forsHk.

Dun etterfd1rende xen-timfltasinnan med safmcid eg sulfonat
har Imidlertid :itt betydolir darlief,reresultater enn de
scm ble c-nnadd vod Kunctimf1-tesiån fmr rli=erflctesjen
undur rkt.3.1.

flyårvidt amin dr en effektiverc rlimmerfletasjcn enn• sulf-nat i nuvmrende ,)rmsesseller ikka er ikke unders;Skt.

3.13 Xenctimflatasj-n etter rlimmertrykking mcd nyrnralell.

Dot ble kjdrt tc ferseksse,ier med ferskjell1r rå:,r,rdser
med varierendo meru-,dernyrcral-11 s,m rlimmertrykker. Ma-
aleat ble brukt scm zenctimsamler. Pcrsksbetinmelser flm
resultater for de te scrione cr vist i hilag 8, rosn. bilmr 9.
Av bilar 8 fremrår at Y-rchaltun kensentratet ur ca. 5

hivere med 5n0 r/t ryraralall (fcrsy* 5) enn uten
nyrcra1Tiltilsats (fersk 5fl)uten at dette c.årnevneverdic:
ut aver Y-utvinninun. Tundensen er den samme i den

andre fersksserien (bilar 9).
På den annen side er det naturlirvis betenkelig å innf re unl
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flll_mmertrykker i ot fletasjsnstrinn flr riimmerflctasjsmen
ldet mrrn kan risikure at denne rrYirtremure. Pnrfi klarlefle
dette kreves nskså amfattende lahrsat7rie- :ilatfflrs;lk.

3.14 Xen timfletasjan ettcr tHsats av r .tulRrcnde res/7ens

Innlednins;svis ble dct kldrt en såric fars'tk med varierende
mern-y,der vannr,lass i kambinasjan mud sulfanat aft-, safacid.
En mikreskspisk underskelse av kflnsentrntut viste at dette
Innehrldt bare finmslt kvarts. Det samme var aTsL
tilfellct vcd tilsats sv Dthse srsduktcno ble derfcr

ikko anlysert.

Den enest• av de unders;tItte reularande rear,ensene sam så
ut til å f-;1_brukbare resultater var-2- t;i . Denne bleC
derrnr farsit,k med varierendu tilsatser I kambinEtsjcn med
sulfsnst. :Tflrsttksbetinstelsc,r rasultater er vist i bilag;

1

Ited farsttk 611 med 5f)c? ;Yt fl'2fli95, ble det sflsnAdd et kfln-
sentrst mcd fl.$ X Y en utvt.n;linm p71 vel 87 X, hvilket er
det buste resultstet s-m hittil cr ?i,ed ifl

, tt ued 7c.
Lr ?_slAtaten.- ds snr-J'e r-H - utcL !JrI2S12 '.6
(frstl: 617 -'

'rhtcrvieit si s hsr usulnstir innvirknin så den etter-- 2 2 6 -
f,:l[wndc rlimmerflåtasjner ellur ikke, er ikk:2 underskt.
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3.2 Underslkelse av fardelinnen av vttriun i nuvmrende
fldtasjansnrcsass.

U.anvissto fra fne'rat xanntin fldterer sammon red nlimneren
dn anrikos nlimmorknnsentratot. Fer fa sikrest mulin

data fnr rgndsets Y-gehalt an hvordan Y-fdrdul5nnen til
de fdrskjell1ne nrnduktene under mlinnorflatac»nen vnr,
ble dat utf:Jrten serie prevetak1nner av T{‘?,mann,kensentrat
dn avnann fra nlinmerfldtasjdnen. VIdere blo det utf,-5rt
Y-analysor ^l endal ferdlne briketter av -r-dukter fra felt-
spatfldtasjnnen.

3.23 TrJvetakinn av mlinmerfletasjenen.

T bilan 11 en 12 vises resultatene av tn dctallrrevetakincer
av n1inmerflatas3nnen. •v disse fremnr at Y-mahalten 1

slannot, nverldn bowl, er den sattmesnn 5 det avslanmela
nndset sam snirtil fletasjdn. nan har sfiledosinnen an-
rikninn av Y I datte en Y-tanet er nreydrsj-n1t med slam-
nenden. Denno er an.mitttil ca. 10 vekts-7 av ehmatct
rånods. rett fra ot aapredninnsteknisk synsj:unktcr slammet
menet vanskelin bnhandlu, dat er derfar lkke niert n-de

fdrs'k rOt0 utvinne dan Y sdn ni1rtapt i dette.

Under nlinmerfldtasjenon flaterer tydelin xenflJtin,eas-sann-
synligvis nranat samman ned nlinmeren 1det man har en
avtagende Y-:ehalt I kcnsantratene mat slutten av serion.

T bilan 13 nr etetTjert en sanancnsti711nna Ss s L
or tatt ut av flUnann,k-nsentrat avcjannfru mljmmdrfnatasjdner.
U,ertsettfra de te frste nrY,:ctakingeno,2 1an 8.7, har de
kdm-.1attecr7vetakInTena Htt -vdr tiner rcd an -.rve—
takinnsrunde t5me. 22.13 - 3.11 blc bare knnsentrat•
flit'vert-At ut 1 fdrbindelse med ferskane med vaskeberd
cm t'rlveneav rar en avmann 7.11 - n.11 cr fra kertaro
-irvetak5nner hvdr nrivene 11kovel ble brikkotert rnr analysL,

Vekts-7 kensentrat er beren,netnt),nrunnlan av fflrne1en
:72 rhnan::- 7 v i avann . 123 = vekts-7 n11mmorkdnsontrat.v i kanacntrat - 7 Y 1 avn.



9j0nramnnitt Y-utvinninren 1 a1immca17insentrntet
et mo7ct htvt nivå, nesten 611- -7 mha os a-nknnnen-

trering av 7 nd vel 10

P.ddeY-mchalt i n•nsentra.tetam utvinnirzen varierer manske
21_:12.7 ar' er utv1nnlnr -m knnscntratrehalt (•itrent


rå sammL nivg2scm det boste labmratmrteresultatet snm ble
onannad1ander un1I 3.1 med dirckte fletnsjen av xenntlm av
avslammet råpolo (hilar 10 frersdk81).

DGn 12, i 5.11 or utvinninaen meaet lav, am det er nær-
11±7,Tende tr- nt dette skvides en av

?alimmnraP.ntasjnnen.Hv1s man ser bnrt fra disse mrdva-
takise7nicLlir Ynatvinninaen i 1immerkcnsentratet ca. 93

:haii,ieri oredukter fra fclts.natfletasjenan.

o hvcrd-t.7 i nvannann fra alimmerfletanjenen fordelt(:
t11 r 1Cnnnt eaknenc, hle 1.,tf'art7-nnnlyser mr1


nn 1e1 TtUktLr onr liknvel var )ri1,..ettertrnr K- ca 11a-
'1enitnt.,_nec— vint nfin-

1kkc tatt ut samteldia,
nlik e mhn ken fa ot k-rrukt Incildenv fmrdelinaen. Det er

t-Jc117 ot V nnrili-csi K-reltsmatc:nca at man
nalten I denne nne under maanetserarnsjanen,

annnn,.n11n‘Is .a. at xenctim,,[;ranat•a allmmer ignftrden

maanetishc fraknjenen. 7-analvser mg denne er ikke ut-nrt.

nrtmerratninanviskan sios at rrdvetakinaen har vist at man
;:limmJJek)nscntratet or,7-utvinninT:som

or •mtrentmg 2MTIMCinivg scm de beste resultntenc som blo
-i-nnL\d1unier inkti3.1med dIrekte flota.sjanav xen•tim rdr
Tlimmrf1tasjnnon.

ror/
Det var dor naturliaat man under det fnrtsatte rT),sdks_
nrbai1nt tnk nikte ca.g utvinne xonntim fra r;lim=kennentratJt,
Ptte cr dessuten et avfallsmrlukt, nr man hehdvrr fflrnlia,
1kke arine inn 5.den nuwerende mrasessen.



nr 27 r:14m.merkensentratet.

Foruten lir.er , xenotim r.nt4nnehelder rlimmer-
kerramtratet on rpd del kvarts or,feltsrat son r^r tart.

Yod a rerse uller reflotcre rlimmerkonsentratet burde det
normsit were mulirtieterfor fJerno en rod del kvarts er
reltscat. Msn skulln dorved ocpla dels on vtterlirere scp-

nontrecinr av Y msmt:!dimscr at i.hvert fall on del.av
:72:-tT; Cr:;141,F=tstrullekunne fr..restilhska til mlimmer-




retecjs= co miledes Tjenvinnrs.

*onsentrstet i leboratorle.

ble utEct/rtialt • rensaforsk, 1 mod konTrnntratetfra
hvir de fen fdrste cellene 1 11traerflotasioncnor 1

ned asmecnmt riimmerkensentrat.
nivtskjema om rasultator er vist i bil. 15 -
Ttn dct fremrar cr resultatanc nercativsmed
llor inrcn opckonsentrerinr av Y, samtidio sem ad utvinninrcc

Teaseavranm,ene hvort fall fra frirste.c(.11ena

fcrvrim har den tr1rstekonsentrstmarr'den,inneSoldt
2vr rilmnrr; dut •r derfor moret tvilsomt cm mas

d:T.ssecrodukteno tilbake til rlimmerflotasjoncn
rjervinne noe kvarts or feltsrat av betvdninm. arn-




sandirvis 711 man fa en ornlsdnino av mlimmpr i mlnmer-
svsteme:tsom rssultercr I cr (Rminm sv mlimm:rmehaltun
TP.marsvmsnren.

corsinm av climcerkonsentratet i driftsskala.

n- aative lsboret.orierusultateneundcr pkt.3.30 motiverer
terrnern rersofo:'sk i frirtsskala- Nar dtsm.0likevel
nlc var det fordi 2 Denvararparater 2 cellcr var
Tet.	 ro-ltdrtfor drdrr driftsforc/k rud rilmmerkensontratet,


?crhrldrne 1C vsl tilratte. Av rtaktHske mrunner
vim=konsentratat rra dc fri)roteo.:11enerenset.

fcrks':cat,.nvelstrcm crmultater fl H n
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Som synes er også resultatenefra disse negativemed høye
Y-gehalteri avgangene,samtidigsom at disse inneholdtmye
glimmer. Under forsøkene120 og 122 ble det forsøktmed
tilsatsav petroleumsulfonat2556, d.v.s. den glimmcrsarnler
som brukes I vorket,for å forsøkeå øke Y-utvinningen.
Noen nevneverdigeffekt har ikke denne tilsatsenhatt.

•

•



•

Senerasjon av rlirimerkensentratetvdd njeln  2vflotasjon.

Under disne fersøkone har man forskt sdnarere fllio=r-

konsentratet ved hjeln av flotasjon. Ved en sltk rflmara:,jon

får man erfaringsmessid det bente rssultat ved trvicksdot

mineralet sCm Derekcmsoer størst menrde. an nar derfor


undersøkt un serie mulind fllimmortrykere 1 laberatorieskdla,

3.40 Senaraslon av rlimmerkonsentratct i laboratorle521a.

Labratrieforse'kenc Lle utf::4,rtmdd samme fletasjonsce1le

som tidlior:reomtalt undor nkt.3.1. :/ttertilsats av d2

forskjellide trykkende reaocnsdne hle pulren 1.0ndisjencrt

ved ca. 50/ fast fdr første separaslonstrinnet. Foran de

øvriro nenar?sjonstrinn2ne skjedde kondlsjonc:rinrenved

konstant flulflvelum,menn fant varlsrtc bcrende oå konsen-

tratmenrOnn fra første nenardslonstrnn. Kenetsiorcrinflntidc

var vcd namt]lTe3tilf:Cleler2 min.

Flotaslensttden varierte en del, iddt man vdd samtlire rmrs0

floterto hett til nkummot var rent. Tilnatn av skummerre-irdns

var ikke nødvendic..

T'orsknh,:tinolser eo renultater fremr:;rav hi1 12-2

1-nr;enav dc reaTeensenesom cr undersøkt under fersdkone

i hila 18 har so;ittneen nevneverdir resttiv cffckt.

Disse fernøkene blo utført med glimmerkonsentrat fra cd1le

nr.1, muns dc dvrige fornøkene bld utført med namfc.nrtTlimme -

kensentrat (celle 1-6).

Ved ferndkene i bilar 19 ble dot forsdkt med varterende tfl-




satser av HY foran hvert sen.arasjonstrinn. Som svnes ber TU?


en tydelir trukkende virkninr, idet man nar en ca. 5 ranrers

ppkonnentrerinr av Y i konnentratet c);-on neenlunde bri:1:tar

utvinnin, ca. 75 %. En mikroskenisk undersdke]se av

eroduktene fra forsøk 95 visto at avranrnne fnruten rlimmLr

or:såinnehflIdtbetydnlioe mew^der kvdrtn or ffltsyat.

scr fdleclir erså ut til i trykk,::dinec. K-lenentratctinne-



holdt mue ;:rann,tved siden av on de2 xen-ttr: Vndhntn-z

av HP-t:Ilsats•rut nver 500 n/t foran hvart so^arasdonstrInn

sor ut til å hs en ud5unsti effekt.

Ved fersdk 97 blo dot tilsstt litt nu!Oer.atfflr n8rs,Ake

renbcdre Y-utvinninden. 0smmenlirnut med 0srs;:ik

1:7-tilsatdhar det rer'uJtertd ot lavere 1-ta


sv:dannenfra fdrstc sensrs318nstrinnet. Til ^,denrd,.1dhar

tsr‘ctd naTo.2 '-fl<ot;sannuynilrvis burdo man bh tilsatt litt

sulr'nåers2 sndre sensras'hnstrnn-Jt-

5'edr"rsdkenc 1 bdlan 22 - 22 cle dot brukt iarhsjons-

111
trinn sflk sor vist nå flytsklemset bilhe7.20.

Fn noninenlionirnmalldm resultatene frh fdrsdkene 00, 101

104 tvder rctat Ne.,212."(sur cn effektivLrL t”vkker 8nn EF

Je". Dotto bc.krefteshv pesultstene urs 00r:h1:enc100,

102 hh 100.. dcr de sarme trykkerne er .'orsdktsamren med såf5

cia fsr å fon~ h forbGdro Y-utvinninflDn. Saraci(Iser

S5rdvrt: ut til h ferbedre utvinnin-acnbetydeltn, tdet dtdnne

ved ?epsdk 102 var hole 85%, mens denne vcd fers5tk101

(bilån 20) ut(:nsafscid var eh. 66 . 5ot s,,mmefltelder


Pr' st vidt osO. med HF r;711trykker. yed forsdk lonor
s/Y1.elenv-tsnet i avT.1 flea. mons dotte ved fors k "0

22) 8n amrrre 201. Den 7-,debsiteni fl.v.3

• vm--1fersdk len Dflmorkelin, en ksn mu]iTons bero

flrtastenen tr8dde n:naronjenstrir. ble avbrutt fnr

' " frrsklellen med re-uten ssfacd tdmrerin ldten

(`'srsdk105 100)

7ed ifcrsdkenot bilsn 22 ble dot fersdk mec nde til-

dhtdet nv N0nS101"2.

flesultetene,tsden nh st en dkninr sv ttdshtsen ut -sgs

fhrhn nvert n55 i 2sionstr.tnnhsr lften hensikt. dr


fsrdvris:rulir åt msn skulle kunne er,flnå.hsdre resultter

vcd 2 hruke lavere tilsatser vcd andre dn tredlc scharasdsns-

trinn etterser nedsmenndon er rindrc. Tilsatsen( er ret;net

I ;5/ti'llmrccrknnsentrat.
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Til Glutt ble dct k‘irt et rflYT,Y5k r-ledfcn sorårfl.sinnni-rtnn,

sln visL tiloc..23 flL;d i k-mbinåsjcn


srlfor1d.
, rrtncshocrilke de to sistc sennrrtsi=fr.rinnenenct-.T1

Avrorrsmunrdcrc, or fliHrts5 srå

crioscntr-reholt utclnrIInr4_ncen

utntrei(nIr

cvr:..1 vrd gctte rnrs.ct h*ft, vol 207,

zed fflr'A 10? (bilop;2) mod nrr-lrcrnrfå-ho-

cniil 102. crikke lfroct ?nrkio21:1:

T:cr: det sl:vldcs fcrsk.:;-ellor ?TrilynP-

-

ån sle3 åt 12..hcrrj sCkcnc.

ct. d rinSinFr, rultnns krimb1nås:c.'fimed F;nfied,u-
hiP wTsc niilirå rrom:,.t4110ct konscntro.trrti.rltrimcr-

ko)ncutrotct med 0.7 — c.P Y, o cn tilnvårcndc utvinninn

1 D nn 2v cli=rkcnscntratotr, tctric V-innhcid.

flyk.rnscrtrotcthå,rvi3t

;;;l: ji In7.=

ut dc 214erpr sflJTtidiTbåde undcr plim=r1ctasicn

-- 1 r.crå- ov -11=erkcnncntrotct.

'-r•tteticmi

h=t 1 ncnvcrfly.norotcr2 ccllcr

red rfln-IrT -.11mmcr-

21rnoker :1»ttåtr

Phc: fYr;:tc clincrflitnyjcncn.

1 c-. 2 tirilir

cttcr ci vrit,JTctvor hålonse,


t kflyTcretsp.-illinrcrcv !-*Tnnen

cn. Dc =ittc rcå-r-,nsti.lnot.scne,rcrutsctter cr-1

0.5 t/h.

Cli=crbr: cr ble dct br:UKtHIiått r som donne brukcf;

»urin.0:.rcKessen.
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?lytskjema rsed reaTenstilrtser renultåter fr mndr

24 25.

2(1 ft.rsk 117 hle ddt fe,rskt med tei-trinrls senererine, rtee

Cfl_. feran hvert: e•'earanjenetrinh

?es,-?.ts.re -flry- i vere=t‘srdscanfp rIcsl

ser "s210 vod 1:therrttoriefeirskene.

a'sr d se srs Vetto k.2.nne. here fflr ke-:t

st.teTt av ds f'drste fistri.sjemz.c -.11une, slik

nt alsnc. ta.e h?vd:t n(sm -endisjerierin?:ntr:nkdr, slik ser, vist

rcsul'Iti.ttfr-rbearinsr e.r sn'fl flyne

1.2 r-irsc Hr.flr,171 eT 132 25 ble 7--tilsrt,tser

*ct til l*C? 1523 uten dette hfl,r

1ca fer'syk 133 kr,ndislendrintiden redusert ve.:a å

til delle nr.? rosultetet hla

r. =nt bie Tlammerkmnsentrtet ved 121ydr..its

re2s,- .1,!ccne re7vrIrnot. Etter tl lsats s,t7trykker ble ed vu -Irtm

5M 1)fest, v -rdl<tadke Trur.ner 'st dette

1.k?r ved clriftnfrrry. 1.kenv c? kniddislen,er'rus-m

bdj V-CH V(.» IC - 15 7

adttc. dv.dde ricsn e'stvdnimr., bln dat kj-trt

	

J.-ce (aer st.:1= hie knnalsjsnert vea


Pest.

a Lilvm. dasc3e tyder nd rtt

stert sctt eirerensste=e 1T ,. ds:

P r (id rateric sknd e n Irn.ptbedreorin

r»v.T.tvtflne .1riftsfers,kerri.

cryn svixraes ikke tilns,rmet d-

mais lribrrvterierosultr,_tene. Dett. hurde fer

nen vil så fall hreva en piere 'emfattende

silLtn.n1onet. :nnen det or mi•mnt, sen mdr ikke ssItse

src;rTisejrinsrretnden fullster sKala.



3.5 2sTivaekinc mlimmerkflnsant

e. vektune fer de vlktiste miner le.nei ilmmer-

kmi'•ntratat -r f*Im,endu

KvarHs 2.65 m/cm3

celts,et 2.55 - 2.7 P7 m3

(a2mmer • 2.3C - 3.29

Granaj, ca. 4.2n

Kovict±rn :

-an vekt m Hicm kvarts-faitssat e yranat-
2

er Tansko etas, nesten 2 micm-. Det hurde derfcr

mnlir dissu ved hjels av on rt,raviretrisk

-,,e-nassrasae;;som f.eks. hurdvackins. Glimnor (7en•e


tyeera enn kvurte-feltsmat, etenckivefflrnedekarnfrrmen

imidlertid tAisi at denn, fiveea rett rvuan

relaivt ',ettlar cem,skille fra tunr•

alane cranat-xenoti,nuudor bcrIvae,ris"-,un,

len ekulle Jerved kunne cflsn)et relativt alimmurfsitt ts-rd-

k,nrcntrat bestuende av ,-ranat-xunattnsluss vericrenle

buarte e: felts-at fer en ettorfc'1,-,ende

flatacjr 4.11ermaEunetsesarerinm.

•v limmerkbnsentratet i laberatc,rieskala.

kune blo utfrt s± (2issedninm,slaburateflietmed /"Ii=r-

k,nsntrat frn da tn frste cullene tatt ut i verket

!Y,nsentratathle ikke evvannet vå Glansland,

minnsandt til i vanntette fat. Etter ankemsten ble

nT t'rket ved 1Hfttemsaratur ti)

ble s,• ns dcrt at mnn kunne f en kanstant samatrnm

av flbandmatar.

itnmes var 0.2 kr,/min. m •adset hle hlendet no 0.4 1

er bl,ndur rr det sm:_kkInn H3 horlet. Viderm
- ,t m-infikk rn levn

tte.

Ylt 'iled2t- Lyi:rttre7rbrn="1,0f-r. Undr:

v,nntlests, hulalin'tn rdet eneslamien,:de
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hclsc't knnnt-Int. Aw;(11-in:;:ncnTdc:n fflics:9ct hnldt

knnntant, m(Jnn knnsentrt- fl,cmel]nmnrcduktm?nrdnn hlc

v2.riert.

Elytskl2m2 rc,snitc:tnr vint 1. '.-.11sn-- 2j.

- .--:Eib-.1t.nr 1 k'nsc:ntr2.tt n,vtnr scrn vuntc.t. riLd -flconde crjn

scr nt ntvinninnu ved den


Tstnr3tc. k .nnerntn.tmendon, fcryk l2 innen-ldt knnscntr2.tet

llt F-4.4=un: ::) nrnet dc!ttu mic:d o. rdvnnkinr ser sfledos

t- t 4 1 yr;y1.,,nni?

=tlin-)n V-v,nhg1ten -n0t 1uv1 ncliflmnrnduktet

-1*Yls dn-cine or n'il'119ndn h:,y 1 n_vrnnron. Dutti er r=s1cn

idot rr.c?.n vLnte cn fr2.

fl.vg.T.n.x7,nsidoni mflt krnEcntrtitnh'en. Fn .rflnkTinrinT


sku]in kun.n vm.re rt rgn hadde en anrikninr.

finosto rr-lksjHnuno i ilr.imerk.rmnsentntet 2L dinso

YCJ:t CVor brint -fl r2tr i nvflcInn..en.

kfll-nkin.ssu-mrnivsr •J:

neyncHY-ordi: nrin lv v i de firostc frPknjclicne

sr -1(.?n5.1».te. De Trnventc

fl nonton utelnkknnde cv limnnr , cc det r nmrlYTT,Dnd:

cl..lrrner n-r dyttc• tilfelli in obuLdor n,

U,c v.

1 52 vrr c'Ln t. tnie V-utvirniren icod

cn Y-T.c,h7Jti nlimrc,ren n?). 0.2 (/ utvinninTer, av Y i nranat


or, xenfltim hnt ‘rmr.t, netydsJ![;

dv drift:,.nkaln,.

(so FUH`..". 3.;20) XTSte 1-tt

nr V--chnitnn i 1.2ttn, viriercr Trmske

nn.ct lc,nniundu nrt. und1.2n1 flcn vurcerp

Twilkn kir fl, nn;'s (rniftssknii

:c.:1;.ttn r:nin rcrs: f-nskjnilicn p:itflonr-

?-r s:LHn fnrs4k.520:Tie

nsjyrinc' » nt vt.rknt nA

ri.c=lc.ndn icunne
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Per fers:Jkmed nn etterflrenle fletnsjdn av rerdkenn J
var det dessuten nddvendir nrbeido med ferskt ends, nJe

ser ikke lnt sei;rjr,:irehvis flatvenefYirstskulle seners
Omn.rednihe:jninberateriet.Videre vår det dnske1Jr d
stdrre menmder kinIsentratfflrlutnineffsfnrsdk.
Yietdenne UHcrrunn ble det besluttet å anskaffe 2t fuldJslenet
va.skeerd. Per å seare tld en senrer ble dette anskdffet
fr2 A/S 2lUdnins nedlarte njern re ::nndbekk. EtIer snmr51
mdd Titnelas deeredninnsinnenjr vel:nIeman et NvhdmmnrU)ri
mcw flO 2 m h*Te nummiriller. Kannsited:en5n detto ble

nrt;ltUtI1 0.5 - 0.7 t/h.

Ien. nd-snthelder eltm,erkensentratet 10 - 35 vnkts-I
fnst eeIs. dl en:en nraSn-Int were keycre, 15 - 207,fnst.
nlimmnrI-nsent:-ntet11e derfer nIersttidrt :vee en Deejstdrken
Ser nvenuni.neInnen det rikk Ihn . Gedstanet under

vrdnnjneen vdr

v'st i bilan

Vint- ner rennskesndrt nt dct vdr vnnskelir å hrlde on

J;(enstninUeedsrel,delinE;eå herdet. grdnnt-xenetlm-rnnden
ynni:net en ned ha berdets kensentrstside, Par a tn ut

nednichdc kenstant knnsentrntmenrdh ver det nIdvcrld:e
stddir Y]vtte Jen skillerennen sem var satt Inn i rds-

Vcd flere tilfoller var ikke dette tilstrokkelle,
slik dt mdn mattc fernndre hellInsvinkclen hf bereJet.

nen ujcvne nndsfrdelinren skyldtcs nsk til en viss ern '
vdridsjener I eliemerkensentrnt=Hen. I mdnre tilfelldr
skjedde fernhdrinren sdeass rnskt nt mnn kunne mjseenl<een
slnensenevrrInr nv reOs ha selve herdet. Deb knn J dende
?nr -indolnn nevnds nt man dllerede rtter knrt tids kj±rjr
fl2k dt Uclen;r;ev Pletasjensrearenser, sniresynl:T,
mellem rilluno bdriet. net vnr ment tyeelin svrnnes-




eijen der man badde stdrsterarten nv rr,limmoren.beee;
na en mcrut ujevn everflate slik nt nen flkk ster fr.PunIen

nenellnn.Unrd . PrLde

cennekse drehlirforfatninn dn hernet ,nken en rritte
snmmon sn dut let seenejfIre, net s''.mmerjjel(n=enei
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fcrde1inr,slukcne i flånann,s- vF;winnronn,:n.

29 vises inn10( 1.ninn;c3vis frn

rtt:vetn.kinflor ,c).v knrict. 0n0r:str,.',m=n frn, tr,rtet (iLit


I 6-7 seksjnrier (,-. flYveT-VT, n-sn. VII) rrn.

k:v-13ontratAin.

fcrvk 15.P, er Y-rohniteri den sarm? T-1. 'T

fk 174 rjn1drIr det scirlifle frr flrHvc T-ITI, T2nn ver:

fnrsk 109 hnr en Viss rgcninn frnrve I ATT.

Tyrst:k- rLrl r;11=r,

0pt sor nt nflm st fr.,1immnrhunr10t V vnri liso ficr:Hk

c",GY. 0.97 -1UH betv0,011.fl 3r.vrrD ly*nrn.Urric-

f=YLene :Ict 3,90.

- 21 VisCS r0sultvtenc :r2 10 'rirtsPnrs:“: neC
ritt-mcrknnsnntrvtct. ',/cH 7 (Ipt

utfYrt kivn:itetsmrnner vv kon3cntrt Hr n.vrnrj; f or t o


mnn 1-In0He i r;limmerktantrn.tn:.7cletl,

	

hflrlet. Ifj1!-e

fr,. 0.35 til 1.4 t/h. nDtte er vc1 i±t-

r trK li nt i hvert V .l1 en

vc,.ri-Isj.nnenc skvles nt Tr»:'3Gtt,Ltrm=rt hv:7,Tcr fl--'

Knrn.siteLsHltnrine nv -rinkti3kv -runncr rT
1..;.Trt tIl , lfl - Lrin n-k Is f?'Itt sikrci2c


vfl.r:n5.-Hncnpi ;-."ItT.nrkr=nritr - :=n-ri /flY

nIio 'H h-rlet, iLtto Jv nrnkt3.:-,kn riL
v9ns!ccl. :vcrt tin,-; firc

Dcri annitto matnin:*'n sflt-itililinre nevnt


tns red on viss resc=sjnn etter oen lot ht: utft-t Inne cn

ffl-Infl-MC.

1)-rd/L -r

--unninr -v P.Hflnr, k nr niL t

lv rcsult-:.t.yro i lillnc 30 ry Il 2rr.t-ITr rt n--•

h^r (-:en 11(-yect;.: 111-r ut

kflnnentr.l.tmen. :»kr .•y

27 50-701 177 • ]11).

s;-rm.cinH;:np utvinnim: knn



fnktcr,-ir
er 1.

snm

Litc f

v=rry»-,

vmrt 0.1C -

rc)rs,.',khn.r
vTrt 0,77 7,7, t-,*1 oammenh

i
• 50 1.Y1 nc,1,1-1

(Se
17y

(,,lim,mork,n=-
tr7.tt) ().11.3 cn

T Y, fln 40

:

Irtv.

tr: ".-.3--,, 77
GO ',.''';'7

fl,li!rm -,i'kno:-.,. 10';', 0.11.:70

vil

1-,2juse:re.Hvc,-

,-„frktiv ser=n7,n cr.
Dct L(,Sri denn undr,:=tr,J7u:-;

bll no Ill-dkkcr,
kon2c.ntrr:tet, vTre r:tr

vil
hv-r r).ye T-Tin i

sikk.2rt v-,:r(!,2rc• si_kt



finnps ikk-,

Videre hr det råekc! mt det er mitirresm_nnsvnlir;et jc:Jr-

syikenuer kjdrt under ortimale hetinflelser. Innvirknin ev

slirJenmde, ridtejnyd2 nn Itr,tnnrcr Hiedes ikke undersikt.

Dette lt sen ikkc ntVre ettersem m.e.njkke hddde nch.rnen-
fnr j cn ]r'e.strentrTetrjrn. D.2t.tetr,rI


fall undr...re.jkcsi 1-1hrre_t-rieske1-1der rrtnken unders

nver wtrittol senuret, fleter •r.sT?ruJi et en •=en er

:Tlatterrtrpe hsrduk, f.eks. tefle.n,sem evsntuelt t•er-

nindrer et det danner scs^belerJr:ev fletsjnnsresenser

mellem riLhne, ville 11:ne_tten Tur.F:tiJ-;inry:rknir.

resuittLt.

•

•
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3.6 Flntcsjc.1-1av asrdkensentratet.

Son tldlinere nevnt ser dc, ikke ut til =T'C noe
å fjerne rlimneren fra slimnerkonsentrdtot vcd bnrdtaski.nn,

slik at mnn n.Sret hardkunsentrdt scm hsvedsakeliH reTH-

av xenctin, nrnat fe1tsset nr kysrts. Hvis msn kunnc

avfletere xennium em rranat fra detre, 6kulle mar far:tet

ce'konsentreyjne av Y cgså ku.dnefå cm avnadflmeO

mestetarten av feltsoat- nr kvartsnnhcldet som skullo kunne

f(trestilbåke til rlimm.er-eller feltsnatflotasjsnen.

3.60 ?letdsjon av a;rdkensentratet i labcratsrleskals.

Lsbaratcriefarsdkone ble utfert ssn tidilkare beskrov

hensyn til lahsrateriesclle, turts11, 7 fast stc.

Resultatene er vist 1 bilag 32 .-.Hri;33.

Forsdkene 153 on 152 er utfert ned herdknsentra`:

ved Gyvredningsla'seratoret, d.y.s. ettar et sSeet

vmrt lea:roticc lercre td. Utvitininnonar neret nft

espkonsentrernsen cr 1:ter. Det er nn:ydltd

s•lcktt.viteter,skyldes et sn(2.sctken vnrt Tenret sen

lenne.

:0 resterende firsOkenc eLe utfdvt nte ferskt bcrdk ;,entra„.

Ved farsttkene160, 161 or 167 er det fers:kt ned varieren(de

sH. Karsentrdtnehaten ser ut til e.dks med synkande rf,

aten at dette gar at sver utylnninen. Ved fdrs•k 16flhar

man hstt en vel 5 ganrers onakonsentrorinn av ve: ^t)


utvinnino;. Konsentratet vdr tydelin rikt rå rrånst.

Tilsats av sulfdnat har forhedret utvinninnen hetraktalls

undor fcrskene ned bnrekansnntrat fra rnrsd:k167 (karr.

fersR 169 en 171). Det er imidlertid afallende ster

skjell resaltstenc fra fvrstk 161 -n 171 åclv em ("sse er

kjtrt med farskje‘lilnrfed.s. Sannsynljnyls faraUnnst Cst

her 2n feirsO)ks-eller dnalusefe'1, a• det er vel lited nrunn
til å tilles:nesulfonat-tilratsen fdarstar hetudninr, TUsats
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av cljesyre har resultert i en meget lav utvinning (frs-,k
170).

Gjennomsnittsresultatene fra ferskene 163, 169, 172 eg 182
med 4 ferskjellige bordkensentrater har vært fel endo :

Prddukt Vekts-% % Y Utv.

Plct.kons. 28 0.56 02

Flet.avg. 72 0.02 8

Derdkens. 100 0.17 100

Ved en antatt Y-gehalt i bordkensentratet rå 0.35 Z blir
vekts-% ng % utvinning en annen.

Under labdråterieferse)kenehar det vært en tendens til fi,ccnid
avgangsgehalt når Y-gehalten i bordkonsentratet <1.cer,mens
kensentratr,ehaltenikke viser samme tendens.
Med et berdk-snsentratrå 0.35 Z Y er det mnt denna bakgrunn
rimelig å sette npr flrende resultatprornose fer fletasjdn
av bordkdnsentratet.

Predukt Vokts-% % Y 5 Utv.

Fl0t.kens. r(

	

3.) o.6o 96
Fldt.avg. 44 0.03 4
Berdkons. loo 0.35 loo

Man burdc således kunne dprnå en ganske 11:3yutvinninr, men
=kensentreringen ser ut til å bli lav. Fletasjensavgangen,
sam eventuelt skulle gå tilbake til feltspatfldtasjdnen,
utgj;dr40-50%, d.v.s. bare 20-25 % av hele glimmerkdnsentrat-
mengden. Dette vil shledes bety relativt lite for den nu-
værende prdsessens (Hcennmi.

Under fors;Hcenemed direkte separasjnn av s;limmorkensentratet
ved hjelp av fletasjan (se pkt. 3.)40)errnåddc man et
konsentrat med 0.7 - 0.8 Z Y ng en utvinninr rh 70 - 80 %.
Hvis man ved fletasjen av bordkensontratet tar hensyn til
Y-tapet under bordvaskingen, vil man få et kansentrat med
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:erkamsentratet kunne brukes.
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Berdkonsentratet, d.v.s. o4w.nn flotanjon, h2ddo ved heri-fle
fors;Skenehåyere Y-rehalt enn ved 1abor2toriefooskone.
Dette beror oå at man måtte t2 ut en relativt Uton ord-
konsentratmera..defor at bowlon ikke nkulle bil verbelostet.

Flotasjonskonsentratet fra beno,cfors<Jkene!olesamlet oå
fat oc senere tre.rketno lacret for oventuelle lutninnsforsik.

•

•



3.7 Memnc'tsenaresjonnv fletesjonsknnsentretet.

En mikroskenisk underskelse av flntesjenskcnsentretet vlste
et dette innehcllt xenntim cm,mrenot nluss on lel medfltert
kverts cm feltsnet. Kvarts nm feltsnet cr umennetiske, mons
xenntim co*mrenet er sv2kt msmnetiske. Dct ver derfcr

neturlim å fcrseke å fjerne restene nv kverts nn feltsflet
med sterkrnmnetseviresjnn. Vilere hlo det undersekt cm

xonntim cm mrenot kunne skilles ved å vertere feltstyrken
under senerasjnnen.

3.7" Mennetsecerasjon o.v fletasjonskensentretet 1 lehernterieska12.


vers»e ? ble utfnrt ved fl redninaslabonatorlot med en
Cernc- 12h-retoriesenoretnr.

Prt,vne ble frst vesket med eceten Prr n flerne fl-tosjons-

renenscne. Dctte ver nelvendolmfor et molset skulle kunne
nessere lon tranr,emstnins;ssnaltenuten å nenme sem nny

Tbr sterkmemnetseneresjonen ble nndset kjert ever nn Soln-
seneretcr for n fjerne restene ev sterkt mennetisk nneds. De
me1smenmder scm hle tett ut n2 denne vnr uhetvdelime.

vlytskjemeet er vist i hilnm 35.
Under 1.sen.trinn hle det trukt en mnyx-ietiserinmsstremnå
0.5 n -flmemnetisk 1 tett ut. Um2rnetisk fre lette trinn hlc

siden kjlrt em I det 2ndre senerasjrnstrinn vel en msmneti-
serinmsstrem nA 1.0 A. Semtlime nrclukter hle veid am
nnelysert.

Stillinmen nå skillekniven cm rntnrens turt211 hle hcldt
konstent.

Av resultetene 35 fremmår et m2n Ved somtlime forsek
her hett en memet hey utvinninm, 96 - 90 /. De memnettske

frekslonene hnldt hmvedsakelim xenotim nm mrennt nluss litt
mlimmer. Eflekverts romfeltsnet `tnnes emså. Dette skulle
mulimens kunne fjernes vcd resennrcrinm cv dc memnetiske

freksj-nene, noen sterre ekninn,cv knnsentretr'eholtener
ikke sennsynlim nt dette ville hn mcdfJrt.
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Y-geha1ten i cåranm mamnetsenarasjon (finct.kons.)cr 1-1,-Kyere
ved fmrsdkene 193 or 192 enn ved forsdk 172. Dette skullc
tyde nå et høyere kvarts-feltsnat-innh-ld i nmanmen ved
forsk 172, 1-101im burde vekts-% unamnetisk nrsa hli strre.
Denne cr imidlertid den samme ved samtlime fersO,k. Det er
derfor sannsyn1ir at -åranmen ved forsd,k172 har et hdyere
rranatinnhold enn nåmodameneved de tn (;3vrigeforsrUccne.
Dette forklarer ngså den lavere Y-gehalten i dc maemetiske
fraksjonene.

Y-rebni_tenei mdmnetisk 1 np: 2 er ternellr like. Ved de to
feltstyrkene sem er ferskt har man således ikke lykkes å

• skille xenctiff,er mranat.

•



•
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3.8 Ma netseparasjonav bordkonsentratet.

Magnetseparasjonav bordkonsentrateter naturligvisen enklere
prosess enn kombinasjonenflotasjon-magnetseparasjonav bord-
konsentratet.

Det ble derfor utført en serie standardsepareringsforsøk

med 8 bordkonsentratprøvertatt ut i tiden 28.10 - 15.11.

3.80 Ma netseparas'onav bordkonsentrateti laboratorieskala.

Forsøkeneble utført som en 2-trinnsseparasjonpå samme måte

som tidligerebeskrevetunder pkt. 3.70.

Resultateneer vist i bilagene 36 - 38.

For samtligeforsøkgjelderat man har hatt en meget høy

utvinning. Selv ved en så lav Y-gehalti bordkonsentratet

som 0.07 % er denne over 90 % (forsøk159).

I gjennomsnitthar man for de åtte prøvene som er magnet-

separertoppnådd følgenderesultat :




Produkt Vekts-% % Y % Utv

Magnetisk 25 1.100 96 .0

Umagnetisk 75 0.014 14.0

Bordkons. 100.0 0.280 100.0

Noen entydigsammenhengmellom på den ene s'IdonY-gehalten

i pågang magnetseparasjonog Y-gehaltenei magnetiskog

umagnetiskser det ikke ut til å være.

For oversiktensskyld er disse gehaltenesammenstilleti

nedenforståendetabell :
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Forsek nr. % Y i pågang y i macnettsk 5 V i unagn.

159 0.070 0.600 0.005

167 0.095 0.640 0.006

195 0.171 1.580 0.016

173 0.158 0.755 0.011

168 0.206 0.870 0.007

193 0.355 1.80C 0.026

192 0.360 1.820 0.029

182A 0.805 1.100 0.010

Middel 0.28 1.1 0.0111

Y-gehalten i magnctisk er riktirnok lavest ved de to forsøkene
(159 og 167) hver Y-rehalten i båganren er lavest. Dette er
for så vidt rimclig ldet man har sterre sjancso for at kvarts
or feltspat rives med. På don annen side vil forholdet
xenotim-granat i åganren spille en avgjerendo rolle. Den
betydelig heyere Y-geha1ten i mcnetisk fra fersek 195 enn
fra forsek 173 tydPr på et hdvere xenotim-innhold. Y-cohalte
påcanren var ved dtssc forsekene praktisk talt dcn samme.

Viedbordkonsentratot f-a foeisek195 ble det erså gjort forsøk
med trePttlnnsseparasjon ifelge bilar 33 for å se om man ved
Pn lavere feltstyrke kunno rjerno noo au cranaton.
Av resultatene fremgår at selv ved on sapess lav magnetiserinrs-
strt/msom 0.3 A, holr der magpetlskt rraksjonon over 1 5 Y.
Nalerranaten holder bara ea. 0.0 5 Y, or det innlysonde åt
en cod del xenotim går tapt i denne fraksjonen.

Ved forsdket I bilam 39 er det forsekt å reseparere den
marnetlske fraksjonen 2 ranger Cor e fjerne mest mulic av
kvarts or feltspat.

Trinn en ble kjert med 1.5 A for å oppnå heyest mulig ut-
vinninc. Dcanmarnetiske fraksjonen ble siden reseparert 2
ranger ved 1.0 A.

Resultatet er det sPmem sem ved forseket med to-trinns
separering med bordkonsentrat fra forsøk 195 i bilag 37.
Umagnetisk 3 er bare 0.2 vekts-5. Ytterlircre reseperering
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av den magnetiskefraksjonenville derfor ikke ha gitt noen
økning av Y-gehalten.
På magnetiskfraksjonble det utført kornklasseanalyser
med følgenderesultat :

Mesh Vekts-% % K % Y

35 17.1 82.9 0.50
48 21.8 61.1 1.14
65 21.2 39.9 1.53
200 28.6 11.3 1.95
-200 11.3




1.92




100




1.43

Den lavere Y-gehaltenmot de groverefraksjonenetyder på en
manglendefriknusing, En ommalingav fraksjonen+48 nesh
for magnetseparasjonenskulle derfor sannsynlisvisha gitt
en noe høyere Y-gehalti den magnetiskefraksjenen.

Under forutsetningav at de 8 prøveneav bordkonsentratet
som er tatt ut over ca. 14 dager er noenlunderepresentative,
burde mnn med en antatt Y-gehalti bordkonsentratetpå 0.35%
kunne oppnå følgenderesultaterunder magnetseparasjonen:

Produkt Vekts-% % Y % Utv.

Magnetisk 31 1.100 97.5
Umagnetisk 69 0.015 2.5
Bordkons. 100 0.350 100.0

Tilsvarenderesultaterfor flotasjonav bordkonsentratet
ble anslått til 0.6 % Y i konsentratetog en utvinningpå
96 % (pkt.3.60) Utvinningener i begge tilfellerhøy. Når
det gjelder konsentratgehalten,kan man gjøre en direkte
sammenligningidet bordkonsentratenefra forsøkene192 og
193 ble undersøktbåde med hensyn til direktemagnetseparasjon
og kombinasjnnenflotasjonng magnetseparasjon.

Med den førstnevntemetodenble Y-gehalteni det ferdige
produktetca. 1.8 % (bilagene37 og 38), mens denne med den



•
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andre metodenble 1.5 resp. 1.7 % (bil. 35)

Kombinasjonenflotasjonog masnetseparasjonbyr altså ikke
på noen resultatmessigefordeler. Når den dertilbetinger
høyere investerings-og driftsomkostningerenn direktemagnet-
separasjonav bordkonsentrateter det ingen srunn til å
arbeidevidere med denne prosessen.

Som tidlicerenevnt ble det ved separasjonav glimmerkonsen-
tratet med hjelp av fletasjoni laberaterieskalaoppnåddet
flotasjonskonsentratmed 0.7 - 0.8 % Y og en tilsvarendeut-
vinningpå 70 - 80 %. Magnetseparasjonav flotasjnnskonsen-
tratet ville sannsynligvisha brakt Y-gehaltenopp på samme
nivå som ved magnetseparasjonav bordkonsentratet,vel 1%.

Ved kombinasjonenberdvasking-magnetseparasjonkan man regne
med en utvinningav glimmerkonsentratetsY-innheldpå

0.77 97.5 = 75 %, altså omtrentdet samme.
Bordvaskinger både enklereog billigereenn soparasjonav
glimmerkonsentratetved hjelp av flotasjon. Sluttproduktet
blir i berce tilfelleret xenotim-granat-produkt.Så lenge
man ved flotasjonikke kan skille xenotimog granat,er det
ingen grunn til å satse på denne metoden. Bordvaskinghar
dessutenden fordelenfremforflotasjonat man er uavhenr;ig
av eventuellefremtidigeforandringerav reagenstilsatseme
under glimmerflotasjonen.
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5. RESULTATPROGNOSE.


På grunnlagav resultatenefra de prøvetakingerog forsøk
som er utført,er det i nedenforståendetabell satt op0 en
sannsynligproduktbalanseved avslamming,glimmerflobasjon
og separasjonav glimmerkonsentratetmed bordvaskins-magnet-
separasjonifølge flytskjemaeti bilar,40.

Produkt Vekts-% % Y % Utv.

Rågods 100.0 0.016 100
Slam 10.0 0.016 10
Påg. glimmerflotasjon 90.0 0.016 90

Glimmeravg.(til feltspatflot).83.85 0.004 21
Glimmerkonsentrat 6.15 0.180 69

Bordavgans 3.70 0.070 16
Bordkonsentrat 2.45 0.350 53

Avgang magnetseparasjon 1.70 0.015 2
Yenotim-Granat-konsentrat 0.75 1.100 51

Det er regnet med et slamtappå 10 vekts-%og samme Y-gehalt
i slammetsom i rågodset.

Y-cehalteni pågang,konsentratog avgang fra glimmerflotasjone-1.
er cjennomsnittsgehaltenfra prøvetakingeneunder pkt. 3.20
(bilag13). På grunnlagav disse er glimmerkonsentratmengden
beregnet.

Under bordvaskingener det regnet med en konsentratmengdepå
40 vekts-%av slimmerkonsentratetog en Y-gehalti bord-
avgangenpå 0.07 %. Y-gehalteni avgangmasnetseparasjoner
betydeliglavere enn Y-gehalteni bordavgangen. Bord-
konsentratmengdenbør følgeligvære så stor som mulig for
å holde Y-utvinningeni xenotim-granat-konsentratetpå et
høyestmulig nivå. Dog må man selvfølgeligunngå at man
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får med glimmer i dette, idet denne vil gå i den magnetiske
fraksjcnenunder magnetsepareringenog senke Y-gehalten
det ferdigeproduktet.

Under magnetsepareringener det regnetmed de gjennomsnittlige
Y-gehalteri magnetiskog umagnetiskfraksjonsom ble onpnådd
med 8 forskjelligebordkonsentratprøver,d.v.s. 1.1 resp.
0.015 Z. Dette tilsvareret xenotim-granat-konsentratnå
ca. 30 vekts-%av bordkonsentrateteller 0.75 vekts-%av
rågodset.

Ved en råedspåsetning på 150.000t/år tilsvarerdette en
mengde xenotim-granat-kcnsentratpå ca. 1.100 t/år med et
Y-innholdpå vel 12 tonn.

Den angitteproduktbalansenmå ikke tas altfcrbokstavelig.
Man må såledesregne med ganske store variasjoner i Y-Gehalten
i xenotim-granat-konsentratetbl.a. på grunn av variasjonene
i xenotim-granat-forholdeti rågodset. Denne varierteunder
forskene fra 0.6 - 1.8 %.
De angitteresultateneer oppnåddegjennomsnittsresultater
og bør kunne gjelde under forutsetningav at det undersøkte
materialeter noenlunderepresentativt.

Det har hittil ikke lykkeså separerexenotim-granat-konsen-
tratet oz fremstilleet nr.enlunderent xenotim-konsentrat.
En tenkbarmåte å gjØre dette på er ved hjelp av elektro-
statiskseparasjon. Dette knmmer til å undersøkesi den
nærmeste fremtid.

Videre bør det undersøkesom man kan fremstilleet salgbart
granatkonsentrat.
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Bllag 7.

3.12. Xenotimflotasjonetter .limmerflotasjonmed amin
ved varierendepH.

Forsk nr.

87

Produkt Vekts-% % V Utv.

pH 10 (NaOH Glimmerkons. 18.1 0.00)1 6,6
300 g/t ArquadC " avg. 81.9 0.0121 93.4
4 m:'..n.flot.tid Xenotimkons. 0.3 0.450 12.8
225 g/t Safacid-U185 Avg. 81.6 0.0105 80.6
4 min.flot.tid Råg. 100.0 0.0106 100.0

88

pH 4 (H2SO4) Glimmorkons. 6.5 0.009 6.6
300 g/t ArquadC t: avg. 93.5 0.009 93.4
4 min. flot.tid

pH 4
Xenotimkons. 4.1 0.070 32.8

250 g/t Safacid-U185 Avg. 98.4 0.006 60.6
4 min. flot.tid Råg. 100.0 0.009 100.0

89

pH 10 (Na0H) Glimmerkons. 11.1 0.0045 4.4
175 g/t ArquadC - avg. 88.9 0.0120 95.6
4 min. flot.tid Xenotimkons.11.8 0.1000 16.0
pH 4 (H2SO4) ., 2 40.4 0.1085 30.2
200+100g/t sulfonat

2556 E Xenotimkons.42.2 0.0125 46.2
2+2 min. flot.tid Avg. 46.7 0.0120 49.4




Rågods 100.0 0.0115 100.0

90 Glimmerkons. 3.1 0.0100 2.0
pH 4 (H2SO4) avg. 96.7 0.0157 98.0
200 g/t-ArquadC Xenotimkons.1 0.8 0.2000 10.0
2 min.flot.tid , 2 10.2 0.0500 33.0
100+100g/tsulfonat

2556 z Xenotimkons.11.0 0.0610 43.3
2+2 min. flot.pid Avg. 85.9 0.0100 55.7




Råø,.. 100.0 0.0155 100.0
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3.40 .`j.enarasjonav rlimmerkonsentratet i laheratorieskala.

1 1ytskjema for to-trinns separasjon :

Glimmorkons.




J--2orsknr.

se6.trinn - jAva. 1

. 2

Ilekts-% % Y "I.Ktv.

ser,trinn


Ehns.

produkt




56 Kens. 6 5.11 0.43 71,4




u en rearenssn Avr.1 10.0 0.47 12.5




- n 24.6 0.20 13.1
111




Glimmorkons. 1C0.0 0.2e, 200.9




57. Xona. 38.3




87:.0




1.25 1“7,/tKfll+ P,vr.1




7.3




1.25 kg/t Na01 fors.r 2




0.32 9.n




hvert scp.trtnn 2,1irmerkons.100.0 C.h: 100.0




.)( Kons. 80.2 0.R.0 01.2




2.5 kr Na [--,.0H2,
( Avr.1 12.0 0,17 2.2




foran 1 sep.trinn ' ? 6.0 0.2% 2.4




1,25 kr/t foran 2 seh.trinn 2,1i=sorkenr.100.9 0.5.2 100.0

41,






50 Kons. 56.5 0.67 79.7




600 r/t Ma?2..:03, - - 
 Avr„.1 21.7 0.12 5.5




roron hvort :-,on.trinn : 2 21.8 0.32 14.8




Glinmerkons, 100.0 0.47 100.0






Prflaukt 701c.a27

H. Tdr I CL

rt:v.

2r!




0,16 71.6

:!ten tvr* 7.7 Li




Glinmarkonn. 100.0




102,0




Kon.s.




5.) 0 1) 22.2




1 5 8.6 C.Ch-)X, 2.7




Glimmurkons. 100.0 0.13 100.0




Kons. 16.2 0.57 76.9

22.0 y2tT2 :^ran AvT.2 12.7 0.05 R.6
h;7•21.-. -,_ 71.12 n.C,2 15.11




Climra:irl:(2.ns. 120.0 0. 100.n




12.7




foran A'a--,.2 10-2 0.21 20.3
t12inn 1 72.: 0,021 17.5




flltra.rark,72-in.100.(2 0.10 lnn.n

'-')-

:..cr-.:-;. -1( -, (,)",1 - 1 -,"1---





'"'JflC/' '' r'')ran ' 7r.2 '''-'r 2.1; - (.1
hifol-4.- fljn ICA;1-11: ' 1 50 .n 0.020 2.6
C- rP-.Pulron,,t P5rr, fllimmnrYonn., 100.0 flel- 22901
22,-an 4r':in 2



,

”E- ccara oi

Yons .

r.-
vr iF foran

i. (.7 ,

e'r mme :-kon n . LiC.fiTrn,n,

1

- 25ce.trinn

nilinnerknnr. 0 .12(2



}73-miukt velK-tp,

7 ,1

VE))25()!..). »

:/ 	 sfaeici T

2, no;).trtIviGlimmorkon.100.0 - J 0^..")

Yonn.

 .7.[ 7,

17n.f.fin hverT; ser; tririu fl 10.0

t floflncii T itP 1 75.3
TTILirnmni-T=s , inn

17ons .

77 . h



r'rodl,tvt n
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Gpt
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Bi1ns: 27

30r1vaskinis, av ;24immerk:-nsentrstet 


Flytskjemn G11mmerknns,

Vsskeherd

111
Gs-fsi-71,k

-)S1F-1

DrnrSukt

Rflrl.




c".Y

1.17

Utv.

48.4




:fl,ellempred. 57.1 G.T. 18.3




34.8 0.20 32.3




Glimmerkons. lOP.T




0.2 n

1Gn Kons, 22.1 0.750 60.6




e11snmrsd. 45,7 0,071 12 .7




32.2 G.1B 22.7




Glimmerkens. 190.0 r, pc; 10(-).r)




Kons, 42.0 9.37 66,5




riellemprod. 3e.7




j f 9




27.3 9.25 23.5




011mminkons, 1TO.0 0.24 inn.G



n.2`)

• C.7")

l'i.r-., L.1„..T

•
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3.51 Bordvaskin av r;limmorkonsentratet1 driftss1ca1a.

-PlvtcRjema Glim=knns.

Deistrka,ns.

Vann Vaan

T.ons.

ficrk

c;.04c1:y0,n()Oly fl.c4n/y c,c5:)%y
IV ITI TT

V'cTsciknr<125

v a• rya

T.PYY r.T35 P.G751'Y fl.a75v

n

VI

(2.1357XC.12/V fl.151172.075Y

TV TIT II



Produkt Vc,kts-7,

v.

Kuns.

tjh
,

Gl.kons.

• Kon. 22.5 0.23

77., '-'..',`:,

Gi.k,pr,s. 1T.10.0

Kons,

•
(5»:.

t/n 97 .?
(=1.1,-ons.



7-Drr('Ic!n.n.

F31 Kann.

[vn:.

Matn. 0.9 t/h Gl.kcts.

r

100.1 7r1

•

Tflnin.

\yr.

(11.kens.



n (f
fi, tasjcn av bordkonsertrnt

yhrs$k nr. Prndukt

rr,:z

nu 5 v. vr--) 1.5

3nrdkens.42(n.rn,15T

imns 6“3.

rrn-rn' - ,„ .
2— 2 r,

,

:nnn.

rflrn.1H

- 'n2,T

-

P:,rdhon-n,frrn.TY2

FL-Indkonn.'2Grn.1TP

16,-)

rn

.-1)2

1(-)•

7..

3

lr22 T/t Dijcnviro2n,2dkr=,+-c-riG,
1C7

H7.Y



rork nr, Produkt Ve1:to-1;




171




Kons. 12.0 T.CY,




DR 3




87.5 (TicCn




T3ordkons.roro).





167 120.0




1 I (;




Kons. 3n.1 0.45C 22 , 5




su! fonat E-,o”dkons.foro.




2,225 2,5




177 100.0 0170 100.0

182




Kan 40..)) 0,120 82.5

a


250 Fritoulfonot

1,vr.

Pordkons.forn,
181

52.0

100.0

0.0?0


0.262

11.


100.0

•
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