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1.Tittel

Førslag till brytningsplan før AB Knaben Molybdengruvor, Norge
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Sammendrag, innholdsfortegnelseeller innholdsbeskrivelse

Beskriver det gamle bryfingsopplegget med de ulemper dette har, bl a. stort malmtap (opp mot 50%).
Foreslår magasindnft med 45 høyde mellom etasjene fra et. 5 og nedover.
Gir indikasjon på hvordan en skal ta ut større del av strossesklvene mellom etasjene i den øverste del av gruva.

,Gir forslag på forbedret fordring av malm til dagen og gråbergsdrift.
Er også vedlagt oversikt over kostnadene ved magasinbryting og av gjennstående malm over et. 5.

radedng,,,



Førsla till b in s lan før A.Bol. Knabens

Mol bde uvor Nor .

Anmodadedeatt yttra osa øver brytningsførhollande

vid A/S Knabens molybdengruvai Fjotlandssogn av Vestagder

fylke få vi, efter att ha tagdt del av tillgångeligekartor och

efter besøk på platsenden 4. och 5. juli detta år, avgiva føl-

jande yttrandeoch førslag.

Enldgt den brytningsmetod,som hittills tillAmpats,

har arbetetbedrivitspå så sått, att från ett centraltbelAgget

och i malmen avsånktdonlAgigtschakt strossaruttagits i fålt

åt båda håll. Strossarnahava i regel haft en højd av c:a 4 meter

och en bredd motsvarandemalmbredden,vilken uppgår till 4o-5o

meter. Mellan strossarnahava kvarsattsbotnar av i regel c:a

8 meters tjocklek.Som stød før bottnarnahar i strossarnakv ar-

satts vertikalapelare hår och var. Friståandetak av betydande

mått hava dock blottats i dessa strossarvilket visar, att

malmen har stor fasthet.

Fem strossnivåerhava øppaatsoch brutits på detta

sAtt, och ytterligaretre hava påbørjats,vilka dock førlagts

med størremellallrumi højdled før att møjliggørauttagandetav

større strosshøjd.Den djupaste /8:de/ etagen ligger påikx c: a

llo m. vertikaltdjup under dagytan.

Den sålundapraktiseraddmetoden før malmens uttagagde

har enligtvårt førmenandevissa nackdelarav vilka føljande

må framhållas :

1/ Høg malmførlust.På grund av lokala førhollandeni dagen får

hAngvAggenej komma i ras, utan måste denna effektivtunderstød-

jast. På grund av malmens flacka donlAge,c:a 3807 få de hori-

sontellabottnarnaen olAmpligplaceringsom hAngvAggsstødbe-

traktade och bliva føga effektivai førhollandetill den malm,

som måste kvarsåttasi densamma. Aven om, såsom redan på några

stAllen skett, vissa partier av de nu kvarlAmnadebottnarnese-

nare kunna uttagas,blir dock malmførlustenvid denna metod

høg, .NkerligenAver 50%.
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2/ Stora tak, under vilka all passagemåste ske och vilka dnrfår

fordra standigskrotningoch tilsyn.

3/ Handlastningav allt berg.

4/ kompliceraduppfordringtill fåljd av de många utfraktsnivåerna.

F5r att i viss mån elimineranu nAmde nackdelarhava

vi enats om att fåreslå en annan metod f8r malmens uttagande,och

skulle denna metdd i princip innebnrafåljande :

Fyndighetenbrytes medelstmagasinbrytningi 45 meter

håga etager+Magasinenlaggas tvårs 8ver malmen med mellanliggande

pelare,vilkanedskjutasi sambandmed magasinensurtapning.Mellan

varje sådan etage kvarsnttassom permanentst8d f8r hnngvnggenen

genomgåendemalmbottenplaceradvinkelråttmot stupningsriktningen

och av 15-2o m. tjocklek,beroende på malmens mnktighet.

Magasineng8ras 2o m. breda och de mellanliggande

tillfnlligast6dpelarne8 m. Får att m5jligg8ratapningenav malmen

på den flacka liggvnggenuppdrivasi liggandetom magasinen och

pelarne en serie tappshaktmed tillrkligt brant lutning/45°/och

från dessa schakt gåras sedan ett låmpligtantal grenade tappstigar

in till malmen. Tappstigarneutformas i greningspunktentil ett at-

skutskjutningsrum,till vilka tillfartensker genom en sntskild

f3rbindelsest±#ort.Tappschaktendrivas från en ffltgåendeutfrakts-

ort och placeraspå 2o meters inb6rdesavstånd.

Av bifogadeprofilar och skisser framgårnårmare hur

brytningenår tånkt genomfård.

Den sålundaskisseradebrytningemetodenkrnvervisser-

ligen ej obetydligatillredningarutom fyndigheten,men kostnader-

na hAfår torde vål uppvngasgenom den Okade malmutvinningen,den

centraliseradeuppfordringenoch f8rdelenatt kunna tappa så godt

som all malm .

Hur kostnadernakomma att stnlla sig vid den sålunda

f8reslagnabrytningsmetodenframgår av bifogadebernkningar,vilka

huvudsakligengrunda sig på erfrenhetfrån motsvarandearbetenvid

Orkla gruvor och med hnnsyn tagen till de lokala f8rhållandenavid

Knaben. Den f8rsta etae som skulle tillredas efter nu nnmn-

da plan skullevara mellan nuvarande8:de och 5:te strossetagerna.
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Då innom denna etw:e strossarredan delvis uttagits,torde det

vara nådvendigt,att i dessa strossaruppmura tillfålligast6d-

pelare på de stållen,dår pelarne mellan magasinan komma.

Då dessa pelare senare skola nedskjutas,kan 15mpligenmalm an-

våndas får dessa tillf5lligastöd.

Fberatt m6jligg6raattagandetav en stårre del av de

ovah 5:te etajen kvarståandebottnarna,ha vi tnnkt oss fåljande

fårfarende.I de uttagna strossarnainom 3:dje, 4:de och 5:te et a-

gerna uppmurasrått ovanf6rvarandramellan sula och tak tvnrgåend

15 meter breda pelare,vilka tillsamnansmed del*ellanligsande

bottnarnasålunda komma att bilda en genomjåendest6dpelaremellan

hnng91-och liggvågg.Dessa st6dnelareplaceras på ett avstånd från

varandramotsvarandetvå magasin och en mellanliggandepelare d.v.

s. 48 m. Botnarna nellan dessa pelare skulle sedan till st6rsta

delen kunna brytas och urtappasdels genom tappstigarnemellan

5:te och 8:de etaserna,dels genom bergtappari en pA 5:te etagen

driven fåltort i liggvåggen.Uppmurningenav pelarneföreslås ske

med gråberg,som erhålles från tilredningarnei sidosteneneller

nedpallasomkringen stigort,som uppdrivesi hnngvnggentill

dagen vid varje pelaringe.F6r att giva pelarna tillb6rligfasthet

torde det vara 1nMpligtatt mura pelarna helt igenommed kalkbruk.

Det nuvarandeuppfordringsschaktet,som med en bestnmd

låtningpåtagits efter liggvnggeni dggen, har erhålliten flacka-

re lutning nn fyndighetensmedelstupning,vilket haft till fåljd

att detsammapasseratdiagonaltgenom malmen och på den djupaste

nivån nu innkommiti hångvngsen.Att ytterligareavsånka detta

schakt anse vi ciårfårolnmpligt,utan f6reslåvi drivandetav ett

helt nytt schakt,vilket kan ske relativt snabbt och billigt,då

angreppspunkterfinnas på varje strossnivå.

F6r att undvika kvarsAttandetav en malmpelareomkring

schaktet,som tidligereskett, b6r det nya schaktetfåringjashelt

i liggvnggen.Detsamma g6res donlngigtoch gives samma lutning

som malmens medelstupningtill nu knnt djup. Med hånsyn till den

relativtstorauppfordringsSingden,l000tonpr dygn,bör dubbel

unpfordringanordnasen med skip fbermalm- och gråbergsuppfordring

och en med hissar f6-rperson- och materialtransport.



Då schakåtthdrigendmblir ganska stort, anse vi det båttre med

tvenne mindre schakt intillvarandra skilldaåt av en relativt

tunn vågg. Et sådant tvillingschaktår ur såkerhetssynpunktgivet,

vis att fUredraga,och drivningskostnadernab3r ej bliva ndligivefrt

större enn f5r et stdrre schakt.

Det nya schaktetsplaceringå fdrhollandetill det

nuvarandeb3r våljas så, att ldget blir så gynnsamt som m5jligt i

f5rhollandetill de nu befintligaanldggningarnaovan jord.

Den plats som vid vårt bes5k diskuteradesoch 5ver vilken en pro-

fil upprdttats,synes oss ldmplig.Innan ldget definitivtbestAm-

mes, b3ra dock ritningaruppråttasdvar erforderligaanlågningar

får malmens krossningoch avfrakt till anrikningsverket.Avenså

m:ste, innan schaktetsdonldge faststdllat,li22våggenkonstateras

genom tvårningarpå de djupaste etagerna.

F5r att underjordtransportenoch berguppfordringenskall
så

kunna fortgå med minsta m5jliga st5rningaroch bliva effektiva

som mdjligt bdra schaktfickoranordnaspå huvudetagerna,och hava

vi tånkt oss en ficka för maIm och en för gråberg.Dessa förlAggras

så att tappningenfrån båda kan ske til tvenne måttfickor,från

vilka uppfordringsskippenfyllas, I gagen t5mmes malmen i en ficka

och matas dårifrån i grovtuggen„ och då gråbergsuppfordringskall

åga rum omkastasen lucka i laven,varigenomgråbergetledes till

en annan ficka, varifrån avtbaktensedan kan ske.

Hur vi tdnkt oss schaktetmed tilih5randefickor fdrlagd

framgårav bifogadeprincipskisser.

F5r att undvika en långt driven och ddrigenomkostsam

skutskjutningvore det fördelaktigt,omen st5rre grovtugg ån den

nuvarande kunde inatalleras.Då anskaffandetav en dylik kross en-

ligt uppgifterår beroendepå m6jrgheterna att transporteraden

samma upp till gruvan,hava vi gjort en f5refrågahos Morgårds-

hammars Mek.Verkstadangåendevikten av delarne till en tugg

600 x 9oo mim och erhållitupplysningom, att en dylik tugg kan

tillverkasmed stativ, svånghjuloch kdft delade,varigenomvikten

av den tyngstadelenej bbverstiger2 ton.

Fdr bed5mandetav den erforderligaspelutrudtningenfdr

malmuppfordringenkan fdljande kalkyl lånalaledning.Rdknar man



med en måktighetpå malmen av 28 m. och en fåltlnngdav 25o m.

samt att c:a 3o% av malmen kan uttagas erhålles c:a Teu*

14.5oo ton malm pr m. avsånkningefter donlåget.Med en års-

brytning av 27o.000 ton blir sålundaden årliga avsånkningenc:a

19 m. Råknar man vidare med att3Ekac:a tre årsbrytningaranstå o-

van 7:de etagen, skulle gruvan om 2o år vara bruten till ett djup

av c:a 325 m. under nyssnåmndaetage, vilket motsvararett schakt-

djup av omkring 550 m. efter donlnet. Om uppfordringensker på

två skift med en effektiv speltidav 6 timmarpr skift och upp-

fordringsmångdenuppgår till l000 ton malm och c:a loo ton grå-

berg pr dygn skall spelet kunna upPfordralloo lik 92 ton pr

timme.Vnljer man en max. spelhastighetav 5 met./sek.och en

accelerationav o.5 met./sek. samt beråknar lastningspausarnatill

30 sek. skulle man vid det nnmnda schaktdjupetkomma upp till

24 skip pt timme. Skipkapacitetengkulle sålundabeh8va vara 92
24

lik c:a 4 ton,

F6r bergtransportenunder jord b6r lokdriftanordnas.

Då brytningenenligt den föreslagnaplanen kommer i fortvarighets-

tillstånd,kan man råkna med framk8rningpå två etager samtidigt

och på två skift,vilket sålunda skulle motsvara en transport-
och

mångd av i medeltal 25o ton pr. etage px skift.Då emellertid

arbetetej kan bernknas gå fullt regelbundet,bör man vid val av

lokomotivoch vagnar råkna med minst 35o ton pr skift. Som låmp-

liga loktyperfå vi f6reslå accumulatorlokeller lågtrycksluft-

lok. Den förra typen nr dyrbarare i anskaffningoch tarvar nogguaa-

nare sk6tsel,men år bekvåmare i drift och torde taga mindre utrym-

me ån luftloken.En nårmare utredningav denna fråga tillrådes.

F8r att underlåttatapnningenb6ra vagnarna vara stora, helst

rymmande c:a 3 ton, och f8r att erhålla gynnsammatransportf6r-

hållandenWira spårenvara vål lagda och givas en lutning av

3.5 o/oo utom nårmast schaktet,dAr spåret b6r vara horisontalt.

Lökken Verk och Grångesbergd.l.oktober1934.

L.D.Jenssen B.A.Anderson
(s) (s)



Beråkni av un fårli kostnadernavid magasin- och elar-

BRYTNTNG VTD knaben uvan.

A. Nra sinbr tni en.

Tillrednin får ett magasin :

Fåltort långs 1iggvaggen 8 m.

/2 x 2 m./ A lo7. 	 3.000:-

Tvårort 5.liggvåggen48.5 m.

/2 x 2.2 m./ a 130: 	

,Utfraktorti 1iggvåggen28 m 


/2 x 2.2 md/ a 13o:

6.3oo:-

3.64o:-

Stigort till åverstatappstalletloo m.

/2 x 2 m./ a 8o: 	 8.000:-


får kommunikationtill tappst. 66 m.




/1.8 x 1.1 m./ a 62:

1 grenad tappstigort:
8 na ort /2 x 2 m./ a 8o:-....

12 m. stigort/1.8x1.1m./a 62:74o:-

Inbyggna 	

64o:-


400--

4.loo:-




7 st. tappstigar  a 1.78o:- 12.46o:-




Utstrossningav en tratt :





130 m3 a 2.85 	 37o:-





Utfrakt mlm 
 51o:-




v 14 trattar 	 88o:- 12.32ot-




2 luftmanåvreradetappanordn.a 1.000:-




45.18os-

Kommunikationsstigi pelaren 6o m.

/2 x 2 m./ a 8o:- ....4.800:-

5 st. genomslagtill magasin 3o m.

/1.8 x 1.1 m./ a 62.-. 1.86o:- 


6.66o:-

Då sådan kommunikationendast beh6vas i varannan

pelare råknas på magasinethålften och på

pelarenhålften, altså  3.33o:-

Råknar man med endaktighet på malmen av 28 m. och
en speg. av 2.6 innehålleret magesin
2o x 28 x 73 x 2.6 lik c:a lo7.000ton
som beråknas kosta i brytning o.4o kr.pr ton 42.8004-

Summa kostnad  97.95o:-



Beråkni av un fårli kostnadernavid magasin,.och elar-

G V/D Knabe uvan.

A. Ma asinb tni n.

Ti Irednin för ett magasin

FåltortlångsliggvAggen28 m.

/2 x 2 m./ A 1o7.- 	 


TvårortI 1iggvAggen48.5m.

/2 x 2.2 m./ a 13o:- 


UtfraktortI liggvAggen28 m.

/2 x 2.2m./ a 13o:

3.000t-

6.3oo:-

3.64o:-

StigorttillAverstatappatålletloo m.

/2 x 2 m./ a 8o: 	 8.000

för kommunikationtilltappst.66 m.

/1.8x 1.1m./ a 62:-  4.loo:-

1 grenadtappstlgort:
8 m% art /2 x 2 m./ a 8o:-....64o:-

12 m. stigort/1.8x1.1m./a 62:74o:-

Inbyggnad	

7 st. tappstigar

400:-

a 1.78o:- 12.46o:-

Utstrossningav en tratt

13om3 a 2.85 	 37o:-

Utfraktm,m  _5.19.1=
14 trattar	 a 88o:- 12.32o:-

2 luftmanövreradetappanordn.a 1.000:- 2 000:- 45.18o:-

KommunikatIonsstigi pelaren6o m.

/2 x 2 m./ a 8o:- ....4.800:-

5 st. genomslagtillmagasin3o m.

/1.8x 1.1m./ a 62.-. 1.860:- 


6.66o:-

Då sådankommunikationendastbehAvasI varannan

pelareråknaspå magasinethålftenoch på

pelarenhAlften,altså 3.33o:-

RAknarman med en mAktighetpå malmenav 28 m. och
en spev.av 2.6 innehålleret magasin
2o x 28 x 73 x 2.6 lik c:a lo7.000ton
som beråknaskostaI brytningo.4okr.prton 42.800i-

Summakostnad 97.950:-
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De direkta brytningarroeh tillredningskostnaderna
för malmen i magasinetskulle sålundabliva

97.950

lo7.000 lik o.92 kr. pr ton.

För tappning,transport,uppfordring,vattenundan4,8

hållning,tillsynm.m. beråknas kostnadentill

1.65 kr. pr ton.

Malmen från magasinenleverad i tuggaren i dEaen

skulle sålunda kosta c:a 2.57 kr. r ton.

B. Pelarbrytningen.


Tillredningav en pelare :

Stigorter110 m.)2x2 m./ a Bo:  8.800:-

Horisontalorter6o m./2x2 m./ a 85:5o  5.13oz-

Hfiftenav kommunikationsorteni pelaren  3.33o:-

En1igt föregåendeår kostnadenför en tappstigort

med tiihårendetappgluggarm.m. bernknad till 45.18o:-

Densaummabetjånar2o m. fnitlfingd.På8m. pelarbredd

kommer då 45.18o m. • 	 18.loo:-
23

Pelarenberäknas ianehåfla
c:a

8 x 28 x 73 x 2.611ik 42.000 ton, som i brytning

beräknasikosta9.85 kr. pr ton 	 35.7oo:-

Summa kostnad 71.o6o:-

De direkta brytnings-och tillredningskostnadernafår
71.o6o


malmen i pelaren skulle då kosta 42.000 lik 1.7o kr. pr ton

och leverad i dagen i.tuggarenc:a 3.35kr. pr ton

Genomsnittsprisetfår malmen från magasin- och pelar-
brytningenleverad i tuggaren skulle sålundabliva

1o7.000x 2.57 + 42.000 x 3.35
149.000 lik 2:80 kr. r ton.

Bernknin av un efnrli a kostnadenvid br nin en av den kvar-

rikANDE malmen ovan 8:de eta enø

Berfikningenår utfård får ett område fr.o.m.pelarenvid
profil I till pelarenvid ptofil 31 en fnit1nngdav 8:a 110 m.

2 st. 15 m. breda murade stådpelarebernknaskosta 80.000:-

Enligt det föregåandekostar

Stigorteroch tapportermellen 8:de och 5:te etagen

för ett 2o m. brett magasin 	 45.18o:4 kr.



och f6r en 8 m. bred pelare 	 18.loo:

fåltort efter liggen och utfraktsorti liggen

kr.

på 8:de etagen f6r 28 m. fUtlangd 	 6.640:- "

Kommun$kationsstigi pelaren 	 6.66o:- "

Orter för brytning av pelaren 	 9.000:- "

MUrning av malmst6d i pelaren 	 3.000:-"




C9a kostnadf5r 28 m. fåltlångd 88.58o:gkr.
1/0

F6r llo m. fåltlångdalltså 28 x 88.58o lik 348.000:4

llo m. ort i liggen på 5:te etagen  14.3oo:-

13 st. bergtapparpå samma etage  26.000:-

Om malmen nårmast dagen kvarlåmftastorde området
c:a

ifråga innehållaomkring 2.loo m2x11o.z2.6lik 6000000ton

varav c:a 63.000 ton få kvarlåmnasi de båda st6dpelarna.

AY Återstoden537.000 ton kommer på magasinen

385.000 ton och på pelarne 152.000 ton. Bryt-

ningskostnadernaför denna malm beråknas bliva

385.000 ton i magasinena o.4o kr. 	 154.000:-

152.000 " " pelare a o.85 kr. 	 129.2oo:-

Summa kostnad 751.5oo:-

Genomsnittligabrytningskostnadenf6r malmen i detta
751.5oo


parti skulle sålundabliva 537.obo lik 1.4o kr. pr ton

och leverad i tuggaren i dagen c:a 3:o5 kr. r ton.


