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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

Beskriver det gamle brytingsopplegget med de ulemper dette har, bl.a. stort malmtap (opp mot 50%).

i Foreslar magasindrift med 45 heyde mellom etasjene fra et. 5 og nedover.

_Gir indikasjon pa hvordan en skal ta ut starre del av strosseskivene mellom etasjene i den averste del av gruva.
 Gir forslag pa forbedret fordring av malm til dagen og grabergsdrift.

i Er ogsa vedlagt oversikt over kostnadene ved magasinbryting og av gjennstaende malm over et. 5.
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Fgrslag £ill bryvtningsolan fdr A.Bole. Knabens

Molybdensruvor, Horie.

Anmodadede att yhtra oss over hrytaningsfurhoilande

vid A/S Knabens molybdengruva i Fjotlands sogn av Vestangder

}.r.

fylke f& vi, efter atl ha tagit del av llgdngelire kartor pch
ef'Ler bessl: p4 platsen den 4. och 6. juli detta &r, avgiva £sl-
Jande yttrande och farslag.

Enldgt den brytningsmetod, som hittills tillémpats,
har arbetet bedrivits pdé sf sfitt, att frén ett centralt beldcpet
och i malmen avs@inkt donlirigt schakt strossar uttagits 1 falt
&t bééa hall. Sirossarna hava i regel haft en hijd av cia 4 meter
och en bredd motsvarande malmbredden, vilken uppgir till 4o-50
meter. Mellen strossarna hava lkvarsatts botnar av i regel c:a
8 mevers tjocklek. Som stgd fir bottnarrne har I strossarna kv ar-
satts vertikala pelare hir och var. Fristiende tek av bhetydande
nétt have dock blottats 1 dessa strossar vilket visar, ait
malmen har stor fasthet.

Fen strossanivier hava Jppnats och brutits pd detta
s#itt, och ytterligare tre Lava pdberjata, vilka dock forlajgts
med stvrre mellajyrum i hojidled fur att ngjliggera uttagundet av
storre stressheojd. Den djupaste /Side/ etagen ligger pidex c: a
1llo m. vertikali djup under dagytan.

Den s#lunda vraktiseradd metoden Tir malmens uttagapgde
har enligt virt formenande vissa nackdelar av vilka filjande
p& fraomhfllas 3
1/ Hep malmPiérlust. PA grund av lokala ferhollanden i dagen fir

.

inovlpgen ¢ komma i ras, utan miste denne effekiivi understil-

Bt

P4 grind av salmena Tlacks donlige, cia B389, £& de hori-

L=
ﬂ.l

.

sontella bottnarna en olimplipy placering som hingvdggestod be-

- e N

traktade nch bliva Tupes effektive 4 Tgrhollande till den malm,
som mAste kversittas i densamnma. Aven om, sisom redan pd nagra
siBllen skett, vissa partier av de nu kvarl@mmade botinarne se-

nare kunna uttagas; blir dock malmferiusten vid denna metod

T gakerligen over Sob.



a2/ Stora tak, munder vilka all passage micte ske och vilka éaridr
fordra standig skrotning och tilsyn.

3/ lendlastning av alll berg.

4/ komnlicerad uwrofordring till £61jd av de ménga utfralitsnivierna.

For att i viss min eliminera nu niinde nackdelar hava
vi enats om att féresld en annan metod fér maluens uttagrande, och
slkulle denna metdd 1 princip inmebira £8ljunde :

Fyndigheten brytes medelst magusinbryining i 45 meter
h8pga etager+ Magasinen ldsgas tvéirs Sver malmen med mellanliggande
velare,vilka nedskjutas i samband ned macasinens urtapning. Mellan
varje sidan etase lkvarsitias som permment stdd £8r hingviggen en
senomgfende malmbotten placerad vinkelrdtt notl stumingsriltningen
aoch av 15-20 n. tjocklek, beroende pid malmens mBkiighet.

Magaginen giras 2o m. breda och de mellanligjunde
tillfallira st8évelarne 2 me. For att mdjlisgegbra tapningen av maluen
p& den flacka liggvE;ren uppdrivaes i ligpandet om nazasinen och
velarne en serie tappshakt med tillrdkkli -t brant lutning/45°/ ech
frén dessa schakt gbras sedan ett lanpligt antal grenade tappstigar
in til1l malmen. Tappstigarne utformas i greningspunicten til etl oe-

skutskjutringsrum, till vilka tillfarten sker genom en sfrskild
?

forbindelsest?ort. Tappschakten drivas frin en faligiende utfraktse-
ort och placeras pé 7o meters inbdrdes avsland.

Av bifogade profiler och skisser framgér ndrmare hur
brytningen 3r t&nkt genomfdrd.

Den sdlunda skisserade brvtninpsmetoden lrdver visser-
ligen e ochetvdliga tillredningar utom fyndigheten, nen kostnader-

na hafdr torde v&l uvpvigas genom den ckade malmutvimmingen, den
centraliserade unpfordringen och ffrdelen atti kunna tappa si godt
som all malm .

Hur kostnaderna komma att st¥lla sig vid den s&lunda
fSreslasma bryviningsmetoden Iramgér av bifogade berlkuingar, vilka

huvudsakligen srunda sig pf erfrenhet fran motsvarande arbeten vid

Orkla gruver och med hEnsym tagen till de lckala forhallandena vid
Knaben. Den forsta etvaze som skulle tillredas efier nu n8m-

da plan skulle vara mellan nuvarande S:de och L:ite strossetazerna,
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Déd immom denna etsse sgtrossar redancdelvis uttagits, torde det
vara nodvendigt, att i dessa strossar womira t1119811iga stéd-

1(“1'\!\01 i

glaye pd de stifllen, dir pelarne mellan magasinen komma.
Dd dessa pelare senare skola nedskjutas, kan 1@mpligen malm an-

indes 6r dessa $illfallica stid.

l]'

vi

For att m8jlipggéra atiapandet av en stdrre del av de
avah S:te etasen kvarstéande bottnarnu, ha vi tinlkt oss £8ljiande
férfarende. I de uttafna strossarns inom 3:dje, <:de och SHite ¢t a-
verna uppmiras ritt ovanfdr varandra mellan sula och tak tvirgiend
5 meter breda pelare, vilka tillsarmans med de Mellsnli ande

4 15
bottnarna gélmmda komma att bilda en genomgfende stldpelare mellan
iings och ligrvAgge Dessa stddnelare placeras 1 ett avsténd Trin
varandra metsvarande tvd magasin och en mellanligzande velare d.v.
Se 45 m. Botnarna nellan dessa nelare slulile gedan till sidrsta
delen kunna hrytis och urtanmas dels senom tappstirarne mellan
Site och B:de etarerna, deles genom berstampar i en pit Sste etagen
driven f&ltort i liggvdrren. Unpmurningcen av velarne féreglis sle
med gribery, som erihdillies frin tilredningarae i sidostenen eller
nedpallas omlring en stigort, som uppdrives i hingvigren till
dagen vid varje pelarlige. F8r ati riva pelarna tilihorliz fasthet
terde det vara 13mplizt att mura pelarna helt igenon med kalibruk.
Det nuvarande upnfordringssclhialiiet, som med en bestimd
letning nitagits efter ligemv&sypen i dgren, har erhdliit en flacka-
re lutning &n fyndighetens medelstupning, vilket haft till £81jc
att detlsamea passerat diagonalt genom malnen och pa den djupasts

nivin ni innkommit i hingvacscen. Att yuterligare avsinksa detta

[
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schalkt anse vi d8rfor oldmplist, utan fBreslii vi drivandet av ett

aelt nytt schalit, vilket kan slke relativt snabbt och billigt, da
anreppspunliter finnas »éd varje strossaivéd.

Fér att undvika lwvars3ttandet av en nalmpelare omlaring:
schaltet, som tidligere skett, DOr det nya schaktel f8rligras helt
i liggvEggen. Detsarma gdres donldgicst och gives samma Iutning
son maluens medelstupning till nu kSnt diup. Led ninsym til71 den
relativt stora uppfordringsminiden, looo ton pr dy:n, bér dubbel
mpfordring anordnas en med skip fér malm- och srdher; supplordrine

och en med hissar fér person- och nmaterialtransnort.
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D& schakéet hiricendm Dlir gansla stort, anse vi det battre med
= w2 b |

tvenne mindre schakt intill varandra skillda £t av en relativt
tunm vEgr. Bt sddant tvillingschakt e s@kerhetssynpunkt gsivet-
vis att Toredraza, och drivningskestnaderna bdr ej bliva nannvirt
stérre enn f8r et stdrre schakt.

Det nyva schalktets placering 3 férhollaonde till det
nuvarande bdr viljas sd, att liget blir s ;ymnsamt som mojligt i
fBrhollande 1ill de nu bhefintlira anléggmingarna ovan ,jord.
Den »nlats som vid virt besdk disluterades och dver vilken en pro-
£il uppritiats, symes oss lamplig. Innan liget definitivi besifim-
mes, bdéra dock ritningar upprdtias ovar erforderliga anla ningar
£8r malmens lkrossning och avfrakt till anrilningsverket. Avensa
m ste, innan schalktets donliige faststiilles, lizrvigren konstateras
genom tvirningar pd de djupaste etapgerna,.

For att underjordtransporten och berguppfordringen skall

g
kumma fortgé med minsta méjliga stérningar ochl bliva effektiva

e
som mojligt béra schakifickor mnordnas pd huvudetarerna, och hova
vi tinkt oss en Ticka £6r malm och en for gréberg. Desaa firligras
sd att tappningen frén Dida kan ske til tvenne mattfickor, frin
vilka uppfordringsskivven fyllas, I dagen it8mmes malien i en ficka
och matas @&rifrén i sroviuggen,, och di gribergsupnfordring skall
&ga rum omkastas en lucka i laven, varigenom réberget lades till

en arman ficka, varifrin avfraltten sedan kan she

Hxs vi t&nkt oss schaktet nmed tillhdrande {fickor fcrlhid
framgir av bifcgade principskisser.

For att uwndvika en laéngt driven och dérigenom kostsar
skutslgjutning vore cdet férdelakiigt, on en stérre sroviugy #n den
nuvarande lkunde installeras. D& anskafllandet av en dylik lross en-
ligt uppgifter &r beroende p& m5jl gheterna att transportera den -
gamma upp till gruvan, hava vi gjort en f8refrisa hos lorgirds-
hamnars Mek.Verkstad angfende vikten av delarne till en tugg
6co x Yoo m/m och erhdliit upplysning om, att en dylik tugg ken
tillverkas med stativ, svinghjul och kdf't delade, varigenom viliten
ay den tyngsta delen ej dverstiver 2 ton.

.

Pér bedBmandet av den erflorderlipga spelutrudtningen 8r

nalmuppford?ingen kan £6ljande kallyrl 1l&ma ledning. Rilnmar man



med en mAktishet pad malmen av 28 m. och en fAltlind av .Jo e
r &

sant att e:a “o0d a2v nmalmen kon uttagas erhiilles cia 2ug

- -

14.500 ton malm pr m. avsinkning elter donléget. lied

-l

en arge
brvtning av 270.000 ton blir s&lunda den irliga svsinlmingen c::a
19 n. REknar nan vidare med atti@ex c:a tre Arsbrytningar anstd o-

van 7:de etasen, skulle gruvan om 20 fr vara bruten $ill ett djup

av c:a 325 m. under nyssafnda etage, vilket motsvarar ettt schalkte

tva skift ned en effektiv speltid av € timmar pr skift och upp-
fordrinpgsmingden uppngir till looo ton malm och c:2 loo ton ;ri-
beryg pr dygn skall apelet ltnme upnfordra .l_.}___‘“_?_- 14 9% +on T
+irme. VElier man en max. spelhastighet av 5 met./sek. och en
LyTeys o

acceleration av 0.5 met./sek. sazt ber@iinar lastningspaunsarna till

selte skulle man vid det nfmda schaktdjupet komme upp till

&2
o
"

¥ slin pt timme. Skipkapaciteten skulle salunda hehdva varsa &

LR

FBr bergtransporten under jord bir lokdrif'y anordn:

i e

D& brytningen enligt den fireslamm planen kommer i fortvarigheis-

tillstind, Kan man r8kma med framkdrning pé tvéd etapger somtidigt

i X el Tt = % s S 4 T e M s

och pé& tvd skift, vilket silunda skulle motsvara en Lranspori-
oel

- 3 . e 3 e i e 3 o T o ™ e Ty 5

ningd av i medeltal 280 ton pr. gtase Br 541l e ] gmellertid

arbetet ej lan berdlmas gi fullt repgelbundet, bOr can vid val av

]
s L it

lokomotiv och varmar rd&kna med minst 350 ten pr skif't. Som lémp-
1ica loktyper 3 vi féresl? acewmlatorlok eller ligtrycksluft-
jok. Den £8rra typen Hr dyrbarare i snskalfning och tlarvar noggnan-
nare skétsel, men fir bekviimare i drift och torde tage mindre utrym-
me in luftloken. Zn nirmare utredning av denna frége tillrddes.
P6r att underlitta tapromingen bdra vasmarna vara stora, helst
rymande esa 3 ton, och fir att erhélla gmunsaria transportfor-

g M

\21ianden Déra spiren vara vEl lagda och givas en lulning av

3.5 o/oo utom nirmast schakiet, dér spéret bor vara lLorisontalt.
?

15kken Verk och ur@ingesbery d.l.oktober 1934.
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L.D.Jenssen DA JAnderson
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Ber&lming av ungefarlica kostnaderna vid marasin- och pelar-

3

BRYTHING VYD Inabengruvan.

A. Hagasinbrytaingen.

Tillvedningar for ettt magnain :

'
had

Filtort l8ness liggvigzen =8 m.

@ _’2"']./&10‘?0- LIE R I T O I O 30000=-‘

-

Tvarort 4 lipgvigren 4E«D Me

Ly

/, ;: . & s T”!-f‘ C. 1‘%0:-..»---.staan. :‘»-.‘_;OO:"

*

Utfraktort 1 ligpvigeen 28 nm.

/2. x 2.2 ms 2 1305= A A\ eSS el nBNl bl e b st ey Rt
Stigort till &versta tappstillet loo m.

T2 Ml BNBALs e eesnssise s s BJOOD T

f6r kommunikation till tappst. 68 n.

/lla x 1-1 }.1.// a 6:8:‘--------..-.. 4.10“:-‘

1 grenad tappstigort @
ma ort /2 x 2 me/ 8 803weaes GL02w

12 me stigort /1.8xl.1m./ & 62:1740132-
InDY /M7 essssscnsassossasss 00~
7 ate LADPSGIGIT seeces @ 1.7502- llel60 2=
Utatrossning av en tratt :
stessscssnanres 3703~
¥ Utfrakt myllecesccesscseenesss _Hloz-
v 14 trattar sececeececsses a Blot= 12380 8= .
4 luftmandvrerade tappanordn. a l.000i-__ 24000 = 4fe.lF02-

Kommmikationsatig 1 pelaren Go m.
/2 ¥ Ensf 8@ Bot— ..usdeB002-
5 st. genomslag till magasin Jo m.

/l-:',; AL l-l .".]o/ & Gl gmile 10860:-

D4 g8dan kommunilitation endast behfvas i vearannan

pelare rilmas pé marasinet h81ften och pd

pelaren hﬁlften, ALESH «avs'vuiosianeadssninss 3e33018~
REknar man med en makilghet pd malmen av 22 m. och

€n =pet. ayv L-@ inneh&ller et majasin

%0 x 28. x 73 x 2.6 1lik ¢ia 107.000 ton

som beraknas kOQta i bpytning ©.40 Ir.pr ton 42 .5004=

SLH!H:Ia lcost]'lad R E) 97.950 i=



BerSkning av ungefarliga kostnaderna vid magasin- och pelar-

BRYTNING VID knabengruvan.

A« Magasinbrytningen.

Tillredningar £8r ett magasin 3

Faltort langs liggviggen 28 m.

/2 % 2 me/ A LoTe= cesimsnscaibonns 3.0003-
Tvaérort 1 liggv8ggen 48.5 m.

/2% %X 242 Mo/ 8 130t=sssucsseransa 6:3008=
Uttraktort 1 liggviggen 28 m.

/8 X 3o M/ 8130 1=  e'shntcsiiss whrecsenncswavsss  BeBA0 1
Stigort till 8versta tappstillet loo m.

/2 X 2 Me/ 8"BOI= wossinessnnopees Ba000 =

£8r kommunikatlon till tappst. 66 m.

/1.8 X 1al Mo/ @ 628=0cuesvosessss 4,100~

1 grenad tappstigort :
8 ma ort /2 x 2 Me/ 8 BOt~eves 6408~

12 m. stigort /l.8x1l.1m./ a 62:7403-
Inbygenas essesecstessosccass_ 4001~
7 3te. tappstigar ...... a 1.780 1= 12.460 1~
Utabrossning av en tratt :
130 m3 8 28D sescecnsencenss 3701~
ULfrakt MyMescscesasscosesaes _5Hloi=
14 trattar sccsscecescess a 880:e 12.320 3=
2 luftmandvrerade tappanordn. a le000i=_ 2,000 i« 454,180 3~
Kommunikationsstig i pelaren 60 m.

/2 x 2 me/ 8 803= e4.udkeB003-
5 ste. genomslag till magasin 30 m.

/1.8 x 1.1l me/ 8 62.=0_1.860:=

6.660 1~

Da sédan kommunikation endast beh8vas 1 varannan
pelare rlknas pi& magasinet hilften och pi
pelaren hilften, alts8l secesssacscececncss 3e330:=
R&knar man med en miktighet p4 malmen av 28 m. och
en spev. av 2.6 lnnehidller et magasin
20 x 28 x 73 x 2.6 1ik c:a lo7.000 ton
som berBknas kosta i brytning o.40 kr.pr ton 42 .8004=

Summa kostnad ceecees 97 850 1=
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Borisontaslorte™ S0 Me/2x2 me/ a BEIED sasinnsaiisenanien H.l30z%

T 1
direkte brytnings- och tillredningskostnaderna
for malmen i masfas':lnet. skulle sdlunda hliva
27.250
lo7.0c0 1ik 0.929 la. pr ton.
Fér tappning, transport, uppfordring, vatiemmdans8
hallning, tillsyn m.m. berdlnmas kostnaden till
1.685 kr. pr ton.
iaimen frén mapgasinen leverad 4 tugparen i dgemen
skmlle sdlunda kosta ecsa 2.57 lr.nr ton.
Pelarbrviningene.
T+ilredning av en pelare :
Stigorter 110 Mme) %2 Mo/ 2 701 cevvscrcsnrninnanas 8.800:-

HEftern av kommnilkatienserten i pelalren esessesservese B30 1~

-

= e
o]
bt

Enlist féregfende &r kostnaden £or cn tappsti

ed tilhdrende tappgslugiar nene ber@lmad till 45.170 8-

By i & es — -— q.‘o_-': & - e —_ - E
Densamme betidnar 2o me fAltlingd.P& Bm. pslarbrec
‘:1
- * L 4 [ - -
."'f@]ﬂ‘.e!‘ (.}E_.—O-."Lflol-:(} Il ®weveeseemss s virnetissetsdses l( .l(?O:-
F = Ly e - Yy -
Pelaren perdinaes innehilla
- ey
.
x 28 x 73 = €.8 1ik 48.¢00 ton, som 1 brytning

b&l"ﬁlﬂ’las }.CGDSEZI D.klﬁ :‘E;.'. e LDT]. LR R B DO B RN R R RS B L N B N 45-?00 =-
Summe kostnad 71le060 3~

Da direlte hrytnings- och til '“e‘:i. gekoctnaderna Ior
_._-O':i{
wmlmen 1 pelaren skulie 44 koste <£3.000 1ik l.70 kr. pr ion

och leverad i dagen 1 wapgmaren e:a 3.35 kr. pe Lon

' R R I RFRT v pron o WOUIEET LT g N " L R o
Genomsnitiapriset 8o malnen ran magasin- ‘och pelers
nidoas Ao ena il BT T 3 = Y™ i1 3 T o
bryiningen ieverail ik AET SERLLLE e \DLEY
107 «00 o 57 + 40.000 X 1.35
L T = Ex : - =
s, 000 L3 o= K. O 0T e

Berflming av mpefirliza kostmaden vid bryiningen av den kyar-

il et

h T Tl e T . =1 s R
STRATIDR wimen ovan fqge evagenw

Berikningen #r uiférd £8r ett cmride .0 P
I +i11 pelarén vid profil 3, en fE81tl&ng3 av ©3

9. 8t. 15 m. breda mprade stBdnelare lTerifinmac keosta 0« 000 3=

&

Enlipgt det firegisnde kostar

50 ettt So me ettt MARBRSIN secive vesain e s osdoe 1B0EE KD



gel f8r en B m. bred pelare sdadessssesa.s 1B:loose .
fEltort efter ligcren och uifreaktsert i liggen

— c ¥ i, - i, {a'm, i . ¥ CnF,
p2 S:de stagan f8r 2¢ . FEVEIEnedl 4 isien B.5l03- "

Rommunikationsgtis 1 relarcn sesvsccnsess B.6608= '

Orter £8r Lrvining av pelarel ceccesecvecss ©.0003= ¥

tarnins av malmetdd 4 pelaren ceeseeecences Je0003="

Cea kostned £fir 25 m. faltlEngd BE. D00 8.
ilo
F8r 1lo m. £81t18ngd alltsd @B x BE.8%o 1iK e... 347 .00038

l1ie me ort 4 1isen nd S:te eLafen seevsnnseces s 1l4.3003%--
15 st. bergteppar pft samma etage cecesecrenssscvas Z6.0003-

Om malmen nfirmast dagen kvarlhmas torde omridet
. o en
ifrica innekdlla omkriny S.loo m*xliloxf.8 lik Gooeono ton

—t

.|

vapravy cia 63.000 ton £2 lwvarl®mos i de bida stddpelarna.

Av Atersteden 537.o00 ton kommer pél nmarasinen

3865.000 tan och pd pelarng 15&.000 ton. Y-

ningskostnaderna £8r denna maln beridlmas bliva

385.000 tan I magasingn & 0.40 s sssscsienn 154 .0003~
152-01_0 L " Elzl\m(__ (3 D- I: :...I'- s & & 8 6 & % ESAS LTSS :'.,-IQ-'.C_‘P‘_:-
Soma hostne=d 751 .5001=

enonsnittlica brytoingskosinaden £f6r malmen 1 detia
751.500
parti sikulle silunda bliva §37.000 1ik l.4o . pr ton

och leverad i tusearen i dagen cia 3308 e 1r 10N




