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Forsgkene tok i farste rekke sikte p& 3 klarlegge maleforholdene under autogenmaling med felsmalm, sekundzert
: ble flotasjonsbetingewlsene undersakt. Malestein fra en kvartsitt i nzerheten av kobberfeitene ble benyttet.

. Maleforsgkene er gjort som pebbles-maling som gir 11-12 kWh/tonn i kraftforbruk. Ogsa gjort forsek direkte pa
gruvegods (Run of mine) som gir et krfatforbruk pa 36,8 kWh/tonn.

i Run of mine anbefales bare ved store mellepasetninger.
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OFPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

I. INNLEDNING,

Forsdkene tok i fOrste rekke sikte pd & klarlegge maleforholdene
under autogenmaling med felsmalm fra Kautokeino kobberfelter.
Sekundasrt ble flotasjonsbetingelsene undersdkt.

II. FORSOKSMATERIALE.

Som forsdksmateriale ble benyttet felsmalm med ca. 3,80 % Cu.
Spesiell stein som ble brutt i nmrheten av kobberfeltena ble
brukt som malestein. Denne stelntype besto vesentlig av kvartsitt.
Maimen var nedknust til -5 mm i konknuser. Malesteinen som ble
matet pd mdlien var ca. 4",

III. ANVENDT APARATUR,

Til mating av malmen ble brukt beltemater. Malesteinen ble fylt
pd méllen for hdnd ca. hver %.time.

Dimensjon pd md3llen var 0480 x l.0 m. Den var foret med "Skega"
gummiforinger med l8fteribber. M@llen ble kj&rt som utésnings=~
mélle med perforert (3 mm's hull) plate mellom male-og utdsnings-
kammer. Gods fra mdllen ble siktet pi 2 mm's sikteduk. Gods =2 mm
kjdrt over syklon og gods overldp syklon til flotasjon.

Gods +2 mm fra sikteduk og underldp syklon gikk til ommaling,

For flotasjon ble benyttet 16 liters Denver celler. 8 stk i alt.
2 celler brukt til rougher, 3 til scavenger og 3 til rensing,
For pumping av nddvendige pulpstrédmmer ble benyttet Sala
vertikalstidende sentrifugalpumper.

Prinsippskisse over anlegget vist i B-l,

IV. UTEORELSE,

ForsGkene ble gjort over 1l dager med gjennomsnitlig 5 timers
kjéring hver dag. Pdsetning av malm péd méllen var 1 kg pr. min.
For hver start om morgenen ble det hatt pi méllen 54 kg. malestdn.
Kraftforbruket ble milt med KW-miler. M8llen ble kjdrt med 70%

av kritisk turtall. Kraftforbruket med tom mélle var l.- KW.
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Under kjdring ca. 1,70 KW med ca. 40 % m8llefylling, Ferdig malt
gods holdt ca., 75 - 80 % -200 masker, og ca. 25 ¥ fast,
Som samler ble benyttet etylxantat, 150 gr/tonn til rougher og

150 gr/tonn til scavenger, tilsammen 300 gr/tonn.

MIBC ble banyttet som skummer, 50 gr/tonn. Andre agenser ble ikke
benyttet, pH under flotasjon var 7,-,
Bortsett fm smd forandringer ble anlegget kjort likt samtlige

2 av dagene forsSkte man a fremstille et svovelkonsentrat.,

11l dager.

Dette ble gjort ved at scavenger-produktet ble renset over

3 stk Mortensons 2,5 liters lab,-celler.

FORSOKSRESULTATER.,

Fors8kene er nummerert i dan rekkefdlge de ble utfort,

a) Flotasjonsresultater,

Tabell 1:
Forsdk X Cu| % Cu | X Cu ¥ 3 % Cu Utv. Cu
nre. Pyg. Konc., . AVg. . Kiskons. AV, Totalt
r 1 3,81 | 22,8 0,130 f 0,130 | 97,2
2 3,32 | 22,2 0,084 0,084 97,9
3 4,40 r 25,5 | 0,180 0,180 96,6
4 417075728 0,080 0,080 98,8
5 3,30 | 22,1 0,130 0,130 96,6
6 3,38 25,8 0,120 0,120 97,0
7 3,69 | 22,2 0,100 0,100 97,7
8 3,45 ’23,8 0,100 ’ 0,100 97,6
9 4,06 | 20,9 0,174 0,174 96,6
10 4,12 25,4 0,170 | 36,00 0,130 97,4
11 3,50 (25,6 |o,25 36,40 0,130 | 96,8
Middel: 3,79 | 23,57 | 0,140 | 36,20 0,123 L 97,2

===============38=3I===

b) Maleforsok.

=============3============

SREEocmmes

Kraftforbruket pr. tonn nedmalt gods 1 mbllen var:

0,7 KWh _ _

0,060

11,7 KWh/tonn netto.

EITSomoomes
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For malestein fi3r man

Qa7 KW = 70 K¥h/tonn netto,
0,010

===ﬂ==============

For hvert tonn gods som ble malt ned ble brukt 16% kg malestein
i gjennomsnitt,

I B~ 2er vist siktekurve for pdgang og maleprodukt.

80 % passasje: Pigang: 2 250 mikron
Produkts 76 "

Bonds maleindeks beregnes ut fra formelen:

-~

o e Gl 32 1o
et J’E“J)'

157 Wil i, —19——J )+ Wi = 12,5 K¥h/tonn

76 =========z==z=====

7

I B -« 3 er vist siktekurver over forssk gjort med samme malm i
3188 x 480 mm's batchmSlle, 64 k. kuler, 8 kg. gods og 60X fast

Resultat;
Tabell 23

Maletid: 15 min, 30 _min. 60 min,

Produkt

Mikron: 77 43 30

Forbrukt

KiWh/tonn 6,73 11,40 22,90

Beregnet Wi 9,70 9,85 13,20
Wimiddel §=LQ§2L=§ﬁQéLQQQn

Etter disse beregniner vilkraftforbruket ligge { omrddet 11 - 12
Kith/toan ferdigmalt gods,

Kraftforbruket ved autogenmaling blir ca. 10 - 15 % stdrre enn ved
konvensjonell kulemallemaling. En del a differansen skyldes nok
at autogenmdllen ble kjort med gummiforinger, hvor det erfarings-
messig viser seg at man far noe mindre malekapasitet sammenliknet
med stdlforinger.
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VI.

Den selektive maleeffektivitet med hensyn pa kobber ble undersdkt
for gods gjort i autogenmdlle sammenliknet med nedmaling gjort
i batch-n3lla,

Siktekurvene vist 1 3 - 4 for autogenmalt gods, og i B-5 for gods
malt 1 batch-mdlle,

Maleselsktiviteten for kobber ser ut til 3 vere noe bedre for
autogenmalt gods,

Vi har ogsd gjort forssk pd 4 bestemme riktig nedmaling for
flotasjon. Dette er fqrsaket gjort ved vanlig regresjonsanalyse,

og vist 1 B = 6, har med kobbartap i avgang med hensyn pd nedmaling
(=200 maskar).

Regresjonskoeff, blir +2.4+10~°

Korrelasjonskoeff, * +0,39
men mad 90 % konf.int. & 0,59,

altsd en svart usikker bestemmelse, som bare gir antydning om at
nedmalningen ved forsdkane er drevet noa for langt,

VURDERING,

Vi skal ikke her komme n@rmere inn pd alle da prinsipper som
benyttes ved autogenmaling rundt omkring i da forskjellige
oppredningsverk,

Imidlertid framgdr det av vire kjSrebetingelser at maleforstkene
er gjort som "pebbles-maling",

Vi finner ut at "Pebbles-maling" med fordel kan anvendes for
malmen fra 8iddjovagge, da kraftforbruket pr. tonn nadmalt gods
bare vil bli ubetydelig st3rre enn ved konvansjonell nedmaling
i1 kulemdlle,

Ved vdt kulem8llemaling vil man ha ot kulef orbruk p§ ea. 800 - 100G
gr.prs tonn pedmalt gods,

Vi har ogsd vurdert "run of mine", maling av gruvagods uten mellom=
knusing,

Vi har regnet med at ca, 60 % av gruvegodset vil bestid av malestein,
mens det normalt er nddvendig bare med 16,5 % malestein.
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Kraftforbruket ved "run of mine" vil derfor etter vare beregninger
blis

(046 ~ 0,165) x 70 KWh/tonn 32,- KWh/tonn
+ 0,4 x 12 ' 4,8 "
3ums 36,8 Kwh/tonn

B 4 5+ o3+ % 5 3T ]

eller at kraftforbruketca, tre ganger storre enn normalt.

Dessuten vil gruvegods i m&llesiloene g9i betydelig segregering og
bevirke ujevn maling. "Run of mine" vil vi bare anbefale ved
riktig store mdllepdsetninger.

Var vurdering knytter seg bare til dén malmtype som forséket er
utfdrt med.

Trondheim, 2.11.65.

] rrsnrln,

Gunnar Berg
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