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INNLEDNING.

Forsdkenetok i försterekkesiktepå å klarleggemaleforholdene
underautogenmalingmed felsmalmfraKautokeinokobberfelter.
Sekundærtble flotasjonsbetingelseneundersdkt.

FCBSCKSMATERIALE.

Som forsöksmaterialeble benyttetfelsmalmmed ca. 3,80% Cu.
Spesiellsteinsomble brutti nmrhetenav kobberfelteneble
bruktsommalestein.Dennesteintypebestovesentligav kvartsitt.
Malmenvar nedknusttil -5 mm i konknuser.Malesteinensomble
matetpå mållenvar ca.4".

ANVENDTAPARATUR.

Til matingav malmenble bruktbeltemater.Malesteinenblefylt
på möllenfor håndca. hver5.time.

Dimensjonpå mållenvar 0,80x 1.o m. Den var foretmed "Skega"
gummiforingermed löfteribber.Mållenble kjörtsom ut6snings-
mållemed perforert(3mm'shull)platemellommale-ogutdsnings-
kammer.Godsfra möllenble siktetpå 2 mm'ssikteduk.Gods-2 mm
kjörtoversyklonog gods overldpsyklontilflotasjon.
Gods+2 mm fra siktedukog underldpsyklongikktil ommaling.

For flotasjonble benyttet16 litersDenverceller.8 stk i alt.
2 cellerbrukttil rougher,3 til scavengerog 3 til rensing.
For pumpingav nådvendigepulpstråmmerblebenyttetSala
vertikalståendesentrifugalpumper.
Prinsippskisseoveranleggetvist i B-1.

UTFÖRELSE.

Forsökeneblegjortover11 dagermed gjennomsnitlig5 timers
kjåringhverdag.Påsetningav malmpå möllenvar 1 kg pr.min.
Forhver startom morgenenbledet hattpå mdllen54 kg.malestdh.
Kraftforbruketble måltmedKW-måler.Mallenble kjörtmed 70%
av kritiskturtall.Kraftforbruketmed tommållevar 1.-KW.
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Underkjdringca. 1,7oKW med ca.40 % mdllefylling.Ferdigmalt
godsholdtca. 75 - 80 % -200masker,og ca. 25 % fast.
Som samlerble benyttetetylxantat,150gr/tonntil rougherog
150 gr/tonntil scavenger,tilsammen300gr/tonn.
MIBCble benyttetsom skummer,50 gr/tonn.Andreagenserbleikke
benyttet.pH underflotasjonvar 7,-.
Bortsettflasmåforandringerble anleggetkjörtlikt samtlige
11 dager.2 av dageneforsökteman å fremstilleet svovelkonsentrat.
Detteble gjortved at scavenger-produktetble rensetover
3 stkMortensons2,5 literslab.-celler.

V. FORSKSRESULTATER.

Forsdkeneer nummerert1 den rekkefdlgede ble utfdrt.

a Flotason resultater.

Tabell1:


Forsök

nr.

	

%Cu % Cu % Cu

	

P. Konc. Av..
% S % Cu

'K1skons.I Av
Utv. Cu
Totalt




S 1 3,81 22,8 0,130 0,130 97,2




2 s 3,32 22,2 01084 0,084 97,9




3 4,40 25,5 0,180 0,180 96,6




4 4,71 23,- 0,080 0,080 98,8




5 ' 3,30 22,1 0,130 0,130 96,6




6 3,39 25,8 0,120 0,120 97,07 3,69 22,2 0,100 0,100 97,7
8 3,45 23,8 0,100 0,100 97,6

S 9 406 20,9 0,174




0,174 96,6
10 ,
li s

4,12

3,51

25,4

25,6

0,170
0,25

36,00

36,40

0,130

0,130

97,4

96,8

IM1ddel:S3,79 23,57 0,140 36,20 0,123 97,2======================= ===n2===== ======fl ============= ===========

b Malefosök.




Kraftforbruketpr. tonnnedmaltgods1 mbllenvar:
0,7KWh

0,060
= 11,7KWh/tonnnetto.

Ma======1~======~1=
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For malesteinfår man

0,7KW 

0,010 = 70 KWh/tonnnetto.

For hverttonngods somblemalt ned ble brukt165 kg malesteini gjennomsn1tt.

I B - 2 er vist siktekurvefor pågangog maleprodukt.

80 % passasje: Pågang:2 250mikron
Produkt: 76 "

Bondsmaleindeksberegnesut fra formelen:
w = 10 - 10 )3

11,7= 10

	

74?, ffiW ==================
71Q---

	

L F 1 )1 Wi = 12,5KWh/tonn

I 8 - 3 er vist siktekurveroverforsökgjortmed sammemalm1318 x 480 mm'sbatchmölle,64 kg. kuler,8 kg. gods og 60% fast

Resultat:
Tabell2:


al tid: 15 min. 3 mi 60 min.
Produkt





Mikron: 77 43 30
Forbrukt





KWh/tonn 6,73 11,40 22,90
BeregnetWi 9,70 9,85 13,20

Wimiddel:=Åg421..Uha2Q1)8

Etterdisseberegninervilksaftforbruketligge1 området11 - 12KWh/tonnferdigmaltgods.
Kraftforbruketved autogenmalingblirca. 10 - 15 % stdrreennvedkonvensjonellkulemallemaling.En del ah differansenskyldesnokat autogenmdllenble kjörtmed ghmmiforinger,hvordet erfarings-messigviserseg at man får noemindremalekapasitetsammenliknetmed stålforinger.

3

======8===========
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Den selektivemaleeffektivitetmed hensynpå kobber ble undersöktfor gods gjort i autogenmöllesammenliknetmed nedmalinggjort
i batch-mUle.

Siktekurvenevist i B - 4 for autogenmaltgods, og i 8-5 for godsmalt i batch-mölle.

Maleselektivitetenfor kobber ser ut til å være noe bedre for
autogenmaltgods.
Vi har også gjort forsök på å bestemmeriktig nedmalingfor
flotasjon.Dette er forsdketgjort ved vanlig regresjonsanalyse,
og vist i B - 6, her med kobbertap1 avgangmed hensyn på nedmaling(-200masker).

Regresjonskoeff.blir +2.4•10-3

Korrelasjonskoeff." +0,39
men mad 90 % konf.int.t 0,59,

altså en svært usikkerbestemmelse,som bare gir antydningom at
nedmalningenved forsdkeneer drevet noe for langt.

VI. VURDERING.

Vi skal ikke her komme nmrmereinn på alle de prinsipperscm
benyttesved autogenmalingrundt omkringi de forskjellige
oppredningsverk.

Imidlertidframgårdet av våre kjSrebetingelserat maleforsökeneer gjort som "pebbles-maling".

Vi finner ut at "Pebbles-maling"med fordel kan anvendesfor
malmen fra Biddjovagge,da kraftforbruketpr. tcfinnedmaltgods
bare vil bli ubetydeligstörre enn ved konvensjonellnedmaling
kulem611e.

Ved våt kulemöllemalingvil man ha et kuleforbrukpå ca. 800 - 1000gr.pr. tonn nedmaltgods.

Vi har også vurdert "run of mine", maling av gruvegodsuten mellom-knusing.
Vi har regnet med at ca. 60 % av gruvegodsetvil bestå av malestein,mens det normalter nScivendigbare med 16,5 % malestein.



, OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE NOGSKOLE 5

Kraftforbruketved "run of mine" vil derfor etter våre beregninger
blit

(0,6 - 0,165) x 70 KWh/tonn= 32,- KWh/tonn
+ 0,4 x 12 u = 4 fl

Sumt 36,8 KWh/tonn
================

eller et kraftforbruketca.tre ganger störreenn normalt.

Dessutenvil gruvegodsi mdlleslloenegi betydeligsegregeringog
bevirkeujevn maling. "Run of mine" vil vi bare anbefaleved
riktig storemöllepåsetninger.

Vår vurderingknytter seg bare til dén malmtypesom forsdketer
utfört med.

Trondhelm,2.11.65.

unnar Berg
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