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Sammendrag, innholdsfortegnelseeller innholdsbeskrivelse

Rågodsets sammensetning, knusing og maling, valg av prosess og framgangsmåte beskrives innledningsvis.
Det antas at gull-utvinningen er proposjonal med utvinning av kopper. Resultatene tyder på at flotasjon av Cu og Au
oppfører seg noe forskjellig og at utvinningen av Au kan bli litt lavere enn tforsøkene viser.
Et rent pyritt-produkt vil holde maks 0,32 % Co og Ni, mens et ent magnetkis -produkt vil holde 0,38 % Ni og 0,13
% Co
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INNLEDNING.

I henhold til notat av 22.10.64fra konferanseavholdt påOppredningslaboratoriet,er det ved vårt laboratoriumutfortforsdk som beskreveti pkt. b 1 omtaltenotat.

UTFORELSEAV FCRSÖKENE.

Rå odsets sammensetnin.

Rågodsetble satt sammenav forskjelligetyper malm som var pålager ved NTH. Man valgte:

2 deler rik grafittmalm
2 " felsmalm (fra silo på NTH)
1 del rik magnetkismalm.

Analyse av rågodsetviste det holdt:

1,23 % Cu
9,38 " S
13,16 " Fe
9,8 " glddetap (p.y.% e)

Knusin o malin .

Malmen ble fdrst knust i kjefttyggerog derpå malt i spindelkvern.Godset ble maskinsiktettil -1,68 mm.
Matingenble utfört i en lab.molle,100 x 250 0 mm kulemölle1 kg. gods ble malt med 1 liter vann og 6 kg. kuler.Maletid20 min. jikteprdveav nedmalingenble foretattpå 8" sikt medsiktetid30 min. Siktekurvevist i B-1. Godset holdt 63,5 %-200 makser.

Val av rosess.
Ved valg av prosessvar det to vesentligefaktorerman la vekt på.

1. Oppdelingav malmen i flest mulige produkterfor
derved å kunne kartleggegulletsflotasjonsegen-
skaper,f.eks. som funksjonav kobberutvinning.
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2. Prosessenskulleikke avvikevesentligfra det
tidligereoppleggman ved forsök er kommetfrem
til for oppredningav Kautokeinomalmen.

Det prosess-skjemasom ble valgt på bakgrunnav de foranståendesynspunkter,er vist i 3-2.

d) Frem an småte.

Til samtligeflotasjonsforsökble det benyttetMortensonslab.celle

Flotas'onsav rafittmalm.

Grafittenble flotertmed MIBC som skummer,ved
naturligpH og uten andre agenser.Skummerble
tilsatttrinnvis (3 trinn).Totalt forbrukav
MIBC 60 g/tonn og flotasjonstidca. 15 min.
Når to parallellforsökvar utfört,ble grafitt-
konsentratetslått sammen og utflotert.
Konsentratetfra reflotasjonenbetegnessom C-
kons, og det igjenværendesom C-avg.

Flotas'onav sulfidmineralene.
Sulfidmineraleneble flotertmed amyl-xantatsom
samler.Samlerforbruk200 g/tonn.Under denne
flotasjonble det brukt 300 g/tonndextrinkfor å
trykkeden resterendeandel av grafitten.

Behandlin av sulfid roduktet.
I alt ble det kjört 8 parallellforsökmed 1 kg's
charge.Etter sulfidflotasjonenble alle produktene
törket.Sulfidmineraleneble kjort over Sala
magnetseparatorfor fjerningav magnetiskandel
av produktet.Denne andel betegn2sfor sulfidkons.
magnetisk. Produktetble så kjdrt over Dings
tubetester,bl.a. for å få et innolikki hvilken
kvalitetproduktetville få ved våtmagnetisk
separering.Den umagnetiskeandel av produktet
(ca. 1,- kg) ble ommalti 10 min, i samme molle
som primærgodset. Under ommalingenble satt til
2,- g kalk. Dette ga en pH på 11,4 under flotasjon.
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1.trinnmed 25 g/tonn amyl-xantatog 1 min's
flotasjonstid.Produktetbetegnesfor Cu I.

2.trinnmed 50 g/tonn amyl-xantatog 5 min
flotasjonstid.Produktetbetegnesfor Cu II.

Derpå ble pulpen gjort sur med H2SO4 til en pH-verdi
på 5,4, og svovelkisenflotertmed 200 g/tonn
amyl-xantatsom samler.Produktetbetengesfor kiskons.

4. Behandlin av av an en.

Avgangenfra primærflotasjonenble i tbrr tilstand
kjbrt over Sala magnetseparator.Dette ga to produkter,
avgangmagnetiskog avgang umagnetisk.

III. RESULTAT2R

Alle produkteneble tbrket og veiet og analysertpå Cu, S, Fe,
ulbst og glödetap.Enkelteav produkteneble analysertpå Au, Co
og Ni.

Tabell I. Forsöksresultater:

Produkt Vekt- % Cu % S ulbst glddetap% Co % Ni gr.Au pt
tonn

C-kons. 2,89 0,16 0,63 93,9 48,4





C-avg. 3,63 0,28 1,29 91,7 36,1





Sulfidkons
magn. 4,15 2,37 32,20 18,- 3,7 0,11 0,26 0,2
Cu I 4,15 16,61 39,3 7,8 2,9 0,12 0,15 0,5
Cu Il 3,34 7,01 35,40 23,50 9,00 0,17 0,17 0,25
Kiskons. 3,20 1,54 28,10 42,20 13,90 0,18 0,18




Kis-avg. 12,60 0,19 2,65 90,- 26,50





Avg.mag. 8,72 0,19 30,20 17,5 3,20 0,10 0,29




" umag. 57,40 0,20 2,29 85,- 4,30





På grunnlagav tabell I ble metallinnholdeti de forskjellige
produkteneberegnet.

Tabell II. se neste side.
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Tabell II. Metallinnholdi

Produkt Cu Fe

C-kons. 0,046 0,751

C-avg. 01102 1,200

Sulfidkons.

roduktene

5

0,182


0,468

(gr/kgpågang).


Co Ni

mag. 05985 18,400 13,35 05046 0,108

Cu I 6,820 14100 16,15 01049 01062

" II 25340 10,31 11,82 0,057 0,057

Kis-kons. 0,493 8,10 9500 05057 0,057

Kis-avg. 0,239 5,42 3134




Avg.mag. 0,166 44590 26,3 0,087 05253

" umag. 15150 28,50 13,15




Surn 12534 131,58193576




Au

0,83.10-5


2,0.10-5


0,83.10-5

Innhold av magnetkisog svovelkisi produkteneble også beregnet

på grunnlagav de kjemiskeanalysene.

Tabell III. Gr. FeS o Fe32 i roduktene(gr/kgpågang).

Produkt FeS FeS2

C-kons. 0524 0

C-avg. 1,05 0

Sulfidkons.mag. 26550 3548

Cu I 0 17165

" II 17,70

Kis.kons. 16,20

Kis.avg. 3,10

Avg.mag. 661- 0

Av .uma . 0 22 5

Sum 93,89 80163

Til slutt en tabell som viser utv. av de forskjelligemetall-

komponenteri goduktene:

Tabell IV. '-utvinnin.




Produkt Cu Glödeta FeS FeS

C-kons. 0,32 14,2 0536 0

C-avg. 0,82 13,4 1,12 0
Sulfidkons.
rnag. 7596 1,6 28,3 4,3



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGE• TEKN1SK E HIDGSKOLE

TRONDI4EIM




- 5

Tabell IV (forts.)




Produkt Cu Glodetap FeS FeS2

Cu I 55,30 1,2 0 21,9
Cu II 18,95 3,0 0 21,9
Kis.kons. 3,99 4,3 0 20,1
Kisavg. 1,94 3411 0 3,1
Avg.mag. 1,34 219 7014 0
Avg.umag 9,30 25,2 0 27,9

Utvinningav Co, Ni og Au kan ikke beregnes,da de tilsvarende
pågangsgehalterikke er bestemt.

Produktenesulfidkons.magnetiskog avgang magnetiskble kjört
på Dings tubetesterbl.a. for å få et innblikki hvilken renhet
produktenekunne få ved konvensjonellvåt-magnetseparasjon.
Resultateneble:

Produkt o CLI o S ° Fe FeS

Sulfidkons.mag. 0,56 38,5 5719 95,30
Avg.mag. 0,14 37,7 57,7 95,14

Resultateneviser at over 70 % av magnetkisenikke floterte.
Den andel av magnetkisensom floterte noldt 0,56 % Cu, mens den
som ikke flotertebare holdt 0,14 % Cu. Det er derfor nærliggende
å tro at floterbarhetenav magnetkisenhar sammenhengmed
smittedemagnetkiskornav kobberkis.

Forsöketpå tube-testerenviser at kismineraleneer intimt
sammenvoksetog kan derfor legge hindringeri veien for frem-
stillingav et Cu-fattig svovelkis-ellermagnetkisprodukt.

For å lette oversiktenav resultatene,er disse fremstilti
diagrammer(3-313-4 og 8-5). I 8-3 er metallCu plottetmot
metall gull for de av produktenehvor man har gullanalyse.
Av diagrammetser man at forholdetgull-kobberer noenlunde
konstant,men at linjen er noe forskjövet

Nkfra origo.tekni_Dette betyr at gull og kobber flotasjonstoppforerseg noe for-
skjellig.En sannsynligantakelseer at gull floterernoe tyngre
enn kobber, og at man må regne med en noe mindre gullutvinning
enn kobberutvinning.

-
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I B-4 er metallinnholdetav Co og Ni plottetinn som funksjon
av FeS2-innholdet.Forholdetmellom Co og Ni i et FeS2-konsentrat
vil være 1:1. ForholdetNI/FeS2 eller Co/FeS2 blir 1/310 eller
0,32 %. Dette betyr igjen at et Fe32-produktvil holde maksimalt
0,32 % Co eller Ni når produkteter helt rent.

I 8-5 er metallinhholdav Co og Ni plottetmot innholdav
magnetkis.Forholdetmellom Ni/Co blir 1/314. ForholdetNi/FeS=
1/260 eller 0,38 %, og Co/FeS 1/750 = 0,134 %

IV. KONKLUSJON.

Vi antar at gullutvinningenblir tilnærmetproporsjonalmed
utvinningav Cu. Muligheterfor at gullutvinningenkan bliiritnoe mindre er til steda.Antallvgulli Cu-konsentratetgir
resultatenefra forsöketikke grunnlagfor å bedömme.

Et rent Fe52-produktvil holde maksimalt0,32 % Co og Ni, og
et normalproduktmed 90 % FeS2 vil holde ca. 0,28 % Co og Ni.

Et rent FeS-produktvil holde maksimalt0,38 % Ni og 0,13 % Co
Et produktmed 95 % FeS som kan fremstillesved våt-magnet-
separeringvil holde 0,36 % Ni og 0,12 % Co.

Resultateneviser også at gehaltenav Cu i FeS2 og FeS-
produktenesannsynligvisvil være större enn 0,2 %.

Til slutt vil vi gjöre oppmerskompå at våre konklusjonerbare
byggerpå den råmalmstypesom forsöketble utförtmed.

Trondheim,25.2.65.

fihn-n-741.G.Berg.
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