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: Sammendrag. mnholdsfortegnetse eller mnholdsbeskrivetse

{ Ragodsets sammensetning, knusing og maling, valg av prosess og framgangsmate beskrives innledningsvis.

i Det antas at gull-utvinningen er proposjonal med utvinning av kopper. Resultatene tyder pa at flotasjon av Cu og Au
oppferer seg noe forskjellig og at utvinningen av Au kan bli litt lavere enn tforsgkene viser.

Et rent pyritt-produkt vil holde maks 0,32 % Co og Ni, mens et ent magnetkis -produkt vil holde 0,38 % Niog 0,13
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I. INNLEDHING.

1 hanhold tll notat av 22.10.64 fra kornfaranse avholdt D&
Cppredﬂlngﬁlaboratorlet, °r del ved vart laboratorium ulfsrt
forsdk som beskravet i PEt. b i omtalte notat.

II. UTFORSLSE aV FORSCKENE.

4)_Ragadsets sammensetning,

Adgodset ble satt sammen av forskjellige typer malm som var i
lager ved NTH. Man valote:

2 deler rik grafittmaln

2 L felsmalm (fra silo pa NTH)

1l del rik magnetkismalm. j{

analyse av riagoedset vists det hioldis

1,23 % Cu
9,38 " 3

13,16 " Fe
958 " glodetap (e % €)

b) Knusing oa maling.

Malmen ble féorst kaust i kjeitiyager og deopa malt i spindalkvern.
Godset ble maskinsiktet ti] -1,68 mm.

Malingen ble utfort i #n lab.molla, 100 x 230 £ mm kulemglls

1 kg. gods bls malt med 3} liter vann og 6 kg. kuler. Malatid

20 min. 3Sikteprivs av nedmalingan ble forstatt pa 8" sikt mad
siktetid 30 min. 3iktskupve vist i 8-1. Godset holdt 63,5 %
=200 makser.

c)_Vale av prosess.

Ved valg av prosess var det io vesantlige faktorsr men la vekt pa.

1. Cppdeling ay malmen i flest mulige produkter for
3

dervad & kunne kartlegge gullets Flotasjorsegen-
skaper, f,aks. som funksijon av kcbherutuinning.
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Proszssen skulle ikke avviks vesentlig fra det
torsok er kommet frap
til for oppredning av Rautokelnemalman,

tidligere opplegg man vad

Det prosess-skjema som ble valgt pa sakgrurnn av do foranstieride
synspunktar, er vist I 3-2.

d) Fremaangsmits.

Til samtlige flotasjonsforsék ble det benytts

1.

3%}

o

Mortensens lab.cells

Flotasions av gratittmalm.

Grafitten ble flotert med MInc som skummer, ved
naturlig pH og uten andre dgenser. skummer ble
tilsatt trinovis (3 trinn). Totalt farbruk av
MIBZ 60 g/tonn og flotasjonstid ca. 15 min.

dar to parallellforssk var utfort, ble grafitt-
kansentratet sldtt sammen 09 utilotert,
Kensentratet fra reflotasionen bele2gnes som S

kons, og det igjenvarande som C-avg.

Flotasjon av sulfidmineralens.

sulfidmineralene ble flotert med amyl-xantat =om
samler. gamlerforbruk 200 9/tonn. Under depne
flotasjon bie daet orukt 200 g¢/tonn dextrin\ for &
trykke den resterasnde andel av grafitten.

Behandling av sulfidproduktet.

I alt ble det kijgrt 8 parallellforsok mad 1 kg's
charge. Ztter sulfidilotasjonen ble alle produk tana
tdrket. Sulfidmineralens bla kKjort over 3ala
magnetievarator for fiecning av magnztisk andel
aVv produktet. Denne andel beteghnes for sulfidkons.
magnatisk. Produktet ble =3 kKjort over Difnys

et 1onblikk i hvilkan
kvalitet produktet villa fa ved vitmagnetisk
separering. Den umagnetiske andel av produktat
(ca. 1,- kg) ble ommalt [ 10 min. I samme molle
som primergodset. Undar ommalingen ble sat:i til
2y= g kalk. Detts ga an pH pd 11,4 under flotasjon.

tubstester, bl.a. for 3 f£3
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Dzrpa ble pulpen giort sur med szﬂ

l.trinn med 2%
flotasjonstid.
2.trinn med 50
flotasjonstid.

g/tonn amyl-xantat og 1 min's

froguktet beteanss for
g/tonn amyl-xantat og

Produkiat bestagnes for

A til

Cu I.
S omin
ou IT%

€ad

g8n phH=verdi

pd 5,4, 9g svovelkisen flotert med 200 g/tann
amyl-xantat som samlsr. Produktet betenges for kiskons.

4. Behandling av avcanaen.

Avgangen fra primerflotasionen ble i térr tilstand
+

f‘

kibrt over 3a3la magnatseparator. Detta ga to produkter,

avgang magnetisk og avgang umagneticsk.

ITT. R=SULTATZR

Alle produktene

og Wi,

ole torket og valat og analysert pa Cu, §, Fe
ulost ou glodetap. Epnkalts av p

[abell T. Forséksresultater:

roduictena ble analyssrt pid au,

3

oo

Produkt Vakli- 4 Cu &S5 uldst glodetap % Co % Ni ar.Au po
% % i Lann

C=karis. 2,89 0,186 0,62 93,9 43,4

C-ava. 2,63 0,28 1,29 91,7 26,1

sulfidkons

Mg, 4,05 2,27 32,20 1l8.- 3,7 0,41 0,26 0,2

Cu [ 4,13 16,61 39,3 748 2,9 0,12 0,15 0,5

Cu [I 3,34 7,01 35,40 22,50 9,00 0,17 0,17 ©,2%

riskons. 3,20 1,54 28,10 42,20 13,90 C,18 G,18

Kils-avg. 12,60 0,19 2,62 90,- 26,350

AVd.mag. 8,72 17,5 3,20 0,10 0,29

" umag. 57.40

PR

Fd grunnlag av tabell I ble matallinnholdat

produktens beregnet.

i de forskjellicge

Tabell II. se neste side.
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Tabell II. Metallinnhald i praduktene [gr/kg pagang).
Frodukt Cu ] 8 ofs NL AU
C=kons. 0,046 0,751 0,182
C=ava. 0,102 1,200 0,468
aulfidkons. .
mag. 0,985 18,400 13,35 0,046 0,108 0,83:107 ﬂ
Cu 1 6,820 14,00 16,15 0,049 0,062 2,05.107° |
"1l 2,340 10,31 11,82 0,057 0,057 0,83:-107>1
Kls=kons. 0,493 8,10 9,00 0,057 0,057
Kis-avg. 0,239 5,42 3,34
AVG.Magq. 0,166 44,90 26,3 0,087 04253
" umag. 1,150 28.50 13,15
Sum 12.34 131,581 92,76

Innhold av magnetkis o¢ svovelkis 1 produktene ble ogsa beregnet

pad grunnlag av de kjemiske analysens.

Tabell 1I1. Gr. Fas cg Fed. i produktene (aor/ks pigang).

—2
PFrodukt Fes Feiz
C=kons. 0,24 0
C-avg. 1,00 o
Sulfldkons.mag. 26,50 3,48
Cu I o 17,65
" II 17,70
Kis<kons. 16,20
Kis.ava. 3,10
AVg.mag. 66, - g
AVG e Umai. 2] 225
Su 92,89 80,63

Til slutt =n tabell som viser % utv. av de forskj=lli
komponenter 1 goduktena:

[abali IV. Z-utvinning.

ge metall-

Produkl Cu Glodetap Fa25 ISESPN
C=kons. 0,32 14,2 0.36 0
C-avg. 0,82 13,4 1,12 0
Sulfidkons.

maa. 7,96 1.6 28,3 4,3
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Tabell IV (forts,)

Frodukt Cu Clodetap Fes Eebz
cu I 55,30 1,2 0 21,9
Cu II 18,95 350 0 21,9
Kis.kons. 2,99 4,3 o | 20,1
Kisava. 1,94 24,1 0 3l
AVg.mag, 1,24 2,9 70,4 O

AVe,umag 9,30 25,2 0 27,9

Utvinning av Ca, Ni 94 AU kan ikke beregnes, da de tilsvarends
pagangsgehalter ikks er bastemt.

vroduktone sulfldikons. maonetisk og avgang magnetisk ble kjset
Pa Dings tubatester bl.a. for &4 fid =t innblikk 1 hvilken renhet
produktane kunne f& vead konwansionsll vat-magnatseparas]on.
Rasultatene blas

“rodukt e Cu x5 % Fa & Fes
Sulfidkons.mag. (456 38,5 37,9 95,30
-NU{E.magi D,.l"d 3‘:",? 5?,—!" (}E:ld

Resultatesrie viser at over 70 % av magnatkisan ikks floterte,
Dan andel av magnetkisen som floterte holdt 0,56 % Cu, mens den
som ikke floterte bare holdt 0,14 % Cu. Det er derfor n&rliggaende

a tro at floterbarhaten av magnetkisen har sammenhang mad
smittede magnetkiskorn av kobberkis.

ForsGket pd tube-testeran wviser at kismimsralens ar intimt
sammenvokset oo kan derfor lesoge hindringer i veien for frem-
stilling av et Cu-fattig svovalkis-zller magnetkisprodukt.

For a lette overslktan av resultatene, er disse fremstilt i
disggrammer (B-3, 8-4 og B-%), [ 3-3 or metall Cu plottet mot
matall gull for de av produktens hvor man har aullanalyse.

Av diagrammel ser man at forholdet qull-koboer =r noealunds
konstant, men at linjen er noe forskjdvet fra s

I
n ) ) . teknish
Jette betyr at oull og kobber flotasjon¥appférer

go.
52g noe for-
skjellig. En sannsynlig antakelse er at gull flotsrer noe tyiore
enn kobbar, og at man md reane mad en rioe mifdre gullutvinning
200 kabberutvinning,
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i B-4 er m'-iLi|THJG;HEt av S o0g N1 plottet ing

av. Fe3,-innholdet. Forholdet mellom So og 1 1 et

vil wveras l. Forholdat ”LfFe; 2ller “P/Fes.

0,32 %. Dette tyr igjen at et Fz3.-produkt wil
-

0,32 % Co eller Ni ndr produktst er helt rent.

L 3-5 er metalliinhhold av Co oo N1 plottet mot Ir

magnztkis. Forholdet mellom Ni/Co blir 1/32,4.

17250 =ller 0,38 %, 0g Co/Fas L/750 = 0,134 L

IV. KONKLUSICON.
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