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Da kobberkisflotasjonsavdelingener beregnetfor en påsetning

av 25 t/h, dvs. 150 000 t/år ved 3 skiftsdrift (6000h/år),

må en del av flotasjonsmaskinenei grafitt-flotasjonsavdelingen

arrangeresslik at de kan kobles inn i kobberkisflotasjons-

avdelingen.Ved et slikt arrangementkan kobberkisflotasjons-

avdelingenskapasitetdkes til samme kapasitetsom mdlle-

avdelingen,hvilket kan være hensiktsmessigved lav grafitt-

gehalt i råmalmen.

Svovelkisflotasjonener holdt for seg både når det gjelder

maskinanskaffelserog driftsomkostninger.

Innretningfor törkingav konsentrateneer ikke tatt med.

Anlegg for syklonklasseringav avgangenmå dimensjoneresslik

at det kan behandleden mermengdesomwovelkisen utgjdr ifall

svovelkisenikke skal floteres. Anskaffelsesomkostningerer

her medregnet.

Nödvendigepumper for transportav produktenefra syklon-

klasseringenav avgangener ikke tatt med.

Siloer for konsentraterog arrangementeri forbindelsemed

disse er ikke tatt med.

Med hilsen

M. Mortenson

Th. Hattrem.
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Omkostninsoversla.

Maskinanskaffelserincl. svovelkisflot. kr. 6 000 000,-

Bilag 1. ekskl. II kr. 5 200 000,-

Driftsomkostninger,bilagene2, 3, 4, 5 og

Rågods t/år
Knuseanlegg 2 000h/år- t/h
Mölle-ogflot.an1.-6 000 " - "

II It II II 7 500 II II

Driftsomkostniner

Ved autogenmaling og kobberkisflot.
inkl. nödv. flotasjonav grafitt
foran kobberkisflot.,inkl.avvanning
og filtreringav begge poodukter.

For vanlig maling (jernkuler)tillegg
for kuleforbruk

For flotasjonav svovelkisinkl.
avvanningog filtreringav konsen-
tratet blir meromkostningene

150 000 180 000
75 90
25 30

kr/t råm. kr/t råm.

225 008

112,5

30
Kv/t råm.,

9,00 8 oo

1,20 1,20

7,60

2,30 2,25 2,05

Omkostningenepr. mann pr. år - lönninger+ sosialeomk. ekskl.
underbringelsesomkostninger- er satt til kr. 25 000 -

Det er regnetmed en kraftprispå kr. 0 06 r. Kw h.

Forrentningog amortiseringav utgiftenetil maskinanskaffelserer
ikke medregnet.

Andeliverkstedutgifter er ikke medregnet.
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Maskinanskaffelse:




Bilag 1.




Kjefteknuserm/Rosimiater




kr. 425 000,-




Sikt-dobbeldekker




" 20 000,-




Konknuser




" 300 000,-




Vibromater




" 10 000,-




Sikt-dobbeldekker




" 20 000,-




Gyra-disc.inkl.motor




" 500 000,-




Div.transportbelter-rentanslag




" 100 000 - kr.1 375 000,-

Motor for mdllesiloer(aut.maling
inkl.)




kr. 25 000,-




Kulemölle




" 500 000,-




Klasserer




" 75 000 - " 600 000,-

Grafitt-flotasjon:





Agitasjonstank,7,5 m3




kr. 15 000,-




Celler-19 stk. doble Agitair type 48 " 380 000,-




Avvanningog filtrering




" 350 000,-




Pumpeutstyrog div.




" 100 000 - " 845 000,-

Kobberkis-flotasjon:






Agitasjonstank,15 m3




kr. 25 000,-




C.-211er-24stk. doble Agitair type 48 " 480 000,-




Avvannin g og filtoring




" 250 000,-




Pumpeutstyrog div.




100 OCJILL_ " 855 000,-

Svovelkis-flotasjon:






Avvanning




100 000,-




Agitasjonstankerllstk.7,5m3






1 " 15 "




II 40 000,-




Celler9 stk.dobleAgitair type 48




180 000,-




7Avvanningog filtrering




II 250 000,-




Pumpeutstyrog div.




II 100 000 - " 670 000,-

Blåsemaskinfor trykkluft




kr. 50 000,-




Div. prvetakere




50 000,-




Div. utstyr for agensmating




" 150 000 - " 250 000,-
El.motorerinkl styringsutstyr





II 400 000 -






kr4 995 000,-
Utstyr for avvanning av avgangen





" 100 000 -






kr.5 095 000,-
10 tilleggfor omsetningsavgift





" 509 500 -






kr.5 604 500,-
10 X tilleggfor uforutsett





" 560 500 -






kr.6 164 000 -





Total kr.6 150 000,-

Nödv. kraner i knuse-ogflotasjonsanlegger ikke medtatt.
Pransportfrem til anleggeter ikke medtatt.
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Bilag 2.

Mannskap.

Knuseanlegg1 mann på 1 skift

Flotasjon: 3 skiftsdrift-grafitt,kobber-,

svovelkis-flotasjon.

1 flotasjonsformannpå 1 skift
1 bas på jvert skift
1 hjelper tl

1 " og reparatdr fl

1 agensblander 1
2 laboranter " 1
1 lab. og kontorhjelpfor form.

Sldyfes svovelkisflot.kan skiftbelegg
reduseresmed 1 mann ): 3 mann ialt:flotasjon 11 mann

Helkontinuerliggrafitt,kobberkis,svovelkisflot.
1 flotasjonsformannpå 1 skift 1 mann
1 bas på hvert skift 4 II

1 hjelper II II II 4 II

1 u og reparatdr II It 4 II

1 agensblander Il II Il 1 u
2 laboranter u 1 II 2 u

1 lab.ogktr.hjelpfor

	

form. " 1 u 1 17 mann

Sldyfes svovelkisflot.kan skiftbelegg
reduseresmed 1 mann ): 4 mann ialt i flotasjon= 13 mann

Settes omkostningenepr. mann pr. år -
ldnninger+ sosialeomkostningerekskl.
underbringelsesomkostningertil kr. 25 000 -
kan flg. beregnes: Se bilag 3.

1 mann

II


il

1 mann
3 "

3 "

3 "

14 mann






Bilag 3.OPPREDNINGSLABORATORIET




NORGES TEKNISK E HOGSKOLE




TRONDHEIM




Lönningsomkostningerog slitegods.




Rågods pr. år t.
Knuseanlegg2000 h/år t/h

150 000 i75 i
180 000
90

225 000

112,5




Flot.anl.3 sk.dr.6000 h/år " 25 30




! " helkont.7500 " II 20




30

Knuseanlegg:
1 mann på 1 sk.-kr.25000pr.år

kr/t. 0,167

Flotasjon:
3 sk.dr.inkl.svovelkisflot.

0,139




0,111

14 mann a kr. 25 000 pr.år.):




kr.350 000 pr.år.): 2,333 1.944




3 sk.dr.ekskl.svovelkisflot




11 mann a kr. 25 000 pr.år

kr. 275 000,- pr. ar " 1.833 1.528




Helkontinuerliginkl.svovelkis-flot. 17 mann a kr. 25 000,-
pr.år.):kr.425 000,- pr.år " 2.833 2.361




1.889
Helkont.ekskl.svovelkisflot





14 mann a kr. 25 000- pr.år





II): kr. 350 000,- pr.ar ): 21333 1,944




1,556

Slitegodstilsammenfor grov-mellom-og





finknusing(-4 mm) anslåes til ca. 75 g/t





og prisen anslåestil kr. 3/- pr. kg. ): kr. 0,25 pr.t.

Kuleforbruki möllen anslåestil ca.





1 kg/t og prisen anslåestil
kr. 1,20 pr.kg. ): kr. 1,20 pr.t.
Sliteforingerforbruki möllen
anslåes til ca. 100 g/t og prisenanslåes til kr. 3,- pr.kg. ): " 0 30 " "




kr. 1,50 pr.t.
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Bilag 4.




Rågods pr.år. t 150 000 180 000 225 000




Knuseanl.2000 h/år - t/h 75 90 112,5




Flot.an1.3sk.dr.6000 h/år - il 25 30 I

helkont.7500 " - 111




30




Knusinp.




Grov-kjeft150HK - 115 KW KWh/t 1,5 1,3 ' Ilo




Mellom-kon.200" - 150 "




2,0 1,7 11 1,3




Fin-gyra 250 " - 190 "




2,4 2,1 1,7




Mating,sikting,

trsp. div. 100 " - 75 "




1 0 0 8 0 7
700 HK -530 KW




6,9 5,9 4,7




•6 Ft,5




Mölle 550HK - 420 KW II 16,7 14,o 11,2
Klasserer 40 " - 30 " 1 2 1 o 0 8

590 HK- 450 "

iGrafittflotas'on:
19 doble celler a 15HK):285HK-215KW"


17,9 15,0 12,0

18 15 fl2

	

8,6 7,2 5,8

Kobberkisflotas'on:
24 doble celler a 15 HK):360HK-275KW" 11,0 9,2 7,4

Svovelkisflotas'on:




7

9 doble celler a 151-11K):135 HK-105 KW 4 2 3 5 2 8

4




Pumperlavvanninglfiltre,div:




1

400HK-300KW " %.12 'R40




2470HK-1880KW 61 1 51 43

Ialt ca. 2500HK-1900KWKWh/t ,.:60	 i 
 50 ,s45




Forts.
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kr/t
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til kr. 0,0E :)Y (..?nmiutplitQH2
karidd b),.ar-?c

K=inc

7731ing
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Svavelkil,

0,12
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0,4) „»...05421, fl,r5'b r
fl566)-H-H
0524 0,74 r lk

fl
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fl— ,L)
2,66

0Init kr/t 13 Afl
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Driftsomkostninger:

Rågods

Knuseanlegg - 2000 h/år -
Mölle og flot.an1.-6000 h/år-

n n II
" -7500

"

t/år 150 000

t/h 75

25

180 000 225 000

90 112,5

30

r 30
Knusinq -grov-mellom-fin:

1' Lönningsomk. kr/t. 0,17 0,14 1 0,11
IEl.kraft ti 0,42 0,36 0,30

Slitegods 1, 0 25 0 25 0 25
,, 0,84 0,75 0,66

Möllemalin :

Lönningsomk.inngår under flot.
El.kraft

Slitegods i mölle

Kuler

1,08 0,90

0 30 0 30

1,38 1,20

1 20 1 20

2,58 i 2,40

0,72

0 30

1,02

1 20

2,22

Flotasjon:

Grafitt + kobberkis:
Lönningsomk.dekker også maling 1,83 1,53 1,56
El.kraft

1,20 0,96 , 0,78
Agenser:

Ca. 2500 g/t Ca0 a kr.0,40 pr.kg.

	

lloo " 2,55 2,55 2,55" 180 " MIBC " " 4,- pr.kg.
0,75 "

" 200 " k-a-x" " 4,- pr.kg.
0,80 "

	

II 5,58 5,04 4,89
Svovelkis:

Lönningsomk. II o,50 0,42 0,33i El.kraft II 0,24 0,24 0,18,

1 Agenser:

, Ca.200g/t k-a-x a kr.4,-pr.kg.-0,80"
" 50 " MIBC " " 4,- " " -0,20" 1,25 1,25 1,25
Ev.litt H2SO4 - -0,25"

	

1,99 1,91 1,76

Forts.



(N'PREDNINGSLABORATORIET

T R 0 N 1-1E I N

-

'

I



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

TRON D FiEl M

0riftsomkostniner - sammendra:
, Ragods t/ar 150 000
I Knuseanlegg-2000h/ar t/h 75M611e-og flot.anl.-6000 h/år it 25

" -7500 " II

o r.omk. kr/t råm.

Flotas'onav rafitt+kobberkis:

A. Auto en malin :
Knusing 0,84maling 1,38flotasjon 5,58avvann.+filtr. 0 72


Bilag 6.

180 000 225 000
90 112,5
39

30
kr/t råm.kr/tråm.

0,75 0,66
1,20 1,02
5,04 4,89
0 60 O 60

Margin ca. 5 %
8,52

0 48

9,00

7,59
0 41

8,00

7,17
43

7,60

8. Vanli malin :
Knusing
Maling
Flotasjon
Avvann.+filtr.

0,84
2,58
5,58
0 72

9,72
Margin ca. 5 % 0 48

10 20

0,75
2,40
5,04
0 60

8,79

0 41

0,66

2,22

4,89
60

8,37
43

9 20 I 8 80

Flotasjonav grafitt+kobberkis+
svovelkis:




0,84
1,38
5,58
0,72
1,99

0,75
1,20
5,04
0,60
1,91

0,66
1,02
4,89
0,60
1,76

Auto en malin :
knusing
maling
flotasjongrafitt+kobberkis
avvann+ filtr. "
flotasjonsvovelkis
avvann.+filtr."




0 25 i 0 25 0 25





10,76 9,75 9,18
Margin ca. 5 %




0 54 0 50 i 0 47





11,30 10,25 9,65

Vanli malin :






Knusing




0,84 0,75 0,66Maling




2,58 2,40 2,22Flotasjon grafitt+ kobberkis




5,58 5,04 4,89Avvann.+filtr. fl




0,72 0,60 0,60Flotasjonaovelkis




• 1,99 1,91 1,76Avvann + filtr.




0 25 0 25 0 25




1 11,96 11,05 10,38
Margin ca. 5 % 0 59 o 55 0 52





12,55 11,60 10,90

__.
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KautokeinoKobberfelter.

Stamtre.


Beregningsgrunnlag:150 000 t/år råmalm til kobberkisflotasjon.Beregnetråmalm:
Alt. 1: Råmalm med 20 % grafitthvor 50 % fjernesi et 50 %konsentrat): 20 % av råmalmpågangenfjenresfclirCuflotasjon
Råmalmkvantum:xtråmalm/.ar : 0,8 = 150 000 t/år pg. Cu flot.

x = 187 500 t råmalm/år
Grov og mellomknuseanleggforutsettesmed 1 skiftsdrift og2000 driftstimer/år.
Pågang knuseanlegg:187 500 : 2000 =  93,75 t/h 


): beregnesetter 100 t/h
Mölleanleggetberengesetter 6000 driftstimer/år.Pågang mölleanlegg:187 500 : 6000 = 31,25 t/h 


): beregnesetter 31,25 t/h

Alt. 2:  Råmalmmed 10 % grafitthvor 50 % fjernesi et 50 %konsentrat): 10 % av råmalmpågangenfjernesftirkobberkisflotasjon.
Råmalmkvantum:xt råmalm/år: 0,9 = 150 000 t/h pg. Cu flot.x = 166 667 167 500 t råmalm/år

Forutsetningfor knuse-ogmölleanleggsom ovenforgir:
Pågang knuseanlegg: 167 500 : 2000 = 83,75 t/h 


):beregnesetter 90 t/h

Pågangmdlleanlegg: 167 500 : 6000 = 27,92 t/h 

):beregnesetter 28 t/h

Konklusion:

Differansenmellom de to alternativblir for beregningeravknuseanleggets- mdlleanleggets-ogflotasjonsanleggetskapasiteterav såvidtunderordnetbetydningat det velgeså beregne:Knuseanleggetetter 100 t/h
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foran gyro-discen.Foran gyro-disc-kretsener satt inn enmindre matesilomed mating til knuserenfra en vibromater.Matingen reguleresautomatisk,ut fra knusermotorensbe-lastning.En slik automatiskreguleringav matingener ettermottatte opplysningernödvendigfor en tilfredsstillendeknusing i gyradiscen.

Möllesiloer:

Det er forutsatt2 mollesiloer- 1 for -4 mm gods og 1 forgrov sten til maling. "Malestensiloen"for malestenbbrantageligdimensjoneresrikeligfor å kunne ta opp variasjoneri den mengde som under grovknusingenvil falle ut som malesten.

MblleMalin .

Det er valgt å utföre möllemalingensom autogenmaling, og detervalgt å bruke en 10' x 10 mölle (siktmblle).I anleggeter forutsattavsatt plass til en mölle til av samme dimensjoner.

Klassifiserin.

Det er valgt å bruke en mekaniskklassererav rake-ellerskruetype.Det antas at autogenmalingogså i siktmöllekan bypå en del problemerfor cyklonklassering.

Flotas'ons-anle et.

Stamtre er i prinsippvist i bilag 2.

Grafitt-flotas'onen.

Klassifisertgods leveresfra klasseringtil flotasjonmedca. 30 % fast. Grafitt floteresmed metyl-isobutyl-karbinolsom kombinertsamler og skummer.
30 t h - 30 fast.

30X .—ruG

x 7. 30 •10030 100 ): 100 t/h pulp
- 30 " ods

70 t/h vann
70 m3/h vann
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30 t/h : 1,5 = 70 m3/h vann
20 " ods


90 m3 h ul

90 : 60 = 1,5 m3/min pulp.

Tankvolum - 5 min. agitasjonstid.

1,5 m3/min. .5 = 7,5 m3.

Cellevolumo celletall.

Under prosessenvil komme inn vann som spylevanni renner o.l.
Det regnes at grafittflotasjonenkjöresmed 25 % fast i
avgang grafittflotasjonog som beregningsgrunnlagbrukes
som gjennomsnitt25 % fast i grafittflotasjonssystemet.

30 t h - 25 fast.
25 100

X • 100 = 30 ): X = 30 25 = 120 ): 120 t/h pulp

	

- 30 " ods

90 t h vann
90 m3/h vann

30 : 1,5 = 20 " ods

110 m3 h ul

110 : 60 = 1,833):1,85 m3/min pulp

Ved forsökhar ved grafitt-rougherflotasjonenflotertca.
1/3 av påsatt gods, og fdrste rensetrinnhar gitt ca. 15 %
av rågods (til rougherflotasjon)i retur ): rougherflotasjonen
bör beregnesetter ca. 15 % störrepågang enn tankoverlöp.
BatchforsOkviser en flotasjonstidpå 15 - 20 min. - ved
tidligereforsök i lille pilotanleggkan beregnesen flotasjons-
tid på ca. 50 min, men denne lange flotasjonstidskyldes
antageligat med de celler som ble brukt var det vanskeligå
bli kvitt skummet.Ved å anvendeagitair cellermed to-sidig
skumoverlöpkan antageligvanskelighetenmed å bli kvitt
skummetreduseresganske betydelig,og det kan antas å være
grnnnlagfor åfregnemed samme flotasjonstidsom ved batch-
forsdkene- og det velges å regne med 15 min. flotasjonstidog
1,85 m3/min pulp i pågang.
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Cellevolum:


1,85 m3/min x 15 min = 27 75 m3

Agitair celler type 48 - 40 cub.feet ): 1,08 m3.
gir 27,75 m3 : 1,08 m3 = 25,7 celler.

Velger: 26 celler a 1 08 m3 ): 28 m3 cellevolum.

Renses stem.
I forsök i lille pilotanleggble ved 3 rensetrinngehalt
kobber i grafittproduktbragt ned i ca. 0,25 %. Det var
også her vanskeligå bli kvitt skummetmed den brukte celle-
type. I rensetrinneneanvendeskortereflotasjonstiderenn i
rougjerflotasjonen.

Rougherkonsentratca. 1/3 vekt av pg.

Kons. 1.cleaner " 15 %

	

2. II 8 % n

	

fl 3. 4 %

): Pg. 1. cleanerca. 10 t/h - 6 celler type 48.
" 5 " - 4 celler type 48.
" 2,5 " - 2 celler type 48.

Grafittflotas'on:

rougherflot.26 celler 28 m3 vol.
1.cleaner 6 n 6 "

	

,5
II

" 4 " 4,3 "
II

" 2 " 2 2 " II


38 celler 41 0 m3 vol.

NB Etter katalogfra Galighermå alltid velges et like
antall celler.

Kobberkisflotas'on.

Pågang 150 000 t/år ): 25 t/h.
For tankberegningregnes etter 25 % fast,
for celleberegningregnes etter 20 % fast.

25 t/h - 25 % fast.
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X 25 - 25 ): X = 25 . 100 	= 100 ): 100 t/h pulp

- 25 " ods
.
100 25







75 t/h vann







75 m3/h vann





25 : 1,5 =




16 67 " ods







91,67m3/h pulp





91,67 : 60= 1,53 ): 1 5 m3 min ul .

Agitasjonstidmed K-a-x = 10 min.  

Tankvolum: 1,5 m3/min x 10 = 15 m3

25 t h - 20 fast.

X . 20 = 25 ): x = 25 = 125 ): 125 t/h pulp
100

- 25 " ods

100 t h vann
25 : 1,5 = 1206r.9(11132

116,67m /h pulp.

116,67 : 60 = 1,944 ): 1,95 m3/min pulp.

For kobberkisflotasjonener i batch medgått 15 a 20 min
flotasjonstid,det vanligstehar vært 20 min. Ved tidligere
pilotforsdkhar flotasjonstidenalltid ligget over 20 min,
men dette skyldesantageligmest at det har vært vanskeligå
innpassecellevolumi forhold til celletall.
Cellevolumberegnesetter 20 min flotasjonstid:

1,95 m3/min x 20 = 39

For Agitair celler type 48 -

39 m3 : 1,08 m3 36,1

): 39 m3 cellevolum.

cellevolum1,08 m3

): 36 celler.

1.rens - 4 celler a 1,08 m3 4,3 m3 vol.

 " - 4 " 1,08 " 4,3 " II


 " - 2 " 1,08 " 2,2 " "

 " - 2 " " 1,08 " 2 2




12 celler





13 0 m3 vol.

Kobberkisflotas'on:

48 celler - 52 m3 volum.
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Svovelkisflotas'on:

For ikke å få for stort syreforbrukavvannesför kisflotasjonen.
Til avvanningca. 1 95 m3 min.
Velger etter Sala's tilbud av 17/12-59en Dorr-tankmed
10 m S.

For kisflotasjonvelges å kjöre med ca. 30 % fast i avgang.
For tilsats samlerog skummertrenges2 tankerog det velges for
tilsatsav samler samme tankvolumsom foran kobberkisflotasjonen,
for tilsats skummersamme tankvolumsom foran grafittflotasjonen.

Tank 1 15 m3 volum

" 2 7,5" volum

Til kisflotasjonenregnes etter 22 t/h med 30 % fast, hvilket
gir 1 15 m3 min ul .

Det regnes videre med 10 min flotasjonstidhvilkentid gir et
cellevolumpå 11,5 m3.

Agitair type 48 - 1,o8 m3 vol.

11,5 : 1,08 10,7

Valg 12 celler a 11o8 m3 - 13 m3

Rensetrinn: 1.cleaner 4 celler a 1 o8 m3 4 3 m3
2. 2 " " 1 o8 " 2 2 "

6 celler c6 5 m3

Kisflotas'on:Ialt 18 celler 20 m3 volum.

Avvannin o filtrerin:

Grafitt rodukt:

Beregningsgrunnlag- Ca. 40 000 t/år med ca. 50 % fast.

Kobberkiskonsentrat:
Beregningsgrunnlag- 1) Ca.15000 t/år med ca. 60 % fast

2) Hvis nödvendigmed magnetsep.forå få
fjernetmagnetkis.
må regnes med max 20 % fast.
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Svovelkiskonsentrat.

Beregningsgtunnlag:Ca. 25 000 t/år med ca. 60 % fast.

Vannbehov:


Mölle + klasserer:30 t/h - 30 % fast
Tillegg for grafittflot.

" kobberkis"
Svovelkisflot.+ vannbytting

Ca. 70 m3/h
" 20 "

" 10 "
" 50 "  

Ca.150 m3/h

): Ca.215 m3/min.

30 t/h gods

150 m3/h vann

Ca. 5 m3 vann r.t. råmalm.

	

Når svovelkisikke skal floteresca. 3 m3vann,3
t råmalm

eller ca. 1,7 m3 vann/min.

Klarvannfra avvannin foran svovelkisflotas'onkan
brukes som tilsatsvann s levann i tenner o.l.
under kobberkisflotas'onen.
Klarvannfra avvannin av rafittkonsentratetkan
brukes om i 'en i rafittflotas'onen.
Klarvannfra avvannin av kobberkiskonsentratetkan
brukes som tilsatsvannunder kobberkisflotas'onen.
Vann fra avvanningsoperasjonerellers kan ikke brukes
om igjen.

Avvannino. avavgang for å skaffe fyllbergtil gruben.
Det blir her to alternativbestemt av om svovelkisenskal
floteres.

Svovelkisfloteres - avgang ca. 17,5 t/h - 30 % fast.
ikke II " 22 5 " - 20 %


Alt. 1 gir ca. 1 m3 pulp pr. min, til avvanning
" 2 " " 1,6"
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Flotas'onsmaskiner- sammendra.







Maskinvalg:

Grafittflotas'on:

Rougherflotasjon:

Agitair type 48, ca. 1,1 m3 volum.

26 celler - 28 m3 volum)cleaner 6 " - 6,5" " )It
4 II - 4 3," " )il
2 il - 212" o )

overldp
til
begge sider

38 celler - 41,0m volum

19 doble celler

Kobberkis-flotas'on:

Rougherflotasjon:36 celler - 39 m3 volum)
 cleaner 4 " - 4,3" "




overldp
 4  " - 413" ' 1




til e n
 2 " - 2,2" " ) side
 2




- 2,2" " )




48 celler - 52,o m3volum

24 doble celler.
Evt. magnetseparasjonfor å fjerne magnetkisfra kobberkis-konsentratom dette skullevise seg nödvendig:Ca.15 000 t/år pågang.

Svovelkis-flotas'on:
Avvanning;Dorrtanksom i Sala's tilbud 1/2-1960.Rougherflotasjon:12 celler - 13 m3 volum) overlöp1.cleaner 4 celler - 4 3" " ) til e n2. 2 	- 2 2" " side.

18 celler -20 0m3volum
9 doble celler.

Avvanning - filtrering.
Grafitt-produkt

37 500 t/årKobberkis-konsentrat
15 000 "Svovelkis-konsentrat
30 000 "Avfall - avvannesfor å skaffefyllingtil

gruben ,,100000 "


