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%'Et notat vedlagt brev til prof. Dag Jonsen, Varmekraftlaboratoriet, NTH. Er ogsé Iagt ved et notat av samme
forfatter av 21.03.1961.
%; Sparsmalstillingen er at grafittsliggen vil inneholde 30-50% C og som neppe vil vaere et salgbart produkt. Derfor
g vurderes muligheten til & brenne grafitten for & skaffe seg varm og terr |uft til tarking av CU- og S-konsentrater.

Notatene beskriver Bidjovaggemalmen og de arheider som er gjort, spesielt i forhold til hva som er fastslatt i

forbindelse med flotasjon av grafitt.
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KAUTOKEING KOBBERFELTER

e

STATENS UNDURSOKELSER

Professor Dag Jonsen (?)
Vermekraftlaboratoriet
Norges Tekniske Hoyskole
Trondheim

Bidjovagge er et felt bestiende av en rekke kobberforekomster
som ligger i Kautokeino herred i Finnmark. Kautokeino Kobber=-
felter har hett. som oppgave & undersdke dette felitet pg 1 til-
fellet av positivt utfall utarbeide kelkyler for drifte

Forekomstene bestar av grov kobberkis-svovelkis-megnetkis av-
setning i brecciert albittfels og grafitiskifer. Opprednings-
forsdk viser at for & oppna maksimim utvinning av kobber mé
frimalt grafitt floteres vekk for flotasjon av kobberkis. I
en eventuell bergverksdrift vil man derfod hoste en grafitti-
tonn pr. ir. (Pro-
duksjon baseres pa BSK&ﬁaging av 150,000 tonn rédmelm pr. Ar.)

slig som biprodukt estimerit til ca.

Forsdk viser at normelt ville grafittsligen innholde 30-50% C
gom grafitt hvor den resterende mengde or vesentlig plagioklas

(albitt) og kvarts. En bestemmelse av finhetsgraden viser 94%
<43 mYye

En grafittslig av denne kvalitet kan ikke regnes & vwmre en
selgbar produkt. Man har derfor wvemrt inne pé muligheten av &
brenne grafitten for & gkaffe seg varm, torr luft til toérking
av kobber- og svevelkis konsentrater.

Man er interesert derfor § vite si mye som mulig om de med-
virkende fakiorer i bruk av denne grafittslig som brensel.
Slike faktober som varmeutbytte og tekninke problemer som
félger med hoy askeinnhold er av avgjorendas betydning. Kan
Varmekraftlaboratoriet hjelpe oss med losing av dette spdrs-
mélet e:\vi meget takknemmelig. Vi imoteser Deres svar.
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X : Med hilgen,
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Ad, Grafittinnholdet { Bidjovaggemalmen.

Fra de fprote 4 Ars underspkelsor i Bidjovagge, 1956-1959,
fikk en erfaring for at malmeonene delvis gr inn i sterkt grafittholdig
fels. Grafitten opptrer dels som meget finformet materiale i selve
bergartssubstansen og delvis i renere grafittpartier med flere 10 % C,
opp til 50 %. Forspksdriften under jord i forekomst C, 1960-1962, og
supplerende diamantborhull bar vist at en del & malmen fgrer til dels
betydelige mengder grafitt, Et eventuelt anlegg mi derfor regne med
grafitten som en mer eller mindre bestanddel av malmen,

For 4 ta rede pd grafitten i relaejon til anrikning av
malmen har Oppredningslaboratoriet fitt tilsendt prpver av utpreget
grafittfgrende malm, som det er glort forspk med {kfr, rapport av
20/9-62 fra Oppredningslaboratoriet).

Disse foregk viser at grafitten (den frimalte) forholdsvie
enkelt kan gkilles ut primsert ved en flotasjonsprosess, hvor det bare
tilsettes skummer, Det synes mulig § komme opp imot 50 % grafite
{ sligen, men neppe hgyere, Grafittproduktet faller ut med ca, 1/4 %
kobber og kobbertapet i grafitt kan g opp mot 5 % Cu., Grafittskummet
blir meget volumingst, men forgvrig synes grafittutskilningen ikke i
by pd preblemer. Grafitten som sitter i selve bergartsbestanddelen
volder ingen vanskeligheter i den etterfplgende flotasjon av kobberkis
m.v.

Et spprsmil som har vesrt overveiet i lengere tid er hvore
vidt grafittfraksjonen, som mi skilles ut, kan omgjgres 1 penger pd
noen méte. Hittil synes det & veere en kjennsgjerning at dette produkt
ikke er lett & selge med mindre det skulle melde seg spesielle, { dag
ukjente behov. En ting for seg er at grafittsligen som skilles ut neppe
kan sendes ut med avgangen uten videre, da grafitten i seg selv er
meget kjemisk rosistent, dertil finkornet, sf den om den blir sluppet
fri sikkert vil skjemme terreng og vasedrag,



En mulighet er & anvende grafittsligen til brensel. For tgrk
av sligene, anslagsvis 10,000 tonn kobberkiskonsentrat og 20,000 tonn
kisprodukt, eventuelt noe magnetitislig, vil det gh med betydelige varme-
mengder, Overslagsmessig vil 30, 000 tonn produkter, som skal tgrres
ned fra 10 til 5 % vann, kreve fordampning av 1, 500 tonn vann, .

Innledende forsgk ved NGU har vist at grafittprodukter pd
oppimot 40 % C har en brennverdi av ca, 2. 800 keal pr., kg. Finheten
er ca, 100 % - 200 Mesh (?4’;) og 5% +434 . Antennelsestempera-
turen er forelppig bestemt til 480, 520° C.

Det er ikke umulig at grafittaligen vil utgjgre ca. 4,000 tonn
fra en Arlig pdsetning av 150,000 tonn r&maim. Forutsettes videre at
grafittsligen har fjerdedelen av varmeverdien sammenlignet med fyrings«
olje, som ligger pd ca. 10,000 kcal pr. kg., vil 4.000 tonn grafittslig
svare til ca. 1,000 tonn fyringsolje. Pris pd fyringsolje vil i Bidjovagge
komme pd anslagevis 20-25 gre pr, liter (egenvekt ca, 0,9). Elektrisk
enexgi vil sannsynligvis ikie fis til lavere pris enn 4-6 gre pr. kWh.

Grafittaligen vil sdledes svare til en verdi av 150.250, 000
kroner pr, 4r, Anslagsvis vil ekstrautgiftene ved flotasjon av grafitten
utgjsre 1 krone pr, tonn rdmaim,

Forbrenning av grafitten kan anvendes til tgrk av sligene,
andre varmeformadl f. eks. varmtvann, romoppvarming og temperering
av flotasjonspulpen, Underjordsvann vil neppe kunne komme opp i hgyere
temperatur enn + 5° C og en flotasjonsprosess kan i mange henseender
lgpe lettere hvis pulpen har 15.20° ¢ temperatur,

Askeinnholdet i grafittaligen er over 50 %, si denne kan
ikke med fordel kjgres inn i det produkt som skal tgrkes, kobberkis-
konsentrat cller svovelkieslig, hvor seeriig kobbergehalten vil bli satt
ned betraktelig, Det synes derfor tiltalende & forbrenne grafittsligen i
en Dorr-Fluo-Solid ovn, hvor asken {forbrenningsresten) tappes ut i
bunnen av ovaen ved siden av at qxaaaene kan renses ved sentrifugering.

Ved NGU finnes en Dorr«Fluo-Solid forsgksovn med lys«
dpning 100 mm. Denne er angitt & ha en kapasitet av ca. 1 kg svovels
kis i timen. Tilsvarende ovn som skulle brenne rundt 10-15 tonn pr.
dggn, ville ogsé bli en forholdsvie liten enhet,

x)Kuungdal Grubeselskab opplyser at deres kistprk bruker ca., 11
fyringsolje pr. % (10 kg vann) senkning av vanninnhold i sligen.



Det som seerlig er aktuelt & bringe p& det rene er:

Brennverdi for grafittslig med 30, 40 og 50 % C.
Praktiske erfaringer med sligen i Dorr-Fluo-5olid ovn,

Askens karakter og mulighet for grovrensning av forbren-
ningsgassen,

Anslagsvis kostende av en Dorr-Fluo-Solid ovn av passende
stgrrelse.
For orienterende forsgk vil det veere tilstrekkelig med
25.50 kg av grafittslig, gjerne delt pd parter med forskjellig grafitt-
innhold.
Det vises oge} til notat av 2).3. 62 KI, utarbeidet ved
Institus jonsgruppen NGU-.GM-SR,



-
-

INSTITUSJONSGRUPPEN

NGU+*GM-SR 2131961 XX

h ADM. DIREKTOR
v : -

T4/ AV BEET Y
linlmunderatkeloene som de sonere ir hay wart utlUved

4 indre Finanark har vist at grafitt oppirer meget alminnelig

innonfor gr¥unstonsfovmanjonance Iunholdst av £ritt € verdsrer

maget, fra noen £ prosent like opp t1) 3040, ja 50 ¢ C.

Ved oventuell drift 1 Bidjovaggelfoltens n en forute
psotie at melmen blir idlandet svartskifer og at selve melmon
delvia firer grafitt 1 bergartskouponenten, Analysey viaser
fra 1 = 5 % C og vod fe0kas 2 % or felven bare grifarget.

Vod flotsajonsbehendlingen av malmen vil grafitten sannsynlig~
vis mitte ekilles ut fra Lkedherkomsentratet, Forutsettes at
san kan utvinne 1 £ av riumalmen i eksempelvis 50 prosentlig
grafitteprodukt, vil en iunglende teunasje pl 150,000 tonn
rinaln pre &r gi 3,000 tonn grafitt. IpBramilet or da en
denne grafitten kan utnyttes som varmekilde fer lokalt ferbruk,
ekoenpelvis til t3rk av konsentrater fra flotasionen,

2 ting nd her bringes pl det rone, nexligs Om man 1
flotasjonen kan f& et produkt sam skissert og om dette lap
seg forbronne uten for atore wvanekelighsater,

Ved plighonde flotesjonsforsdk ved NI'E vil det eventuelt
kunne fyeustilles smi mengder av ot grafitteprodukt son skissert,

Mod hensyn t41 anvondelsen av slik finfordelt grafitt,
vil litteraturen muligens Lkunne gi en del opplysninger,

Grafitt aom biprodukt £ fletasjonen vil sannsynligvis falle
meget rimolig samponlignst msd olje siler fast brensel, sonm mi
kitpess Floktrisk onergl vil sannsynligvis hoste noe ever

§ 8re pre. kWh pd de kanter,

I sonme forbindelse er det mmrliggonde & tonke pd
eventuel)l utnytiolss ay de renare grafitt-horisonter som
innohslder betydelige mongder fritt O, Jog har tidligers
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hort nevnt at man 4 Svsrige har overvelst utnyttolse av slik
grafitt forutsatt at iulistoffinnheldet var over 30 %

Regnet pr. 1.000 kgal vil olje og kull i runde tall koste
henholdsvis 2 og 1 Yre (oaleverdi henholdsvis 10,000 eg 7.500)¢
Grefitt or oppgd & i 74900 anl, si ot produkt med eksempolvis
30=40 ¢ C skulle ha sjanser til1 & keonkurrers med kull, BRvis
det blo bohay for stirre varuemengder 1 ferbindeles med
industriell virksonhet i indre Pinnmark, cksempelvis t3rk og
brenning av jernmalmspellets, t8rk av flotasjonsprodukber
ollor eppvarningsformil, b¥r det bringes pi det rome om
grafittesitifer § hele tatt LUy overveios son energikilde.
Sanngynligvis er grafitt vanskeligere i fordrenns snn
alminnelige kull, men donne ferskjell b¥r bdringes pd dat rene.
Muligens vil grafitt kuane anvendes 1 on gassgenerator slley
ved Iluidiserende forbrenning.

Det synes rimelig & amta at problemet har vert wvere
volet flore steder og at litteraturen kan gi en d8l opplysw
ningers Priver til enkle forstk vil lett kumns stilles t11
diaposinion,



