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Forekomster (forekomst gruvefelt, undersøkelsesfelt)

Bidjovagge

1: 250 000 kartblad

Nordreisa

Råstoffgruppe Råstofftype

Malm/metall Cu

Sammendrag,innholdsfortegnelseeller Mnholdsbeskrivelse
Et notat vedlagt brev til prof. Dag Jonsen, Varmekraftlaboratoriet, NTH Er også lagt ved et notat av samme
forfatter av 21.03.1961.
Spørsmålstillingen er at grafittsliggen vil inneholde 30-50% C og som neppe vil være et salgbart produkt. Derfor
vurderes muligheten til å brenne grafitten for å skaffe seg varm og tørr luft til tørking av CU- og S-konsentrater.
Notatene beskriver Bidjovaggemalmen og de arbeider som er gjort, spesielt i forhold til hva som er fastslått i
forbindelse med flotasjon av grafitt.



KAUTOKEINOKOBBERFELTER 1/0
STATENS UNDERSOKELSEIR

Professor Dag Jonsen (?)

Varmekraftlaboratoriet

Norges Tekniske Höyskole

Trondheim

Bidjovagge er et felt bestående av en rekke kobberforekomster

som ligger i Kautokeino herred i Finnmark. Kautokeino Kobber-

felter har hatt som oppgave å undersdke dett. feltet pg i til-

fellet av positivt utfall utarbeide kalkyler for driftw

Forekomstene består av grov kobberkis-svovelkis-magnetkis av-

setning i brecciert albittfels og grafittskifer. Opprednings-

forsdk viser at for å oppnå maksimtm utvinning av kobbør må

frimalt grafitt floteres vekk fdr flotasjon av kobberkis. I

en eventuell bergverksdrift vil man derfot hdste øn grafitt-

slig som biprodukt estimert til ca. tonn pr. år. (Pro-




duksjon baseres på 13iKÅHing av 150.000 tonn råmalm pr. år.)

Forsdk viser at normalt ville grafittsligen innholde 30-50% C

som grafitt hvor den resterende mengde er vesentlig plagioklas

(albitt) og kvarts. En bestemmelse av finhetagraden viser 94%

<43 mY.

En grafittslig av denne kvalitet kan ikke regnes å være en

salgbar produkt. Man har derfor vært inne på muligheten av å

brenne grafitten for å skaffe seg varm, tbrr luft til törking

av kobber- og svovelkis konsentrater.

Man er interesert derfor j vite så mye som mulig om de med-

virkende faktorer i bruk av denne grafittslig som brensel.

Slike faktoter som varmeutbytte og tekninke problemer som

fdlger med höy askeinnhold er av avgjörende betydning. Kan

Varmekraftlaboratoriet hjelpe oss med lbaing av dette spdrs-

målet er vi meget takknemmelig. Vi imdteser Deres svar.

Med hilsen,
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Kantokeino Kobberfelter
Statens Underakelser

NOTAT


3.10.62-KI

Ad. Grafittinnholdet 1 li va emalmen.

Fra de ffirste 4 års undersiakelser i Bicklovagge, 1956-1959,

fikk en erfarlag ior at malmsonene delvis glr inn 1 sterkt grafittholdig

fels. GrafItten opptrer dels som meget finformet materiale 1 selve

bergartssubstansen og delvis 1 renere gratittpartier med flere 10 % C,

opp til 50 %. Foresouldriften under jord i forekoanst C. 1960-1962, og

supplerende diamantborhull har viet at en det smalmen fisrer til dele

betydelige mengder grafitt. Et eventnelt anlegg må derfor regn. med

grafitten som en mer eUer mindre bestanddel av malmen.

For 1 ta rede pt grafitten i relasjon til anrikaing av

malmen har Oppredningelaboratorlet att alesndt prøvrer av utpreget

grafittførende malm, som det er gjort foruk med (kfr. rapport av

20/9-62 fra Oppredningslaboratorlet).

Disse forsøk viser at grafitten (den frimalte) forholdevis

enkelt kan skillee ut primeart ved en flotasjonsprosees, hvor det bare

tilsettes skummer. Det synes mulig å komme opp imot 50 % grafitt

sligen, men neppe hØyere. Grafittproduktet faller ut med ca. 1/4 %

kobber og kobbertapet i grafitt kan gå opp mot 5 % Cu. GratIttskurnmet

blir meget voluminøst, men forøvrig synee grafIttutakUnIngen Ikke å

by på prablemer. Grafitten som sitter 1 selve bergartsbestanddelen

volder ingen vanskeligheter 1 den etterfølgende flotaejon av kobberkis

m•v.

Et apsaremål som har vaert overveiet 1 lengere t141er hvor-

vIdt grafatfraksjonen, som mt skillse ut, kan omgjØres 1 penger på

noen mite. Hittil synes det 1 vare en kjennagjerning at dette produkt

1kks er lett 1 selge med mindre det skulle melde seg spesielle, i dag

ukjante behov. En ting for seg er at grafIttsUgen som skilles ut neppe

kan sendes ut med avgangen uten videre, da grafitten 1 seg selv er

meget kjemisk resistent, dertil finkornet, så den om den blir sluppet

iri sikkert vil skjemme terreng og vasedrag.
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En mulighet er 1 envende grafittsligen tll brensel. For tprk

av elIgene, anelagsvis 10.000 tonn kobberkiskoneentrat og 20.000 tonn

kiiprodukt, eventuelt noe magnetittslig, vil det gi med betydelige varme-

mengder. Overelagsmessig vil 30.000 tonn produkter. som skal tørres

ned fra 10 til 5 % vann, kreve (ordampaing av 1.500 tonn vann. x)

Innledende forsøk ved NOU har vitt at grafittprodukter pl

oppimot 40 % C har en brennverdi av ca. 2.800 keal pr. kg. Finheten

er ca. 100 % - 200 Meeh (74,A) og 5 % + 43/4 . Antenneleestempera-

turen er foreløpig bestemt til 480, 520° C.

Det er ikke umulig at grafittallgen v11 utgjøre ca. 4.000 tonn

fra en irlIg påseusing av 150.000 tonn rilmalm. Foruteettes videre at

grafitteltgen har fjerdedelen av vanneverdien sammenligunet med fyringe-

olje, som ligger pl ca. 10.000 kcal pr. kg. , vil 4.000 tonn grafittelig

svare til ca. 1.000 tonn fyringeolje. Pris på fyringeolje vil 1 Didjovagge

komme på anslagsvis 20-25 pre pr. liter (egenvekt ca. 0.9). Elektrisk

energi vil sannsynlIgvis ikke file tIl lavere pris ean 4-6 pre pr. kWh.

Grafittsligen vil stlede. evare til en verdi av 150-250.000

kroner pr. Ilr. Anslagevis vil aketrautgiftene ved flatasjon av grafitten

utgjøre 1 krone pr. tonn rimalm.

Forbrenning av grafitten kan anvendee til tørk av sligene.

andre varmeformll f. eks. varmtvann, romoppvarming og temperering

av flotasjonspulpen. Underjordevann vil neppe kunne komme opp i høyere

temperatur enn + 5° C og en flotasjonsprosess kan i mange henseender

løpe lettere hvis pulpen har 15-20° C temperatur.

Askeinnholdet i grafitteligen er over 50 %, så denne kan

ikke med fordel kjøres inn i dit produkt som skal tørkee. kobberkie-

konsentrat eller evovelkiselig, hvor sesrlig kobbergehalten vil b11 satt

ned betraktelig. Det synes derfor tiltalende l forbrenne gratitteligen i

en Dorr-Fluo-Solid ovn, hvor asken (forbrenningsresten) tappes ut 1

bunnen av ovnen ved siden av at qtassene kan renees ved sentrifugering.

Ved NCIU finnes en Dorr.Fluo-Solid forsøksovn med lys-

åpning 100 mm. Denne er angitt i ha en kapasitet av ca. 1 kg svovel-

kis 1 timen. Tilevarende ovn som skulle brenne rundt 10-15 tonn pr.

døgn, ville også bli en forholdsvis liten enhet.

x)Killingdal Grubeselskab opplyser at deres klatørk bruker ca. 1 1


fyringsolje pr. % (10 kg vann) senkning av vanninnhold 1 eligen.

.
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Det som eserlig er aktuelt å bringe på det rene er:

Brennverdi for grafittelig med 30, 40 og 50 % C.

Praktieke eriaringer med eligen I Dorr-Fluo-Solid ovn.

Askens karakter og mulighet for grovrenening av forbren-
ningsgassen.

Anslagavia koatende av en Dorr-Fluo-Solid ovn av passende
etØrrelse.

For orienterende forsøk vil det være tilstrekkelig med

25-50 kg av grafIttellg, gjerne delt på parter med forskjellIg grafitt-

innhold.

Det vises også til notat av 21.3.62 KI, utarbeidet ved

Institusjonsgruppen NCU-GM-SR.

• •



INSTITUSJONSGRUPPEN

NGU•GM•SR 21.1.1961AIADM. DIREKTØR

Hit at
MMIM~AMPS

MalmunderaWkelaenssomde aenereAr harverta$U4mt
Indre ftnnumrk har vtat at grafttt epptrer meget slmlnuellg

tnnanforgronnstanstormaajonene.InaholdetwvfrItt0Vartarer
meget, tra noen få pment ltte oppt11 10.40,$a 50 % C.

Ved eventuell drIft 1 ItidjoVaggefeltems mi an teruts
sette at ma1mmablir tblandet avarksktfar eg at selve malmen
delvta fUrer gra/Itt 1 bergarla00,0**21~ kaaller vis*r
tra I a 5 %C ogved f.eke. 2 %er felmen bare gritartet.
1Nd flotasjonabohandlinge* av malmenell grafttiem lansayullgs
vis måttssktflesut trakebberkengentratet.Yorttteettes at
mankanutvinms1 %av rtmalmon i ekaempelvta 50 prosentltg
grafItteprodukt,v11en tatiltemd.tamansjePå 150.000t000
ritmalapr.år gt 1.000tenngrafttt.39eranA144er da am
deunegraftttenkan utnytter som varmektlde for lekalt ferbruk,
ekasapelvta ttl tark av kossentrater tra tletaajomma.

2 ting nå her brtagee på dat ren.# nem1tgs Ommau t
fietaajenen kan få et produkt aam sktasert eg ss dette Iar
aeg farbrenne uten for stere vanaksItgbetar.

Ved pAgående flotasjeniforatik ved Vfl vil deit eventualt.
knans fremitilles amå mingder av et graftttsprodukt som sktanart.

Medhensyn ttl anvendeløen av eltk finforde1t grafitt,
v11 litteraturenmuligeftskanne gl en del epplyantuger.
Orafittaenbipreduktt telstasjoneav11sannsynligvistalle
megetrtmeltgsammeuagnetmad9111.ellerfastbrensel,sasmå
kjøpes. Elektrlsk energi vil manusynligvlpkostenoeøver
5 ars pr. kVh på de kanter.

eanmeforbindelaeer detnarlIggondoå tenkepå
eventuellutnyttelseav de reneregratittaberlaentarisom
innahalder betydellge mangder fritt C. .Teg bar tidllgere
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MtrITMONSGRUMN

NGU.GM•SR

awDmicmt

hiirtmevutat maa 1 Dvertgoharoverreletaturttelseav slik

grafåttforutsattat kullsteffluaheldetver everyo
ftegustpr.1.000kwalyfl oljolog ka11i raadetallkostis

heaholdaris2 og 1 Ure (eattørerd&Imaheldlevie10.000fig7.500).

Grafitter eppgia gi 7.900eal så et produktmed ekeespelvis

30em40% C skalleha sjansertål& konkmrroremodkaIl. Rvie

dmt ble hohar for sterre varmemeagder å ferbiadelse med

Indnotriallvirksomket1 iadrePlaumsrlkyekssmpolvlstarkeg

breamlagav jermaalmrpollets,tørkav fletaejennedukter

elleropprarnlagsfera&l,her dothråmgesp& detremeem

grafltteskiferå heletattbereverre&øø soet energtkilde.

Sauusynligriser gruflttvaaskoligere& farbremassam

almtuuellgekall#meadonissforekjellbårkringespå det reme.

Maligans vil graftlit Imaao auvendes 1 eiagassgemeraterellfor

ved tinidissrendetorbrimelag.
Det spute risoltg å tata at prohlemet har vmst msere

veletflorestedereg at 11tteratureakaa gt ea dpiopplytte

ulager. Prftertilenkleforaikviallett keime stilles1111

dispoalsåsa.
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