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i Hensikten emd forsaket var & underseke muligheten for grafittrensing av grafittrik malm i pilotskala og videre se pa i

i kobbertapene ved grafittrensingen.

: Det konkluderes med at det er mulig & bringe kobbertapene i grafittflotasjonen lenger ned enn 5%. Det er ogséa

trolig det er sma muligheter til & framstille et salgbart grafittprodukt ( C-konc opp til ca 365. Ved riktig samler er det
mulig a fa grafittgehalten i sulfidproduktet til 3 bli ubetydelig.

i Kostnad til agenser i denne type flotasjon kan beregnes til ca, kr. 0,75 pr. tonn rdmaim,
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KAUTOKEIND KOBBERFELTER.

PILOTFORSOK MED GRAFITTRIK MALM FRA BIDJOVAGGE.

ammendrags

Hensikten med forsbkat var i fdrste rekke & undersdka muligheten
for grafittrensing av grafittrik malm i pilotskala, og samtidig
£f3 an narmere orientering om kobbertapene ved grafittrensingen.
Dst skulle ogsd undersdkes om det kunne vare noen mulighet for

4 fremstille et salgbart grafittprodukt.

gtter grafittrensingen skulle fremstilles et bulksulfidprodukt
for & f3 en orientsring om C-gshalten i detts produkt.

Det er av en rdmalm med 1,87 % Cu og 15,9 ¥ C i pilotskala
framstillet ot grafittprodukt med 0,43 ¥ Cu og en beregnat
kobberutvinning pd 4,6 %. Grafitt-gehalten i dette produkt var
36,3 %, og det er baregnet ean grafittutvinning i produktet

pd ca. 65 %, dvs. en baragnst andel pd ca. 35 % av rdmalmens
grafittinnhold gar til sulfidflotasjonen.

Videre ransing av grafittproduktet viste at dat var mulig & bringes
kobbargehalten ned til 0,38 ¥ hvilket representerar ca. 2,6 %

utv. av rdmalmens kobber. Samtidig bla grafittgehaltan Sket

fra 36 til 41 X.

Vad den atterfdlgende bulk-sulfid-flotasjon ble dat fremstillat
et bulk=sulfid-produkt med ca. 6 ¥ C, men antall rensetrinn har
i forsdket vart for lite, ge=halt uldst i Lungas vaske som
inkluderer grafitt var 28,5 %. Flare rensetrinn vil her gi en
lavere gshalt ul8st og fdlgelig en lavere grafittgehalt, da
grafitten delvis finnes som smitta i silikatmineralkoranene.

Konklusjons

Dst er gruan a anta at med 2n malm tilsvarende den proven som
ble brukt vad forsdkat er det mulig 3 floters av grafittan for
sulfidflotasjonan med 2t kobbartap i grafitten pa ca. 5 %, og
det er ogsd grunn 4 anta at kobbertapens ved grafittflotasjonean
kan bringss lenger nad,
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Det er videre grunn & anta at mulighetene for 4 fremstille ot
salgbart grafittprodukt ar magat smi, Dat ved forsdket
fremstilte grafittprodukt er m2get finkornat, siktsanalysse

har gitt 90 % gjannom 0,044 mm sikt (325 masker Tyler) og at
akstra ransetrinn uten retur til systemat av avgangen fra dettas,
ga an oppkonsantraring pa bare 9 % ettar rougher og 2 foran-
gdenda rensatrinn som hadde gltt en oppkonsentrering til ca.

36 % fra ramalmens ca. 16 % C. Vad siden av sillkatminsralene og
kobberkisen holder grafittporoduktet an del kis - svovalkis
og/aller magnatkis.

D:t er videre gruan & anta at det mad en grafittrik malm til-
svareande den prdven som bla brukt vad forstket er mulig ved
flotasjon av grafitten f&r sulfidflotasjonen mad T.£.8.-frother
(tristhoxy butan) som “samler" & f3 grafitten fjernat sd
effaktivt at grafittgehalten i sulfidproduktat blir ubstydelig.

Tidligera er oppnddd det samme med M3C (methyl-isobutyl-carbinol)
som skummar og "samler".

Agensomkostningane ved flotasjon av grafitt fra denn2 grafitt-
rike malm kan beregnes til ca. kr. 0,75 pr.tonn ramalm,

Prisen for T.E.3. ar av dan svenska agent oppglitt til Sv.kr. 3,-
pr. kg. lavert kjépersns nezrmeste Jarnbanestasjon.

Oppradningslaboratoriest/NTH, 13.12.63.

-

M. Mortenson
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KAUTOKEINO KOBBERFELTER.
PILOTFORSOK M3D GRAFLITRIK MALM FRA BIDJOWAGGE.

Rappart fra forsdk 100763,

Ettar innkjoéring med forskjellige endringer i maskinplassaeringen
ble forsoket kjdrt etter stamtre vist i bilag 1.

Rdmalmen ble malt til ca. 62 ¥ -0,074 mm, siktekurve ar vist
i bilag 2.

Som skummar ble brukt T.Z.B.-frothar (tristhoxy butan) mad an
tilsats av ca. 200 ml/tonn, hvilket motsvarer ca. 175 g pr. tonn.
Det biaz tilsatt ca. 100 ml pr. tonn i tank foran forste rougher
og ca 50 ml pr. tonn foran bade 2. og 3. rougher direkte til
flotasjonscellan. Grafitten har naturlig flotasjonsevne sd dat
ble ikke brukt noen samler.

Sulfiden2 ble flotert med K-a-xantat som samler, ca. 150 g/t.
Det var ikke nddvendig med ytterligaras tilsats av skummer for sul-
fidflotasjonen.

Grafitten ble renset i 2 trinn, med avgangen fra beggs ransetrinn
samlet 1 retur til l.rougher. D2t bls dessuten satt inn at

3. rensatrinn for 3 undersdka muligheten for ytterligare

rensing av grafitten. Avgangen fra dette 3. rensetrinn ble derfor
ikke returnert til systemet, men tatt ut.

Avgang grafittflotasjon ble sa pumpet til 2get system for bulksul-
fidflotasjon. 1 dette system var celletallet for lite for 3 gi
bade h3y konsentratgehalt og hdy utvinning, men hansikten med
denna sulfidflotasjon var i fdrste rekka & fi en oriantering om
grafittgshalten i sulfidproduktet, atter den forangdends grafitt-
flotasjon.

Ved forsdket ar fremstillet de produkter som ar dobbelt undare-
streket i stamtreet i bilag l.
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I bilag 3 er vist siktekurver for de fremstilte produkter, og
det fremgar at grafitt-produktet Ck2R 2r meget finfordslt med
89 % "0,044 Mm .

I bilag 4 er vist kjemiske analyser av de fremstiltas produkter,
GCrafitt er bastemt som glidatap vad vel 900 °C, og bestemmelsan
er utfort vad 4 gldde uldst rest fra oppslutning i Lungas vaska,
i muffelovn ved 900°C. Alle sulfider og karbonater forutsettes
18st 1 Lungas veske sa det bare skulle vare silikater og grafitt
igjen til gl@dningen. Analyseresulfatet er angitt som "glddatap®
og er angitt i X av innvelet prove for oppslutning i Lunges
veske., Glddetap kan har tilnermet betraktes som grafitt.

Da grafitten i denne malm 2r megat finfordelt er det grunn &

anta at an dal finfordelt grafitt finnes som “smitte™ i feltspatte
kornsne og denna del av grafitten er det vanskelig 4 f3 forbrant,
Forholdet ar forsdkt pavist i binokular, men det har ikke vart
mulig & f3 dette fastlagt med de forstdrrelser som kan oppnds

i binokular.

Glddetapsanalysen antas bare 4 gi en tilnermet verdi for grafitt-
gehaltan.

For 4 fa ot bilda av karbonatgeshaltan i produktene er hastamt
uldst i addiksyre og gshalt karbonater or satt tilnarmet lik dat
som loses 1 addiksyre.

I bilag 5 2r mingralsammensetningen i produktene besragnet pa
grunnlag av de kjemiske analyser. Silikatmineraler er ved be-
regningen satt opp som differens mallom uldst i Lunges veska og
glédatap.

I bilag 6 er utvinning mineralar og elementer i produktene ba=
regnet pa grunnlag av da kjemiske analyser.

Av bilagene 5 og 6 fremgdr at det ved grafittflotasjonan er
fremstillet =t konsentrat - Ck2R = mad 0,43 % Cu og mad en
kobbarutvinning baragnet til 4,6 %. Grafittegshalten i datta
konsantrat er 36,3 % og utvianing grafitt ar besragnet til ca.65 %.

V.d en videres rensing av grafittkonsantrat Ck2R = uten ratur av
rens2avgang til system2t ar kobbargshalten bragt ned i 0,38 % og
grafitt-gehalten er samtidig Skat til 41,6 %.
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1 bilag 7 2r baregnet kobbarutvinning i detts rensads grafitt-
konssntrat til ca. 2,6 ¥ av rdgodssts kobbar.

Det ar derfor grunn til 3 anta at datved flere rensetrinn ar mulig
d bringe kobbartapene ved grafittflotasjonen lengar nad 2nn de
foran angitte 4,6 X.

Mulighatane for 3 oppnd en h8yeres gahalt grafitt i grafitt-
konsentratet er tilstede, men mulighetan for a oppnd 2t salp-
bart grafittprodukt er antagelig sma. Rougherflotasjon og

2 rensetrinn har bragt gehalten opp fra 16 % til 36 %, dvs. i
gjennomsnitt ca. 7 % oppkonsentraring pr. trinn. Det 3.rensa-
trinn har bragt geshalten opp fra 36 % til 41,5 %, dvs. an
oppkonsentrering pd vel 5 %. Ytterligare rensetrinn vil antagelig
gl en avtagende oppkonsantreriag pr. trinn, 34 man temmelig

raskt ndr en oppkonsentraring pr trinn som nsirmer seg O.

I bilag 8 2r beregnat Cu-fordeling i fraksjonane ~o+ 0,044 mm

ng -0,044 +0,0mm i de fremstilte produkter. Detjvil av da
oppstilte taballar fremgd at dat i alle produktar ar an tydelig
Cu~anrikning i den fineste fraksjon. Ved rensing av Ck2R har bars
val 50 % av den finfordelts kobberkisan i1 konsantratast flotert
(bilag 7). Ved bulk=-sulfid-flotasjonen ar kobberutvinningenz i
grov-og finfraksjonen lik, og fdlgelig lik totalutvinningen
(bilag 6). Ved bulk-sulfid-flotasjonen ar framstillat ot
sulfidkonsentrat med ca. 76,5 % sulfidmineraler (2C%k kobbsrkis og
56,5 % jernsulfider) 2],5 % uldst i Lunges vaska og 6 % glddetap
(grafitt). Det er da brukt 3 rensetrinn, og det kan antas at
ytterligere rensetrinn vil gl an betydaellg lavere gshalt

uldst,

D2t kan antas at det er mulig 3 fremstille et bulk-sulfidkonsan=-
trat mad en forholdsvis lav grafittgshall av en malm tilsvarende
den prdven som er brukt vad forsdket.

Av bsregning i bllag 9 framgdr at det er grunn & anta at dest er
vesentlig svovalkis som har flotart, mans dat er vesentlig
magnatkis som 2r gdtt i avgang vec sulfidflotasjonen.

Cu-gehalten i avgangezn fra bulk-sulfid=-flotasjonan 2r ca. 0,6 %
og repraesantersr an Cu-utvinning pd ca. 19,5 X.
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Dst kan antas at en 8kning av scavengervolumet vil redusere Cu-
gshalten 1 avgangan og dermad ogsd kobbartapesne i avgangen.
Kobbartapans i avgangen fra sulfidflotasjonan 2r absolutt
stérst i finfraksjonen (bilag 8) sd dat 2r grunn 3 anta at den
vesantligsts del av den kobberkis som ar gdtt i avgangen finnes
som frikorny scavangervolumst i flotasjonskratsen har altsa
vart for lite.

Bilag 10 er baregnet vektfordeling av produktens pd grunnlag av
de kjemiske analysasr. Det er temms2lig store avvik i da beregnede
vaktar. Avviksna gir et bilde av den kjemiske bastemmelsas pd=-
litelighat, Da kobber-og svovelanalysens md amsees som de pd-
litaligste abalyser velges dan vektfordeling som er beragnet

pd grunnlag av dissa analysar som grunnlag for an samlat opp-~
stilling av vekter og utvinninger = bilag ll. Baregningan av
utvinning glddetap (grafitt) 2r dens minst pdlitalige,

Dette skyldas at glddstapsanalysen er vanskalig & fa riktig

(se nermsre foran, s.2).
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