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Malmtypene beskrives og flotasjon på feltsittisk og grafittførende typer. Sistnevnte diskuterer avflotering av friknust
grafitt i første steg, fulgt av selektiv eller bukl-selektiv flotasjon som gir et kobber-konc på 16-22%.
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eksempel er 14,1 g/t Au i konc.
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• NORGES TICKNISKE HØGSKOLE

fLOTASJONAV KODBERNALNFRA BIDJOVAOCE

KAUTOKEINONOBBEWELTER , STATEN5UNDENSØKELSER.

1. Nalmtyper.

Plotaajonaforsak,malm av f•laitt1akkarakt•r.

Plotaajenaforeak,grafittrikmalm fra forskomatC.

Stamtribfor bohandlingav Bidjovaggoma1m.

Rapport om pilotflotaisjonav apatittrikmalm.

Opprodningalaboratorlet,5. mal 1962.

N. Mortenson

Th. ttitt
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FLOTASJON AV KOBBERKIS BIDJOVAGGE GRUBEFELT.

•

Dø forekjølligu forøkomstør 1 f•ltet vil ved avbygning g1

malmør som opprodningstøknisk øøtt •r av forskjøllig karaktør.

Po t A B kan butøgnike som følsitiskia malmforokomstør

med kobbørkls, svovel.og magnutkis 1 silikat og dølvis karbonat-

holdigs bergartør.

Torakomat C bostår av øn sons av følsittisk malm og 1 hovodsonen

av øn bruksiort grafittrik malm. I baggis malmtypør finner øn

samma sulfidør som 1 forøkomst A og B. I grafittsonun finas

dolvia størrie konsentrasjonør av magnutkis.

2a o o Ma a 1 sk kar r

I vår rapport av 14.oktobur 1959 or frømlagt øt forslag tll

stamtre for behandling av følsittisk malm vød suloktiv flota.

sjon av kobbørkls og øt forølubig stamtre for ettorfølgsndø flo.

taøjon av svovelk1ø. Forslaget ør bassørt på laboratorieforøøk

mod øn malmprøve som holdt 2,7 % Cu, oa. 10 % S, oa. 10 % Pu.

oa. 3,5 % CaCO3 og oa. 70 % uløst ø111kat. Vød suløktiv kobbør.

flotasjon ør oppnådd et høyverdig kobborkonsentrat mød min.25

Avgang fra kobbørflotasjonen holdt undør 0,1 % Cu metsvarøndø øn

kobberutvinning på min. 90 %.

Svovelkis kan utvinnue 1 avgang fra kobberflotasjonøn.

Konsuntratets gehalt vil vmrø avhengig av forhold svovulk1s/

magnetkis.

Malmens guldinhhold vil for øn vusontlig døl samløs i kobbor.

konsontratut.Et kobbørkonsontrat mod 26,9 % Cu vil øttør

analyøør fra tre uavhongige 1aboratorter (opplysning fra

Kautoksino kobberfulter) holdø oa. 14,1 g. guld og 16,5 g.sølv

pr. tonn. Bortsett fra jørn i jørnsulfidør førør kobbørkonsun.

tratut bare "spor" av andre møtallør bortsøtt fra litt nikkul

(oa. o,17 %).
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af mam aoømmt C.

Crafitt.ar øt utpreget aorofelt minøral som flotørør meget
lett med tilaata av skumagena. Ved vanlig flotaajon vil derfor
crafittkomentrørøø aammen mød kobbørk1ø som dølvia ogaå floterea
av vanlig økumagena som pine-oljø. Skal det frømøtilløø kobbør
konomntrat med tilfriflautilløndegehalt og utvinning, krøver
dette et øølektiv økille mellom grafitt oc kobberk1s. Skillot
kan prinalpielt utferea ved 1) deaktivørine av grafitt så
kobbørkia flotører alenø, 2) deaktivering av kobbørkie aå grafått
floterøs vøkk før kobbørflotaajon, 3) vale av akumagena som
bare flotørør grafitt, møn ikke kobbørkiø. De forskjellige
mulighetør har vmrt undersøkt ved langvarigø lab.arteildør.
Røsultatet av diaøø vlsør at den 1 hvertfall for tiden beste
løsning oppnikaøttør alternativ 3 - med øn førate flotaajon
av grafitt ved pasøø økummør 1 flotasjonamaskiner som arbeidør
med liten lurtinnblåsing og lavt skumlag og derpå folgende
kobberflotasjon.

Ettør flotaajon av den friknuate floterbare grafitt følger øn
kobbeflotaajon med santhat aktivering. Prosøsøøn kan utførøs
på 2 vimentlig forskjøllige måtør: 1) Selektiv flotaajon av
kobbør øttørfulgt av kleflotasjon, ellør, 2) Bulk-selektiv
flotaajon med frømmtilling av st samlet konsentrat av kobbørkls
og kle mød etterfølgøndø flotasjonmak1119 av diøse komponentør
et kobbør og øt kiakonøentrat.

Det ør ønnu ikko mulig å påpeko hvilken av dieøø promm***** som
v11 g1 best rosultat.

Magnøtk1ø 1 malmen viøer seg å vmre aterkt magnetisk. Det ør
derfor mulig at øn magnetaeparasjon på paaøø istird1 stamtreet,
kan vmre raajonell for å fjørne magnetkie som er rialativvanøkollg

behandle flotaajonstøkniak aett. Vød våre forsøk med kontinuer.
ilg flotaajon ør hittil bare underøskt aelektiv kobberk1aflotaajon
ttør øn avflotering av grafitt. I forsøkene ør brukt øn mecat

grafittrik råmalm aom holdør oa. 1,6 % Cu. Vød behandlingen
pilotanlegget ør avflotørt et af odukt mød over 50 % C og

et kobbørinnhold mellom 0,25 tll o t3 %. Kobbørkonsentratet som
ør forurønset med magnetk1ø holdør mellom 16 til 22 % Cu.
Ved vldere arbeide antas at gehalten kan økes betydelig.
Ettør dø utførte forenakmed selektiv flotasjon bør øn kanne kalku-
lere med øn kobbørutvinning 1 kobbørkonøentrat med behandling av
malm motsvarendø malmpreven på oa. 90 %.
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I vår rapport av 14. aktober 1939 er frømlagt et forolabig

forslag for atamtro for aølektiv flotaajon av føleittiak malm.

I modfolgondørapport øm pilotflotaajonsforaak mad grafittrik

malm ør viat et stamtre for behandling av grafittrik malm med

øn proaøøø bassert på ot førate flotaajonstrinn med flotasjon

av trikmuat grafitt, etterfulgt av aoloktiv kobborkleflotaajon.

Stamtrot pasaør for øn malm som maks. gir øt "grafitt"produkt

som utgjør oa. 20 % av ramalm.

Ved avbygnIng av forøkomat C som farør øåvel følalttiak aom

grafittrik malm vil dirtvmre vanakalig å umngå innblanding av

grafitt i føltsettmalm. Dst ør dørfor rimelig at flotaajona-

verket bør dimmenajonarøø så det innen rimelige grønner kan

behandle alle malmtypør som gruvedriften vil gi. Dett, opp.

nåøø vad inatallaajon av et t11aMekkiiligatort grafitt-

flotaajonaøyatem før kobberflotaajonsayatemøt. Anloggat vil

da kunna behandle øn grafittmalm, øn blandimgamalm og en føl.

aittmalm.

Et slikt anlegg blir noø atørre onn et anlegg som bare skal

behandle følsittmalm. Grunnarsal vil analagavim mikamed oa.

200 m2 for å akaffe plass for økatra flotaajonautøtyr.

Dette kan antaøø å veareav samme dimomnøjon aom ettørfølgendø

kobbørkisflotaajonaavdsling. Don aamledø koatnad for grafitt-

flotaajonsanlegget kan analåsa til 3 400 000 kr. Hør ør 11dmi

modrøgnet ekstra utgiftør som øventuelt vil tilkommo hvla øn

vad vidøre lothandlingakulle kunne få et salgbart grafitt-

produkt.

Drift av grafittflotaajonsabdelingon vil arksutgiftena med

kraftforbruk og vødlikahold aamt nolkhspøre forbruk av akumagena.

Arbeidautgiftem v11 bli de samme da grafittavdelingøn ikko krøver

økatra tilayn.
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I denmalmprdvensomer brukttilforsdkene
er funnetflg.mineralerekobberkis,svovelk1s,
magnetkis,grafIttogheltunderordnetmagnetItt
vedsidenav bergartsmineralene.

Ved de utfortepilotforsdker bareforetatt
kobberbestemmelser,da kobbergehalterog utvinninger
1 de fremstliteproduktervardetspdramålsomvar
av stdrstinteresse.

Orafittgehalten1 prdvenog i de fremstilte
produkterer ikkebestemt,mendenmengdesomhar
flotertvedgrafittflotasjonenunderforsakenekan
beregnestilå liggemellem15og 20% av inngående
vekt.

0rafittenfinnessommegetsmåkornfInfordelt
bergarten.Baredendelav grafittensomfriknuses

nårmalmenknnsesforfriknusingav sulf1dm1neralene
skafferkomplikasjonerforkobberkisflotasjonan.
De "grafittimpregnerte"bergartskornoppfUrerseg
underflotasjansombergartskornog går1 avgang.

Deter i batolLforsdktflg.fremgangsmåter
forå fjermedenfriknustegrafittt

Trykkingav grafittunderkobberkisflotasjon
Floteringav grafittmedsamtidigtrykkning
av sulfldmineralenemedagenserog med
stterfagendeflotasjonav kobberk1s.

Vedbeggedisseframgangsmiterer bruktpineoljesom
skummeagens.
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3. Belektivflotasjonav gratittmeden alkohol
somskummer,og etterfdlgendeflotasjonav
kobberkisen.

Densisteframgangsmåtegavedbatohforsak
dø mestlovendsresULtater,og pilotforsdker kjUrt
etterdennefremgangsmåte.

Vedpilottoradk3/5-62,(Stamtre1 bilag)
ør oppnåddflg.resultatørt

Beregnet Vektfordeling
Gehalt Utv.Cu produkter

Rågods 1,63 100,0 100,0

Grafittprodukt 0,25 2,2 14,3
Kobberkiskonsentrat16,1 91,3 9,3
Avgang 0,14 6,5




Utvinniengkobberogvektfordellngi produkterør
beregnetpå grunnlagav kobberanalysene.

Dienvesentligsteforurensning1 kobberk1s-
konsentrateter magnatkis.Vedmagnetsøparering1
tubetesterblefjernet32% vektsommagnetiskgods.
Vedan omkobling1 stamtreetsomstiplet1 bilag
kanantasat magnetkisgshalten1 kobberkiskonsentratet
vilkunnereduseres.

Vedforsdketør fUrstflotertfriknustgrafitt
madøn alkohol(Møttl-lsobutql-oarbinot MIBC),derpå
ør kobberkisenflotertmedkallum,amyl-wantat(k-aez)
somsamleretterat pulpen(avgangentragrafitt-
flotasjonen)er gjortkalkbasisk.Kebberkisflotasjonen
bleatfUrtutentilsatsav skummer,da detkvantum
MIBCsomør tilsattforgrafittflotasjonenga til-
strekkeligskumtilkobberkIsflotasjonen.
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Agensforbrukvar undørforstikett

forgrafittflotasjauen:oa. 180g/t MIEC
kobberkisflotaSjonen:" 200 " kgema

kalktilstrekkeligtil
PH 11,5i avgangkobber-
kisflot.

Shelloppgårat forMIDCkankalkaleresmeden

prispå kr.4,-pr,kg leverthavnPinnmark,for
kma-mkanregnesmedkr.4,-pr.kg levertrimaerks-
havn. Orubillselskapoppgirat keasakoster


dem sa.kr.3,70pr.kg).

For dengrafittrikepravensomør brdktved

forsdketkanda beregnesen agensutgiftav kr. 0975

pr.tonnr&malmforå fjernegrafittentogen har da
samtidigfåtttilstrekkaligskummertilkobberkis•
flotasjonen.

Orafittflotasjonener utfUrtmedrelativtsterk
agitasjonog medlitenlufttilgang.

nedmalingenvar oa.60% * 200maskerTyler
(0 to•74 tom).

Vhdfdrstå fjernegrafittenmedenalkehol

dernestå floterekobberkimini kalkbasiekmiljd
er vedpilotforsdkoppnåddet kobberkisktmeentrat

med 16,1% kobberog 91,3% kobbsrutvinning.Kobber-

gehaltenkanantageligbringdsoppveden omkobling
stamtreet,hvilketvilbliforsdktsomneste

Grafitteomfrilmusellundernedknusingenhari det
referateforsskgittet produktmed 0,25% Cu ved
ån gangsrensing.

Porå fjernegrafittenvardetmeddenprdven
somblebruktvedforsdkenenUdvendigmedomtrent
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sammooallovolum far grafittflotattjonon som
forclonottorfUlgondøkobborkisflatosjon.

Opprodningslaboratoriot,

7, mal 1962,

M. Mortansau

orHa
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