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~ Malmiypene beskrives og flotasjon pa feltsittisk og grafittferende typer. Sistnevnte diskuterer avflotering av friknust

grafitt i ferste steg, fulgt av selektiv eller bukl-selektiv flotasjon som gir et kobber-konc pa 16-22%.

| forbindelse med flotering av malm av felsittisk karakter,vises det til at Au konsentreres sammen med kobberet,
eksempel er 14,1 g/t Au i konc.
‘Rapporten er vedlagt en egen flot.rapport som beskriver pilotforsak av meget grafittrik svartskifer. datert
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FLOTASJON AV KOBBERMALM FRA DIDJSOVAGGE -

KAUTOKEINO KOBBERFELTER , STATENS UNDERSUEELSER,

1. Malmtyper.

2a, Flotasjonasforeek, malm av felsittisk karakter.

2b. Flotasjonsforseck, grafittrik walm fra forekomst C,
3. Stamtre for behandling av Bidjovagse malm.

4, Rapport om pillotflotasjon av apatittrik malwm.
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FLOTASJON AV KOBBERKIS « BIDJOVAGG GRUDEFILT.

I luit: x

De forskjellige forekomster i feltet vil ved avbyening pi

malmer sow oppredningsteknisk sett er av forskjelliy karakter,
Forekomst A og I kan betegnes sow felsitiske malmforekomster

med kobberkis, avovel-og wagnetkis i silikat og delvis karbonat-
holdige bLerxrgarter.

Forekomnst C bestir av en sone av felsittisk malm oy 1 hovedsonen
av en breksiert grafittrik walm. I begre wmalmtyper finner emn
sanme sulfider som i forekomst A og I, I grafittsonen finnes

delvis aterre konsentras joner av magnetkis,

2a, Flotas jonsforsek, Malw av felsittisk karakter.,

I vir rapport av 1li,oktober 1959 er fremlagt et forslag til
stamtre for behandling av felaittisk walm ved selektiv flota-
sjon av kobberkis og et forelobiy stamtre for etterfelgende flo-
tas jon av svevelkis, Forslaget er bassert pi laboratorieforseck
med en malmprove som holdt 2,7 % Cu, ca. 10 % 8, ca. 10 % Fe,
ca. 3,5 % Caco, og ca. 70 % ulest silikat, Ved selektiv kobbere
flotas jon er oppnidd et heyverdig kobberkonsentrat med min.25 % Cu
Avgang fra kobberflotas jonen holdt under 0,1 % Cu motsvarende en
kobberutvinning pd min. 90 %.

Svovelicis kan utvinnes i avyang fra kobberflotas jonen,
Konsentratets gehalt vil vare avhengig av forhold svovelkis/
wagnetikia,

Malwens pguldinnhold vil for en vesentli; del samles i kobber-
konsentratet. 't kobberkonsentrat med 26,9 % Cu vil etter
analyser fra tre uavhengipge laboratorier (opplysning fre
Kautokeino kobberfelter) holde ca. 14,1 g. guld og 16,5 g.8elv
pr. tomm., Bortsett fra jern i jernsulfider forer kobberkonsen-
tratet bare "spor" av andre metaller bortsett fra litt nikkel
(ca. 0417 %).
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2b, Flotasjoneforsek - grafittril walm fre forelkomst C.

Grafitt sr et utpreget aerofilt mineral som floterer meget

lett wed tilsats av skumagens. Ved vanlis flotasjon vil derfor
¢rafittkonsentreres sammen wed kobberkis som delvis ogsi floteres
av vanlig skumagens som pine-olje. Skal det fremstilles kobber=
konsentrat med tilfredsstillends gehslt og utvinning, krever
dette ot selektiv akille mellom grafitt og kobberkis, Skillet
kan prinsipielt utfeores ved 1) deaktiverin: av grafitt si
kobberkis floterer mlene, 2) deaktivering av kobberkis si yrafétt
floteres vekk for kobberfiotasjon, 3) valy av skumagens som

bare floterer grafitt, men ikke kobberkis. De forskjelliye
muligheter har vart underssekt ved langvarige lab.arbeider.
Resultatet av disse viser at den i hvertfall for tiden heste
lesning oppnds etter alternativ 3 « med en forste flotasjon

av grafitt ved passe slkummer i flotas jonsmaskiner som arbeider

med liten luftimnblising og lavt slaumlayg og derpd falsende
kobberflotas jon.

Etter flotas jon av den friknuste floterbare grafitt felger en
kobberflotas jon med xanthat aktiverings. Prosessen kan utfaores

P4 2 vesentlig forskjellige miter: 1) Selektiv flotasjon av
kobber etterfulzt av kisflotasjon, eller, 2) Bulk-selsktiv
flotasjon med fremstilling av et samlet konsentrat av kobherkis
og kis med etterfelgende flotms jonsskille av disse komponenter i
et kobber ogy et kiskonsentrat.

Det eor ennu ikke mulig & pipeke hvilken av disse proseaser som
vil gi beat resultat.

lagnetkis 1 malmen viser seg 4 vwre sterkt magmetislk. Det er
derfor mulig at en magnetseparas jon pd passe sted i stamtreet,

kan vare rasjonell for A fjerne wagnetikis som er relativ vanskelig
4 behandle flotasjonsteknisk sett. Ved vire forsok med kontinuer-
1ig flotas jon er hittil bare undersekt seleitiv kobberkisflotas jon
etter en avflotering av grafitt. I forsekene er brulit en mepget
grafittrik rdmalm som holder ea., 1,6 % Cu. Ved behandlingen 1
pllotanlecget er avflotert et ;rafittprodukt med over 50 & C og
et kobberinnhold mellom 0,25 til 0,3 %. Kobberkonsentratet som
or forurenset med magnetkis holder mellow 16 til 22 % Cu,

Ved videre arbeide antas at gehalten kan okes betydelig.

EZtter de utfeorte forsock med selektiv flotas jon bor en lkumne kalku-
lere med en kobberutvinning i kobberkonsentrat med behandling av
malm motevarende malmpreven pi ca. 90 4.
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3. Stamtre for flotasjopsbshandling av Bidjovaggemal,

I vir rapport av 14, oktober 1959 er freulagt et foreleobig
forslas for stamtre for selektiv flotas jon av felsittisk walm.

I medfolgende rapport om pilotflotasjonsforsek med grafittrik
malm or vist et stamtre for behandling av grafittrik melm med
en prosess bassert pA et forste flotasjonstrinn med flotas jon
av friknust srafitt, etterfulgt av selektiv kobherkisflotasjon.
Stamtreet passer for en malu som maks. gir et "grafitt”"produkt
som utgjor ea., 20 % av réduwalm,

Ved avbygning av forekomst C som ferer sivel felsittisk som
grafittrik walw vil det vere vanskelig 4 umngd innblanding av
grafitt 1 feltsettmalm. Det er derfor rimelig at flotasjons«
verket bLer dimmens jonsres si det innen rimelige grenser xan
behandle alle malmtyper som gruvedriften vil gi. Dette opp-
nies ved installasjon av et tilstmikeligz stort grafitte
flotas jonssystem for kobberflotas jonssystemet. Anlegget vil
da kunne behandle en grafittmalm, en blandingsmalm og en fel-
sittnalm,

Et slikt anlegyg blir noe sterre emn et anlegg som bare skal
behandle felsdttmalm. GCGrunnareal vil anslagsvis ske med ca.
200 m*® for & skaffe plass for ekstra flotesjonsutstyr.

Dette kan antaes & vere av samme dimmens jon som etterfolgende
Lkobbericisflotas jonsavdeling. Den samlede kostnad for grafitte
flotas jonsanlegget kan ansldes til 3 - 400 000 kr., Her er ikke
medregnet ekstra utgifter som eventuslt vil tilkomme hvis en
ved videre behandling skulle kumme fi et salgbart grafitte
produkt.

Drift av grafittflotas jonsawdelingen vil ske utyiftens med
kraftforbruk og vedlikehold samt noe hsyere forbruk av skumagens,
Arbeidsutgiftens vil bli de samme da grafittavdelingen ikke krever
ekstra tilsyn,



OPPREDNINGSLABORATORIET
NORGES TEKNISKE HOGSXOLE

I den malmpriven som er brukt til forsikene
er funnet f1g. mineraler: kobberkis, svovelkis,
magneticis, grafitt og helt underordnet magnetitt
ved siden av bergartsmineralens.

Ved de utflrte pilotforsik er bare forstatt
kobberbestemmelser, da kobbergehalter og utvinninger
1 de fremstilte produkter var det spirsmil som var
av stirst interesse.

Grafittgehalten 1 priven og 1 de fremstilte
produkter er ikke bestemt, men den mengde som har
flotert ved grafittflotasjonen under forstkene kan
beregnes til i ligge mellem 15 og 20 % av inngdende
vekt.

Grafitten finnes som meget smlé korn finfordelt
i1 bergarten. Bare den del av grafitten som friknuses
nir malmen knuses for friknusing av sulfidmineralene
skaffer komplikasjJoner for kobberkisflotasjonen.

De "grafittimpregnerte™ bergartskorn oppfirer seg
under flotasjon som bergartskorn og gir i avgang.

Det er 1 batch forsdkt flg. fremgangsniter
for 4 fjerne den friknuste grafitts

1. Trykking av grafitt under kobberkisflotasjon

2. Flotering av grafitt med samtidig trykiming
av sulfidmineralene med agenser og med
etterfilgende flotasjon av kobberkis,

Ved begge disse fremgangsmiter er brukt pineolje som
skummeagens,
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3. Selektiv flotasjon av grafitt med en alkohol
som skummer, og etterfilgende flotasjon av
kobberkisen,

Den siste fremgangsmlits ga ved batchforsik
de mest lovende resultater, og pilotforsalk er kj¥rt
etter denne fremgangsmite,

Ved pilotforsik 3/5-62, (Stamtre 1 bilag)
or oppnidd flg. resultater:

Beregnet Vektfordeling
Gehalt| Utv, Cu produkter
£ cu 2 1
Régods 1,63 100,0 100,0
Grafittprodukt 0425 242 14,3
Kobberkiskonsentrat| 16,1 91,3 943
Avgang 0y 1% 645

Utvinning kobber og wvektfordeling i produkter er
beregnet pi grunnlag av kobberanalysens,

Den vesentligste forurensning 1 kobberkis-
konsentratet er magnetkis. Ved magnetseparering i
tubetester ble fjernet 32 £ vekt som magnetisk gods.
Ved en omkobling i1 stamtreet som stiplet i bilag
kan antas at magnetkisgehalten i kobberkiskonsentratet
vil kunne reduseres.

Vaed forsiket er furst flotert frilknust grafitt
med en alkohol (Metyl-isobutyl-carbinel-MIBC), derplk
er kobberkisen flotert med kalium-amyl-xantat (k-a-x)
som samler etter at pulpen (avgangen fra grafitt=-
flotasjonen) er gjort kalkbasisk, Kobberkisflotasjonen
ble utfiyrt uten tilsats av skummer, da det kvantum
MIBC som er tilsatt for grafittflotasjonsn ga tile
strekkellg skum til kobberkisflotasjonen.
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Agensforbruk var under forsiket:

for grafittflotasjonans oa, 180 g/t HIDC
"* kobberkiaflotas jonen: " 200 " Kegex
t kalk tilstrekizelig til
PH 11,5 1 avgang kobber-
kiasflot.

Shell oppgir at for MINC kan kalkuleres med en
pris pi kr. 4,- pr, kg levert hava Finomark, for
kea=x kan regnes med kr. by« pr. kg levert Fin marks-
‘havne (Killingdal Crubeselskap oppgir at keaex koster
dem Cae KIre3ly70 Pre kgle

For den grafittrike priven som er brukt ved
forsket kan da beregnes en agensutgift av kr. 0,75
pre torn rdmalm for 4 fjerns grafitten, og en har da
samtidig fltt tilstre:kelig skummer til kobberkis-
flotas jonen.

Grafittflotasjonen or utf¥rt med relativt stexk
agitasjon og med liten lufttilgang.

Nedmalingen var ca. 60 % + 200 masker Tyler
(O'O?l" M)O

Koniclua loDe

Ved fUrst & fjerne grafitten med en alkohal
dernsst & flotere kobberkisen i kalkbasisk milJi
er ved pilotforsik oppnidd et kobberkiskonsentrat
med 16,1 % kobber og 91,3 # kobberutvinning., Kobber-
gehal ten kan antagelig bring:s opp ved en omkohbling
i stamtreet, hvillket vil bli forsikt som neste trimn,
Grafittson friknuses under nedknusingen har i det
refererte forstk gitt et produkt med 0425 % Cu ved

4n gangs rensing,

For 4 fjerns grafitten var det med den priven
som ble brukt ved forsSlens nddvendig med omtrent
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samnme cellevclum for grafittflotasjonen som
for den etterfilgende kobberkisflotasjaon.
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