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Sammendrag

Rapporten omhandler resultater av geologisk feltarbeid og kjerneboring pa Orrefjell, Salangen kommune
i Troms. Orrefjell-massivet bestar av granittiske bergarter som pegmatitt, granitt, skriftgranitt og
granittisk gneis. Uranmineraliseringen er konsentrert til en sone langs vest-kontakten mellom
Orrefjell-massivet og overliggende kaledonske skifre, og er undersgkt nermere med kjerneboring.
Tilsammen er det boret ca. 610 m kjerneprgver i 1980. Hgyest urangehalt finner man i pegmatittisk
granitt neert kontakten mot skifrene. Den mineraliserte sone er mellom 0 og 10 m bred med farer bare f4
steder interessante gehalter av uran. Malmberegning av det mest lovende omride mellom 4900 N og 5170
N gir en tonnasje pA 150.000 tonn malm med et innhold av uran pa 100 tonn.
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Sammendrag: .
Rapporten omhandler resultater av geologisk feltarbeid og

kjernsboring p4 Orrefjell, Salangen kommune i Troms.

Orref jell-massivet bestdr av granittiske bergarter som '
pegmatitt, granitt, skriftgranitt og granittisk gneis. ;
Aldersdatering etter Rb/Sr-metoden har glitt en prekambrisk
alder p2 pegmatitten (1600 mill, &r).

tranmineraliseringen er konsentrert til en sone langs vest-
kontakten mellaom Orrefjell-massivet og overliggende kaledon-
ske skifre og er undersdkt nazrmere med kjerneboring.
Tilsammen er det boret ca 610 meter kjerneprever i 1980,
Hayest urangehalt finner man 1 pegmatittisk granitt nart '
kontakten mot skifrene., Den minerallserte sone er mellom

0 og 10 meter bred men fprer bare f& steder interessante

gehalter av uran, Malmberegning av det mest lovende omrade
. mellom 4900 N og 5170 N gir en tonnasje pd 150 000 tonn malm
__ med et innhold av uran pd 100 tonn, -
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INNLEDNING

Feltarbeidet bak denne rapporten ble gjort i tidsrommet 24,

Juni - 4. august 1980. I tillegg ble en dag ferst i juni

brukt til & sette ut diamantborhullene og en uke ferst i sept.
ble brukt til detaljkartlegging 1 stikningsnettet i forbindelse
med radiometriske detatjmdlinger av L. Furuhaug (Furuhaug,1982).
Diamantboring med Hydiafor-maskin og Pack-Sack-utstyr startet

opp 1 andre uken av juni og ble avsluttet foerst { september.
Mannskap fra SGU i Lulel, Sverige, foretok gammalogging av
Hydiafor-kjernehullene i slutten av august {Lundmark & al.,1980).
I. Lindahl har tatt initativ ovenfor A. Andresen for 3§ fd den
pegmatittiske bergarten som ferer uranmineraliseringen datert
etter Rb/Sr-metoden. Resultatene av dette er tatt med i rapporten
(Andresen 1981, pers. medd.)

I. Lindahl har ogs3d tatt kontakt med Swainbank ved I1GS (Institution
of Geological Sciences) for & f& mineraliseringen datert etter
U/Pb-metoden (Swainbank 1981, pers. medd.).

Hittil er kun en prove analysert pd de forskjellige isotopene men
ytterligere bestemmelser vil bli gjort (Lindahl 1981, pers. medd.)
Samtidig med de geologiske undersekelsene og diamantboringen

ble det tatt bekkesedimentpraver vest og nord for Orrefjell
(Krog,1982), og det ble gjort regional geologisk kartiegging i

et storre omrdde som omfattet bldde Orrefjell og Leirvassfjell
(Rundberg,1981).

Assistent 1 felten har vart stud.techn. Peter Brugmans.

TIDLIGERE ARBEIDER

R -2 R K35 5 33 i i

Orrefjel) uranforekomst ble oppdaget og mutet av Henry Lund fra
Satangen i slutten av 50-&rene.

Forekomsten ble s3 undersekt av NGU i 1959 (Sverdrup et al.,1960).
I 1969 ble forekomsten igjen undersekt av NGY (@vereng,1969).
Strekningen langs E6 ble radiometrisk biimd1t i 1975 (Lindah1,1976)
og en hay punktanomali ble funnet ved Forseth i Salangsdalen.
Sammenholdt med anomaliene ved Kistefoss og pd Orrefjell ble
omridet biimd1t i 1976 (Hat1ing,1977) og ny interesse fattest for
Orrefjell-mineraliseringen.

I 1977 ble forekomsten mutet for staten av NGU (se tegn. 1).

I 1978 ble et sterre omr8de { Bardu/Salangen md1t radiometrisk

og magnetometrisk fra helikopter for eventuelt & spore opp flere
radiometriske anomalier {H3brekke,1980).

Samtidig ble det gjort bekkesedimentprovetaking 1 estre deler av
dette feltet (Krog,1980).

I 1979 ble berggrunnen omkring forekomsten nazrmere kartlagt og
det ble boret 11 hull med Pack-Sack utstyr {(Rindstad,1980).



GEOLOGISK OVERSIKT
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Adkomst til feltet skjer lettest via en ca 2.5 km lang traktorveg
fra gdrden Haugseth i @vre-Salangen (UTM 82054340). Den regionale
geologi er kartlagt og beskrevet av Y. Rundberg og C. O.

Mathiesen {(Rundberg,1981) og M. Gustavson {(Gustavson,1966,
1969,1972,1974). GeoIogien i Orrefjellomr8det vil b11 beskrevet i
det fslgende.

Strukturer

0rrefje11-massivet bestdr av prekambriske bergarter i kaledonske
skifre. Disse skifrene bestir av kvartsitter, finkornete grd
gneiser, glimmerskifre, kalkskifre og kalkspatmarmor. Kvartsitten
1igger overst i denne lagpakken mens de kalkrike bergartene
1igger nzrmest OrrefjelIimassivet og dermed underst i lagpakken.
Orrefjell-massivet bestdr av granitt-pegmatitter, gneiser og gra-
nitter av prekambrisk alder. I vest finnes ogsd lag av biotftt-
amfibolskifre.

I sor stryker bergartene i NV-SP med steilt fall (70%) mot vest.
Beveger vi oss mot nord dreier stroket forst mot N for tilslutt g
og bli N@-SV. Fallet er hele tiden mot vest, men avtar til ca 407
Denne krumningen av streket gjer at Orrefjell-massivet danner en
stor fold med akse mot NV og steilt fall. I nord og est finner vi
dessuten endel gneiser med slakt fall (20 -30%) mot # og strok ca
N-S. Disse gneisers forhold til resten av Orrefjell-massivet er
noe uklar, men antakelig er de av en annen alder og henger sammen
med granittiske bergarter 1 nord og i dalen 500 m est for Orref-
jell.

Typisk for Orrefjell-massivet er den hyppige vekslingen mellom
granitt gneis og pegmatitt. 1 st og ser dominerer gneiser med
linser av pegmatitt, 1 nord og vest finnes pegmatitt med linser
og sterre horisonter av gneis. Granitt opptrer overalt, men
s2rlig 1 nord og et stykke inn i Orrefjell-massivet.

Inne 1 Orrefjell-massivet finnes sprekke-/forkastnings-soner med
N@SV-1ig retning. I forbindelse med en av sonene er det sett
pyegneiser, noe som tyder p& bevegelse. I ser og eést har
Orrefjell-massivet delvis forkastningsgrense mot skifrene som da
er nedforkastet i forhold til Orrefjell-massivet. Bare mindre
partier grunnfje]]sbergarter finnes utenfor forkastningsgrensene.
I vest gar et markert sekk langs hele kanten av Orrefjell-
massivet. Kjerneboring gjennom kontakten viser grafittferende
skifre med glidespeil, noe som tyder pd skyvekontakt. Langs hele
vestkontakten og delvis i spr og ser-ost av Orrefjell-massivet
opptrer en hydrotermalkvarts med magnetkis og kobberkis. Molyb-
denglans er og sett, sz2rliqg i servest.



Aldersdatering

Aldersdatering av granittpegmatitten etter Rb/Sr-metoden er
utfert av A. Andresen ved Tromse Universftet. Resultatene er
framstilt grafisk (se bilag VI). Isokronen antyder en alder pd ca
1600 mi1) dr. Grunnen til den noe tvilsomme {sokronen er mest
sannsyniig forvitring av bergarten med klorittisering av biotitt
som resultat (Andresen 1981, pers. medd.). Alderen tilsvarer
imidlertid alderen til andre prekambriske granitter 1 Rombakvin-
duet og kystranden av Troms (Andresen, 1979},

PREKAMBRISKE BERGARTER

P3 det geologiske kart (se tegn.2) er granitt, pegmatitt og gnefis
s18tt sammen under betegnelsen granitt. Gneisen er delvis forsokt
skilt ut ved hjelp av foliasjonssymboler sammen med granittsym-
bolene og ved egne symboler i vest og nord. Yngste bergart inne
Orrefjelimassivet er granittpegmatitten., Aldersforholdene mellom
de andre bergartstypene er ukjent, men antakelig er de noe eldre
enn pegmatitten.

Granittpegmatitt

Bergarten er meget grovkornet og bestdr hovedsaklig av mikroklin,
kvarts og plagioklas. Biotitt finnes i enkelte store klyser.
Aksessorisk finnes muskovitt, kalkspat og erts. Tynnslip-
mikroskopering viser at mikroklinkornene noen ganger kan ha
fnneslutninger av kvarts og sericitt. Kornene er meget store og
kan vere svakt oppsprukket. Plagioklaskornene er mindre og oftest
sterkt sericittisert. Kvartskornene er mindre enn plagioklaskor-
nene og finnes ofte i sprekker 09 klyser. Nart kontakten 1 vest
er bergarten meget kvartsrik, ellers 1igger kvartsinnholdet noe
lavere. Mikroklin er det dominerende mineral. Stedvis er bergar-
ten utviklet som skriftgranitt. 6 kjerneprever fra borhull 1, 3,
5 og 15 er plukket ut til silikatanalyse (se bilag I). Norm-
beregning av analyseresultatene gir felgende mineralogisk sammen-
setning av pegmatitten.

Prevenr Kvarts Kalifeltspat Albitt Anorthitt
114 32.1% 42.4% 22.8% 0.0%
115 26.6% 43.8% 26.2% 0.8%
116 27.5% 37.7% 30.5% 1.8%
117 27.6% 54.2% 17.7% 0.0%
118 36.4% 33.3% 27.1% 2.1%
119 29.5% 28.0% 37.2% 2.2%



Av andre mineraler finnes aksessorisk kalkspat, magnétitt, ilme-
nitt, apatitt, korund, biotitt, muskovitt og amfibol,

Ressing-forekomsten er en kjent uranmineralisering 1 en leucogra-
nitt eller alaskitt i Ser Afrika (Berning & al,1976) Det gjeres
for tiden et dr.arbeide pd den nevnte forekomsten av M. Cuney.
Analyser av bergarten som Ressingmineraliseringen er tilknyttet
er narmest identisk med de analyser av Orrefjellpegmatitten som
er gitt 1 bilag I (Lindahl 1981, pers.medd.). Orrefjellpegmatit-
ten burde derfor kunne kalles en alskittpegmatitt.

Dette er en fin til middelskornet bergart som bestdr av hvit
feltspat, kvarts og biotitt. Foliasjonen er avhengig av biotitt-
innholdet og overganger til gneisgranitter finnes. Hyppige
linser og lag av pegmatittisk bergart gjer bergarten vanskelig
kartleggbar. Bare i ast er bergarten skilt ut med egne symboler.

Granitt

En stor del av Orrefjell-massivet kan sfes § bestd av granitt,
men vekslingene med pegmatitt er hyppige 0g bergartene er vanske-
lige & skille fra hverandre. Fargen er fra svakt redlig ti11 hvit
0og merke mineraler som bijotitt finnes bare aksessorisk. Stedvis
kan bergarten vare finkornet. Kalkspat finnes som aksessorisk
mineral sammen med magnetitt. Langs vestkontakten av Orrefjell-
massivet dominerer pegmatitt { nord mens Bh.11-15 alle er satt i
forholdsvis finkornet granitt.

Biotitt-amfibolskifer

Dette er en merk, finkornet bergart som finnes langs vestkontak-
ten av Orrefjell-massivet. Biotitt er viktigste mineral og finnes
T korn opptil 0.5 cm store 1 en grunnmasse bestiende av musko-
vitt, amfibol kvarts og erts. Bergarten danner horisonter pi
0.1-10 m med utstrekning opptil noen hundre meter.

KALEDONSKE BERGARTER

Bergarten er bare sett i borkjerneprover fra Bh.l1-6, dvs borhull
som skjerer kontakten mellom skifrene og granitten. Bergarten er
meget oppsprukket og er antakelig &rsak til det markerte sokket
langs vestkontakten av Orrefjell-massivet. Tykkelsen er fra 0.5 -
5 m og innholdet av grafitt varierer ogsd s1ik at bergarten noen
steder kan kalles en grafittferende glimmerskifer. Glidespeil
forekommer hyppig, det samme svovelkiskrystaller opptil 3-4 mm {1
diameter.



Kalkskifer/kalkspatmarmor

Bergarten bestdr av marmorlag fra 0,1 - 3 m i veksling med
finbindete skifre og kalkrike glimmerskifre. Flatt fall gjer at
enheten stedvis fdr stor utbredelse. Sazrlig er dette tilfelle
nord for 5300 N. Total tykkelse er mindre enn 20 m (se tegn. 2).

Glimmerskifer

Stedvis finnes bergarten som granatglimmerskifer, men oftest bare
som mer eller mindre glimmerrike skifre. Veksling med
kvartsitter/ grd gneiser pd 0.1-0,5 m forekommer s2rlig i nord.
Total tykkelse er ca 20 - 40 m.

Grd gneis

Overgangen fra glimmerskifer til grd gneis er gradvis og grensene
pd kartet er derfor usikre. Rene hvite kvartsittbenker med
tykkelse 0.1-0.5 m finnes og.

Kvartsitt

Bergarten har en mektighet pd opptil 200-300 m i omrd3det vest for
Orrefjell-massivet, men kiler ut mot ser og nord. Stedvis har
bergarten et noe storre innhold av glimmer og feltspat og er der
meget skifrig.

DIAMANTBORINGEN
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Diamantboringen er utfart med en Pack-Sack bzrbar bormaskin og
med en Hydiafor borerigg. Med Pack-Sack-maskinen er det boret ca
67 m Xjerneprever fordelt pd 5 hull (Bh.11-15/80) langs syd-
vestlige kontakten av Orrefjelligranitten (se tegn. 2). Med
Hydiafor-maskinen er det boret ca 550 m kjernepraver fordelt pd 6
hull (Bh.1-6/80) langs vestlige 09 nordvestlige kontakten av
Orrefjellgranitten. Boringen med Hydiafor-maskinen er en
oppfelging av av Pack-Sack boringen i samme omrddet i 1979,
Pack-Sack hullene {(Bh 11-15) er satt skrdtt inn i granitten med
en lengde pd 10-16 m hver (se Bilag V). Hullene er satt si nart
kontakten med skifrene f vest som mulig. Heyt kvartsinnhold i
granitten gjorde boringen vanskelig, men kjernetapet oversteg
ikke 10 %.

Hydiafor-hullenes (Bh.1-6) plassering er vist p% tegn. 3. En sone
med sterkt oppsprukne og lese bergarter nart kontakten til gra-
nitten forsinket boringen endel, men kjernetapet var likevel
minimalt.



ANALYSER

Bh,10A-B/79. (Pack-Sack)
Bilag Il viser analyseresultatene for borkjerner som er ment §
skulle representere ikkemineralisert granittisk bergart.

Bh.11-15, (Pack-Sack)

Borkjernene er splittet og analysert pd uran og thorium i lengder
pé 2 m (se Bflag V). Disse to elementene er og plottet mot
hverandre i et scatterdiagram (se bilag IV, fig B). Vi ser at
alle provene 1igger under 400 ppm uran. Maksimal verdi for uran
er 355 ppm. Av kjerneloggingen framgdr det at det meste av kjer-
nene bestdr av tildels finkornet, homogen granitt og ikke av
grovkornet pegmatitt som i nord. De prevene som har heyest uran-
innhold er tatt fra kvartsrike, inhomogene granittiske bergarter.
Lavest uraninnhold finner vi i biotitt-/amfibol-skifrene.

Bh. 1-6. (Hydiafor)

Disse borhullene er gammalogget med utstyr fra SGU (Lundmark &
al, 1980) med unntak av Bh.1l som var blokkert pd ca 30 meters
dyp. De mest interessante partiene ble plukket ut til kjemisk
analyse pd uran og thorium. Gammeloggingen, kjerneloggingen og de
kjemiske urananalysene er framstilt sammen i tegn. 4. Sam-
menhengen mellom gammaloggingen 0g urananalysene er ikke helt
entydig da tynne ,rike soner med uran gir markerte topper pd gam-
maloggingen, mens urananalysene er gjennomsnittsanalyser over ca
2 m kjernelengde og dermed blir adskillig utjevnet.

Uran og thoriumverdiene fra den kjemiske analysen er plottet mot
hverandre i et scatterdiagram (se bilag IV, fig A). Bemerk at
hver preve ikke omfatter samme kjernelengde. Vi ser og at det er
en viss korrelasjon mellom uran og thoriuminnholdet 1 pravene.

MALMBEREGNING

Pkonomisk fnteressante gehalter av uran er funnet i Bh.2 o0g 6. 1
Bh.2 dreier det seg om 3.1 m kjernelengde med 533 ppm uran 1
gjennomsnitt. Sann tykkelse av den mineraliserte sonen tilsvarer
2.2 m (se tegn.3). 1 Bh.6 dreier det seg om 511 ppm uran { gjenn-
omsnitt over 4.0 m kjernelengde, noe som tilsvarer 2.8 m sann
tykkelse.

Avstanden mellom Bh.2 og Bh.6 er ca 280 m. Boringen med Pack-Sack
utstyr i 1979 har vist at dette omr8det inneholder tildels rike
mineraliseringer (Bh1-4/79), men at mineraliseringen ogsd kan
vare uregelmessig (Bh.5/79). Felgende oversikt kan settes opp.



Borhull nr. Urangehalt Tykkelse
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Bh,2 533 ppm 2.2 m

Bh.1/79 621 ppm 5.0 m

Bh.2/79 763 ppm 9.0 m 675 ppm 5.7 m
Bh.3/79 502 ppm 3.0m

Bh.4/79 752 ppm 2.0 m }

Bh.5/79 270 ppm 1.5 m 530 ppm 2.1 m
Bh.6 511 ppm 2.8 m

Dette gir en linseformet mineraliseringssone langs granitt-
kontakten med sterste tykkelse pd ca 6 m (gjennomsnittet av Bh.
1-3/79). Tykkelsen i endene er ca 2 m. Maimsonens areal blir da
ca 1100 m og regner vi med at mineraliseringen strekker seg minst
50 m nedover langs fallet gir dette et malmvolum pd 55 000 md
Dette tilsvarer en tonnasje pd 155 000 tonn (egenvekt 2.85) og
med 615 ppm uran 1 gjennomsnitt utgjer det ca 95 tonn uran.
Muligheter for § gke malmvolumet har man ved & undersgke mineral-
iseringens fortsettelse mot dypet samt ved detaljert oppboring

i omrd&det nord for Bh. 6.

KISTEFOSS-OMRADET

Det prekambriske vinduet som ligger 1 Salangsdalen fra Kistefoss
og mot SP (se tegn. 5) bestdr hovedsaklig av gneis-granitter og
gneiser i veksling med biotitt-/amfibol-skifre. Partier med
grovkornet granitt, tildels som pegmatitt finnes og.

Streket varierer mellom NV-S@ og N-S. Fallet er i NP steiit mot 0
mens bergartene faller steilt mot V i vestre deler av vinduet.
Foldninger er ikke observert. .

Mineraliseringer

Omrddet er undersekt pga flere radiometriske anomalfer som ble
oppdaget under helikoptermdlingene 1 1978 (H&brekke,1979).

Endel av anomaliene ble prevetatt 1 1979 (Rindstad,1980), mens de
resterende er prevetatt sommeren 1980. Ingen av 8rets prover
viste interessante gehalter av uran. Mest interessante omrdde
utgjer muligens to lokaliteter ca 1 km est for Kistefoss bru

(lok. 16 og 17,bilag VII). Prevene er tatt som knakkprever over en
mindre del av det anomale omrddet og gjenspeiler ikke den kraftigste
mineraliseringen. Dette i motsetning til provene tatt i samme
omr3de 1 1979 der hindstykkene ble plukket ut etter kraftigste
utslag pd scintillometeret.
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Undersekelsene av Orrefjell uranforekomst har vist at mineral-
iseringen er meget uregelmessig og begrenset. De rikeste partier
Tigger mellom 4900 N og 5170 N langs kontakten mellom Orrefjell-
granitten og overliggende skifre.

Pivist malmmengde i dette omrddet er ca 100 tonn uran.

De mineraliserte omridene sor for 4800 N farer ingen steder
interessante gehalter av uran og synes § vare uten interesse.
Mellom 5200 N og 5350 N er den mineraliserte sonen ogsd for tynn
0g svak. Videre underspgkelser ber klarlegge mineraliseringen mellom
4900 N og 5200 N samt gjere rekognoserende undersekelser mellom
5350 N og 5550 N (se tegn.2).

Trondheim 5. januar 1982

Biwea I Kindstacd

Bjern I. Rindstad
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Prgvenr: 114 115 116 117 118 119
5102 75.23% 73.39% 73.62% 75.04% 77 .50% 74 .55%

AL203 13,03 14,37 14 46 13,36 12,25 13,78
FE203 .07 .18 e 17 .05 .12 021
FED +06 .05 ° .09 .16 o1l «35
TI102 .03 .01 «01 .03 .05 .04
MGO < .01 < .01 < ,01 < .01 < ,01 < .01
CAC o34 «54 .83 023 o67 .58
NA20 2.70 3,10 3.60 2,40 3.20 4,40
K20 7417 7.42 6.38 9,17 5.64 be73
MNO <01 <.01 <.01 <.01 <.01 022
P205 - .02 .03 .03 .05 .05 .02
co2 «19 «26 o34 .1 «17 .08
H20+ .28 «26 .11 «17 25 «17
H20- JOh .07 AT .18 .04 .03
SUM 99,18 99,70 100,00 100,99 100,10 99,17

’ 4 1)

L e

Bilag I, #F=~ viser anaslyseresultatene av 6 prever innlevert til kjemisk 2

gilikatanaelyse., Analysemetode: XRF, Oppdragsnr: 84/81 og 177/81, ba

 Prgve 114 Bh,1/80 53=54 m Prgve 117 Bh,5/80 53=54 m ol

" 115 Bh.,1/80 74=75 m " 118 Bh.,3/80 58-=60 m o

" 116 Bh,1/80 92-94 m " 419 Bh,15/80 2-10 m @

'S

.

Se ogad Tegn. 2 hvor borhullene er plottet ng_Tegpfh hvor pravene er avmerket
pd borhullsprofilene. '



'

CCR I

PROSJEKTNR: {850/48D

BILAG II, side 1/1,

OPPDRAGSNRY 46/80

use-1 use-2 usg-3 usB-4 Giesnitt
NB 6.PPN 6.PP1 < S.PPM 6.PPM 5 ppm
ZR 92.PPHK 72.PPN 70.PPH 79.PPH 78 ppm
Y 8.PPHN 11.PPM (S .PPH 6.PPN 7 ppm
SR S4¢.PPH 72.PPR 58 .PPN 71.PPH &3 ppnm
RB - 94 PPN 119.PPn 98 .PPH 153.PFH 116 ppn
tv S.PPR ¢ S.PPn ( S.PPH ¢ S.PFN < 5 ppm
v 5.PPH ¢ S.PPKE < S.PPH ¢ S5.PFN < 5 ppm
BA 1SS . PPN 190 .PPH 20.PPX  306.PPN 217 ppm
v 11.PPH 23.PPM ¢ 10.PPN < 10.PPX 18 ppm
TH 19.PPH 21 .FPH ¢ [0.PPH 12.PFPN 15 ppm
PB 25.PPK 25 .PPY 12.PPH 20.PFPM - 20 ppm
co S.PPM ¢ S.PPN ¢ S PPK & S.PFM < 5 ppm
Mo S PPM ¢ S.PPM ¢ S.PPX ¢ S.PFM <5 ppm
CE 42.PPH 60.PPN 12.PPH 27.PPH 35 ppn
LA 10.PPH 1S.PPH < 10.PPH < 10.PFPH i 10 ppm

Bilag II viser innholdet av 15 sporelementer i & prpver

som skal representere granitt/granittpegmatitt uten snomal
uran/thorium mineralisering.

USB=1 Bh.10A/79 0-1m UsB~3 8Bh,108/79 D=2 m
USB=2 Bh.,10R/79 1=5 m use-4 Bh.,108/79 2=-5m
Se ogsd Tegn, 2 der borhullene er avmerket.



BILAG III, side 1/11.,

\

Bilag III, side 2-11 viser borkjerneloggingen samt analyse=-
verdiene for prpvetatte partier for BH. 1-6/80.

X= og y-koordinatene er gitt etter ekonomisk kartverks koordinat- -

system, Boringen er utfert med €n Hydiafor diamantbormaskin
som gir 35 mm borkjernediameter.

Prpvenr er angitt for de kjernelengder som er analysert pd
uran og thorium og analyseverdiene er oppoitt i ppm (gr/tonn).
Analysemetode: Gammaspektrograf,

AnalySEcppdra§= 22/81,

Prdvene er merket: 6701-6798,

Forkortelser brukt 1 loggskjemaet:
gl.sk=glimmerskifer bi=blotitt
amf = amfibolitt kgl=kvartsglimmerskifer
cp ='kopperkis pc = magnetklis
py-xx = svovelklskrystaller

—t e
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GEOLOGISK ' BORRAPPORTSKJEMA - Falt _: 70% ] X: 53 740
: Retn. .: gp¥p Y: 1214 220
1 |
DPPDRAG : !'J.SB 1800/ 48 D steo: QRREFJELL Lengde: 98,5 n __ | Doto: 10-60Sign-BR
R —
Ant m Kjorno- Bergartsbeskrivelse Prive Analyseresultater
tap |Betegnelse . Karakteristikk ' ne. ¥ Th ‘
A —— 0 S ——— ——
- 1.5 1.5 | 100 Overdekke
- 5,0 3.5| 0 Gl.sk. lyse bdnd, krellet, kalkholdig
- =1h 5 9,5 | = " finlam., krgllet,marmorlag,blékvart
e =175 3.0 - Skifer finlam, +krpllet gl.sk.
. =2000 | 2.5| = Gl.sk. meget kalkriR
L —Zl}b {-] 3.0 - Skifer finlam.,gré,tynne marmorlag
L =30,07] 7.0} = Gl.sk. | meget kalkrik '
v =31,.5 1.5 - Grafitt +gl.sk, noe py. 6701 | 13 6
e ,
. =33,0 145 - Granitt grovk., massiv D2 88
En -‘35;97. 1.9 - " . w 23 23 15
ITEAE2 T ] 1.3 - Gl.ask. | m#rk, baéndet a]A 3
[m— ™
T 238,85 ] 2.3 - Granitt grovk., utlutet, kalkholdig a5 27 8
—
vy =00 il 145 | - Amf o kvertshandet, foldéiert - 06 0 8
et
. - I_'. '.."|' .0 - ]
Lo k20 | 2.0 w " D7 sf 14 o
0 =h&,0 ) 2,0 | - " ® " . pa 0 11 =
. »
~W6,0 . | 2.0 - Gl.sk. mprk m store bi,.,flak, gneisig @gverstyfy . 09 1] 14 0
~48.0 .. 2.0] = N “«  oa - 10 1 -
. . 1 -
-s0,0 | 2.0 - n " . " 11 2 0 b
‘ 0.8 - " - W w ) 12 4 1 E
2,2 - Granltt grovke., m biotlitt, kalkholdlg 13 16 15 :
= " - " “ : 14 18] 29 iy
- " " . o= . 15| 5| 17 *
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA - Fali : 70% 1 X: 53 74D
X Retn. .': 80%0 Y: 121 220
DPPDRAG : - 1800/48D  sreo: ORREFJELL tengde: _98.5-n | Dato; 10-80Sign:BR
.. Dy ‘: Ant.m K}:rmuae ' Bergqrtsbeskrlve!sct . Prive Analyseresultater -
‘ ’b"‘- .'. ‘ ap tegnelse Kurakternstnklg . nr. “ Th -
"~ i57,0=59.0"" 2.0 4] Grenltt foliert, noe gl.sk overst : 6716 8 11
T 15,0 2.0 - Gl.sk m py, hoe granitt 17 5 g
. _63‘0 2.0 ) - " 18 U g
Yo ef5,3 | 2.3 - " . 19| 0| 12
=-57.0 1.7 - Granitt grovk., pegmatittisk 20 10 13
m_
" .4689.,0. | 2,0 - " - " : 21 6 21
¢ - -72,0 | 3.0 =~ " - " 22| 10 | 22
A '=75,0 ‘3.0 - " " “ 23 ) 3 16
2 '-78,0" 3.0 - " " " 2h b 30
G ‘—g4.0- | 3.0 - " “w _ 25 0 72
T Bh.0 | 3.0 - " “w " 26 2 &a
. =B8740| 3.0 - " “ © 27 1 23
. _',901 0 { 3.0 - " “ ) - ‘ 28 0 22
'- -93 0:ij 3.0} = " “ - 29 3 335
‘-96 0:.} 3.0 - " b . 30 & 15 e
L _-9__3'.5._5 2.5 - " gneisektig nederst | C31] 12 "0 o
-:— ia ol ' _ .
. . P ] . =
A o o
Y . [}
—.;: + . . ©
. ..J » .. .. ' - u
.- el . . " :;
PRI, T 3
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GEOLOGISK ' BORRAPPORTSKJEMA | Fall : lodd | X; 53 730
- Retn. .: Y: 121 325
- ! A
opeorac: USB - 1800/48D  sten: ORREFJELL _ [ tengde: 700" | pato?0-20 5ignZR|
3.'.0" I ‘?' Ant.m Kjerne< Borgqrtsbeskrive!se_ Préve| - Analyseresultater
: - tap |Betegnelse - Karakteristikk ' nr. U Th . .
3.7 100 {Overdakke ,
2.3 (1] Gl.sk. SMékrﬂllet' m kalklﬂg
5.7 | = " | finbindet
e e . 3.5 - " lVB' kalkrik
0.9 - Amf . merk, Pink.
- .9 - Gl.sk, | lys, kalkrik
! 2,0 - " smidkrgllet 6732 2 8
S ‘2.0 - |Grafitt i gl.sk. 33 | 539 24
R 1.4 - " u 3L 38 8
o G4k - Grenitt | 35 | 1900| 493
145 - Amf, merk, kalkholdig 36 10 D
162 ] = " " “. m granittiske lag 37 732 112
e 15 - " “ oo ‘" 38 14 16
2.8 - " bé&ndet, fink. 39 a o
2.2 -, Grenitt _glruvk.. m bhiotitt L0 LS 8 g
B 2,0 = "o “ “ | . w4 s2| 10 & |
S .0 - " " o k2 33] 34 =
AL 1,0 = n u u 43] 419] 24 RS
nalitupey -
REAS 1.0 - " " " ’ L 197 23 :1
3 7.0 = " " - L5 | 186 5 o
e - o - " . ‘ L6 | 223 43 L
N - -
'.f""f‘.“"‘ by o _ll'gl.,},- 4 2.3 - no - " ‘_!.ZE o 106 16 b
i ‘ ) S S ,7,L. __
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opporas : S B - 1800/ Y8 D steo: ORREFJELL Lengde: __70.0-m | Dato; 10-80Sign:B2
 Dybde Ant.mn Kj:rnw Bergo.rtsbeskrlve!se‘ . Prove| Analyseresultater
‘ t - . ap |Betegnelse| . . Karakteristikk or. U Th — S
© bl ,3=65,9 | 1.6 ] Amf, spraglet, kalkfgrende ' 6748 1 7
© k80 2.1 = |Grenitt grovk. 49 | 116 33
- -=50,0 .| 2,0 = " N 50 | 109 16
cano.m83,0 ) 3.,0| - Amf ., lys, spraglet 5 1 7 31
_ =55,0" | 2.0 - Granitt grovk., mye bilntitt 52 26 30
. =57,0:] 2.0 - " " " 53| 150 24
.' -6901 12,1 - " "
L = |Klorits
- . =70,0 ob -~ |Granitt
—r A TR
-'-i'.... . .. . ]
- -.“"' : i'l =
-
et 1 A -.‘ c
o Ty p -]
‘. . 2]
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ey eitulmeyigald -y
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 70% | X: 53 920
Retn. .- 15090 Y: 1214 850
' |
opporac :_|JSB =~ 1800/48D  steo: ORREFJELL lengde: __ 100.0 n] Dato: 10-80Sign: B2 |
D Kjerne- Bergartsbeskriv ¢
Dybde 5 JAnt.m j:r - | ge kri efse‘ . Prive Analyseresultater ‘
. - ap |Betegnelse Karakteristikk nr. U Th
- 2,0 | 2.0 | 100 [Overdekke _ o
- 7.1 51 0 Gl.sk. grd, sandig, m marmorlag
18,5 11,4 - |Kol/gl.skj m marmorlag
o -w25,8 ] 7.3 | - Kgl. finlam + kalkrik gl.sk.
=26,9 | 1.1 = |Marmor urein
' 289.0° | 2,9 | - | Gl.sk., | mark, krellet
-31,2 2,2 - |Kkvartsitt| massiv , kalkfgrende 6754 | 109} 24
_
i =32.3 | 1.1 - Gls8ke grafittisk 55 " 17 8
3, 0=34,8 1.5 - " mgrk, mye kvarte og granitt Ly b 1
‘ -
| 38.4 733'5.[2 ' ’ﬂhe - " " " n 56 14 11
L;éf[?“;38.h 1 3.2 - p n m glidespell, grefittisk
oo, 1.6 - " " L " 57 3 5
L .
“wh4,0. | 1.0 - n “ . " “ 58 8 D
- ﬂ
;..’ -‘#205_1_]: 1.5 L n = " " 59 87 g -
" -hsrag .-. 30‘4 - " "~ . " ", r;:
 =47,.3 Tele - " mark, finspraglet/granitt m biotitt]| 60| 208 36 2
e "—QB.S 102 - n - Loe ~ 61 7 :
~50.0 1,5 - " N N “ 62 11 b ';
‘ - n - " “ 63 29 a
- " “ “ - 6l 3s| 27 ;
— b
- n N - . 65 2| 18 -
- Grénitt lye, grovkornet , noe gl.sk pverst 66 55 18 *
[
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 7099 | X: 53 520
! Retn, . 15090 Y: 1 214 850
opeoras :_|JS B - 1800 steo:  ORREFJELL Lengde . __100:0 7 | Duto:10-00 Sign-8%
: r .f,- ' Kjerne- Bergartsbeskrlvelse Prive Anclwuresu!talor
. Dybde, ..., |Ant.m tap {Belegnelise Karakteristikk —l_nr. Ul Th | -
' ;58,0~60,0"] 2.0 0 |Grenitt lys, grovkornet ' 6767| 23 27
=905, 0 | 30,0 - " “ " '
- =91,8 1.8 - Gnels foliert
1
< e=06,3 - b.5 - | Granitt grovkornet m biotitt
© . -100,0| 3.7| = Gnels | blotittrik
. : I
._"“"'i‘ o
R =3
- (v}
-3 — . .
W,y -'-‘.n., ?
R T o .
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 653%0 | x:. 53 eao
B ‘ Retn, . : 16090 | Y: 1 214 730
DPPDRAG : USB ~ : .
G USB - 1800/48D STED : DRREFJEL'_‘ Lengde : 100 m | Dato: #~¥0 Sign:ER
Dybde  ant. m (Klernes Bergartsbeskrivelse Préve Analyseresultater
' tap |Betegnelse Karakteristikk nr. U Th -
g8-_1.8 1.8 | 100 | Overdekke

1,8= 5,3 3.5] 0 Gl,sk, | lys,kalkrik m, marmarlag

Se3= 7.6 2,31 O Kol. lys, béndet

.,7.6-.11'3 3.7 8] n lys,f’inbéndet

11¢3=144.5 3.2 | O Gl.sk. kalkrik + marmorlag

14 ,5=21,6 741 0 Skifer lys,grd
- 21,6=26.6 5.0 0 Kvartsitt| delvis b&ndet, noe blékvarts

2646=42,3 15,7 @ Gl.sk. lys gra + marmarlag

L2, 3=lb,3 2.0 0 " grafittisk m glidespeil

44,3=48,0 347 0 " spraglet m glidespeil

L8,0~-100.0 52.0 1] Granitt lys,grovk., hi.sk, lag @dverste 5 m

48,.0-50,0 2,0 1] u " " o 6768 277 86

I . | e e et . mrem aee oo —
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SEOLOGISK ' BORRAPPORTSKJEMA Fall 8o¥p | x. 53810

s ] 0 Retn. 17090 Y: 121 670
- e
JSB-1800/48D __ steo: ORREFJELL Lengde ; 845 | Datg; '0-80 sign 3R
RS K L
- Dybde_;i:¢. |Ant.m ':: ne el l B‘ﬂ?’ t :nlt;lve!soi . Préve Analyseresultater
‘ _1ap egnelse arakteristikk . Ul Th _
= 2.,8° 2.8 100 Overdekke .
- 5,0 2,2 Q Gleok. krgallet, kalkf@rende

'"1'8.0__* 3.0 - n finbindet,lys grd, kalkfprende
Ll =25,8 ) 17.0 - " krgllet,kalkrik+kvartsittiskebdnd
L. =34,9 . ‘9,9 - n marmorlag nederst

sty -

t. =39,9:°4 5.0 = | Kvartasitt m. magnetkis

;' _-hl].lo o5 - 7 Gl.ake. klorittisek

. =43,0 | .2.6 - Kvartseittl med magnetkis

: ; _

. =45,0 ° 2.0 - Gl%sake. lys, inhomogen, kvarteltt @verst 6769 L8 15

R 1 N 2.0 - | Kvartsity + gl.sk. 70 26 5

P =49,0 7] 2.0 - Gnels ‘'kalkholdig, breksjiert 71 74 15

' =510 ©{ 2.0 - " +granitt nederst 72 56 6

o 52,5 ] 1.5 - Granitt foliert

ety .

" =770, 24,5 - i massiv, grovkornet

: VRS ®
4. =79,0 )| 2.0] = " “ " 73 28 15 =
. . =B1,0. {1 2.0 = " . - 74 14 15 3
I — ¥

L. =830, ] 2.0 - " N " 75 bh 12 —
i -B4i6 i} 1.6 - w “ w Pink, amf, nederst 76 31 8 i -
- --. . . ' a
P - %
- - - \D
5 S B :
I T Y T .
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BEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 80°0 | X 53 760

Retn, 13090 Y: 121 610
]
JPPDRAG : US B-1800/48D _ steo. ORREFJELL Lengde: _ 100.0.m i Dato:'9-80_Sign-3P
Klerne-
Dybdo S lant.m jer Befjﬂﬂ!b”kﬂve!“_ Préive Analyseresultater
tap [Betegnelse Karakteristikk nr. [ ] Ih

" & 2.,6° ] 2.6 100 {Overdekke :
s 217,22 ] 18,6 0 Gl,ske lys, bdndet m marmarlag
cop 2l ) ko2 Skifer finlam,, lys gré
AR T 3.7 - Gl,ak, svakt bédndet, klorittisk

-39,5 - Ab 4 - Marmor urein

*. ~kB8,8 . | 9.3 - Gl.8k, m marmorlag
L =h9,2° oh -~ | Grafitt
i «=51,0 - | "1.8 - Gl.ak. mprk, grafittferende .

" =5h,0 3.0 - " w o " 6777 | 73| 37
T =BRN0. | 2.0 - Gnels granittisk 78 | 119 33
iy =
LT E58,0 -] 2.0 - | Gl.8k. gnels gverst 79 204 16
v mBD0 w] 240 = lKvartsitt] gl.sk, pverst 80 | 429 35 =
i wG2e0 ] 240 - Gneis m piotitt 81 593 42
. —6b,0:¥j 2,0) = ]Granitt | grovkornet, massiv m hiotitt 82 | 265 31 o
~66,0-:4 2.0f = " “ “ 83 | 372 73 =

__=68,0 | 2.0 " " " 84 | 172 | &6 -4

&90.0<| 2,00 = [ » " " a5 | 20 6 =

5.0 w9240 0 ) 2,01 = " " " 86 | 285 | 45 I
e =359 I - ¢ - Gl,sk, mark 87 17 0 ";
— : m
e :7?.0 A.9 - Granitt grovkotwet |, measciv 88 24 24 R
vt =79,0:5) Zo0) = " v ow “ 89 | 242 ) 26 <
-.‘. . 2:0 f:_ " " . 20 o0 29 - y
; do _ |

—_ ‘_l a




uﬁm X: 53 760

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall
| Retn..’ : 13099 Y: 1214 610
orroras : JSB=~1800/48D  steo. _ORREFJELL Lengde: _100.0 m | Dato; 10-80 Sign-Bp
Dybdo = Ant.m Kj:rna — | Bergqrtsbeskrlve!se“ Préve Analyseresultater
. ap_|Betegnelse e Karakteristikk nr. L Ih
_81,0<83.0 ] 2.0 | 0 |[Grenitt _gxoulcornef | wnegsiv 6791 91| 25
S 2g5y0 . - " “ " ‘92 65 39
L =BT 40 . - " - 4 93 40 9
S «90,0° | 3.0 - " “ - 94 12 13
.- =83,0 3.0 - " m fink, amfibolittsone 95 20 10
i lggs - " Fw{m-m! L eSS Y 96 43| 18
! -98,0 2.0 - " “ “ 97 | 24| 30
¥ =100.0. | 2.0 - ", " . 98 351 12
u. e ‘ -
— 1';' - : l.:'
L R ' D -1
v [~ ]
Ly o e e *L i :
:-, :l. . - (L I : ' :ﬂ
s A S | -
'_:."-.- " _:’_‘. ! (=
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BILAG Iv , side

Bilag IV viser fordelingen av uran og thorium (1 ppm) 1 97
preover fra BH, 1-6/80 (Hydiefor) og Bh, 11-15/80 (Pack=-Sack).
Analyseinstrument: Gammaspektrograf. '

Fig. A viser analyseverdiene for 97 préver. En preve (6735)
med 0.19 % uran og 493 ppm thorium faller utenfor diagrammet,
Analyseoppdrag: 22/81 , Pregvenr: 6701-6798.

Hver pregve omfatter ikke samme kjernelangde (se Bilag III),
Boringen er utfert med Hydiafor diamantborerigg som gir 35 mm
bork jernediameter,

Fig. 8 vier analyseverdiene for 35 prever.

Analyseoppdrag: 23/81., Prpvenr: 6801-6835,

Hver prave omfatter en kjernelengde p& 2 meter (se Bilag V),
Boringen er utfdrt med Pack=Sack bzrbart diamentborutstyr
som gir 22 mm borkjernediameter,

Til hpyre for hvert av diagrammene er skrevet endel parametre:
N = antali prover 1 diagrammet
R = korrelesjonskoeffisient i
Mx og My = middelverdi for de to elementene
Sx og Sy = standaravvik for de to elementene

“q
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BILAG IV, side 2/2.
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8ILAG V, side 1/6.

BILRG'Y:, side 2 - 6 viser borhullsloggingen og U/Th
analysevderdier for borhull 11 - 15 , Orrefjell 1980,
!

Boringen er utfert med Pack Sack barbart diamantborutstyr
som gir 22 mm borkjerne.

Forkortelser brukt i loggskjemaet:
gl.sk =glimmerskifer , amf = amfibolitt
peg = pegmatitt , bl = biotitt

Uran og thorium analyseverdier er i ppm (gram pr tonn).
Analysenr. 23/81,
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BILAG VI, side 1/1.

Datering av mineralisert pegmatitt og uran-mineralisering.

83 86
1.0} 'sﬁ/,.Sr “‘:{/
. o ) o
\W° ,0/
~
~
-~
-
ox+ - Pad
: e
L -~
-~ |
- ~ ® .
_®
o8} _®
-
. // @
e
|~
03 — PP S S R Sr

1T a2 3 4 & ¢ ¥ & % o 11
Bllag VI . ,a viser isonkronen trukket sém et resultat av alders-—

datering etter Rb/Sr-metoden.
(Andresen 1981, pers, medd.)

ORREFJELL URAN-MINERALISERING

Uraninit-konsentrat analysert av IGS (Swainhank).

Gehalter i konsentrat: 45.3 % uran , 4.98 % bly.

Isotopsammensetning i atom % : 204 : .00988
206 : 89.80
207 : 7.970
208 : 2.219
Atomforhold: 206/238 207/235 207/206
» 1147 1,380 .08721
Alder-mill.ar 700 880 1365

B8ilag VI.Y,b viser resultatene fra aldersdatering etter U,



l Prpve nr.

BILAG VII, side 1/1,

|

o

UTM=-koord Bergart Uran Thorium
12 84203900 Granitt, grovk.,lys 15 39
13 84203915 Granittisk gneis, gravk. 87 99
14 85153995 Gl.sk. m. granater 10 b
15 85254000 Granitt, grovk, 15 0]
16 84404080 Granitt, grovk. 27 25
17 84104105 Granitt, grovk. 112 104
19 84704155 Granitt, fink. m.fsp.pnr4 76 59
a7 83954170 Granitt, grovk. 15 30
29 82954075 Granitt, grovk. 5 2
61 83657985 Gneis 41 2h
64 84554280 Granitt, grovk. 191 15
65 84554290 Granitt, fink., ,foliert 15 22

Bilag VII er en oversikt over prever tatt under oppfelging av
radiometriske helikopteranesmalier 1 Kistefoss-omrddet (se Tegn. 5).

Analysemetode: Gammaspektragraf.

Analyseappdrag: 147/80 og 165/80.
Pravene merket 1212-1223,
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