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Forsek i forbindelse med & utnytte malmens naturlige fysiske egenskaper.
Forsgkspraven holdt: 0,56% Cu, 1,4% Zn, 41% S 0og 47,5% Fe.
Magnetitt er jevnt fordelt i malmen, mens sideberget ikke farer mineralet.
i Felgende forhold dreftes opp mot kostnadsprognoser:

1. Fremstilling av finkis
i 2. Foranrikning av malmen ved magnetseparasjon

Grimsdalsmaimen kan floteres etter samme nedmaling og reagenstilsetting som malim fra Nord- og Sargruben.
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Flotasjonsforsdsk og magnetseparasjonsforsdk med malm
fra Grimsdalsgruva

FOLLDAL VERK A/S.

Malmen fra Grimsdalsgruva er fattig pé
kobberkis, sinkblende og magnetkis, tik pi asvovelkis og
forholdsvis rik pi2 magnetitt,

Gjennomsnittapréven holdts

0,56% Cu, 1,4% 2n, 41,0% 8 og 47,5% Fe.

Magnetitten er jevat fordelt i selve malmen,
(Se vedlagte mikrofoto). Sidebergarten holder lite eller
ikke magnetitt etter de undersiskelser som er foretatt med
borrkjerner fra forekemsten.,

Den jevne l1sprengning av magnetitt har den
fordel at kis kan skilles fra bergart ved torrmegnetseparasjon.
etter nedknusning til alt under 10 mnm. Magnetseparasjon kan
anvendes som foranrikning for floteringen, eller for direkte
fremetilling av finkis, Gods under 2 = 3 mm md 1 begge til-
felle frasiktes og fores til flotasjon, idet det her vil
bli endel friknust kobberkis, sinkblende oz svovelkis.

Finkis frematillet etter denne fremgangsmidte vil holde:

Finkis: 40 - 42% S, 47 - 48% Fe.

Kobber og sinkinnhold i finkisen vil variere
ettersom rdgodset varierer i kobber og sinkinnhold. Antskelig
0,4 = 0,7% Cu og 0,8 «~ 1,2% 2n.

Det er utfort flotasjonsforsck med gjennom=
snitispréven, Prbven var imidlertid endel oksydert, idet
den var tatt "i dagen®,

Disse forsdk viser at man kan regne med en
tilfredsstillende konsentrering og utvinning av kobber.




Utvinning av sink er tvilsom, Utvinning av svovelkis er
derimot meget bra., I forsék 2514 ( se vedlagte utdrag av
foratksjournalen) er det oppnidd et flotasjons~-kiskonsene
trat pd:

Flotasjonskiskons, = 0,13% Cu, 0,60% Zn, 49,39%8
49,507 Fe

og en utvinning péd 92,6% S.

Irnhold av kobber og sink er tilstrekkelig
lavt. Svovlinnholdet er hiéyt og Jerninnholdet er spesielt
h&yt og skyldes tilblanding av magnetitt. Flotasjons-
avgangen holder imidlertid ennu ca. 40 Fe som magnetitt,
Denne magnetitt kan uttaes med vitmagnetseparator,
Magnetittsligen vil holdes

Magnetitt kons. 5 2 = 154 8, 65 = 70% Fe

Som Jernmalm direkte har produktet liten
verdl pd grunn av det hiye svovlinnheld, Den enkleste
mite & utnytte magnetitten pid er & blande denm i flotasjons
kisen, Blander man magnetittkonsentratet i ovennevnte
flotasjonskiskonsentrat vil blandingen holde:

Flotesjonskis + magnetitt = 0,12% Cu, 0,55% Zn, 45,70% §
51, 00% Fe

Tilblandingen vil gi mer og bedre avbrann.

Det er videre utfirt tre forsok, nemlig
forssk 2516, 2517 og 2521, Detaljer vedrsrende disse
forstk er viat i vedlagte "Utdrag av forsdksjournslen.”

Oppredning av Grimsdalsmalmen,

Den jevne tilbalnding av magnetitt 1 Grimse
dalsmalmen gir denne malm atsrre verdi emn f.eks, Strgrubee
malmen, fordi den blir lettere og billigere & oppreds.
Hittil kjenner man malmen vesentlig fra borrkjerner. Disse
viser at magnetitten er i malmen og 1lkke i sidebergarten,
Man bdr imidlertid foreta en ny ndyaktig understkelse av
borrkjernene for & wmre helt sikker. Videre bdr man sa
shart som mulig skaffe en stdrre préve av malmen, slik at

nan kan fi utfdrt megnetseparasjonsforssk 1 teknisk mile-
BtOkk.

Under forutsetning av at malmen kan anrikes
med tdrrmagnetseparasjon kan man forelépig regne med to
fremgangsméter for oppredningen.

l. Fremstilling av finkis {under 10 mm)

Ramalmen m& knuses til alt under 10 mmn.,
Nedknust rédmalm magnetsepareres tért, Unagnetisk gods ma



siktes pi sikt 3 mm, Overkora (3 = 10 mm} er bergart.
Underkorn {0 « 3 mm) vil inneholde endel friknust kobberkis,
sinkblende og svovelkis og md derfor féres til flotasjon.
Magnetiak produkt er finkis og vil holde:

Finkis ca. 3 0,70% Cu, 1,20% Zu Q0% 8 6,00% Fe

Denne fremgaengaméte krever lite kapital til
anrikningsanlegg. Det vesentlige blir magnetruller, vibre-
sjonssikt, transportbelter samt silo eller lager for finkis.

Det forutsettss at malmen med taubane blir fort
til knuseanleggzet ved verket,

Av ovennewvnte analyse vil man se at man fir en
relativt svovlfattig finkis med et uheldig innhold av kobber
og sink., Man kan ikke regne med & fa betalt noe for kobber-
innhold.

2, Forenrikning av malmen ved magnetseperasjon.

Flotasjon av kobber og sink, Anrikning av kis med
hydrocyclon. (Se vedlagte stamtre).

Ved fremstilling av finkis far man ikke betalt
for kobberinnhold., Flotasjonsforstkene har imidlertid wvist
at man kan regne med tilfredsstlillende konsentrering og
utvinning av kobber, Ser man pid verdien av flotert kobber
vil nman se at denne er bhetydelig stfrre enn flotasjons-
utgiftene.

Fremgangsmdten blir da foranrikning av ramalmen
pi samme mite som nevnt for frematilling av finkis, 20 = 25
vektsZ berg blir utskilt fér flotasjonen,

Flotas)Jonagodset vil holde ca.:

0.705 Cu, LLZO} in , 40% 3

Dette gods ma fores til egen silo og mtllesystem.
Videre ma det floteres i eget rougher-system for kobber og
sink, Rougher-konsentrater fra disse systemer fiéres over til
nuverende anleggs vleaner-system. Sinkevgang vil holde ca.
40% S og kan sannsynligvis anrikes til 46% S ved hjelp av
hydrocyclon, Encel magnetitt md uttaes med virmagnet-
separator og fores 1 retur til hydrocyclonen { H.M.S8.).
Bunnldp cyklon blir ferdig kis og fores sammen med flotasjons-
kis fra nuwerende anlegg., Overlép cyclon vil holde bergart
sant endel kis og ma floteres i nuwverende anleggs kissystenm,

Ovennevnte fremgangemite vil kreve et betydelig



kapitalutlegg til nyanlegg hvis produksjonen fra Grimsdalen
skal komme i tillegg til nuwerende produksjon fre Nord og
Sorgruva.

Driftsoverslag
GRIMSDALEN GRUBE,

Det regnes med en gribeproduksjon piat 60,000 t,
pTe 8T, Det regnes videre med at grubegodset vil holﬁe:

Grubegods: 0,55% Cu, 0,95% Zn, 3%,0 2 S 3,-7 5

Etter knusning anrikes dette gods ved hjelp
av torrmagnetseparasjon tilt 46.000 tonn flotasjonsgods,

Flotasjonsgodst 0,70% Cu, 1,20% Zn, 40,00% 3,

Det regnes med a$ man ved flotasjon oppnar
et kobberkonsentrat pi 16% Cu og en utvinning pa 75% Cu.
Videre et flotasjonskiskonsentrat pd 46% S og en utvinning
pé 90% S. Det er lite sannsynlig at man oppnir tilfreds-
#tillende sink-konsentrat, og dette taes derfor lkke med
1 beregningen,

Av 46,000 tonn foranriket flotasjonsgods vil det bli:

Kobberkonsentrats 16% Cu - 1,500 tonn pr, ar

Flotasjonskis 1 468 8 -~ 36,000 tonn pr, ar

Brutto salgsinntekt f.o.re Alvdals:

1,500 tonn kobberkonsentrat & kr. 550.- = kr, 825,000,~
36,000 ™ flotasjonskis e 85 = "3.,060,000,~

Brutto salgsinntekt f.o.r. Alvdal =Kr.3,885.,000 .~

Driftsomkostininger,

Grubeutgifter 60,000 tonn a kr, 25.,~ - = kr., 1,500,000,
Malmrikning 46,000 * " " 10,. 1, = 460,000 .-
Generalutgifter60,000 " ) 6,50 = ¥ 390,000,-
Transport 60,000 n w w 6,00 8 360,000,-
Feriepenger GELBE0 xR m) B D = " 90,000,-

KI‘. 2.800.000 ' Send

i

Driftsomkostninger




Grubeutgiftene er satt 1itt héyere enn gjennom=
gnittsutgiftene ved Nord og Sdirgruva. Malmrikningsutgifter
blir lave pa grunn av foranrikningen med magnet og fordl
det kun blir rougher-flotasjon av_kobber og sink, Generalw
utgifter er satt l.- ¥r. lavere enn nuwerende gjennomsnitte.
Transportutgifter er sati kr, 0,50 hiyere enn nuverende
gjennomsnitt. Feriepenger er det samme som nuviirende
glennomsnitt,.

Brutto salgsinntekt f.o.r. Alvdal kT, 3.885,000,=-

Driftsomkostninger ®  2,800,00C,~
Bruttoinntekt pr. ar Erele085.,000.~

Konklusjone.

Grimsdalsmalmen er fattig p2 metaller, men hvis
dens naturlige egenskaper gjennom magnetittimpregneringen
kan utnyttes til magnetisk foranrikning vil allikevel
maimen gl henimot samme Skonomiske resultat som Nordgrube-
malunen.

En annen fordel ved malmen gjennom foranrikning
er at man med semme pésetning pa flotasjonsanlegget kan
produsere betydelig mere flotasjonskis, HNuwerende mélle
og f}otaajonsanlegg har en kapasitet pd 90.000 tonn pasatt
Dre ale

Nuwverende produksjon,

50,000 t. Fordgrubemelm & 29% S gir ca. 25,000 t. flot.kis
40,000 ® @brgrubemalm a 26 8§ * * 18,000, " s s

90,000 t, malm GIR CAt 43.000 t. flot.kis

50,000 t. Nordgrubemalm a 29% S gir ca. 25,000 t. flot.kis
40,000 * Grimsdalemalm & 40% S * *» 31,000 " i, .

90,000 t. malm gir ca., 56,000 t, flot.kis

Samme pdsetning gir altsd 10 - 13.000 tonn mer
flotasjonskis. Grubeproduksjonsn fra Grimsdalen blir da
C8e 55 +000 tonn,



'

Grimsdalsmalmen kan floteres etter samme
nedmaling og med samme reagenssammensetning som den man
nu anvender for flotering av Nord- og S8rgrubemalm,

Det mad utfdres endel flere forstk med
magneteeparagjon, flotasJon og anrikning i hydrocyclon
{HeMsS.). Disse forsdk kan ikke utftéres fir man far
uttatt en stdrre gjennomsnittsprve fra selve forekomsten.

Oglo, den 25, januar 1955.
FERDINAUD EGEBERG & CQG,
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UTRDAG AV FORSUKSJOURNALEN,

Flotasjonsforssk med melm fra Brimadalagruves

FOLLDAL VERK a/8

Forabk 2534, Gjennomsnittsprive.

En gjennomsnitteprisve av materialet ble
nedmalt i en kulem¥lle til 2% + 65 mesh, 51% + 200 mesh
ned 1,500 gr. kalk, 50 gr, natriumcyanid og 25 gr thio-
carbanilid pr. tonn rigods.

M8lleproduktet ble flotert i en standard
Fagergren laboratorie-flotasjonsmaskin med 50 gr. kallum-
amylxanthat og 25 gr pine oil pr, tomn rigods.

Pulptykkelse: 3 @ 1,

Kobberflotasjon.

Prod, Vektsf Cu Zn g Fe Cu Zn S
Cu kons. 4,01 10,40 3,50 30,00 28,00 WMo Sl & P
26,8 88,8 96,3

]
" avg. 96,0f 0,16 1,15 42,50 48,00

SWE O ..J & S0 Praag B

4
Rigods 100,04 0,57 1,24 42,43 47,23 § 100,0 100,0 100,0

Cu avgang ble kondisjonert 1 15 min, med
500 gr. kalk, 40C gr. kodbbersulfat og 50 gr. natriumethyle
manthat pr. tonn rédgods.



Sink =~ flotespion.
Analyse] Utvinningsy
Prod. Vektsf Cu 32n 8 Fg cm 2n 2

e i

InokomS. 2,1 | 2,90 28400 35.5C 26,60 § 7.1 47.2 1.7
" aVBe 93,9 } 0al2 0.55 42,80 48,80 [19.7 416 94,6

== = =

Cu avge 96,0 ! 0,16 1,15 42450 48,00 2608 8848 9643

in avgang ble kondisjonert i 15 min, med 4000 8%
svovelsyre, 200 gr natriumethylxanthat og %0 gr, pine oil pr,
tonn rigods,

!L! - flat;ajon,

r
Elakona, 79.5 ! 0413 0,60 49,29 4950 1B.2 384 9246
" 8VBe 144 | 0406 G427 5.90 43,10 1e5 342 2,0

in, lvg.‘93.9 ! 0.12 0055 42480 48450 19.7 4106 9‘36

Kisavgang ble sagnetssparers.

Magnatiti~geparavjon,
Magn.kdns. 6.5 179 71.60 03
Avgeang 7.9 Cell 0e50 9435 20,10 a5 342 1.7

Kisavg. 1‘!4 - 0.06 0,27 590 43,10 2 1. 3.2 240




Oversikt,
] Analyse® Utvinning®
# Prod, Vekts¥ gu Zn 8 Feo Cu Zn 5
Cu kons. 4.0 10,4 3'50 39.00 41000 73.2 11.2 307
E zn " 2.1. 1.90 ‘-8.00 35.50 28.60 7.1 1‘.7.2 1.7
Kias 2 7905 0-13 0.60 49039 49050 18,2 38-4 9206
Magn." 65 1.79 71.60 0.3

Avgang 7-9 0.11 0.50 9.35 20,10 1.5 302 1.7

‘. RégOds 100,0 0.57 1.24 42043 47.23 100,0 100,0 100,0

Kiskonsentrat ¢+ magnetittkonsentrat

Kigkong.79.5 0.12 0060 49039 49050 18,2 38-4 92-6
HMagn,. - Ge5 1.79 71,60 0.3

Kiskons, 86.0 0.12 0.55 45.70 51,00 18.2 38.4 92.9

'. Malnens sammensetning tilmmrmet:

1.5 vekts%? Kobberkis

2¢5 " Sinkblende
73.0 " Svovelkis

6.0 N Magnetkis
12,0 2 Magnetitt
. 5.0 " Bergart
100.0

Forsok 2516,

En gjennomsnittspbsve av materialet ble
nedmalt 1 en kulem&lle t4l 1.0 # + 100 mesh, 68% + 200 mesh,
med 1500 gr. kalk, 50 gr. natriumcyanld og 150 gr. ginksulfat
pr. tonn rigods.,

Mlleproduktet ble first magnetseparert,
Magnetittkonsentrat. Avgang magnetseparasjon ble flotert



med 50U gre keliumsamylzanthat og 25 gr. pine oil pr. tonn

rigoda.
£u_konzentrat.

3ink og kimflotasjon ble utfirt som &
foralk 2514.

Apalyse’

Prods Vektsi Cu Zn 8 Fe Cu 2n S _Te
Hagn.kons 13,2 0dé V.60 15,95 65.82 33.8 5.0 5,0 18,2
Cu - X8 718 LoUB 42.106 42.51 35:6 7.0 2.9 2,5
in 8 3.8 1 5,59 15,73 4011 3816 i 377 284 3.7 3.0
Kis " 76.7 0216 1,00 49446 48,85 RUe2 L% 3 260 Tiez
Avgang 95 0616 0,7¢ 10el)l 20,99 ZaT 403 dakh 40d
figods 100,0 D86 1,86 4D:22 47,91 (100,0 loQo 00 100L

Zorglk 2517. FPrive fra borrhull 3, 6 of 7.

Priven ble nednalt til JOF + 65 mead,
Rednalt produkt ble magnetseparert,

355 & 200 mesh,

Analysse ¥ Utbringoleef
FERSNEY, TokyE & ¥eo 5 Fe
Hagn.kona, T8 7.01 6718 1.% 16.3
Eis A 90-5 63.50 40,68 “05 B5.2




-

Forastk 2517,

Ragodsprében ble nedknust til alt
+# 8 mesh (2,2 mm). Nedknust gods ble magnetseparert tirt.

Magnetisk produkt ( finkis) = 91 vekted
Umagnetisk °® (flot.gods)= 9 @

Produktene ble ikke analysert, men
magnetisk produkt som her blir finkls holder 40 - 42% S,




Mikrofotos, Malm fra Grimsdalen, Folldal Verk A/S,

Prod, 1. + 100 mesh, Forstizrase x 70
Svovelkis hvit

=
Kobberkis = =ark, Kk
Magnetkis & t N
Magnetitt = 2 s

Prod, 2 ¢ 150 mesh, Forstérrelse x 70

Svovelkis = hvit

Kobberkis = mrk, K
Magnetkis - M
Magnetitt T3 W) S
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