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Cu,Zn, Py

Forekomster (forekomst, gruvefelt, undersøkelsesfelt)


Grimsdalen

Nordgruben

Sørgruben

Folldal

Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse
Forsøk i forbindelse med å utnytte malmens naturlige fysiske egenskaper.
Forsøksprøven holdt: 0,56% Cu, 1,4% Zn, 41% S og 47,5% Fe.
Magnetitt er jevnt fordelt i malmen, mens sideberget ikke fører mineralet.
Følgende forhold drøftes opp mot kostnadsprognoser:

Fremstilling av finkis
Foranrikning av malmen ved magnetseparasjon

Grimsdalsmalmen kan floteres etter samme nedmaling og reagenstilsetting som malm fra Nord- og Sørgruben.

Fagområde

Oppredning

Råstoffgruppe

Malm/metall
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1'lotaijen3forsdk oj melL;netse2dro3joroior3ök ned nalm
fre 'drineide12,ruva

fra Grireoelc:ruvu er futti, pa
kobbar..is, einkblenoe e , na:netkis, tik 71i evovelkie (:);
forholO3vie rik pa nau,netitt.

Gjennemsnitt3pröven holdt:

56; Cu 1 4: /_,n 41 47 5:

Majfietitton er jevnt :firdeat i aelve nolnen.
(dc: vedlate mikro:oto). Jideber,seeten holder lite eller
ikke ne.:;netitt etter de undereokeleer ao nr foret tt ned
borrkjerner fra forekonsten.

Jen jevne ieerun:nin: ev najnetitt har den
fordel ot kie ken ekillc3 fre berHart ved tUrrne:net3oparaajon
etter nedknueninLi til alt unn.er 16 nn. Lugnctueurasjun ken
anvenne3 eom foranrikninL: för fleterinnen, ullen J:er dire_te

	

ev finkie• Cods un3er - - nn na i buzje til-




felle frusikteo c);; fUres til flota3jon, idet Oet Ler vil
bli Endel friknuet kobicerkis, ein;:hiende o evovelkis.
finki3 frenetillet etter denne frun:un;anCte vil holie:

LLJ - 4- -; 47 -

oobjer o,; einkinnhull i 2inkisen vil variere
c.tterson rdjodset verierer i kcfedc 3d 3inkinnhold. kntueli
0,4 - L,7;. Cu c); 0 , 2 - 1 , d Zn.

Jet or utfort rlotaejwief redk neei [jenuon-
enitt3prdven. frUven var imidlertiO endel oke»dert, idet -
den vur tatt "i de:en",

jisee foredh vieen ae 1:an en
tinroc:sstillju konuentrerinj og utvinnin u.v kebber.



Utvinning av sink er tvilsom. Utvinning av evovelkie erderimot meget bra. I forsök 2514 (se vedlagte utdrag av
forabksjournalen) er det oppnådd et flotasjons-kiskonsen-
trat på:

Flotaajonsk1skons. = 0,13% Cu, 0,60% Zn, 49,39%3
0 Fe

og en utvinning på 92.6% S. 


Innhold av kobber og aink er tiletrekkelig
lavt. Svovlinnholdet er hbyt og jerninnholdet er epeeielt
hbyt og skyldee tilblanding av magnetitt. Flotasjons-
avgangen holder imidlertid ennu ca. 40 Fe som magnetitt.
Denne magnetitt kan uttaes med våtmagnetseparator.
Magnetittellgen vil holde:•

Magnetitt kona. 2 - 15% S 6 - 70 To

Som jernmalm direkte har produktet llten
verdi på grunn av det höye evovlinnhold. Den enkleste
måte å utnytte magnetitten på er å blande den i flotasjone-
kisen. Blander man magnetittkonsentratet i ovennevnte
flotasjonskiskonsentrat vil blandingen holde:

Flotasjonskie + magnetitt = 0,12% Cu, 0,55% Zn, 45,70% S
1 00 Fe

Tilblandingen vil gl mer og bedre avbrann.

Det er videre utfhrt tre foreSk, nemlig
forebk 2516, 2517 og 2521. Detaljer vedrörende dlese
forsiik er vist i vedlagte "Utdrag av forsiiksjournalen."

•
0 rednin av Grimedalsmalmen.

Den jevne tilbSlnding av magnetitt i Grims-dalsmalmen gir denne malm större verdi enn f.eks. Stirgrube-
malmen, fordl den blir lettere og billigere å oppredm.
Hittil kjenner man malmen veøentlig fra borrkjerner. Disse
viser at magnetitten ør i malmen og ikke 1 sidebergarten.
Man bör imidlertid foreta en ny nbyaktig undersökelse av
borrkjernene for å vmpre helt sikker. Videre bör man så
shart som mulig skaffe en stbrre prbve av malmen, alik at

man kan få utfUrt magneteeparasjonsforeSk 1 teknisk måle-stokk.

Under foruteetning av at malmen kan anrikes
med tbrrmagnetteeparasjon kan man forelöpig regne med to
fremgangsmåter for oppredningen.

1. Fremetillin av finkla under 10 ma

Råmalmen må knuses til alt under 10 mm.Nedknuet råaalm magneteepareres hdrt. Umagnetisk gode må



•

•

eiktee på eikt 3 mm. Overkorn (3 - 10 mm) ør bergart.
Underkorn(o - 3 mm) vil inneholdeendel friknuetkobberkle,
einkblendeog evovelkieog må derfor fbres til flotaejon.
Magnetiekprodukt er finkie og vil holde:

Finkie ca. : 0 70% Cu 1 20% Zu 00% 3 6 00 Fit

Denne fremgangemåtekrever lite kapital til
anrikningeanlegg. Det vesentligeblir magnetruller,vibra.
sjonesikt,transportbeltersamt eilo eller lager for finkie.

Det foruteetteeat malmen med taubaneblir fbrt

/
til knuseanleggetved verket.

Av ovennevnteanalyse vil man ee at man fir en
relativt evovlfattigfinkie med et uheldig innhold av kobber
og eink. Man kan ikke regne med å få betalt noe for kobber-
innhold.

2. Foranriknin av malm n ved ma netee aras on.

Flotasjon av kobber og sink. Anrikningav kie med
h droc clon. Se vedla te stamtre .

Ved fremetillingav finkie får man ikke betalt
for kobberinnhold. Flotasjonsforebkenehar imidlertidviet
at man kan regne med tilfredestillendekonsentreringog
utvinningav kobber. Ser man på verdien av flotert kobber
vil man se at denne ør betydelig etbrre enn flotasjons-
utgiftene.

Fremgangsmåtenblir da foranrikningav rånalmen
på samme måte som nevnt for fremstillingav finkie. 20 - 25
vekte% berg blir utekilt fbr flotasjonen.

Flotasjonegodeetvil holde ca.:

0 70 Cu 1 20 Zn 0% S

Dette goda må föres til egen eilo og mbllesystem.
Videre må det flotereei eget rougher-systemfor kobber og
sink. Rougher-konsentraterfra diese systemerfbres over til
nuværendeanlegge eleaner-eystem. Sinkavgangvil holde ca.
40% S og kan sanneynligvisanrikes til 46% S ved hjelp av
hydrocyclon. Sndel magnetittmå uttaes med vårmagnet.
separatorog fbres i retur til hydrocyclonen( H.M.S.).
Bunnlöp cyblon blir ferdig kis og fdres sammenmed flotaajons-
kie fra nuvearendeanlegg. OverlUp cyclon vil holde bergart
samt endel kis og må floteresi nuvierendeanleggekisaystem.

Ovennevntefremgangemåtevil kreve et betydelig



kapitalutlegg til nyanlegg hvis produksjonen fra Grimsdalen
skal komme i tillegg til nuværende produksjon fra Nord og
Sörgruva.

Drifteoverelag


GRIMSDALEN GRUBE.

Det regnes med on
pr. år. Det regnes videre med

Grubegods: 0 Cu 0


grtbeproduksjon påt 62s20.9._ts
at grubegodeet vil

Zn % 3i.-70

Etter knusning anrikes dette gods ved hjel$
av tbrrmagnetseparasjon tilt 46.000 tonn flotasjonsgods.

Flotasjonsgods: 0 70 Cu 1 20% Zn 0 00 S.

Det regnes med a, man ved flotasjon oppnår
et kobberkonsentrat på 16% Cu og en utvinning på 75%On.
Videre et flotasjonskiskonsentrat på 46% S og en utvinning
på 90% S. Det er lite sennsynlig at man oppnår tilfreds-
stillende sink-konsentrat, og dette taes derfor ikke med
beregningen.

Av 46.000 tonn foranriket flotasjonegods vil det bli:

Kobberkonsentrat: 16 Cu - 1. 00 tonn r. år

Flotasjonskis i 6 S 36.000 tonn r. år

Brutto eal sinntekt f.o.r. Alvdal:

1.500 tonn kobberkoneentrat a kr. 550.- = kr. 825.000.-

36.000 • flotasjonskis " " 85.- = "3.060.000.-

Brutto salgsinntekt f.o.r. Alvdal =Kr.3.885.~.-


Dr ftsomkostnin er.

Grubeutgifter 60.000

Malmrikning 46.000

tonn a kr.

" " "

25.-


10..

= kr.

= "

1.500.000.-

460.000.-

Generalutgifter60.000 " " " 6,50 = " 390,000.-

Transport 60.000 " " " 6,00 A N 360.000.-

Feriepenger 60.000 fl " " 1,50 = " 90.000.-

Drifteomkostninger





= Xr. 2.800.000.-



Grubeutgiftene ør satt litt hbyere onn gjennom-

snittsutgiftene ved Nord og Sbrgruva. Nalmrikningsutgifter

blir lave på grunn av foranrikningen med magnet og fordi

det kun blir rougher-flotaøjqn av_kabar qg eftnk. General.

utgifter er satt 1.- 1cr.lavere ønn nuverende gjønnomsnitt.

Transportutgifter er satt kr. 0,50 hbyere enn numerendø

gjennomsnItt. Feriepenger ør det eamme som nuvirøndø

gjennomsnItt.

Brutto salgainntekt f.o.r. Alvdal kr. 3.885.000,-

Driftsomkostningør " 2.800.000.—

Bruttoinntekt pr. år Kr.1 8 .000,-

Konklusjon.

Grimsdalsmalmen er fattig på metaller, men hils

dens naturlige egenskaper gjennon magnetittimpregneringen

kan utnyttes tll magnetisk foranriknIng vil allikevel

malmen gi henimot samme akonomiske resultat som Nordgrubs.

malmen.

8n annen fordel ved malmen gjennom foranrikning

ør at man med samme påsetning på flotasjonsanlegget kan

produsere betydelig mere flotasjonskis. Numerende mdlle

og flotasjonsanlegg har en kapasitet på 90.000 tonn påsatt

pr. år.

Nuvaarende roduks on.

/10.2g	 igig:=::213""a:r65i:11".1.c:.

0.000 t. malm GIR CAt

25.000 t.

18.000. "

3.000 t.

flot.kis
I I

flot.kis

50,000 t. Nordgrubemalm a 29% S glr ca. 25.000 t. flot.kis

40.000 "  Grimsdalsmalm a 40% $ " " 31.000 " " I

0.000 t. malm ir ca. 6.000 t. flot.kls

Samme påsetning gir altså 10 - 13.000 tonn mer

flotasjonskis. Grubeproduksjonen fra Grimedalen blir da

ca. 55.000 tonn.



Grimedalemalmenkan floteresetter eamme
nedmalingog med eamme reagenseammensetningeom den man
nu anvender for floteringav Nord- og Stirgrubemalm.

Det må utfdres endel flere forebk med
magneteeparasjon,flotasjonog anrikningi hydroeyelon
(R.M.S.). Diese forsbk kan ikke utfbree fr man får
uttatt en stiirregjennomenittsprbvefra selve forekometen.

Oelo, den 25. januar 1955.


FERD/NANDEGEBERG& CO.

(S. Rolter)

L. VaiX1 (IAÅ't
7/41:7

•



UTEDAG AV FORSUSJOURNALEN.

Flotaajonsforsdkmed malm fra Srlmedalsgruva

FOLLDAL VBRK 4/8

Forsök 2 1 • G ennomenitterUve.

Sn gjennomenittapraveav materialetble
nedmalt 1 eu kulemUlletll 2% • 65 mesh, 51% • 200 mesh
med 1.500 gr. kalk, 50 gr. natriumcyanidog 25 gr thio.
carbanilidpr. tonn rågods.

Willeproduktetble flotert i en standard
Fagergrenlaboratorie-flotasjonsmaskinmed 50 gr. kalium-
amyltanthatog 25 gr pine oll pr. tonn rågode.

Pulptykkelset 3 : 1.

Xobberflotason.

Prod. Vekte% Cu Zn S Pe Cu Zn S

u kone. 4, i ,40 ,5t , ,00 : P P
:

" avg. 96,9 0,16 1,15 42,50 48,00 1 26,8 88,8 96,3


Mgodo 100,0; 0,57 1,24 42,43 47,23 i 100,0 100,0 100,0

Cu avgang ble kondisjonerti 15 min. med
500 gr. kalk, 400 gr. kobbersulfatog 50 gr. natriumethyl.
manthat pr. tonn rågodo.



• 2 e

Pro4. YsktoS
Analyso%

Cu lu 8




trtviunlagir5

Zu4kouo. 2,1 1.90 Z8.00 35.50 28.60 I 7.1 47.2 1.7
tvg. 93.5 0.12 0.55 42,80 48,00 19.7 41.6 94,6

ettaviø 96,0 0.16 1,1542.5048.00 26.8 88.896.3

tw svgangblo koudisjouort1 15 ain,ued 4000 gr.novolayro,200 gr ustrlumethylanthatog 50 tr,PiamollPr.tounragods.




•11.




Eiskono. 79.5 0.13 0.60 49.39 49.50 i18.2 38.4 92.6
avg. 14.4 0.06 0.27 5,90 43610 1.5 3.2 2,0

2n, org. 93.9 0.12 0.55 42.80 48.50 i 19.7 41.6 94.6




Klatogang ble saga~plaren.





Magnetittwaspareajon.




Magn.kins. 6.5 1.79 71.60




0.3
Avganj 7.9 0.11 0.50 945 20.10 1.5 3.2 1.7

Klealrg. 14,4 0.06 0.27 5.90 43.10 1.5 3.2 2.0



Overeikt.

fl

Analyee% Utvinning%

Prod. Vekts% Ou Zn 8 Ye Cu Zn

Cu kons. 4.0 I 10,4 3,50 39.00 41.00 7i.2 11.2 3.7

Zn 2.1.1 1.90:48.00 35.50 28.60 7.1 47.2 1.7

Kie " 79.5 Q.13 0.60 49.39 49.50 18.2 38.4 92.6

Magn." 6.5 1.79 71.60 0.3

Avgang 7.9 0.11 0.50 9.35 20.10 1.5 3.2 1.7

• Rågods 100.0 0.57 1.24 42.43 47.23 100.0 100.0 100.0

Kiskonsentrat• magnetittkonsentrat

Kiskone.79.5 I 0.13 0.60 49.39 49.50 18.2 38.4 92.6

Magn. " 6.5




1.79 71.60 I




0.3

Kiekons. 86.0 , 0.12 0.55 45.70 51,00 i 18.2 38.4 92.9

Nalmens sammensetningtilmermet:

1.5 vekte% Kobberkie

	

2.5

 

Sinkblende

	

73.0

•

Svovelkie

	

6.0

 

Magnetkie

	

12.0 • Magnetitt

Bergart

100.0

ForeSk 2 16,

En gjennomenitteplidveav materialetble

nedmalt i en kulembelletil 1.0 % + 100 meeh, 68% * 200 meeh,

med 1500 gr. kalk, 50 gr. natriumcyanidog 150 gr. sinksulfat

pr. tonn rågods.

Mölleproduktetble föret magneteeparert.

Ma netittkonsentrat. Avgang magneteeparaejonble flotert



4 fil•

aod $0 gr. kallusooplaaatbat og 25 gr. piao oil pr, tona
rågo8a.

81ak og ktatlotoojoa blo uttari som
toro8k 2514.

Pred. Yokto%
asarn%

8




Noga.koao 13.2 0.16 0.60 15.95 65.82 33.41 5.0 5.0 11.2
Ca • 2.8 7.15 4.08 42.16 42.51 35.6 7.0 2.9 2.5

2a • 3.8 5.59 15.73 40.11 38.16 37.7 28.4 3.7 3.0

81. • 70.7 0.16 1.00 49.46 48.85 20.2 45.3 tgbo 72.2
Avgaag




9.5 0.16 0.70 10,11 10.99 2.7 4.3 2.4 4.1

Lågøds




100,0 0.56 1.56 40.22 47.91 100,0104~ 1014

Privom bla ardmilt 411 10$ • 65 aosb,
35 • 800 adleb. Nelaolt predukt blo mognoaesparort.




kaadyss 5 Utbringslos5

Mogo.kooll.9.5 7.01 67.15 1.5 14.8

218 • 90.5 43.50 40.6$ 98.5 85.2

Rågodo 100.0 59.90 43.10 100.0 100.0

•



Fore8k 2 17.

RågodsprUben ble nedknuet til alt
.*8 meeh (2,9 mm). Nedknust gods ble magneteeparert

Magnetisk produkt ( finkis) = 91 vekts%

Umagnetisk " (flot.gods)= 9 "

Produktene ble ikke analyserts men
magnetiek produkt som her blir finkle holder 40 - 42% S.


•
•

•
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