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GRAFITT (generelt)

NATURLIGGRAFITT

Egenskaper

Grafitt er et grått til svartmineralsombestårav rentkarbon.
Karbonatomenedanneret heksagonaltmønsteri sjiktmed litenbindingmellom
lagene.Detharhardhet 1-2 og sp.v.1.9- 2.25. (Pettifer,1980)

Grafitthar en rekkeegenskapersomgjørdet ettertraktetsomindustrindneral:
God spaltbarhetsammenmed litenhardhetgir lavfriksjonskoeffisient.Det'er
en godvarme-og elektriskleder. Dethargodeblandbarhetsegenskaper.oger
ikkekjemiskreaktivoverforde flestestoffer.Grafitter fastopptil

30000C og sublimererved 45000C. Ved temperaturerover8-9000C oksyderes
detlangsomtved lufttilgang(NOU1982:24og Bergstøl,1976).

Forekomsttyper

Naturliggrafittopptrerutelukkendekrystallinsk,men de mestfinkornede

(kryptokrystalline)variantenekallesgjerneamorfgrafitt.Kornstørrelsen
harsammenhengmed dannelsesmåten.IfølgeRamdohr (1980) hargrovtfolierte

grafittertendenstil å opptrei høytemperatur-pegmatittiske-pneumatolyttiske,
kontakt-metasomatiskeavsetninger,mensfinflakede,jordaktigetypervanligvis
opptreri metamorfeavsetninger.

Det er tretypergrafittforekomster(Pettifer,1980og Bergstøl,1976):

Magmatisk(Engelsk:Veingraphite)


Grafittforekommeri småog storesprekkerellerhulromi magmatiskeeller
metamorfebergarter.Areneharmektigheterfrafå mm tilover2 m.

Dannelsesmekanismenkan værespaltingav magmatiskekarbider.Kornstørrelsen
kanvarierefrafinkornetamorfgrafitt,tilkrystallingrafittmed grove
flakformedekorn.

Andremineralerkan værefeltspat,kvarts,glimmer,pyroxen,zirkon,apatitt
og jernsulfider.

Grafittfradennetypenforekomsthar størrestyrkeog tetthetenngrafittfra
de andretypene.

Kontaktmetamorf(Engelsk:Amorphousgraphite)


Uttrykketamorfgrafittbrukesogsåpå norsk. Deter grafittdannetved

metamorfoseav kull-lagog karbonrikesedimenter,forårsaketav magmatiske
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intrusiver. Størrelsenpå forekomstenvarierer. Grafittener svart finkornet
og har et jordaktigutseende. Renhetener avhengigav den opprinneligesanmen-
setningen. I epigenetiskeforekonsterhvor gpafittener nebilisert,kan den
bli meget høy.

Regionalmetamorf (Engelsk:Flakegruhite)


Grafittopptrersom disseminertetavleformedepartikleri lag av regional-
metamorfesilikatrikesedimenter. Det kan vare kvarts- glimmerskifre,
feltspatiskeeller glimmerrikekvartsitter,gneisereller marmorer. Størrelsen
på kornenevariererfra under 1 mm opp til ca. 5 cm.
Andre mineralervil vare de tilhørendebergartsmineralene,hovedsakligkvarts,
glimmerog feltspat,mens svovelkis,magnesittog magnetkisopptreråksessorisk.

Klassifiserin (kvalitet)

I grafittproduksjonengår hovedinndelingenmellomkrystallinog pudder- eller
amorf grafitt. Det er kornstørrelsen,utseendetog fysiskeegenskapersom er
avgjørende.

Krystallingrafittkan igjendeles inn i undergrupper,på engelsk:
Flake, vein og powder (Pettifer,1980).

Grafitte(Wkanså videreforedlestil kvaliteterned varierendefinhetog
karboninnhold. Det kan også settesmaksimunsgrenserfor askeinnhold,innhold
av flyktigestoffer,svovelinnholdog fuktighet,eller innholdav silikater.

Et eksempelpå de produktenesom leveres,er følgendekvaliteterfte Nord-Korea,
gjengittfra IndustrialMinerals

Flake Gra hite

Grade

Carbon(%, min)

Ash(%, max)

Volatilematter(%, max)


Moisture(%, max)

(Pettifer,1980).

1 2

	

90,088,0

	

10,-11,0

	

0,71,0

	

1,01,0

3

85,0

13,5

2,5

1,0
Granulation (mesh) + 48 + 80 - 80

Amor hous Gra hite





Grade




1 2 3
Carbon(%, min)




80,0 78,0 75,0
Ash(%, max)




17,0 19,0 21,0
Volatilematter (%, max) 3,0 3,0 3,0
Moisture(%, max)




3-5 3-5 3-5
Granulation (mesh) 25 25 25
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FraSriLankaleveres,ifølgeIndustrialMinerals:

Hardlargelump97/99 % C
Hardordinarylump 95/96% C

Hardordinarylump 90/92% C
Chippydust97/98 % C
Chippydust90/92 % C
Chippydust'80/83 % C

Chips90/92 % C

Chips80/83 % C

Ifølgeen annonsei IndustrialMineralsleveresgrafitti følgende
kvaliteterfraKina:

Krystallinflak-grafittmed 75 - 99 % karbon

LargeFlakes

MediumFlakes

Small Flakes

Powder

Powder

5) eowder

50 mesh, 80 % min,on sieve
80 mesh, 80 % min,on sieve
100mesh, 80 % min,on sieve
100mesh, 90 % min,on sieve
200mesh, 90 % min,on sieve
325 mesh, 80 % min,on sieve

Bruk

Fordeling


NOU (1982:24)oppgirat 60 % av verdensproduksjonenvar amorfgrafitti 1979,
mensPettifer (1980) oppgirandelentilå værenoe underhalvparteni 1980.
En stordelav dettebrukestilbrensel,og dennedelenregnesegentligikke
som indgstrimineraler.
IfølgeBergstøl (1976),går 70 % av all grafittsomproduserestilmetallurgisk
industri,sarligtil støpeformerog smeltedigler.10 % gårvidere smøre-

midler,og de resterende20 % gårtilblyanter,maskinlagre,bremseklosser,
batterier,børsteri elektriskemotorer,og litttilatomreaktorer.Dessuten
brukeslitt,grafitttil foringer,pakninger,bremsebånd,spreng$toff,sko-
og ovnpussemidler.

Sammenhengmellomkvalitetog bruk (EtterBergstøl,1976og Pettifer1980)
Almengyldigekvalitetskravkanikkesettestil grafitt.Kravenevarierer
sterktmedbruksområdet.I mangetilfellerer det en erfaringssakom grafitt
fraen forekomstpassertilformålet.I det følgendegisen oversiktover
alminneligekravtilgrafittforen delav de viktigsteproduktene:
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En stordel av denamorfegrafittensom ikkebrmkestilbrensel,anvendestil
å anrikestålpå karbon. Medkarboninnholdpå 40 - 70 % brukesamorfgrafitt
i støpeformerog somtilsatsi ildfaststein. Flak-grafittbrukesogsåtil
dettei spesielletilfeller.Amorfgrafittmed 50- 55 % karbonog 20 - 25 %
silikat,brukesi maling. Denbør da inneholdeminstmuligsvovelkisog glimmer.

Flak-grafittbrmkessærligi smeltediglerog i støpeformer.Tilsmeltedigler
stillesdetkravtilkornenesstørrelseog form,grafittensseighet,askeinnhold,
oksydasjonshastighetog spesifikkvekt. Kornenemå ha en vissstørelsefor å
gi godbindingmedandrematerialer.idiglene.Denmå tålestoretemperatur,-

svingninger,værefleksibelog ha godbindeevne.
Karboninnholdetmårværeover85 %.

Tilsmøremidlerer kraveneat grafittenmå værefinkornet,medkornstørrelse
under 1 micron. Denmå ogsåværefri forslipendepartiklersomfeltspatog-
kvartsog inneholdeminst95 % karbon. (NOU1982:24: 99.5%)
I tilleggkan detværeandrespesifikasjoner.

Flak-grafittmed over85 % karbonbrukes i blyanter.Noe amorfgrafitt
brukesogså.

All slagngrafittkanbrukesi karbonbørster.Denmestbrukteer krystallin,
med 95 % karbonog lavtsilikatinnhold.

I batterierforlangesgrafittmed 85 - 90 % karbon. Innholdav metalliske
mineralerer særliguheldig.(NOU1982:24: Ze-batterier:88 - 92 % karbon,
AM-batterier:96 - 99 %)

Kravenetilkarboninnholdeti produkteneoppgislittforskjelligi kildene.
Etteren listei NOU 1982:24,varieresdet fra70 % karbonog oppover.

Verdensforekomster roduks'ono reserverav afitt
I detvesentligeetterPettifer(1980).

Ptoduksjonsmengdeog fordelinggår framav figur1 og 2.

Landmedforekomsterav hovedsakligamorfgrafitt. 

Mexico

Landethar forekomsterav amorfgrafitti metamorfekull-lagog hydrotermal-
ganger. Karboninnholdetkankommeopp i over85 %. Denprodusertegrafitten
er blandetut til 80 - 82 % karbon. I 1979-80bledetstartetdriftpå en
betydeligforekomstav krystallingrafittmed 95.5% karbon.Reservenei denne
forekomstener anslåtttil 5 mill. tonn.
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østerike

IfølgeBergstøl (1976) er de storeforekomsteneav amorfgrafitti østerike
av regionalmetamorftype. De finnesi to bestemtemineralogiskeamråder.
I deteneområdeter detmetamorfekull-lagi sterktfoldeteskifteog kalk-
steiner.Karboninnholdeti grafittener mellam40 og 88 %.
Detandreområdethargrafittav hardereogmer krystallintype. Det harvert
drevetpå bådeamorfog krystallingrafittmed 45 - 50 % karboni råmalmen.

Italia

Hovedproduktetfra Italiaer amorfgrafitt. I detviktigstegruvedistrikter
karboninnholdeti malmenmellam40 og 70 %.
Reserveneer anslåtttilomkring180mill.tonn.

Sør-Korea

Grafittforekomsteneer av kontakt-metamorftype, og opptrersomirregulære
linseri skiferog fyllitterav sedimentæropprinnelsei nerhetenav antrasitt-
kullavsetninger.Detproduseresvesentligamarfgrafitt.
Reserveneanslåstilmellom 2.5og 3 mill,tonn,med gjennomsnittlig75%
karbon. Dethar ogsåværtkortvarigdrifti mindregruver på avsetningerav
krystallinflak-grafitt.Reserverav dennetypenanslåstilmellom1 og 1.5
mill,tonn med gjennamsnittlig80 % karbon.

Nord-Korea

Landethar storproduksjonav bådekrystallinog amorfgrafitt.
Det leverestrekvaliteterav amorf,og likemangeav krystallingrafittmed
fra 75 % til90 % karbon. (Seklassifisering,s. 2 )
Ifølgeproduksjonstalloppgitti IndustrialMinerals,harproduksjonenvert
uendretfra1970til1979.

De koreanskeforekomsteneav grafitter hovedsakligmetamorfosertekull-lag,
delvisogsåkalksteinslag(Bergstøl,1976).

SovjetUnionen

96 % av produksjonener krystallingrafitt.Karboninnholdeti malmfrakjente
avsetningerer lav,2.5- 10 %, menkonsentratetkan få 87 - 98 % karbon.
Reservenebådeav krystallinog amorfgrafittantaså værestore.

Land med forekomsterhovedsakligav krystallingrafitt

Sri Lanka

Detmesteav grafitteni Sri Lankaer krystallin,men detproduseresogsåen
vesentligmengdeamorfgrafitt.
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Forekomsteneer åremIneraliseringermed grafittav høykvalitet.
Renhet,teksturog hardhetkan variere. Forekomsteneer de størstei verden
av dennetypen.

Madagaskar

Landethar forekomsterav krystallinflak-grafittav høykvalitet.
Det drivespå forvitrededelerav malnen,somfinnesi beltermed lagav grafitt
i glimmerrikegneiserog skifre. De strekkersegoverstoreområder,og det
antaså værebetydeligereserver.
Grafittinnholdeti malmener fra 3 til 10 %. Den økonomiskmestinteressante
delenav malmenbestårav storeflaksomutgjør2/3 av malmen.

Kanada

Detble startetdriftpå en forekonstav flak-grafitti juli1980.
Produksjonog reserveri dennegruvener ikkekjent.

Vest-Tyskland

Krystallingrafittfinnesi lag,linserog som disseminerteflaki gneiser
og skifrei områdernærgrensentiløsterike.
I 1980vardetbareen gruvei drift,i en ca 140m mektigmalmsonemed foldete
lagav grafittinnlagreti krystallinkalksteinog glimmerholdiggneis.
Konsentratetinneholder93 % karbon. Detteblandesmed importertgrafitt
tilflerekvaliteterav flak-og puddergrafitt,med fra60 til99,98% karbon.

SørAfrika

Detproduseressmåmengderkrystallinskflak-grafitti gruverknyttettil
tyskeinteresser.

Brasil

Brasilble en storprodusentav grafitti årene1976-79.
I områdetderde viktigstegruveneligger,hevdesdetå være15mill.tonn.

Kina (EtterPettifer,1980og Lebauer,1982)

Kinaprodusererbådeamorfog flak-grafitt.Forekomsteneer metamorfekull-
og kalksteinslag.Råmalmeninneholderopptil34 % karbon. Denoppredestilet
konsentratmed 80 - 99 % karbonog leveresi en rekkeforskjelligekvaliteter.

Norge

A/S Skaland Grafittverkpå Senjadriverpå en regional-metamorfforekonwt
av krystallinflak-grafitti uforvitredelinseri glimmerskifer.Dener delvis
ogsåpåvirketav kontakt-metamorfose(Bergstøl,1976).
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Verdensproduksjonenav grafitti tonn, fordeltpå produsentlandene.
Total produksjonav naturliggrafitti 1979: 535.444tonn (Pettifer,1980.
I IndustrialMinerals). Produksjonav krystallingrafitti 1979:
218 000 tonn (NOU 1982:24). Produksjonav syntetiskgrafitti 1978:
850 000 tonn (NOU 1982:24).

I IndustrialMinerals,nov. 1980 oppgirPettiferat den daværende
verdensproduksjonenav syntetiskgrafittvar 1.4 mill. tonn.
Av detteproduserteUSA og Canadaomkring3o %, Vest-Europa28 % og
Japan 29 %.
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Verdensproduksjonenav naturliggrafittfra1970til1980.
Tallenefra årene1970-1974er fra IndustrialMinerals,i
"Ikke-metalliskemineralforekomster",(Bergstøl,1976).

Tall-fra1975,erikkatppgitt:Talleneforårene1976-19801er
fra IndustrialMinerals.Totalproduksjonenfor 1980er angitt
å varemellom450og 550000tonn.

Heltrukkenog stripletlinjegjeldertotalproduksjonen.

TotalproduksjonifølgeNOU 1982:24
Grafittfor industriellbrukifølgeSOU1977:75
KrystallingrafittifølgeNOU 1982:24.
Her oppgiedetat andelerav amorfgrafitter
ca.60 %, mensIndustrialMidaralsOPpgirdenitil
å værenoe underhalpartenav totalprodUksjonen.

7,

å,
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Produksjoneni 1982ble oppgitttilå være7451tonni Bergverksnyttnr. 2,1983.

Reserveneanslåstilover1 mill,tonnråmalmmed 25 - 30 % karbon.

Konsentratetinneholder88 - 90 % karbon. Forbedretoppredningskalkunnegi

konsentratmed over96 % karbon.

Detleveres14 standardkvaliteterav grafittfraSkaland (NOU1982:24).

SYNTETISKGRAFITT

EtterNOU1982:24og Pettifer,1980.

Egenskaper

Syntetiskgrafittproduseresvedoppvarmingav f.eks.petroleumskoksog tjære

ellertilsvarendematerialer.Deter sværtrent,men i motsetningtilnaturlig

grafitter detvanligvisikkekrystallinsk.Egenskapenevarierermindre.

Syntetiskgrafittlederelektrisitetog varme,i likhetmed dennaturlige.

Lav ledningsevnesamnenliknetmedmetallergjørat denlikevelkanbrukessom

isolator.Denhar lavvarmeutvidelseskoeffisientog styrkenblirbetraktelig

størrevedhøyetemperaturer.Vedtemperaturerover4500C reagerersyntetisk
grafittmed oksygen,vann,visseoksyderog elementer.

Bruk

SyntetiskOgnaturlig:spafitthar foren stordelforskjelligetbrtiksområder,

selvomde overlapperhverandrepå enkeltefelter.

Detmesteav produksjonengårtil anoder,elektroderog grafitt-fibre.Det

foretrekkesi enkeltetyperkarbonbørsterfordiinnholdetsv slitendepartikler

letterekånkontrolleres.Denhøyerenhetengjørat syntetiskgrafittermest

brukti kjernkraftinstallasjoner.I Storbritaniaog restenav Europabrukes

syntetiskgrafitttilå anrikestålpå karbon,mensUSAog Japart,brukeramorf,

naturliggrafitttildetteformål.

PrOdUkgeon

Produksjonav grafittforegårhovedsakligi høytindustrialisertelandsom

USA,Japanog Vest-Tyskland.

Nengdeog fordelingvisesi fig.2.

PRISER

Kvalitet- ris

Hovedtendenseni forholdetmellom pris og kvaliteter at grovkornet,krystallin
flak-grafittmedhøytkarboninnholdoppnårde høyesteprisene,mensgrafitt

med lavt karboninnholder den minst verdsatte. Det er markertprisforskjell

mellomgruppenekrystallinog amorf grafitt (Se fig. 2).



1340;41,44.2: 16.~.11t:SW.. -  :;7:44:41;t3241.!RAW:I.:2.:Wb4 ;-

Hvordanandrespesifikasjonervirkerinnpå prisene,er detvanskeligå si noe

om. Priseneavtalesoftedirektemellomprodusentog selger,og variasjonene

i spesifikasjoneneer store. Forutenkvaliteten,vilogsågradenav foredling

gjenspeilesi prisen. Et eksempelpå priserpå de forskjelligekvaliteterer

gjengitti IndustrialMinerals,september1980 (Pettifer,1980). Det erhentet

fra "TheChemicalMarketingReporter"og gjeldergrafitti sekkereller

tønner:

Powderedamorphousgraphite $ pr. Lb. 0.14- 0.38
Powderedcrystallinegraphite88-90% carbon " 0.20- 0.55
Powderedcrystallinegraphite90-92% carbon


Powderedcrystallinegraphite95-96% carbon

"
tl "

0.35


0.45

- 0.65


- 0.75




0.55- 0.85

Powderedamorphousor crystalline

graphite,minimum97 % carbon

No.1Flake graphite90-95 % carbon




0.45- 0.75
14o.2Flakegraphite90-95 % carbon




0.45- 0.75

Priserpå grafittfra SriLankaer gjengitti fig.4.

Verdienav produksjonenved A/SSkalandGrafitverker oppgitttil

kr. 154972.000Mad 7461tMn.agrafi'tti 1982; (Hergverksnyttnr.'211983)

Ettersørsel- risutviklin

Fig.4 viserprisutviklingpå amorfog laystallingrafitti en delland,i

perioden1975-1983.I 1980var detiforventetøktetterspørseletterkrystallin

flat-grafitt,mensmarkedetforamorfgrafittble antattå væregodtdekket

(Pettifer,1980).

Prisenepå grafittfra de flesteprodusentlandenesteginntilperiodenapril-

november1982. Denneperiodener tattmed i diagrammet,da denrepresenterer

en pris4toppi de flesteland. I løpetav desember1982og januar1983sank

prisenepå krystallingrafitt,mensdenamorfevar.stabil.

Det er ikkefunnetpriseksemplerpå syntetiskgrafitt.Denoppgiså liggeover

naturliggrafitt (Pettifer,1980). Dettesamlenmedat naturligog syntetisk

grafittharforskjelligebruksområder,gjørat detikkeer særligkonkurranse

mellomdissetypene.

Særskiltetrekkved afittmarkedet(EtterPettifer,1980)

Markedetforgrafitter pregetav at grafittkvalitetenevariererså sterktfra

forekomsttilforekomst.Kjøperneer derfortradisjonsbundneog holderseg

helsttilgrafittfrade sammeforekomstene.
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/tonn

Hardlargelump 97/99% C
MI

Chippydust 97/98% C

Hardordinarylump 95/96% C
MI

Chips 90/92% C
Hardordinarylump90/92% C

Chippydust 90/92% C

Chips 80/83% C
Shippy.dust80/83% C

13~,~ 18711 1» ••••  Ite• 11•1 Dowea

Fig. 4


Viserprisutviklingenpå forskjelligekvaliteterav grafitt
fraSriLanka.
Prisenegjeldergrafitti sekker,,FOSColombo.
Breddenav linjeneviserprisvariasjoner.
Talleneer hentetfraIndustrialMinerals.
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Landmed ettertraktetgrafittav høy kvalitet,somSriLankaog Madagaskar,
harhattvanskelighetermedproduksjonen.Dettehar førttiløktetterspørsel
etterslikgrafittfra andreprodusenter,selvom disselandenehar store

reserver.øktbehovi 1970-årene,spesielti Japan,harforsterketdette.
Norgeharhåttøkningi etterepørselenettergrafittfraA/SSkalandGrafitverk,

da detteer ansettsomen4ålitelig.leverandør.betmesteav produksjonen
derfraeksporteres..

Vest-Tysklander selven'ttorprodusentav grafittmen importererogsåstore
mengder.

Nord-Koreaeksportererdetmesteav sinproduksjontilJapan.

Mexicoeksportererdetmesteav sinamorfegrafitttilUSA,restenbrukes

innenlands.

Grafittforekomsteri Nor e som ikkeer i roduks'on

IfølgeBergstøl(1976) finnesdetgrafittanrikningermangestederlangsden
kaledonskefjellkjeden.Han nevnerat detharværtprøvedriftvedJennestadi
Lofoten,Djuviki Altafjordog Renndalsviki Glomfjord.

Hos Ramdohr(1980) er Bjørkåsenog Rånai Ofotenfjordlistetoppblant

grafittforekomster.

På detgeologisktkartet:PYerNorge (Holtedehl,pa,Dons,1960) er, . .
forekoasietimmerke eieder-iMasi--Suoluviaal-onrådet,-

Oppsummering-

Grafittforekomsterog produksjonav grafittfinnesi storedelerav verden.
USA danneret unntak,landethar ikkeprodusertgrafittetter1979.

De flesteforekomsteneer regionalmetamorfe,og disseharbådekrystallinog
amorfgrafitt.

Behovetforgrafittantaså værestigendeselvom nedgangeni de vestlige

industrilandeneogsåhargjortseggjeldendepå dettemarkedet.Forbruks-

økningengjelderfordetmestekrystallinskgrafitt,mensetterspørselenetter
amorfgrafitter godtdekket.

Mestettertrakteter grovkrystallinskflak-grafitt.Denanvendesi
metallurgiskindustrisomforbrukerstørstedelenav verdensproduksjonenav

grafitt.

Fordelenevedflak-grafittmed storkornstørrelsekanogsåværepå produksjons-

siden,vedat denkanværegunstigerefordriftog oppredning.
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Prisutviklingog prisvariasjonerpå grafittfraforskjelligeprodusentland.
Høydenpå søyleneillustrererprisvariasjonene.
TallfraEngeneeringandMiningJournal.
Prisen gjeldernaturliggrafittpr.tonn(metrisk)f.o.b.Source.

Flakog krystallingrafitti sekker
Amorf,kryptokrystallingrafitt,80-85°C.
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Flak-grafittproduseresi en rekkekvalitetermedforskjelligrenhetog korn-
størrelse.Kornstørrelseneer i en annonseforkinesiskgrafitt (Industri
Mierals)angittsom 50, 80 og 100 meshforhenholdsvisLarge,Mediumand
SmallFlake,nensPowderproduseresmedkornstørrelserpå 100;200.og"250Mesh.

Prisenel&grafittvarierermellomvideyttergrenser(fig.5).
Amorfgrafittiimedlavtkarbbninnholdharde lavesteprisene,mens
grafittare4øyt'karboninnhold:pggodkvalitetgirhøyepriser. PrisVariasjo-
nenevil-oftasjenspeilegradenav oppredning(fig.4). Utoverdetteer
detvanskei‘gå fastleggeforholdetmellomprisogkvalitet. Grafitt:finnesi
en mengdekvalitetersom egner:segtilforskjelligeformål,og priseneerofte
basertpå direkteavtglermellbakjøperog produsent.

Det er litenkonkurransemellomsyntetiskog naturliggrafitt,da de stort
settharforskjelligebruksområder.
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Fig. 6


å, b og c viserråmalmverdienav grafittsomfunksjonav
karboninnholdeti råmalmenog priserpå grafittved
varierendegradav utvinning.

Den eterkeøkingeni prisenved økendegrafittinnholdgjenspeiler
gradenav oppredning.
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UNDERSØKELSEAV GRAFITTBERGARTERI MASI-SUOLUVUOBME-OMRÅDET,KAUTOKEINO
KOMMUNE,FINNMARK.

Tre prøverav grafittholdigebergarterer undersøkt. Lokaliteteneer
avmerketpå fig. 7. Nr. 1 er fra Jav'rehusjåkka,nr. 2 og 3 er fra samme
lokalitetved Ruvvajav'ri.

Mikroskopundersøkelse.

Prøvenr. 1 er en breksjertgrafittskifer. Fragmenterav tett, svartgra-
fittskifermed størrelseopptil 3 cm i tverrsnitt,liggeri en tett matriks
av sulfidmineraler.

Omkring70 % av bergartener opakemineraler. Grafittskiferfragmenteneutgjør
ca. 15 Z. De består av finkornetmagnetkisomgittav gangartmed korn av
grafitt. Kornstørrelsener under 2,41•1for grafittog omkring10 for

magnetkis. Matriksbestår hovedsakligav magnetkis. Langs sprekkerog
korngrenseropptrermarcasitt-omvandling.Svovelkisog kopperkisopptreri
mindremengder.

Prøvenr. 2 er en tett, gråsvartgrafittskifermed mm-tykkelag eller linser
av kvarts. Den er sterktoppsprukketmed metalliskglans på sprekkeflater.

Bergartenhar en kataklastiskog noe foldet tekstur. Grafittskiferfragmenter
opptreri korn med størrelsefra under 0,01 mm opp til 5 mm langeflak,
platerog lister. De kan være krummet. Fragmenteneutgjøromkring60 % av
bergarten. I mikroskopser de ut til å bestå av like mengdergrafittog gang-
art, samt litt rutil. Grafittopptreri grumseteaggregaterav småkornmed
størrelseunder 0,01 mm. Det er ikke mulig å se det enkeltekorns størrelse
og form. Innenforhvert fragmenter det tendenstil parallellorientering
av grafitten,og alle fragmenteneser ut til å ha tilnærmetsammeorientering
av grafitten. Grafittinnholdetble anslått til ca. 30 Z.

Prøvenr. 3 er en foliert,tett og hard bergartmed mm-tykkelag av kvartsog
grafitt. Den er tett foldet i mm-cm-skalai en retning. Normaltpå denne
retningener den bare svakt foldetog i størreskala. Flaterparalleltfolia-
sjonenhar metalliskglans. I mikroskopvises lag av kvartsog opake minera-
ler som går gradvisover i hverandre. De er foldetog usammenhengende.De
opakemineraleneer grafitt som opptreri grumseteaggregatersammenmed kvarts.
Grafittkorneneer mindre enn 0,01 mm, og enkeltkrystallerkan ikke skjelnes.
Grafittinnholdeter anslått til maksimalt40-45 Z. Mengdener usikkerpå grunn
av kornstørrelsenog sammenvoksningmed andre mineraler. Andre mineralerer
kvarts,med kornstørrelseopptil0,3 mm, og littglimmer.
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Karboninnhold.

Prøveneer analysertmed hensynpå innholdetav totalekarbon. Analysene
er utførtpå laboratorietved Instituttfor geologipå Blindern.

Resultater:Prøve nr. % totalkarbon

1 13,7

2 65,0

3 25,4

Grafittrikepartierble valgt ut for analyserog prøveneer derfor ikke
helt representative.

Analysenangir innholdetav total-karbon. Mikroskoperingenviser at karbo-
natinnholdeti prøveneer meget lavt. Karbon-innholdetkan derforantas å
tilsvaregrafittinnholdet.

På grunn av grafittensekstremtfinkornedeopptredener det noe uoverens-
stemmelsemellomantattkarbon-innholdi slipeneog analysene.

Konklusjon.

Undersøkelseneer utførtpå et begrensetmaterialefra to lokaliteteri
Masi-Suoluvuobme-området.De viser at det finnesbergartermed et interessant
innholdav karbon,men at kornstørrelsensannsynligvis.erfor liten til at
det kan utnyttesøkonomisk.

Høyeremetamorfosekunne forventeså gi økt kornstørrelse. Innenfordet
områdetdenne undersøkelsenomfatterer metamorfosegradenøvre del av grønn-
skiferfacies(Holmsenet.al., 1957). Kontaktmetamorfpåvirkningfra intru-
sjonervillevære mest sannsynligved Ruvvajav'ri,hvor to av de undersøkte
prøveneer fra. Lokalitetenligger 1-2 km fra en intrusivgabbro.
Grafittskiferlagenesstrøk og fall gjør at de ikke kan ventes å opptre
nærmere intrusjonen.

Den størsteintrusjoneni området,Nassajåkkagranitten,liggervest for
Sal'ganjav'ripå kartbladNassa 1834 II. Den har ingenpåvistegrafitthori-
sonternærmereenn ca. 3 km fra kontaktenog påvirkningfra denne intrusjonen
er dermed lite trolig. Andre intrusjoneri områdetliggerogså med for-




holdsvisstor avstandtil kjentegrafittforekomster.

Med de opplysningersom finnesom geologieni Masi - Souluvuobme-områdetog
grafittensopptreden,anseesmulighetenefor en drivverdiggrafittforekomst
å være små.
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