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i 4 forspksserier med pebbles-, utesnings- og steinmaling.
" P4 basis av disse (7 forsgk),ble det gjort flotasjonsforsek. Fiot.resultatene ble stortsett de samme ved steinmalin
som ved konvensjonell kulemaling. Utesningsmelie vil ha storre kapasitet enn en overlgpsmalle.
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INNLEDNING:

ansikten med forsdkene var a klarlegge betingelsens for stein-
maling av Repparfjordmalm. De betingelser som blea undersdkt var
akundar-cg primer maling i Oppredningslaboratoriets forsoks-
mdlle. I forbindelse med maleforsdkene ble dei ogsd gjort
flotasjonsforsdk. Filgeride 1inndeling av forstkene ble feoretatt:

pebbles.

U]

Forstksserie I : FPebbles-maling med ca. 90 mm'
Overlépsmslle.
" IT1 : 3Som forsdksserie I, men med utdsningsmolle.
“ 11T+ Primer steinmaling med -90 mm's gods.

" v Frimer steinmaling med -180mm 's geds.

I forbindaelse med forsd
2

iec I og II ©le ferdigmalt gods
kjort gjennom pilotanl on

4 1
gget for flotasj av kobbermineralens

I1T. ANVENDT UTSTYR.

For maleforstkene benyttet man Oppredningslaboratoriets forsdks-
molle. MSllens innvendige dimmensjoner 2r 0,7 2ﬁ x l.- m. Méllen

er foret med S5kega gummiforinger. Mdllen har 2n utdsningsanordning
mad et {oranstdends diafragma perforert med 3 mm's hull.
Dlafragmagavlen kan demonteres og mdllen kan kjdres som overlops-
mdlle. Mollen ble kjort med 70 ® av kritisk turtall.
Maleproduktet fra mdllen klasseres 1 1 mm's trommelsikt.
Korn +1 mm pumpes tilbake til méllen, mens korn -1 mm klasseres ove:
or

.-+,

lD

en hydrecyklon med 12 mm's underldpsdyse. Underldp syklon 5
tilbake til mbllen.

Miéllen med tilkoblet flotasjonsceller vist 1 3 - 1.

ITI. BEHANDLING AV MALM:

Malmen ble forknust i kjefttygger. Fra dette produktet ble det
plukket ut pebbles i stdrrelse 40 til 90 mm. Malegodsat som ble
pamatet méllen undar pebblesmalingen ble knust i konknuser.

Siktekurve av malegodset vist i 8 - 2.

Malmen til forsdksserie IV ble knust med slegge til -180 mm.
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IV, SEKUNDER PEBBLESMALING.

I alt ble det kjort 7 forsck med sekundmr psbbhlesmaling.

L8

M

Hvart forsdk ble kidrt over % timer. 4 av forsdkene ble kjort

(1]
" N

med overldpsmoélle, og 2 med utdsningsmolle.

=N

til mollen varierte fra 20,5 k
nus

pamatet mGllen kontinuerliag., Pebblaamengden

behov, idet man forsokte & kjdre méllen med konstant kraftforobruk.
o

Av de 7 utfdrte forsck ble ett forsdk mislykket paoga. svikt
maskinsriet, og malerssultatene ma forkastes.

tn sammenstilling av forsdksresultatene er vist i tabell 1.

satningen av malegods
)i;

Pa
y til 58,9 kg. pr. time. Godse
ble tilsatt mallen
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siktet pa 8" sikt

Samtlige maleprodukter fra forsdksseric
a

med siktetid 30 min Rotap si

Hesultatene av sikteordvene vist 1 tabell

Tabell 11
Frakej. Forsgk 1 Forsgk 2 Forsgihs 2 Forsdk 4 Forsok 6 Forsok 7
K % K K % K % K % K %

-100 96,14 97,27 98,68 100 97,24 98,49
-150 85,49 86,37 92,66 98, ~ B8,L16 93,10
-200 70,04 70,47 80,36 92.84 713,26 82, -
-270 60,22 57,77 68,31 B4 .40 8,36 68,10
=325 50,80 47,00 59,40 73.60 45,36 56,=

Av rasuitatene fra vare forsdok wmed pebblesmaling

d
at forsdksmtllen maler mere dkonomisk szom utdsningsm

som overldpsmdlle.

Utésningsmdéllen krever ca. 37 & mindre kraftforbruk enn overls
mélle. Malekapasiteten til mollen blir 54 kg/h gods, og at gje
yomsnitliq pebblesforbruk pd 8.6 ka/h. Total pasetning ca.

63 kg/h. Maleproduktet vil da holde ca. 7B % -200 mesh.

Netto kraftforbruk tonn nedmalt cods
19,- KWh/tonn.

Pebblaschargen ble ettsr kjc

pr.

blir ca.

Fraksijon % -
- ;

50 10,82 100, -
50 38 26,50 89.18
38 26,9 26,30 62.58
26,9 19,1 13,285 36,28
19,1 & P 5,92 23,02
13,7 3,52 7,83 14,11
9,52 6,68 1487 6,28
6,0 4,76 0,39 0,41
7 8 0,02 0,02
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VI.

Cd.: .
“ S0 min )

—_— 10

: m’]’l ——r

Er godset forhandknust til ca. -10 mm, md stdrste pebbles vars

ca. 100 mm skal malingen bli effektiv.

PRIMER STZINMALING.

Det ble utfort to hovedforsdok med primer steinmaling. Mollen

ble ogsa ved dette forsdk kjdort i lukkast krets med hydrosyklon.

lat FGrste av disse forsdk wvar pde Godset ble pdmatet

persjonsvis, 15 kg. pr. time. Det ble tatt prdve hver time. For:

et ble kjort over 8 timer.

Jet andre av disse farsok var pagangen -6". Ogs3da her ble godset

pamatat porsjons xiﬁ, 22 kg.pr. time.
Forsoksresultater: Tabell IV.

vdaaana ka/h Kraftiorbruk % -200 masksr K¥nh/tonn

~-3" 15 Ly= 98 i 67,

-6 22 1,- Qa3 " 45,5
Forsdkene tilsier at kraftforbruket blir ca. 2,5 ganger storre
ved primer steinmaling enn ved pebblesmaling. Dette ﬂie de

£ 4| =y

for gods -8". Dezsulen ser det ut til at primer steinmaling
vil gi et for fint maleprodukt med hele 93 % -200 masker, mens

dat bare er nddvendig med ca. 80 % -200 masker for Rapparfjord-

o

(l

malmen.

FLOTAS JONSFCRSIK.

I forbindelse med malaforsdkzne ble pilotanlaegget kjort med
flotasjon av kobbermineralane.

Hver av flotasjonsforsdkene ble kjiort over 5 timer.

Som sikteprdven viser blir forholdet mellom stdrste og minste pebble

Bl
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Resultater;

Forstk nr. Pagang %Cu Kons. #Cu Avg. % Cu Utv. %
1 0,80 65,43 0,33 62,-
2 0,98 23,20 0423 TT7 44
3 1,27 31,- 0,14 89,50
"-1 l,.].')‘“l l\"l’l 0,12 uq,_
5 1,18 l‘:‘,_i) G,-E-‘“' '3::1,"
6 1,30 27,2 0,18 87,-
7 1,30 29,4 0,18 87,-
Middel: 1 ’_]_r.‘! % 22,2 % 0,196 B2.,.6 %
Fra forsdk 7 ble mengden av oksydkobber bastamti ved ldsning
. T
. kold 3 % MEUQB.
Pigang: 0,26 % oks. kobber
Cu=kons: (0,92 " v "
(" l’: " " il

Avgang
Utvinning av oksydkobber i konsentratet utgjdor ca. 50 %.

Flo taﬁjawjh]en kalier som bla benyttet var kalk for regulering av

1
H (pH = 11,-), KEX som samler, MISC som skummer 0g NasS+10H,0.
s i“

"C.’r

Forsok ! og 2 ble kjdrt uten Na.5-10H.D.

Forsokene viser at en utvinning pa 90 % vil vare mulic & oppna

under gunstige flotasjonsbetingelser

-

Iimidlertid viser det seg at forbruk av flotasjonsagenser er noe
hiyt.
Folgende oppstilling viser forbruket med tilhdrende priser pr.

tonn malm.

l,- kg. kalk a krs 0,13 = kr. 0,13
0,6 " KEX Hon 2,35 =10 1;iﬂ
0,1 " MIBC noov o 3,00=" 0,30
0,3 " NayStlOH,0 " " I,- =" 0.30

Pr. tonn malm: k. 2,13

Prisene gjelder stort sett levert Trondheim.
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3) Utdsningsmdlle vil ha stdorre kapasitet ann ave

(ca. 35 %).

p) Primar steinmaling {Run of Mines) krever ca. 2,°

kraftforbruk enn pebblesmaling.

-

¢) Pebblesmaling ¢a 18 - 20 Kdh/tonn netto.

mm. Max pebblesstdrrelse 100

14
o )
.
I
o
-

Male

s
)

o~
bl

d) Flotasjonsresultatens blir dort sett de samme

som ved konvensjonell kulemdllemaling.

mn
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