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FORORED.

Rapporten er utarbeidet av Arve Haugen og John Ornas,
basert p& tilsendt materiale fra Sulitjelma Gruber A/S,
og ved befaring av herrene Haugen og Ornas, 8 - 12 feb.
1983 og interne overlegninger, vurderinger og beregninger
ved Grong Gruber A/S.



SAMMENDRAG.

Pa henvendelse fra interim-styret i Sulitjelma Bergverk A/S, har Grong
Gruber A/S foretatt en vurdering av malmberegningene i Sulitjelma.

7 gruber er behandlet, hvorav Charlotta II er beregnet i 2 alternativer.
I den avsluttede behandling er bare Charlotta II- "geolegisk vurdering"

beregnet, da en mener dette alternativet yter mest rettferdighet til den
in situ malm som reelt er tilstede.

Gjennomgangen har ikke funnet noen grunn til & forandre pd den malmbe-
regningsmetodikk som tidligere er bhlitt benyttet. Det er imidlertid
gnskelig at vurderte gehalter blir erstattet av eksakte analyseverdier.

Der er ved dette arbeidet regnet med en minimums brytningshgyde pa 3 m.
Grabergstilblandingen er satt til 33,3 %, tilsvarende g¢kning i orthgyde
fra 3 til 4 m.

Det er videre valgt & se pa 3 "cut off"-alternativer. Gehalt i blokkene

Q

skal ikke vare lavere enn 1,3 %, resp. 1,5 2 0g 1,7 % Cu.

Alle beregningsdata for samtlige gruber er lagt inn pa datafiler i Grong
Gruber A/S data-anlegq og kan ved senere beregninger varieres i forhold
til "cut off" og brytningshegyder.

Korrigert for malmtap, 4 m brytningshgyde og en "cut off" pa 1,3 % Cu,
viser den endelige beregning at Sulitjelma-grubene har en malmtonnasje

pa 5.063.211 tonn med 2,11 % Cu og 22,43 % S. Av dette ligger 3.423.590
tonn med 2,18% Cu og 25,72 ¢+ S 1 Giken II.

I denne sammenheng mad pekes pa at basis-data for Sagmo skal oppdateres

og revurderes i lgpet av dret og derfor kan komme til & bli gjennstand

for forandringer av betydning. Hankabakken er ikke vurdert i denne gjennom-
géelsen.

Avbyggbare malmreserver tilsier at gruvedriften i den nermeste 3 - 4 ars-
periode ma konsentreres om Giken - Charlotta omradet. I dette omridet md
man pase at tilstrekkelig oppfaring blir foretatt for & tilrettelegge
ngdvendig tonnasje for produksjon.

Med utt¢mming av Mons Petter og lavgehaltsmalm i Sagmo synes det neppe a
vare realistisk & opprettholde samme produksijeonsniva etter at Mons Petter
og Sagme faller bort.

For Sulitjelma Bergverk A/S vil det vere av aller st¢rste betydning a
oppfare tilstrekkelig tonnasjer for avbygning de fgrste &rene. Eventuelle
tilredning av nye funn eller cmrader vil ta feor lang tid til & opprett-
holde en kontinuerlig drift.
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Hankabakken er ikke behandlet, da denne i lgpet av 1983 skal revurderes. Ocsa
Sagmo vil 1 lg¢pet av aret bli cppdatert og revurdert, men da en del data forels,
ble det valgt ogsd & ta denne grube med i vurderingen.

E-malm : Copfart malm, d.v.s. er oppfart pd& begge sider. Malmens
mektigheter og gehalter er basert P& pregvetaking i disce ortene.
B-malm : Halvt oppfart malm, é.v.s. malm som er oppfart pé en side og den

andre side og de andre hjgrnepunkt er bestemt med borhull hveor
mektigheter og gehalter er kjent.

C-malm : Delvis coppboret, @.v.s. at det finnes et antall hull som viser det
ligger malm emkring/mellom borhullene.

Preduksjensforhold beskrives seon iglager :

In situ

malm H Den reelle og originale malm der den ligger upavirket av andre
faktorer. Pette er det begrep som danner grunnlaget for all malm-
beregning.

Grabergs-—

tilblanding: Tilblanding fra heng og ligg som blir med i den brutte malm
i stgrre eller mindre mengde, avhengig av driftsmetoden og
andre bergtekniske forhold. Graperget er med pd & nedsette
gehalten i den produserte malm-mengde.

Malmtap : Den del av in situ malm produksjonen ikke fdr med (fester/
pillarer), samt den nmalm-mengde en mister p.g.a. driftstypen
og eks. bergtrykksforhold.




3. BEREGNINGSMETODEN.

3

3

1

2

3.

Den tid som har statt til disposisijon for vurderingen, har ikke gitt
anledning til & g& ned til hvert enkelt pr¢vested og analyse. Vi har
derfor konsentrert oss om & fglge data-mengden fra in situ-beregningen
eg fram til en angitt drivbar tonnasje.

Det er likevel tatt en del stikkprgver pad basisdataene, meé det er ikke
pavist forhold som ikke kan forklares. Imidlertid vil det vare svart
gnskelig om en spnarest far et eksakt analysegrunnlag for de pregvedeler
hvor analysene er vurdert. Noen fa kontroller av vurderte gehalter er
gjort hos Grong Gruber (feb. 83). Disse kommer relativt riktig ut.

Malmberegningsmetodikken som er blitt benyttet i Sulitjelma er gjennomgatt
og vurdert. Det er ikke funnet noen grunn til at beregningsmetodikken be¢r
vere annerledes. En rekke blokker i de forskjellige grubene er kontrollert
og bare ubetydelige regnefeil er framkommet. Den malmberegning som fram-
kommer som resultat av dette studiet, f@lger derfor den samme metodikk.

De aktuelle malmberegningsblokker er beregnet pa fglgende méte i den
manuelle bearbeidelsen av blokkskjemaet

. In situ.

Her blir mektigheten (som er den vertikale hgyden mellom heng og ligg
pa pregvestedet) utregnet som et aritmetrisk middel. Blokkens in situ
gehalter og elementmengder blir beregnet i forhold til den spesifikke

I

vekt som % § gir, altsd etter formelen : Sp.v. = 0,04 x * § + 2,5.

Tonnasjen framkommer som produktet av aktuelt malmareal- beregnet med
planimeter i horisontalplanet og derfor "matcher" med den vertikale
mektighet - og tonn/m2.

3m's brytningsheyde.

Dette er en minimums brytningshgyde som vil vare bestemt av det grube-
utstyr og den brvtningsmetcde som benyttes. Bergmekaniske og geclogiske
forheold kan ogsi avgidre brytningshgyden f.eks. nedras av heng eller
impregnasijonsmalmer som har difuse grenser.

a) Alle blokker som har provesteder med mindre in situ malmhgyde
enn 3 m, gis et grabergtillegyg. Beregningsmessig er dette gjort
ved at det er gatt inn pad enkeltprgvene i blokken og gitt disse
det tillegg som er ngdvendig for & komme opp i 3 m. Tilleggene
er summert og delt pa antall pre¢ver i blokken. Derved framkommer
graberg-tillegget for blokken.

b) Bickker med alle prgvesteder stegrre enn 3 m in situ malmhgyde
blir ikke gitt noe graberg-tillegq.

4m's brytningshgvde.

Denne beregnes pad samme mate som for 3 m ovenfor. Qkningen fra 3 til 4 m
tilsvarer 33,3 %'s hgyde-tillegg.



3.

3

L4
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Bilag 1. viser en betrakning over de %-vise gradbergstillegg som framkeommer
for brytningshgyde 3 og 4 m, avhengig av varierende in situ mektigheter.
Sulitjelma har samme framgangsmate som beskrevet ovenfor for samtlige gruver
bortsett fra Charlotta II hvor de regner konsekvent 35 % tilblanding enten
in situ malm er Z m eller 10 m. For de stg¢rste mektigheter gir dette ufor-
holdsmessig stor tilslag av tilleggsgraberg med pafglgende ¢kt tonnasje

og nedsatt gehalt.

Dette arbeidet har for vurderingen av Charlotta II benyttet samme metode
som de ¢vrige gruber.

Den videre gang vil vare & vurdere hvilke blokker som er A-B-C-malm. Likesa
skal blokkene vurderes ut fra et malmkriterium. Sulitjelma har valgt & se

pd alle blokker over 1 % Cu ved 35 % tilblanding. Et eksempel pa dette er
Charlotta II. Denne grube er blitt vurdert i et alternativ ut fra ovenfor-
nevnte kriterium, altsd med en "cut off" tilsvarende 1 %. I dette arbeid er
dette alternativ kalt den "geolegiske vurdering". Et ytterligere alternativ
for Charlotta II, tar hensyn til driftstakt og den tid en har til disposisjon
i denne gruben. Denne synsmite reduserer malmtonnasjen betraktelig. Dette
arbeidet benevner dette alternativet med "grubeteknisk vurdering”.

Eva en riktig "ecut off" er for de forskjellige grubene avhenger av drifts-
opplegy og grubekostnader. Eksempelvis er derfor satt opp alternative
"cut off" for

Malm stegrre enn 1,3 % Cu
Malm stgrre enn 1,5 % Cu
Malm stgrre enn 1,7 & Cu

Det er lagt stor vekt pa & fa alle data inn pa data-anlegget i Grong Gruber,
slik at en senere kan variere de behandlingskriteria som en vil legge til
grunn. De data som ligger i in situ beregningene, vil vare basisdata for all
videre behandling. Brytningshe¢yder og "cut off" kan varieres, likesa hvilke
blckker som skal vere med.

For & behandle dataene er laget 4 programmer pd HP 9845. Disse er lagret pa
disk, likes& alt bearbeidet materiale. Hver grube er tildelt sin fil pa samme
disk.

Erfaringsmessig synes tap ved bryting i Sulitjelma vere 30 %, kanskije 40 % i
enkelte tilfeller (Mons Petter). I de endelige tabeller blir sa et antatt
malmtap fratrukket.
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2

RESULTATER.

Malmberegningen er gjennomfgrt etter de forannevnte forutsetninger.
Basisdata for hver grube er tilgjengelig gjennom en rekke datalister.
I disse kan in situ, brytningshgyder 3 og 4 m og de nevnte 3 "cut off"
for hver blekk avleses.

Som en avsluttende sammenstilling av alle data, er samtlige gruber
trukket sammen i felles tabeller. Den vedlagte studie ender derfor opp
i en total malmtonnasje med henhgrende gehalt for alle Sulitjelmagrubene.

Charlotta II er i basisbehandlingen, beregnet bade for en geclogisk og
en grubeteknisk vurdering. Bare den geclogiske vurdering er medtatt 1

slutt-tabellene, da en betrakter resultatet av dette alternativet som

mer riktig i forhold til de reelle in situ malm-mengder som finnes.

En har ikke i denne omgang kunnet g& inn pa grubeteknisk og brytnings-
messige forhold, og sett hvordan disse vil pavirke uttaket fra de
forskjellige blokkene. En generell observasjon av grubene og brytnings-
forholdene er gjort ved en kort befaring. Vedlagte studie baserer seg
derfor pa de vurderinger som er gjort av sakbearbeidene i Sulitjelma,
slik at det er benyttet blokker i beregningene som disse har medtatt.
En skal imidlertid ikke se bort fra at deler av blokker som ikke er
medtatt p.g.a. sin gehalt, kan vare aktuelle.

I de avsluttede tabeller er det gjenncmfgrt en oppstilling av in situ
malm for de forskjellige malmtyper i alle grubene, likesa ved de to
brytningshgvde alternativer som er benyttet (3 og 4 m}), samt for de 3

"cut off" alternativer (1,3 - 1,5 - 1,7 % Cu). Til slutt er malmtonnasiene
korrigert for malmtap.

De endelige malmberegningsresultater fglger sd i de vedlagte tabeller.
Disse viser at deti Sulitjelma grubene eksisterer:

In situ malm totalt : 7.582.849 tonn med 2,23 % Ccu,24.65 % §
Ved 3m brytningshgyde : 8.011.516 tonn med 2,11 % ¢cu,23,33 % 5
ved 4m " . 8.717.474 tonn med 1,94 % Cu,21,44 3 3

Med "ecut off" 1,3 % Cu
totalt : 7.290.928 tonn med 2,11 % Cu,22,43 % S

r n " 1 R 5 % Cu
totalt : 6.034.783 tonn med 2,25 % Cu, 22,53

m rr [1] l , 7 c:, CU.
totalt : 4.785.793 tonn med 2,42

ol
w0

Cu 22,97 % 8

ge

Total tonnasije justert for
tap 30 & (og 40 #).

v/1,3 % Cu totalt : 5.063.211 tonn med 2,11 % Cu 22,43 % S
v/1,5 % Cu totalt : 4.224.354 tonn med 2,25 % Cu 22,53 ¢
v/1,7 % Cu totalt : 3.350.083 tonn med 2,42 % Cu 22,97 = §



4.3 Med den produksjonstakt som for tiden benyttes i Sulitjelma, vil
malm i 1984 kunne taes som hittil, men med forbehold om Sagmo's
utvikling og Mons Petter's sluttbrytning. For 1985 vil Mons Petter
falle ut om ikke nye malmfunn gj@res. Tilsvarende usikkerhet er ogsa
relevant for Sagmo. Fra 1985 vil en derfor matte vare forberedt pd at
det vesentligste av preoduksjonen vil matte tas i Giken/Charlotta-
omradet.

Det er videre framover meget viktig at det arbeides med oppfaring slik
at B-malmen kan ga over til & bli klassifisert som A-malm. Dette vil
ogsa dra C-nalm over i B-malm.
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MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14.3.1583

SBULITJELMA ALLE GRUBER

TRABELL & BRYTNINGSHOYDE d4m BUM BLOMKER >1.7%Cu

IKODE =

I CHARLOTTA 11,3 GIKEN 11,4 GIKEN I1 VY, S5 PALMBERG V.& MONG FPETTER. 7 SAGBMO
0.1 A-MALM,0.2 B-MALM,0.3 C=MalLMm, 0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONKN “Cu iws T«Cu T.5

7 1.5 S940 4,57 77992 2.43 .27 1B95.21 7229.846

=] 3.3 728527 4.52 1249240 2.48 3I2.71 33480.00 408B4831.006

9 4.3 11281 4.00 134755 2.62 13.28 530.58 17895.50
.l_l-l" 9.3 12171 4.27 156532 2035 12.75 3177.80 19957 .80
sum 1618539 A20B3.39 A453714.16
B6J.5N. 2.40 28.03
MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATD 14.35.1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL & BRYTNINGSHOYDE 4&m SUM BLOKKER >1.7%Cu

KODE:
1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN 1I.4 GIKEN IT V, S5 PALMBERG V,6 MONS FETTER,7 SAGMD
0.1 A-MALM,0.2 B-MALM, 0.3 C—MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKTY. TONN “Cu %8 T.Cu T-5
11 1.4 3J098% 4.76 711294 2.36 10.75 14£7B4.50 76864, 10
12 3.4 170218 5.65 34159&0 2.47 26.28 BA4A374.10 BY7713.00

13 4.4 11281 4.00 134755 2.62 '13.28 3550.58 17895.350

14 S.4 12171 4.27 154532 2.03 12,75 3177.60 19957. 80
13 &.9 13449 EB.55 299399 2.24 24.45 LbB4. 14 72958.460
14 T4 4408 4.4 &EB53S 2.00 ZO.74 L1377.06& 142935,.90
SuUM 4785793 L15929.58 1093282.90

GJ.SN. 2,42 22.97



MALMRESERVER FR. 31.12.1983 DATD 14.3.1983

SULTTJELM& ALLE GRUBER

TRBELL 7 BRYTNINGSHOYDE am BUM BLOKKER >1.3%Cu MINUS MALMTEP

MODE:
| CHARLOTTA II.3 GIKEN 11,4 GIKEN 11 V, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER.7 SAGHO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM, 0.3 C-MALM,O0.4 TOTALT

NR. KODE “TAP MALMTONN %o %S T.Cu T.5

1 ) () Z0 A0TISL 2.28 10.58 994B8.50 ARLEST7 .20

2 3.1 30 1155970 2.24 21.47 25894.30 250504.00

3 6.1 40 282639 2.08 22,29 4949 24 S4084. 20

4 7ol 30 290195 1.57 21.22 4554.06 HLS7F. 40

SLM 2092775 44448.70 408B24.890

GJ.SN. .12 19.54

MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATD 1%.3.1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 7 BRYTHNINGBHOYDE 4m SUM BLOKKER >1.3%Cu MINUS MALMTAF

KODE:
1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN IT,4 BIKEN I1 VW, 3 PALMBERG V,& MONMS FETTER,7 SAGMO
O.1 A-MALM, 0.2 B-MALM,0.3 C—HMALM,0.4 TOTALT

MR. KODE ATRP MALMTOMN “Cu s T.Cu T+8

5 1.2 S0 161479 1.99 F.63 3217.481 155&67.70
é 3.2 30 &B0557 2.16 23.26 13700,00 158298.00
7 T 30 145731 1.553 25.54 2538.74 350460. 20
SUM 10081567 20454.15 212927.90

6J.5N. 2.0 24,410



MALMRESERVER PR. J1.12,1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL

KODE:=

1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN II,.4 GIKEN II V,

NR. KODE

1 1.1

IN S1ITU 4=-MALM

AREAL MEKT. TONN

&4878 2.88 5680677

Z F.1 1059734 4,46 1&42000

3 -TR
W+ I |
SUM
BJ.SN.

25908 3I.42 3310585

346344 /.07 500282

3041414

MALMRESERVER FR. >1.12.1982

SULITIELMA ALLE GRUBER

TABELL

KODE =

IN SITU B-MALM

ACu

2.75

2.3%9

2. 72

1.40

Z2.36

DATD 14.3.1%83

S PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SABMO
0.1 A=-MALM, 0.2 B~MALM, 0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

13.54
24,32
30.89

22,01

2.64

15622.10
I924TF.B0
o044, 70

BO04.51

Tia75.11

76917.60
3%99335.00
1022463.00

110112.00

488627 .60

EhAB.
0,00
0.00
0. 00

O. 30

DATD 14.3.1%983

1 CHARLOTTA II,3 BIKEN 1I,4 GIKEN I1 V, 5§ FALMBERG V,6& MONS FETTER,7 SAGMO

NR. KDODE
S 1.2
& 2.2
7 7.2
S

GJ.5N.

AREAL MEKT. TONN
19299 3.29 188618
354634 B.0O7 992414

21040 4.28 S03978

1487012

ZCu
2.44
2.18

1.53

2.08

i85

11.79

23,73

22.480

21.96

T.Cu
4402, 208
21434.70

44£91.46

30718.44

T.85
22238. 10
235699.00

&4853%. 10

J26476.20



MALMRESERVER PR. 31.12.1283 DATO 14.35, 1983

SULITJELM& ALLE GRUBER

TABELL 1 IN SITH C-MALM

KODE:

1 CHARLOTTA II.3 GIKEMW I1,4 GIKEN II V, S PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGHMO
0.1 A=HALM, 0.2 B-MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. %EDE AREAL MEKT. TN %Cu A= T-Cu T.S GRAB.

B8 1.3 7324 4.28 118374 2.39 10,02 2829.19 11861.30 0.00

7 J.3 1471468 4.21 2348310 2.1% 32.25 51428.00 757330.00 0.00

10 4.3 16283 2.82 143139  2.93 15.68  4193.97  22444.Z0 0.00
@ 5.3 40718 3.23 395823 1.81 12.66 7144.40 S0111.20 0.00
12 7.3 4971 2.80 48771 1.54 25,10 751,07 12241.50 0,09
SUM 3054419 &b366.63  B53988.20
GJ.SN. 2.17 27.96
MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14.3.1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 1 IN SITU TOTALT

KODE:

I CHARLOTTA II1,3 GIKEN II,4 GIKEW IT V, 5 PALMBEREG V,& HMONS FPETTER,7 SAGMO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN “Cu %8 T.Cuit T8 GRAE.
13 1.4 53701 3.11 875071 2.63 12.469 23014.40 111047.00 0.00
14 .4 2BEVES 4.77 4982730 2.25 2Z7.94 112111,.00 13%92170,0Q Q.00

15 4.4 156243 2.82 143139 2.93 15.48 {4193.97 224484, 200 0,00
14 5.4 40714 3,23 395823 1.B1 1Z.65 71&4. 40 S0111.20° 0.00
17 6.4 25908 3.4Z2 21055 2.72 30.89 Q004.70 102263.00 0.00

18 7.4 42355 4,04 B35031 1.57 22.33 13424.00 190928.00 O0.00

SLM 7582649 168712.47 18468963. 40
GJ.SN. 2.23 248065



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14.3. 1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

THRBELL =2 BRYTNINGSHOYDE Im &-M&GLM

KODE:

1 CHARLOTTA T1.3 SIKEN 11,4 GIKEN 11 V, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SABMO
0.1 A-MALM, 0.2 B=-MALM,0.3 C—MalM,0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONM A B H “s T«Cuw T.8 GRAB.
1 1.1 &4B78 E.59 &87313 2.27 11.19 18&602.00 756910.30 -7l

2 3.1 105934 4.8%1 1740100 2.2&6 22,95 3F9326.20 3I9F3L52.00 -39

3 &.1 25908 4,23 SBYIS2 2.32 2&6.27 RO32.97 1022835.00 - 81

4 7.1 346344 a.18 S106897 1.57 21.55 BOZ21.08 1i0098.00 « bk
SUM I327642 71982.25 &8B643.30

Gd.5M. 2.14 20,69

MALMRESERVER FPR. 31.12.1983 DATG 14.3. 1583

SULITIJELMA #ALLE GRUBER
TABELL 2= BEYTHINGSHOYDE 2m B-MALM
KODEz

1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN I1.4 GIKEN IT V, 5 PALMBERE V,& MONS PETTER,7 SABMOD
O.L A-MALM, 0.2 B-MALM, 0.3 C-MaLM. 0.4 TOTALT

NR. KODE @AREAL MEKT. TONN pAWT! %45 T.Cu T.S GRAB.
= 1.2 19299 3.51 199538 2.31 11.14 4609.33 22228.5 .22
& 3.2 3IH6T4 G.24 1008810 2.14 23.37 21588.80 235740.00 17
7 7.2 21040 4.54 320430 1.46 21.39 4678.28 &8540.00 .26
St 1528774 30B74.21 3I26528.50

Gd . 5N, 2.02 21.36



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATOD 14.3. 1983
SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 2 BRYTNINGSHOYDE 3m C-MALM

KDDE:
1 CHARLOTTA II,3 GIKEN 11,4 GIKEN 11 V, S PALMBERG V,&6 MONS PETTER,7 SaABMO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM,0.35 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN “hu 5] T.Cu 7.5 GRAB.

=] 1.3 F524 4.44 122237 2.32 .71 2835.90 1186920 .16

7 3.3 1471468 4.346 2805380 2.13 31.43 51319.%0 79724%.00 « 1S

10 4.3 16243 3,17 157944 2.465 14.21 4183.57 22444.10 . 30
"11 5.3 40714 5.41 414254 1.73 12.1¢ 7166.59 S50124.70 - 1B

12 7.3 43971 3.00 51257 1.47 23.88 755,48 12280, 20 - 20

SuUmM F1550743 abh24l.448 B53947.20

GJd.SN. 2,10 27.97

MALMRESERVER PR. 31.12.1982 DATD 14.35. 15983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 2 BRYTNINGSHOYDE 3m TOTALT

KODE:

I CHARLOTTA I1,.3 GIKEN I11I.4 GIKENW I1 W, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGMO
NR. KODE AREARL MEKT. TINMN “hu “8 T.Cu T.8 GRAB.

13 1.4 93701 3.4&6 1009090 2.28 11.00 23007.20 111000.00 - O

14 3.4 2BA73& 4.9%9 5158290 2.18 26.99 112451.00 1392220.00 - 22

15 #.4 186243 35.17 157744 2.65 14.21 4185.57 22844, 10 -
14 9.4 40714 E.41 414254 1.73 12.10 7164 .59 50124.70 . 18
17 4.4 25908 4.23 3a%352 2.32 26.E7 032.97 102283.00 .81
18 T-4 &2355 4.21 282584 1.52 21.43 13415.30 190903.00 - 17
SUM 8011516 169258. 63 1868974.80

Gl . SN, 2.11

b
il
L]

LA
G



MALMRESERVER FPR. 31.12.1983 DATL 14.3. 1983

SULTTJELMA ALLE GRUBER

TABELL 3 BRYTNINGSHOYDE 4m A-MALM

KODE:
1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN II, 4 BIKEN II ¥V, 5 PALMBERE V,4 MONS FETTER,7 SaAGHO
O.1 A—MEALM,0,.2 B-MALM,0.3 C-MALM,O0. 4 TOTALT

NR. KODE @AREAL MEKT. TONM #Cu 5 T Cu T.5 BRAB,
19 1.1 64878 4.48 834595 1.87 9.22 15606.90 76949.70 1.4&0
=0 3.1 105%34 5029 1878900 2.09 21.23 392569.10 3I99257.00 .B3
21 &£.1 2590B S.34& 4568577 1.93 21.83 Q043.57 102291.00 1.%94
‘.22 7.1 3IA344 4,52 S44200 1.47 20.24 7999.74 110144.00 -45

SuUM SVZAZT74 71919.31 &BB&GS.TO

GJ.8N. 1.93 1B.48

MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14. 5. 15835

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 3 BRYTNINGSHOYDE 4m B-MalLM

KDDE s

1 CHARLOTYA 11,3 GIKEN II,4 GIKEN II V, 5 PALMBERG V,& MONS FETTER,7 SaBHMO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM,0.3 E-MALM,O0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN yAME] pAC] TaCu T.5 BERAB.
23 1.2 1929% 4.15 230970 1.99 5.63 45%9&.30 22242.40 1.34
24 3.2 25&34 H.46 1029820 2.10 22.89 214&26.30 235727.00 . 37
25 7.2 21040 4.92 341200 1.37 20.05 4684.03 668551. 00 - &8

SLIM 1602650 S05046.63 JI28520.49
GJ-EN- 1-‘?3 25&3?



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATD 14,3.17B3

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 3 BRYTNINGSHOYDE 4m C-MALM

KODE s
1 CHARLOTTA II,3 GIKEN 11,4 GIKEN I1 ¥, S5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGMO
0.1 A-MALM,0.2 B~MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONM pAnY “s T+Cu T.5 GRAB.

24 1.3 524 4,95 1343585 2.11 B.83 2B835.54 118446. 30 .57
27 3.3 147148 4.61 2514310 2.04 30,12 5S1291.90 757310.00 - 44
28 4.3 146243 4.00 190845 2.20 11.7& 4198.59 22443.40 1.14
.2‘? 5.3 40714 4.09 4E527 6 .48 10.35 7182.08 S0129.00 . B&
30 7-3 4971 4.0G0 &3684 1.18 17.22 791.47 12240.10° 1.12

SuM 3388501 &625%.568 ©853988. B0
GJ.SN. 1.96 25.20
MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14.3. 1783

. SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 3 ERYTNINGSHOYDE 4m TOTALT

KODE:

1 CHARLOTTA II,3 GIKEN II,4 GIKEN IT ¥V, S PALMBERE V,& MONS PETTER,7 S&AEMO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM, 0.3 C-MALM, 0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN “Cu %S T.Cu T.9 GRAEB.
31 1.4 93701 4.44 1199950 1.92 ?.25 23039.10 110995.00 1.35
32 3.4 288736 G5.3T3 5423040 2.07 25.67 112257.00 13920%0.00 . S
33 4.4 14624 4.00 150845 2.20 11.7% 4198.59 22443.4840 1.14
34 2.4 40714 4,09 48527& 1.8 10,33 7182.08 20129, 00 8BS
35 6.4 25908 5.34 4568579 1.93 21.83 FOAF.S7 102291.00 1.94
34 7.4 AHZTIFE 4,61 249784 l.41 20.10 1332Z.00 190907.00 «ar

sum 8717474 167112.34 1868B855. 40

G . Sh. 1.94 21.449



MALMRESERVER PR. 31.12,1983 DATO 14.5.1983

BULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 4  BRYTNINGSHOYDE 4m  SUM BLOKKER >1.3%Cu

KODE32

1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN I1,4 GIKEN II V, S5 PALMBERG V.4 MONS PETTER,7 SAGMO
0.1 A—MALM,0.2 B-MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN %Cu %S T.Cu 7.5

1 1.1 41274 4.78 577073 2.24 10.856 12924.40 &0938.%0

2 F.1 @B170 G5.56 1651420 2.24 21.867 3I6991.%0 357863.00

= 4.1 22545 5.28 G438 2,04 22,329 B249.72 S0140.30

4 7.1 28038 8.75 414564 1.97 21.22 6508.45 87970.50

SUM 3047455 4676, 67 S96912.70

GJ.SN. 2.12 19.59

MALMRESERVER PR.- 31.12. 1983 DATO 14.3. 1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 4 BRYTNINGSHOYDE 4m SUM BLOKKER >1.3iCu

KODE:

1 CHARLOTTA I1,3 GIKEN 11,4 GIKEN Il V, S FALMBERG V,& MONS FETTER,7 SASMO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM, 0.3 C-HALM,O.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TOMNM “uCu At T.Cu 1.5

= 1.2 19299 4.15 230970 .99 7.63 #43596.30 22242. 40

4 2 J113H 9.17 972224 2.16 23.26 21000.00 22613%.00

7 7.2 12122 5.48 237044 1.33 23.54 Ie2&. 77 55800, 20

S 1440238 Z29223.07 304181. 60
GJ.SN. 2.03 21.12



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14,3, 1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 4 BRYTHINGSHOYDE 4m S5uUM BLOKKER >1.3%Cu

KODE:

1 CHARLOTTA 11,3 BIKEN 11,4 GIKEN II V, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGMO
0.1 A-MALM, 0.2 B—MALM,0.3 C-MALM,O.4 TOTALT

NR. KODE AREAL HMEKT. TOINN “Cu A TCu T.8B

B 1.3 524 4,93 1343BS 2.11 8.83 2835, 54 118646.30

9 sew 1324786 4.565 22700460 2.14 29.72 48579.20 &746561.00

10 4.3 11281 4.00 134755  2.42 13.28 3530.58  17895.50
@:: 5.3 21583 415 264038 (.82 11.21  4B03.49  29598.70
suM 2803239 S9750.81 734021.50
BJ. SN. 2,13 2&.18
MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14.3.1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 4 ERYTNINGSHOYDE 4m SUM BLOKKER >1,3%Cu
KODE:
1 CHARLOTTA II,Z GIKEN 11,4 GIKEN 11 V, S5 PALMBERG V,& MONG FETTER,7 BSaGMO
0.1 A-MALM,0.2 B-MALM,D.3 C-MALM,0.4 TOTALT
NR. KODE AREAL. MEKT. TEINM “Cu pAS] T.Cu T.S
12 1.4 70097 4,463 742429 2.14 10,0B 20356.50 FE794. B0
13 3.4 251780 S5.51 4893700 2.18 25.72 106683.00 1258640.00
14 4.4 11281 4.00 134755 2.62 1X.28 Z530.58 17895.50
15 S.4 21583 4.15 264038 .82 1:1.21 4805.49 25598.70
14 . B 22585 5,28 4043298 2.08 2229 8249.72 F0140.30
17 7.4 3H1SB TS.0S5 4651508 1.56 22.0&6 101465.10 143745.00

Sum 7270928 153790.39 146350346.30
Gd.SN. 2.11 ZE2.43



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DRTO 14.3F. 1983

SULITIJELMA ALLE GRUBER

TABELL 5 BERYTHINGSHOYDE 4m StiM BLOKKER >1.54Cu

KODE:
1 CHARLOTTA II.3 GIKEN 11,4 BIKEN IT V, 5§ PALMBERE V,&6 MONS FETTER,7 SAGMO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM, 0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN pABT! 5 T.Cu T.9

1 1.1 35992 3.91 S17828 2.33 10.80 12065.40 S5925-.40

2 3.1 BOO&1 5.72 1547850 2.30 Z1.%W2 355%46.00 3539245.00

3 6.1 18357 S.35 337134 2.17 3.90% I315.BL 78529.90

4 7.1 13547 4,55 208023 l.74 2Z1.8B0 3619.60 45349 .00

Sum 2610635 BES%4.B1  SR20047. 30

6J.8N. 2.24 19.%92

MALMRESERVER PR. J1.12.1983 DATO 13.3.1983

SULITIELMA ALLE SRURER

TABELL &5 BRY TNINGSHOYDE 4m SUM BLOKKER >1.5%Cu

KODE#
L CHARLOTTA 11,3 GIKEN I1,4 BIKEM II ¥, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGHO
Q.1 A—MALM, 0.2 B-MALM, Q.3 C-MALM,.0. 4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN pAs T 4] T+Cu TS

S 1.2 146411 4.18 198928 2.08 10.00 4137.70 158%2. B0
& 3.2 24934 9.80 BO37&2 2.31 23.33 1854&.90 187518.00
=) Tl 5412 5.25 173123 L.S54& 25.06 2700.72 43384. &0,
SmM 11758153 25405, 32 Z290795.40
EJ.5N. 2.6 21.33



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATD 14,.3.1983
SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 5  BRYTNINBSHOYDE A4m  SUM BLOKKER >1.S5%Cu

KODE:

1 CHARLOTYA 11,3 GIKEN I1,8 GIKEN II V, 5 PALMBERG V,&6 MONS PETTER,? SAGMD
0.1 a-MalL.M,D,2 B-MALM, 0.3 C-MALM, 0.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN %ou “S T.Cu T.5

=} 1.3 93524 43.95 134384 2.11 8.83 2835.54 1186&, 30

2 3.3 104333 4.52 1752810 2.37 30.45 41581.60 533731.00

10 4.3 11281 4,00 134755 2.62 13.28 25930.58 17895, 50

@:: 53 18316 419 226386 1.88 11.27 4256.06 25513.70
SUM 2248337 52163.78 SB900&.50
EJ.EN- 2‘ 32 2&-20
MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATD 14.3.1983

SULLTJELMA ALLE GRUBER

. TABELL S BRYTNINGSHOYDE 4m  SUM BLOKKER >1.5%0u
F.ODE:
1l CHARLOTTA 11,3 BIKEN 11,4 GIKEN I1 V. 5 PALMBERG Vv, & MONS FETTER,7 SAGMD
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM.O.3 C-MALM, 0.4 TOTALT
NR. KODE AREAL MEKT. TOKN Al %S T.Cu 7.5
12 1.4 561927 4,72 851142 2-23  10.30 18980.50 87647.40
13 S.4 209328 S.55 4104220 2.33 Z5.B4 95428.40 104053G.00
14 8.4 11281 4.00 1347%s 2.62 13.28 3530.58 17899.50
i5 S.4 18316 4.19 22438% .88 11.27 42586.06 3351370
16 4.4 1B3F7 5.33 337134 2.17 23.5% 7315.81 79529.90
17 7.4 22959 4.@4 TELLAL 1.66 23.29  4327.02 88768.90

SUM 6034703 13603B.37 1359905, 40
5J. SN. 2.25 22.53



MALMRESERVER PR. 31.12.1983

SULITJELMA ALLE BRUBER

TABELL & BRYTNINGSHOYDE 4m

KODE:=

SUM BLOKKER >1.7%Cu

DATO 14.35.1983

1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN II,4 GIKEN Il V, S PALMBERG V,& MONS FETTER,7 SAGBMO
O.1 A-MALM,0.2 B-MALM.C.3 C-MALM,C.4 TOTALT

WR. KODE AREAL MEKT. TOMN
1 1.1 31510 5.05 4468249
2 3.1 77925 'S5.74 1512350
3 4.1 15449 5.55 299397
& Tl 4308 4.6% HE853
sum 2347851
Gd. BN.

MALMRESERVER FR. 31.12.1983

SULTITJELMA ALLE GRUBER

TABELL & BRYTHNINGSHOYDE 4m

KODE:

“Cu

2.41

2.24

2,00

[
Ul

A= T.Cu
11.312 11284.80
Z21.68 34935.40
24.45 £46B84, 14
20,76 1377.06

542Z81. 40
i%.90

SUM BLOKKER >1.7%Cu

7.5
S2086%.50
3Z7878. 90
72958.60

142%95.%0

446719%.80

DATO 14.3.1983

1 CHARLOTTA I1,3 GIKEN II,4 GIKEN 11 ¥V, S PALMBERG V,& MONS FPETTER,7 SaGM0O
0.1 A-MALM,0.2 B-MALM,0.3 C—MALM,O.4 TOTALT

NR. KODE AREAL MEKT. TONN
= 1.2 13539 4.18 165053
[~ 3.2 19746 9.350 (St
SuUr 819337
GJ.SN.

*Cu

“8 T.Cu
10.481 I598. 146
24.462 146162.30

19760, 44
21.74

T=58
17182.00

1451101, 00

17826Z.00



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14,3, 1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 7 BRYTNINGSHOYDE 4m SUM BLDEKER >1.34Cu MINUS MALMTAP

KODE:
1 CHARLOTTA II1,3 GIKEN 11,4 GIKEN II V, S5 PALMBERG V,& MONS FETTER,7 SAGHMU
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM, 0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE LTAR MALMTONN ZOu A T.Cu T.5
2] 1.3 30 BAOTO 2.11 8.83 1984.88 B306. 38
9 3.3 30 1SB90440 2.14 29.72 3I4005.50 4722683.00
10 4.3 30 4329 2.42 13.28 2471.42 1252456.90
.11 5.3 30 184827 1.82 11.21 3ZL3.85 20719.10
SLiH 1962246 41825.485 S513B15.38
GJ.5h. 2.13 24.18
MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATD 14.3. 1983

. SULITIELMA ALLE GRUBER

TABELL 7 BRYTMINGSHOYDE 4m SUM BLOKKER >1.3%Cu  MINUS MALMTAR

KODE ¢
1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN II.,4 GIKEN Il V, S PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGMO
0.1 A-MALM,0.2 B-MALM,0.3 C~-MALM, 0.4 TOTALT

NR. WKODE  %TAP MALMT CINN %Cu %S T.Cu T.5

12 1.4 20 659700 2.16 10.08 1324%9.50 64497.80
13 3.4 30 I425590 2.18 25.72 T74477.%0 HB10542.00
14 4.4 30 943529 2.62 13.28 2471.42 125246.90
15 5.4 30 184827 L.B2 11.21 3383.8% 20719.10
14 &4 40 242639 2.04 ITZ.2Z9 4949.84 S4084.20
17 7.4 30 456126 L.56 22.06 7115.57 100621.00
SLiM S0&3211 106828,08 1135511.00

5J. SN. 2.11 22.43



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATO 14.3.1%983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 8 BRYTNINESHOYDE 4m SUM BLOKKER >1.5%Cu  MINUS MALMTAP

KODE:
1 CHARLDTTA II,S GIKEN II,4 GIKEN II V, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGHMO
0.1 A-MALM, 5.2 B-MALM,0.37 C-MALM, 0.4 TOTALT

NR. KODE LTAP MALMTONN %“Cu “s TaCu T.8

1 1.1 30 3562480 2.33 10.80 8445.78 37147 .80

2 3.1 30 1085340 2.30 21.92 208917.20° 237472.00

3 6.1 30 235794 2.17 23.5% 5121.07 a5671.00

4 7«1 30 145416 1.74 21.80 2533.72 31744, 30

SLim 1827450 41017.77 368035.10

GJ.E5N. 2.24 19.92

MALMRESERVER FPR. 31.1Z.1983 DATO 14.3. 1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL & BRYTNINGSHOYDE 4m SUM BLOKEER »1.5%Cuw  MINUS HMALMTAFR

FUDE®
1 CHARLOTTA IT1,3 BIKEN I1,4 BIKEN T1 VWV, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SABMO
0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM,C.3 C-MALM, 0.4 TOTALT

NR. KODE Y Tap MALMTONN “Cu s T.Cu T.9

5 1.2 30 139250 2.08 10.00 289&. 40 13925, 00
& 3.2 30 S&42633 2.31 23.33 12996.80 131262.00
7 T2 30 121186 1.5 25.0& 1890.50 303469, 20
SuUM B2306% I7783.70 17555&.20



MALMRESERVER FPR.

31.12.1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL ®©

KODE:

1 CHARLOTTA I1,3 GIKEN 11,4 GIKEN II V¥V, 5 PALMBERG V,4& MONS PETTER,7 SAflMO

BRYTMINGSHOYDE 4n

SUM BLOKKER »1.5%Cu

0.1 A-MALM,0.2 B-MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

MR. KEODE

8 1.3

9 3.3

10 4.3
5.3

SUM

6J. SN.

MALMRESERVER PR.

“UTAFP

30

30

30

MALMTONN
FAOTO
12248970
4325

158470

157383%

31.12,1%83

SULITJELMA ALLE GRUBER

TARBELL 8

KODE s

1 CHARLOTTA 11,3 GIKEN II,4 GIKEN 11 V., 5 FALMBERG V,& MONE FETTER,7 SABHMI

BRYTHNINGSHOYDE 4

%Cu

£ B |

2.32

p A
B.83
30.45
13.28

11.27

26.20

SUM BLOKKER »1.SACG

0.1 AMALM,0.2 B-MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE
12 1.4
13 3.4
14 4.4
15 5.4
16 ol
17 7.4
SUM
Gd . 5N.

“TAR

30

0

£

MALMT 0NN
595799
2872960
4329
158470
235594

2866802

4224554

“Cu

TGt
1984 .88
29079. 10
2471.42

2979.24

I46514.64

H4&6%939.90
2471.42
2979.24
S5121.07

4428.91

P5226.84

DATO 14.3. 17403

MINUS MALMTAP

1.8
B83046.38
373611.00
1252&. 70

1785%9. 60

412303.88

DATO 14.3. 1983

MINUS MALMTAF

T.8
&1367.30
TA2I7E00
12524.90
17859. 60
S$5471.00

&2138. 20

?51935. 00



MALMRESERVER FR. 31.12.1983 DATO 14.3.1983

SULITJELM& ALLE GRUBER

TABELL & BRYTNINGSHOYDE 4m GUM BLOKKER >1,.7%Cu MINUE MALMTAF

KODE:
1 CHARLOTTA II,3 BIKEN I1,4 GIKEN I1 VW, $ PALMBERG V.& MONS PETTER.7 SAGMO
0.1 A-MALM,0.2 B-MALM, 0.3 C-MALM,0O.4 TOTALT

hNR. KODBE ETAF MALMTONN #Cu %5 T.Cu T.8

1 1.1 T0 27774 Z2.41 11.12 789%9.35 Z6448.50

2 = | 30 1958650 2.31 21.48 24454.80 Z29515.00

3 b.1 30 208877 2.24 24.45 45748,.89 3107090

4 Fal 30 48197 2.00 20,76 FhH5. 594 1000S5.70

5uM 15643500 379946.98 327040.10

BJ.SN. 2.31 1R.90

MALMRESERVER PR. 351.12.1983 paTD 14.3. 1983

SULITJELMA ALLE BGRUBER

TAEELL 9 BRYTNINGSHOUYDE 4m SUM BLOKKER >1.7%Cu  MINUS MALMTAP

KDDE:
1 CHARLOTTA 11,7 BIKEN 1I.4 GIKEN I1 YV, S PALMBERG V,& MONMS PETTER,7 SAaGmd
0.1 A-MALM, 0.2 B~MALM, 0.3 C-MALM, .4 TOTALT

NR. KODE LTar MALMTONN “Cu %5 T.Cu TuB

5 1.2 20 115537 2.18 10.41 2518. 71 12027 .40
& 3.2 30 458042 2.47 24.62 11313.&0 112770.00
SUM 73579 13832.31 124797.40

GJ.Bn. 2.41 21.7&



MALMRESERVER PR. 31.12.1983 DATD 14.3. 1983

SULTITJELMA ALLE GRUBER

TABELL 9 BRYTNINGSHOYDE 4m SUM BLOKKER 2>1.7%4Cu  MINUS MALMTAP
KODE <
1 CHARLOTT#A 11,3 GIKEN II.4 BIKEN 11 WV, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER.7 SAGMO

0.1 A-MALM,0.2 B-MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. KODE “TAR MALMTONN %Cu A= T.Cu T.8

7 1.3 30 S4594 2.435 9.27 1326.463 S0460.86

a 3.3 30 B74479 2.68 32.71 234346.00 2B5042.00

9 4.5 30 4329 2.62 13.28 2471.42 12526.70
. 10 .3 30 1o9572 2.03 12.75 2224.31 13970. 40

SumM 1132974 29458.36 S17&600.16

GJ.SN. 2.60 28,03

MALMRESERVER FR. Z1.12,1983 DATO 14.3.1983

SULITJELMA ALLE GRUBER

TABELL @ BRYTMINGSHOYDE 4m SUM BLOKKER 21.7%Cu MINUS MALMTAP
KODE:
1 CHARLOTTA [1,3 GIKENM II,4 GIKEN 11 V, 5 PALMBERG V,& MONS PETTER,7 SAGMD

0.1 A-MALM, 0.2 B-MALM,0.3 C-MALM,0.4 TOTALT

NR. EQDE LTAF MALMTONN “Cu %S TalCus 1.5
11 1.4 30 427904 2.36 10.75 11750.4&0 53524. 70
12 Z.4 20 2391170 2.87 26.28 S2061.90 &28399.00
13 4.4 30 FA4TF2H 2.62 13.28 2471.42 12528, 20
14 S.4 I0 109572 2.05 12.75 2224, 31 13970G.40
15 &.4 Z0 208879 Z.24 24 45 4678.B% 51070.%0
14 7.4 30 48157 2,00 20.7& 943. 54 100005.70

sSum 380053 B1151.06 76&9477.80

GJ.SN. 2.2 2L2.97






GIERKNOMGAELSE AV MALM-
BEREGNINGEN FOR

SULITJELMA BERGVERK A/S.

7894 Limingen 24.02.83.
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I det fglgende, er disse gruber behandlet og beregnet
1. CHARLOTTA 1I - geologisk vurdering

2. CHARLOTTA II - grubeteknicsk vurdering
3. GIKER 1I

4. GIKEN 11 VEST

5. PALMBERG VEST

6. MONS PETTER

7. SRAGMO

liankabakken er ikke behandlei, da denne i lgpet av 1983 skal revurderes.
Ogsé& Sagmo vil i lgpet av &ret bli cppdatert og revurdert, men da en del
data foreld, valgte vi & ta ogsa denne grube med i var vurdering.

Definisjoner avralm, insitu, malmtyper etc. framgdr av brev av 08.02.83
fra A/S Sulitjelma til Elkem A/S (bilag 1.)

FORKLARING TIL ARBEIDSMETODEN

Dern tid scm har statt til disposisijon, har ikke gitt oss anledning til
& arbeide oss ned til hvert enkelt prgvested og analyse. Vi har derfor
konsentrert oss om & f¢lge data-mengden fra in situ-beregningen og fram
til en angitt drivbar tonnasje.

Vi har imidlertid@ foretatt en del stikkprgver og finner ingen Zforhold
som ikke kan forklares. Det vil imidlertid vare svaert ¢nekelig om en
snarest fir eksakte analvser for de pr¢vedeler hvor analvsene er vurdert.
Et par Kontreller av vurderte gehalter gjort hos Grong Gruber febr. 83,
kommer relativt riktig ut (stikkprever).

Malmberecgningsmetodikken er vurdert oc vi finner ingen grunn til & gjere
var peregning p& en annen miate. En rekke blokker i de forskjellige grubene
er kortrollert og bare ubetydelive regrefeil ndé og da er frambhommet.

De aktuelle malmberegningsblokker er heregnet p& fglgede méte i den
manuelle bearbeidelsen av hlokhskjemzet:




av det grubeutstyr
n ogsa avgjere
soum har

Dgtie er en minjmums brytni
dg- t.u-‘n:}‘

og bryiningsmetode.y

brytningsheyden f.eks.

difuse grenser.

igshgyde som kan vare bestemt
;aniske og geologiske forhold %
nedras av heng eller impregnasjcnsm

:':1:.‘ ¥

a) Alle blokker som har prgvesteder med mindre in situ malmhgyde
enn 3 m, gis et grabergtillegg. Beregningsmessig er dette gjort
ved at det er gatt inn pa& enkeltprgvene i blcokken og gitt disse
det tillegg som er ngdvendig for & komme cpp i 3 m. Tilleggene
er summeriog delt péd antall pr¢ver i blokken. Derved framiommer
gréberg-tillegoet for blokken.

b) Blokker med alle prevesteder stg¢rre enn 3 m in situ malmhgyde

blir ikke gitt noe gréberg-tilleagg.

3. 4m's brytningsheyde

Denne beregnes pa samme méte som for 3 m ovenfor. @kningen Ira 3 til 4 m
tilsvarer 33,3 %'s hgyde-tillegg.

Bilag 2 viser en betrakning over de %-vise grébergstillegyg som framkommer
for brvtningshgydene 3 og 4 m,avhengig av varierende in situ mektigheter.
Sulitjelma har samme framgangsméte som beskrevet ovenfor for samtlige gruver
bortsett fra Charlotta II hvor de regner konsekvent 35 % tilklanding enten
in situ malm er 2 m eller 10 m. For de stprste mektigheter gir dette ufor-
holdsmessig store tilslag av tilleggsgrdberg med péfglgende gkt tonnasje
og nedsatt gehalt.

Vi har for vurderingen av Charlotta II benvttet metode scm for ¢vrige gruver.

P4 dette trinn vurderes s& hvilke blokker er A-B-C-malm. Likesi skal blokkene
vurderes ut fra et malmkriterium. Sulitjelma har valgt & se pd alle blokker
over 1 % Cu ved 35 % tilblanding. Dette er eksempelfestet ved Charlotta II.
Denne grube har et alternativ vurdert ut fra malmen med en "cut off" til-
svarende ovenfornevnte kriterier. Vi har i var behandling kalt dette "geo-
logisk vurdering". For Charlotta 1I finnes ogsa et alternativ som tar hensyn
til drifistaki og den tid en har til disposision i denne g ube. Denne syns-
mate reduserer malmtonnasjen hetrakielig og er i var behandling kalt "grube-
teknisk vurdering"

v driftscpp-

Hva en riktig.cut off er for de forskjellige grubene avhenger av
etaljundersgkelser

legg og grubekestnader. Vi har av tidsngd ikke kunnet drive
satt opp alternative "cut off":

pé& éstte og har derfor

R —
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Det er wal tvilsont om blokker mad gj.snitt rundt 1 % Cu er malm, men to
. -‘3 1 § -
O e % =

Vi har jegt stor vekt pd & f& alle data inn p& date—anleggei i Grong Gruber,
slik at en senere kan variere de behandlingshriteria som er lagt til grunn.
De data som ligger i in sitiberegningene vil vare basisdata for all viderc
behandling, hvor brytningsh@yder og "cut off" kan varieres, likesd antallet
blokker som skal vare med.

For & behandle dataene er laget 4 programmer pa HP 9845 og disse er lagret
pé disk. Det samme er alt bearbeidet materiale. Hver grube er tildelt sin
fil pé& samme disk.

Som. avelutning settes tallene manuelt opp i tabeller. P& sikt er det intet
i veien for at ogsd dette kan datamaskin-behandles.

Erfaringsmessig synes tap ved bryting i Sulitjelma vare 30 %, kanskje 40 %
i enkelte tilfeller. Dette er fratrukket i de endelige tabeller.
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REKEL TI11, DATA - UTSKRIFTENE

1 er grube er produsert et sett datablad.
lisse er av forskjellig type og beskriver fglgende:
Urskrift: Oversikt over malm in situ.
Som oversikt er vist grubens navn, dato og
hvilken datafil denne grubens data ligger pa
i vart dataanlegg.
BL. = malmberegningsblokkens nr. i datafilene
( md vaere et tall )
‘ blakkens

NAVN = malmberegningess navn. Dette er de blokknr.
som Sulitjelma benytter i sinemalmberegninger
og finnes igjen pd dec manuelt oppsatte
beregningsskjema.

Eksempel 65.0 betyr blokk 65 og eksempel 65.1
betyr 65.a.

De ¢gvrige kolonner refererer seg til data in situ
i manuelt oppsatte skjcma.

Nederst pd alle datablad finnes totaltonnasjer og gjennom-
snittsgehalter for Cu, S samt Cukg/mZ

I databladet er utdrevne blokker strdket og delvis utdrevne
er redusert, begge deler pr. 31.12.82. ( Iflg. opplysninger
mottatt ved befaring i Sulitjelma 9. - 11.02.85. )

Utskrift: Her summeres separat alle blokker i1 malmtyper,
alsd A-malm, B-malm, C-malm ( gir inntil 3 blad )
Dette er stadig in situ. I overskriften
Oppgis blokknavlne det gjelder.

GRAB. uttrykker tillegg i hgyden pd gridberg.
Ved in situ. beregning vil det ikke vare tillegg her.

Nederst pd arket vil framkomme malmtypens totale tonnasjer
og gjennomsnittlige gehalter.

r

Utskrift: Her er lagt inn det grdbergstillegg som
tilsvarer de brytningshgyder en vil vurdere.
Hgyde 3m er minimum.
Det er tatt med alternativet 4m. For Mons Petter
er ogsd medtatt 6m for noen blokker.

Hvert hgydealternativ beregnes for de
forskjellige malmtyper.

Hver blokks grdbergstillegg i meter,
finnes 1 den venstre kolonen.
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Nederst pd databladene framkommer totale tonnasjer
- 4 : bt .
tor de aktuelle malmtyper, med respektive reduserte
- I £ 1 3 -
gehalter i forhold til tilbl ndingen.

Utskrift: Her karn velges en " cut off " ved en
valgt bryiningshgyvde.
latabladene blir her summen av de minushlokker
som ligger under " cut off " for de
forskjellige malmtyper. Disse skal sia fratrekkes
det totale ved angitte brytningshgvde.

Tilsvarende datablad for blokker over
" cut off " kan ogsd produseres.

Nederst pd databladene framkommer hvilke totale
tonnasjer og gjennomsnittlige gehalter de samlede minusblokker
i hver malmtype har.
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VEDRORENDE MALMRESERVER I SULITJELMA

Da det synes & herske en del forvirring owmkring tallene for
malmreservene 1 Sulitjelma, tillater vi oss herved & komme
med en kort utredning om saken. Dette gjeres for & unnga
misforstaelser og uklarhet hos de parter som mdtte f3 eller
ha behov for disse tall i sin behandling av saker
vedrerende bergverksdrift i Sulitjelma.

I stortingsproposisjon 119 og i flere brev fra Elkem til

Det Kgl. ldustridepartement, blant annet brev datert 1.10.82,
15.10.82 og 19.10.82 er det kommet tall som, revet ut av sin
sammenheng, kan virke forvirrende hvis de blir sammenlignet.

I tillegg m& det innremmes al det i et intensivert arbeid med
malmreservedataene er kommet frem ecnkelte feil. Disse feil har
vert feil i arcalberegning av enkelte gamle blokker, ukjente
mektigheter i gamle gruveomrader, men ogsd feil av regnemessig
karakter (regnestav kontra regnemsskin, kommafeil).

Definisjoner

fer vi gar inn pd de reelle tall er det av betydning & definere
noen begrep son er en forutselning for fTorstéaelsen av
tallmaterialet.

Malm: Far & klargjere betydningen &sv ordet vil vi sitere
professor F.M. Vokes forelesninger pa NTH i ekonomisk

geologi fra 1975: "Malm ¢r 1 sin videsie forstand en
bergart som er verd & bryte . Del er mange som vil setis
strenge okonomiske krav til! en malm (forekomst), slik al
den ma vere drivverdig for & ggore seg fertjeni til

navnet malm. Dette synes 1kke & vere den vanliuoe
oppfatning blant bergiolk, og det er je nettopp derfor vi
har uttrykkel drivverdig eller pkonomisk malm". C.¥. Carsten:
skriver f.eks. 1 1%48 1 "forelesning i Halmgeologi":

"Det er imidlertid en selufulge at det ertsforende
mineralaggregal ikke mister betegnelsen malm fordi on
driften i en lengre eller kortere periode ikke lenner sern.
fien Torsvinner - av Torskjellige grunner - enhver sjanse til
lennsonmhet, er minerzlaguregatels fordring Lil malmbetegnel
fjernet.

4-"'-»\
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Mz.tap:

Grabergs-
ilblanding:

Malmre-
server

sRUSER

riL Flkem v/Kepperstdad .. B.2.1283
PH/SN

For Suliltjelmes vedkemmende, hvor kogbberprisene er

=) larste beltydning, er det %lart at tallene for malm-

Fest ne ikke kan forandres hver gang prisene forandrer

Seg

(Latin "p& plass"). Geologer bruker uitrykket for &

<grakterisere et materiale, f.eks. malmforekomster, som

finnes 1 sin originale posisjon i motsetning til lesrevet

og bearbeidet materiale som {.eks. sand. Saledes vil
"In situ malm" vere den reelle, originale malm, der den
ligger upavirket av andre faktorer. In situ malm er det
grunnlag som finnes for en hver gruvedrift, uansett hvor
den ligger.

Dette begrep omfatter den delen av in situ malm som man

ved gruvedriften ikke kan f& med seqg ved produksjon.

Arsakene til malmtap kan vare s& mange, som f.eks. at noe

malm m& std igjen som pilarer eller fester, men det kan

ogsd vare malm man mister fordi et omr&de p& grunn av

driftens opplegg eller bergtrykksforhold, ikke blir
tilgjengeliq for produksjon. Malmtap kan ogsd forekomme

n&r et omrdde innenfor eksisterende drift velges & forbigas/-
utelates p.g.a. forholdet mellom omrédets gehalt og de gjeldende
kobberpriser. For a redusere malmtapet til et minimum, ma

det foretas omhyggelig driftsplanlegging av gruveledelsen.

Dette er et begrep som er av stor betydning for hvor

ekonomisk driften av en gruve kan bli. Graberg er bergart

som ikke inneholder det mineral eller mineralaggregat man

finner 1 malmen og som gjer malmen skonomisk interessant.

Dette grébery ligger pa begge sider av malmen, og deler av
grdberget vil ved drift nesten alltic bli tilblandet den
produserte malm. Det er uhyre viktig at denne tilblanding
heldes péd et absolutt minimum, da den ellers betyr en utblanding
og forringelse av den malm som man ensker & bryte,

I Sulitjelma opereres det med tre typer malmreserver::

Type A: Oppfart malm, det vil si malm som har orter
pd@ begge sider. Malmens mektigheter og gehalter
er basert pd prevetaking i disse ortene.

Type B: Halvt oppfart malm, det vi si malm som har ort
pa en side, men som p& andre siden eller i andre
hjernepunkter er definert ved borhull hvor man kjenner
sanne mektigheter oy gehalter.

Type C: Delvis boret; det vil si at det finnes et storre
eller mindre antall borhull som viser at det ligger
malm emkring/mellom barhullene.
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For alle tre typene er det definert blokker av nals
i hyilke man har ugr&gnet en gjennomsnittlig ?:kL;"”E
va gohalt bssert pa det antall prover som ligger 1 1ler
ar wJ‘ifl‘,-L'l" t"~¢’—:‘-:'_*ﬂ.

1 > vene i1 Sulitislma
1 de wvedlagte.tebeller 1,I1 og II1 felger en gversikt
over malmleservene.

Tabell I viser in situ malmreservene med gjennomsnitts
mektighet og gehalt., .Dette er selve grunnlaget for gruve-
driften. Disse tall vil fra &r til ar bli revurdert og
oppdatert fordi det foregér en kontinuerlig datainnsamling
om malmene P4 grunn av geologisk ukontrellerbare faktorer,
er alle data oppgitt med en feilmargin i + x %, avhengig

av mengden data,

Tabell 11 Qiser malmreservene med det malmtap man antar vil
finne sted ut i fra dagens kobberpriser og driftsplanlegging.

Tabell I1I Qiser malmreserﬁene med malmtapet fra tabell 11,
samt den grabergstilblanding som synes & finne sted med
dagens driftsopplegg.

Disse malmreservene ;il bli re&urdert og oppdatert
pr, den 31.12.-83.

)
,’?' /17%,e7/51h’d7
P. Kaspersen
Prospekteringsleder

Kopi til: Det Kgl. Industridepartement, EBergmesteren
i Nordland, Interimsstyret for Sulitjelma Bergverk,
Sulitjelma Gruvearbeiderforening,
Fylkesgeologen i Nordland, samtlige avdelingssjefer
v/A/S Sulitjelma Gruber
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GRURBE : PAL_MBERG
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GRUBE: FALMBERG VEST C—riALM

VALG AV BRYTH. HOYDE: 4
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VALG AV BRYTN. MOYDE: 4

Bl. MNavN  (RES MENT. I 1Y “hu %5 T.1C0 e 5
12 12.0 &0 4,00 11960 2.49 =8.77 297 .63 G40, 4%
135 13.0 1327 4,72 21280 2.k 23,62 249,73 2028, T
14 14.0 4468 4.00 5837 2. 09 1B8. 056 123.51 1064. 75

5 15.0 222 &.15 4‘74& J.20 28,00 158. 14 1333. 74

16 18 794 4,92 13702 2.51 24.28 43,38 400,27
17 16.2 556 4.20 7702 2.24 28,01 172.67 2003, 0%
18 16.3 1472 4.%96 26670 2.72 30.64 726.77 8172.47
19 17.0 1712 5.44 34776 .00 31.465 1043.49 11007. 10
20 18.0 789 5.28 14508 1.64 25.14 237.93 53647, 351

21 19.1 1452 4.B4 24875 1.48 26.50 567 21 &391. 15

22 19.2 1020 4.17 143571 2.35 25.83 337.74 3712 12
23 20.0 3422 4.98 S9401 2.46 25.98 1463732 15432.10

24 21.49 1887 &4.00 23417 2.401 16.80 470.34 I733.12
25 22.0 1451 4.5%9 22116 1.50 22,35 331.96 4943. 57
26 23.0 215 4.50 1504686 3.01 31.62 4537.82 47863, &4
27 24.0 482 4.30 6830 2.59 246.92 176.92 13386. 55
28 Z25.0 440  4.00 50385 1 .‘13 12.00 57.21 6510023

sum G214 312595 7312.07 81170.43
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GRUBE : MONS FETTER BLOKK 12-28§ (A-MaLM)

! G awv BRYTN. HOYD &
BEL. MNAVN AREAL MEKT. TOMN Wl L5 T. Cu TS GRAR
2 12.6 860 &.00 16260 1..83 21.1é6 297.65 Z440.45 .55
n 13.0 1-':‘:'-7 &.04 254659 Z.14 19.5% 549,73 S024.90 2.04
14 14,0 468 &.00 82T7 1450 12.93 123.51 1064.75 S.40
= 15.0Q 222 4.15 4542 520 28.00 158. 14 1383.76 Q.00
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20 18.0 789 &6£.00 19928 1.49 22.90 237.93 3647.31 TR

21 19.1 1452 &.10 29374 1.25 22.44 357 .21 6591.15 1.469
22 19.2 1520 &.00 19037 1.77  19.359 337.74 3712.12 3.50
23 20.0 3422 46.00 &B127 2.15 23.465 1463.73 12432, 10 <23

4 21.0 1887 &4.00 320952 1.43 11.%97 470,34 3933.12 3.49
25 22.0 1451 &.08 278521 1.21 17.9&6 531.946 49453.57 2.64
26 23. 0 915 &6.00 18497 2.4 25.7% 453. 862 4767.64 2.50

27 24,0 442  &£.00 8484 2.08 21.64 174.93 1836.55% 2.93
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