ARSRAPPORT

PROSPEKTERINGSARBEIDENE

GRONGFELTET

1984

Joma,

8. mars 1985

Arve Haugen



INNHOLDSFORTEGNELSE
Side
O. BILAGSLISTE 0
I. INNLEDNING 1
II. SAMMENDRAG 4
III. SAND@LA-OMRADET 6
1. Grubbtjern
2. Broka
Iv. TRONDHJEMITT-OMRADET 2
1. Frenstfjell 12
2. Skarfjell 18
3. Diverse 21
V. SKOROVAS-OMRADET 25
1. Grgndalstjern 25
a) Maling og geologisk befaring 25
b) Boring 26
2. Langtarmen 27
3. St. Skorovatn/Skorovaslia 28
VI. NV-V-OMRADET 30
1. Holmofeltet 30
2. Gjersvik S-Gjersvikklumpen 31
3. Stortjern 31
VII.  N@-N-OMRADET 34
1. Borvasselv-feltet 34
a) Boring 34
b) Innmaling/Geofysiske malinger 38
c) Geologisk kartlegging 40
2. Renselvann-feltet 41
a) Geologisk kartlegging 41
b) Geofysiske malinger 43
c) Diplomarbeide (Hovedoppgave) 45

d) ¢st-feltet 47



VIIT.

IX.

XTI.

JOMAFELTET
1. Geofysiske malinger

2. Boring
GEODATA-PROSJEKTET

DIVERSE
1. Meraker

2. Mutings-befaringer

KONKLUSJONER

48
48
50

53

55
55
57

59



O. BILAGSLISTE

Malestokk
Bilag 1: Oversikt over arets arbeidsomrader 1:250 000
2A: Sandgla - Lokaliseringskart 1: 50 000
2B: Grubbtjern - VLF-maling- 83. 1: 2 500
3: " - APEX/r¢sk, maling og plassering 1: 100
4: Broka - Utsnitt VLF-maling 1983 1: 2 500
5: " - APEX/VLF/r¢sk, maling og plassering 1:2500/1:100
6: Fremstfijell - IP-mdlinger, med bh 1; 50 00
7: " - Pr. 51000, snitt gj. bh 3-4-5-6-10 1: 2 500
8: " - Pr. 53009, snitt gj. bh 7-8-11 1: 2 500
8A: " - Tabell, borkjerneanalyser
9: Skarfjell - Stikningsnett 1: 50 0OC
10: " - VLF-maling 1984 1: 2 500
11A: Oversiktskart Skorovasfeltet 1: 50 000
11B: Grgndalstjern - Oversiktskart med geofys. ledere/bh 1: 10 000
12: " - VLF-maling 1978 - 84 1: 2 500
13: " - Borprofil 1175 x 1: 500
14: " - Borprofil 1100 x - 900 x 1: 500
15: Langtarmen - VLF-ma&ling 1984 1 2 500
16: St. Skorovatn - Geofys. anomalier/pre¢vepkt. 1: 10 000
17: Holmo - VLF-maling 1984 1 2 500
18: Gjersvik S - VLF-maling 1984, nordre del v/Geitbergvika 1 2 500
19: " - VLF-maling 1984, detalj i s-omr. fra 1982 1 2 500
20: sStortjern - Lokaliseringskart 1: 50 000
21: " Syd - VLF-maling 1984 1 2 500
22: Borvasselv - Lokaliseringskart m/bh og skyveplan 1: 5 000
23: " - Bh-plassering, m/CP- og VLF indikasjoner 1: 5 000
24: " - Borprofil 200 N 1: 1 000
25: " - Borprofil 400 N 1: 1 000
26: " - Sammenlignende stratigrafi i bh 1: 1 000
27: " - VLF-madling, nordre del, 1984 1: 2 500
28: " - VLF-profiler SV for Borvatn 1:2500/1:50 00O
29A: Renselvann - Geologisk Blotningskart 1: 10 000
29B: " - Oversikt feltet/geofysisk maleomr. 1: 50 000



Bilag

30:
31:

32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:
42:

Renselvann

Geodata
Merédker

Mutinger

CP-ma&ling-84, jording 1210x - 988y

" " ", jording 1235x-975y/jording
878 x - 616 y

IP-maling 1984

Geofysisk tolkningskart rundt rgsken
Pst-feltet, VLF-malinger 1983

EM differansemdalinger 1984

VLF-malinger, Syd-flanken 1983 - 84
BH-plassering i forhold til geofysikk
Snitt gjennom D63/D64 i S-feltet

Snitt gjennom borhull i S-feltet
Inndeling av delomr. m/befaringsobjekter
Lokaliseringskart

3 befarte felt

~N

1: 5 000
1: 5 000
1: 5 000
1: 5 000
1: 2 500
1: 7 500
1: 2 500
1: 5 000
1: 2 500
1: 2 000
1:500000
1:50 000
1:50 000



I INNLEDNING.

I det etterfglgende, vil bli beskrevet de aktiviteter som har gatt for seg
i prospekteringsmessig sammenheng i 1984. Der det er behov for det, er det
gjort en detaljert beskrivelse. Ellers vil det bli referert til arsrapport

fra foregdende ar.

Som vanlig har ansvaret for feltarbeidene vert tillagt A.Haugen og som vanlig
har det meste av tiden gatt med til administrasjon slik at hans egne arbeider
blir svert begrenset. L.B.Lgvaas har vert kontaktmann i Haugen's ferie og
ytet bistand i andre sammenhenger. For ferieperioden var det lagt opp arbeid
slik at dette skulle gli best mulig i Haugen's fravar. Generelt blir det som
forberedelse til feltsesongen, laget oppgavemapper innen de forskjellige
objektene slik at feltassistentene skal kunne komme igang med noe om ledelsen

enkelte ganger ikke har anledning til & vere tilstede.

I 1984 ble det engasjert 4 studenter fra Bergavd. NTH, hvorav én fortsatte

videre pa diplomoppgave. I tillegg har vert benyttet 2 skoleelever.

Feltarbeidene kom igang effektivt fra 18 juni og varte til 24 august. Ledelsen
fortsatte noe feltarbeid fram til 10 sept. da elgjakten begynte. Fra da av er
det i praksis umulig & gjgre stort ute i feltet. Diamantboringen foregikk til

utgangen av november.

Tilsammen er det utfgrt 73 ukeverk i forbindelse med oppgaver som interesserer
Grong Gruber A/S. Men av disse 44 ukeverk ved direkte ansatte. Dette er en ned-

gang fra 59 ukeverk i 1983. Likevel utgjgr dette nesten 2 mnd.-verk pr. ansatt.

Ogsa iar har "Prestvikhuset" i Rgyrvik fungert som innkvartering og hovedbase
for alle som har arbeidet i feltet. Dette er en meget bekvem og effektiv lgsning
Ellers har rom vart leid p& Folkehggskolen i Grong. Telt ble benyttet ved

Renselvann, Skarfjell og Stortjern.

I tillegg til de direkte engasjerte, har vi hatt i arbeid pd vare problemer,
2 tyske geologer fra Universitdt Clausthal. Det er R.Horback som gjgr geologiske
studier i Borvasselv/Joma-sonen (hennes andre feltsesong) og W.Liessmann som

arbeider med sporelementfordeling i Joma-malmen. Vi venter separate rapporter



fra disse. Dertil er det i Gjersvik-Annlifjellomradet gjort undersgkelser
ved V.Bielski fra Royal School of Mines pd omvandlingsfenomener i forbindelse
med malmer av Gjersvik-type. Supervisor her er dr. C.Halls. Ogsd fra ham for-

ventes separat rapport. Lav-prosjektet (D.W.Purvis) ble ikke fogrt videre i 1984.

1.mai ble det sakalte Jomaprosjektet, eller prosjekt "Joma-forekomstens geologi"
igangsatt. Prosjektet oppnddde en begrenset stgtte fra NTNF. Det gjennomfgres
ved hjelp av Geologisk Institutt, NTH som et SINTEF-oppdrag. 1 mann (A.Reins-
bakken) er fast knyttet til prosjektet. Dertil tilknyttes egnede stg¢tte/spesial-
medarbeidere. I sommersesongen deltok derfor N.Odling som spesialist pa struk-
turelle forhold og B.Mashall med hovedvekt pa texturelle forhold. Dette prosjekt

blir rapportert spesielt.

For a ste¢tte et forskningsprosjekt ved institutt for anvendt geofysikk, NTH,
ble det kjgpt en del geofysiske malinger i Jomafeltet. NGU ble engasjert til &
male CP og IP i Renselvannfeltet. Her ble forgvrig gjennomfgrt den tidligere

nevnte diplomoppgave, spesielt med henblikk pa geofysiske metoder i feltet.

All prospekteringsboring ble utfe¢rt med egne maskiner. Diamec 260 ble benyttet

i Fremstfjell og Borvasselv, mens Diamec 251 ble brukt ved Grgndalstjern.
Tilsammen 2147 m ble boret. Boringen pa Fremstfjell hadde rikelig med vansker.
Helikopter matte benyttes for & ta utstyret ut. Bade ved innkjgring og utkjgring
fra Borvasselv, var det svert oppblgtt i terrenget, noe som ga store transport-
problemer. Det nye wire-line (WL)-systemet, synes ikke & ha svart til forvent-
ningene. Det gir mindre kjernediameter, mere oppknusing og mere mekaniske

vansker.

Bormeterprisen var fastlagt til kr 174/m i Fremstfjell og kr 160/m i de andre

feltene.

Borkjernene fra Fremstfjell, ble saget, knust og splittet i egne lokaliteter

og deretter sendt til Mercury Analytical Ltd i Irland for analyse. Kjernene

fra Fremstfjell var meget harde og vanskelige & sage med vart diamantsag-verktgy
Et par analyser fra St.Skorovatn har vi fatt utfgrt ved NTH, ved stipendiat

K.Sand.

Den nye barbare, bensindrevne bormaskin Cobra 148, har helt svart til for-
ventningene. For fgrste gang har slikt verktgy gatt uten en eneste stopp en

hel feltsesong. Det har heller ikke vert startvansker.



Ved hijelp av Gruveavd. ble de fleste borhull og en del av stikningsnettet i
Borvasselvfeltet innmdlt. Ved stor velvillighet fra Nord-Trg¢ndelags kartkontor,
foreligger det nd ogsa ferdig gkonomiske kartverk i 1:10.000 i Borvasselv-feltet
og 1:5000 over hele Joma-feltet. Dessuten finnes blyantkopier for hele resten

av naromradene vare.

Pa Visletten ble utmadlet merket med merkeskilt. Det samme gjaldt mutinger i
Merdker, Borvasselv og Renselvann. I en rekke mutingsomrdder har en fatt ut-
satt merkeplikten til sommmeren -85 i pavente av nye merkevedtekter. Aret har

ogsa gitt en avtale med eieren av utmalet pa& Finnbur Grube.

I mai offentliggjorde NT fylkeskommune sammen med NGU, analyseresultater fra
en regional bekkesedimentundersgkelse i fylket. Vi forsgkte aktivt & benytte
oss av dette, Resultatet ble muting av 16 omrdder i ytre Namdal. Noen fa av
disse ble befart (se senere). Det var ingen oppsiktsvekkende interessante opp-

lysninger som kom fram ved disse analysene.

De gjennomfgrte arbeider synes vare utfgrt innenfor den planlagte budsjett-
ramme. Det kan bli en viss reduksjon, noe som skyldes noe mindre utfgrt boring

enn planlagt.
Administrativt har arbeidet i sesongen glidd bedre enn pa lenge tross en meget
fuktig men mild sommer. Dette skyldes i stor utstrekking en meget positiv inn-—

stilling fra de engasjertes side.

Bilag 1 viser de objekter hvor det i 1984 er utfegrt prospekteringsarbeider.



II SAMMENDRAG

Rapporten beskriver i detalj de prospekteringsarbeider som er gjennom-

fgrt i 1984. Resultatene illustreres med diverse bilag.

Planene for sesongen er i det alt vesentlige gjennomfgrt, innenfor

den budsjettmessige ramme. Administrativt har arbeidet glidd godt selv
om det har vaert noen spredning pa objektene. All diamantboring (i felt)
er utfgrt med egne bormaskiner. NGU og NTH ble leid til & gjennomfgre
geofysiske malinger. 16 omrader er mutet. 4 av disse, samt ytterligere
4 ble befart uten at noe positivt kom fram. I tillegg er 12 mutingsom-
réder merket. P& feltet gkonomisk kartverk, har vi n& fatt full dekning
i Jomafeltet og delvis rundt Borvasselv. Borhull og stikningsnett i

Borvasselv-feltet ble delvis lagt inn pa det nye kartunderlaget.

I Sanddglafeltet har 3 rg¢sker ved Grubbtjern gitt svake tungmetallfri
mineraliseringer, men en av dem ga mere kopper og sink enn normalt for
feltet. Ved Broka har 2 rgsker avdekket svake kopperkismineraliseringer,
over en bredde pa 10 - 25 m. Miljget her er tungmetallfgrende og det

ville vert interessant med et borhull som skar den aktuelle mektighet.

Det ble boret etter Mo pa Fremstfjell, men resultatene md betegnes som
negative. En forventet jevn Mo-mineralisering mot dypet uteble. Kjerne-
materialet er sd lavt i Mo i forhold til tidligere boring at det er frykt
for at analysefeil kan ligge i resultatene. Delvis kan en dragning mot

Ng (pavist ved geofysikk) forklare noe av den svekkete mineralisering.
Det er derfor videre interessant at ca. 1,5 km mot @ finnes tilsvarende
dypanomali som kan vare et nytt porfyr-legeme pa ca. 100 m dyp. I dette
omradet er det i tillegg, i den ovenforliggende gr¢gnnstein funnet meget
rike kopperkismineraliseringer, opp i 8 % Cu. Utbredelsen av denne er
ikke kjent, men md undersgkes videre, og da i forbindelse med den mulige

Mo-mineralisering som kan finnes her.

P& den Vestre del av Skarfijellet finnes en wutbredt Cu-mineralisering
knyttet til et spesielt niva. Gehaltene er lave. Det foreslas at videre
oppfplging ma sees i sammenheng med den ovenfornevnte ¢gstlige fortsett-

elsen av Fremstfjell. (Skarfjell ligger ikke mer enn 1 km unna).



Hovedarbeidet i Skorovasfeltet var boringen ved Grg¢ndalstjern.Her

ble det ikke funnet noen fortsettelse av mineraliseringen fra Hoved-
skjerpet mot dypet. P& Vest-siden av Grgndalselva er det i ett hull
tendens til mer omfattende mineralisering, hvor mer enn 10 mektighet

er mineralisert. Her burde flere hull vert boret.

Ved enden av Store Skorovatn og ved Langtarmen ble ikke pavist interes-
sante mineraliseringer, heller ikke den ZnS-mineralisring som skal vere

rapportert i Skorovaselva.

Heller ikke NV-feltet ga interessante oppslag. I Holmofeltet fant en
ikke de skjerp som skulle vare der og malinger registrerte ikke ledere.
Ved Gjersvik S ga detaljmdling ikke resultater, men en er stadig klar
over de store omradene her med pyrittisering. Stortjern, N for Tunsjg-
dal, avslgrte svake tungmetallfri mineraliseringer og er uten videre

interesse.

I Borvasselvfeltet klarte 2 lange borhull hverken & finne ny minerali-
sering eller fglge den gamle. Malmsonen ble meget svak i begge hull.
Det ser nad ut som CP-maling i 1983 ikke gir nye opplysninger. Geologisk
tyder resultatene pd at ytterligere innsats mad settes inn mot N. Her
gker i alle fall vulkanittene i mektihget. Men f¢r en gar inn igjen

bpr det geologiske kartet som na settes sammen av R. Horbach (Clausthal)

bli ferdigstilt.

De geofysiske forhold i Renselvannfeltet ble sammenstilt i et diplom-
arbeide ved NTH (Mauring). Suplert med CP-malinger og gravimetermdlinger, ,
anbefales at boring utfgres. Det legges prioritet pa omradet omkring en
rgsk hvor mineralisering er funnet. Gravimetrien indikerer at en anomal
masse kan vere tilstede, men modellen som skal passe til malingene er
meget komplisert. Den nordre del av feltet ble geologisk kartlagt med

et blotningskart.

2 "nye" typer geofysiske metoder ble tatt ibruk i Joma-feltet. Den ene

av disse (SYSCAL) er ennd for uutviklet til & dra ut sikre konklusjoner.



_.5a_

Den andre (EM-differanse) har imidlertid gitt anomalier som ble fulgt
opp med borhull og andre som er meget interessante. Det ble boret i
Syd-feltet. Her ble mineralisering patruffet, men i tynne mektigheter.
Det kan synes som en ny mineralisert struktur ligger mot Syd. I SV-
feltet ble en massiv malm funnet igjen mot @. Den har liten mektighet,
men mer boring er ngdvendig. Det ser ut som denne sonen stiger raskt
mot V. Et hull i Vestfeltet var ogsd svakt positivt og det anbefales

at en borer et sammenhengende profil ned til SV-feltet.

I forbindelse med den videre oppfglging av geodataprogrammet pa Mo-
siden, synes det klart det bare er de granodiorittiske bergartene i

syd og sydgst som er interessante. Prgvetaking synes & gi spor av MO/Cu
(og Sn) fra N for Finnbur og ¢stover. Det presiseres imidlertid at det

er snakk om meget svake og usikre anomaliomrader.

En begrenset rekognosering ble gjennomfgrt i Merdker. Resultatene ved
Vektarhaugen var sd negative at mutingene ikke er opprettholdt. Istedet

ble Stadsas Grube vurdert, og denne trenger en kort geofysisk befaring.



III SANDD@PLA-OMRADET.

Det er her gjennomfgrt en litt st@grre aktivitet enn forutsatt. Arbeidsomradene

er vist pa bilag 2A.

1. Grubbtjern.

P4 dette prosjektet ble det i 1982 0g-83 gjennomfgrt VLF-malinger (d&rsrapporten
-82/-83) og en rekke meget markerte anomalidrag framkom (bilag 2B) .Analyser fra
et par av disse drag i 1982, gjorde at forventningen om stgrre tungmetall-
konsentrasjoner ble redusert. Anomaliene er imidlertid sa kraftige (og rimelig
lett tilgjengelig) at en rgsking pa et utvalg av dragene ble planlagt og fore-
tatt i 1984.

3 anomalidrag ble undersgkt med rgsking:

a) Profil 648 x - (1017,5 - 1023 )y~ 5,5 m

b) " 98 x - ( 645,5 - 647,0)y~ 1,5 m
c) " -100 x - (918,75 - 920,5)y~w 1,75 m
Ad. a) Denne r¢sk ble pabegynt i 1983, men ikke fullfgrt. Den viste da

stgrre mengder rustent, forvitret materiale. R@gsken ligger pad et
mer enn 300 m langt markert anomalidrag, med SF 100/759 N. APEX-
maling viser en markert bedre ledningsevne fra ca. 1020 y og videre

nordover fra rgsken (bilag 3).

Rpsken starter ved (laveste y) i en grgnnskifer som har noen fine
tuffband og gar ved ca. 1019,5y over i keratofyr og en sur, bandet
bergart. Denne strekker seg videre til enden:av rgsken ved 1023y.
Spesielt i denne serien finnes flere tynne chert-soner som fgrer
sterk, bade bandet og spettet impregnasjon av magnetitt. Ved ca.
1020y finnes et massivt band pa 3-5 cm med pyritt. Ogsd her sees
en del magnetitt i blakvarts-band. Analyse av den massive pyritt-

sone viser imidlertid ingen tungmetaller (0O % Cu, 0,02 % Zn).

Bilag 3 over APEX-resultatene viser derfor god overenstemmelse med
funn i r¢gsken. De hgye madleverdiene holder seg til 1031y og videre
til 1040y (ikke tegnet). Det er derfor grunn til & anta at den sure
tuff (og keratofyr med litt pyritt) med chert/blakvartsband vil
fortsette hit.

Sonens anomalidrsak ma& betraktes som klarlagt.



Ad.

Ad.

b)

c)

VLF-anomalien (bilag 2B) danner et langt drag gjennom feltet, om
enn noe uregelmessig. Regsken er lokalisert der sonen er praktisk
talt pad det sterkeste. Noe lengere gst hadde vert gnskelig, men
overdekning tillot ikke rg¢skearbeid der. Sonen fglger en rygg i

terrenget, men rgskelokaliteten er markert med en kul pa denne ryggen.

APEX-mdling ble benyttet til & lokalisere rgskepunktet. Dette er
framstilt i bilag 3, hvor en kan se at meget hgye maleverdier er
oppnddd nordenfor rgsken. Rgsken er sa& vidt kommet inn i anomali-
omrédet, men myr gjorde det vanskelig & dekke mer av det interessante
omrddet. En kan ogsd se en mindre anomali ca. 10 m S for rgsken,

denne er ikke undersgkt.

Bergartene stryker @-V og har fall mot N. I ligg (syd) sees fin-
skifrig grgnnskifer med litt fin tuffbanding. Dette finnes fram

til 646 y. Rester av rg¢gsken viser en bandet tuffbergart med mgrke
kloritt/biotittband, i veksel med sure keratofyriske band. I denne
veksler det sid tett mellom massive pyritt-band,magnetitt-og granat-
fgrende sure band. I et tynt band er det ogsa mulig & se grov magnet-

kis med noen ubetydelige korn av kopperkis.

Analysering har gitt f@lgende resultater:

Cu % Zn %

Prgve ved: 646,12y 0,03 0,05
646,5 y 0 0,01

646,62y 0,05 0,01

646,65y 0,02 0,01

646,65y 0,02 0,01

646,90y 0,01 0,02

Den relativt kraftige mineraliseringen har altsd et helt ubetydelig
tungmetall-innhold. Igjen er det god overenstemmelse med APEX-
malingene, og en vil anta at en mulig lengre rgsk ville gitt identiske

resultater. Anomalidrsaken ma antas oppklart.

0Ogséd denne anomalien er del av et langt anomalidrag registrert
m/VLF (bilag 2B), minimum 600 m langt og kanskje den sterkeste
og mest markerte anomali i feltet. Draget fglger ogsd her en @¢-V-

lig rygg, med bredde pd ca 15 m og noe avdelt med myrer innimellom.



APEX-malingene i bilag 3, viser at de har passert minst 3 meget
kraftige anomalier. Rgsken er for kort, den ender i nordenden i
myr. Den mest markerte del av anomalien ligger N for rgsken (se
imag.komp.) . Maleresultatene viser en markert avslutning av ano-

malisonen bade i N og S (malt til - 10y).

Rgsken viser i N-enden en bandet, hvit kvartsitt som er spettet

med magnetitt og biotitt. Mot syd fg¢lges denne ved O av et smalt,
mere keratofyrisk og lyst parti med sulfider, magentitt og horn-
blende. Her opptrer massive pyritt og magnetkis band sammen med

spor av kobberkis (til - 0,5y). Deretter fglger igjen lys kvartsitt
med magnetitt-lag som gar over i en lys, hornblenderik tuff, stadig
med sulfider og magnetitt, nd i mindre mengde. Ved - 1y dukker en ny
massiv pyritt-malmsone opp. Den er ca. 5 cm mektig. Rgsken avsluttes

i en ny kvartsittisk sone med magnetitt-band.

Analyse har gitt fglgende resultater:

Cu % Zn %

Prgve ved: + 0,1y 0,01 0,05
0 vy 0,04 0,18

- 0,1y 0,10 0,13

- 0,2y 0,06 0,04

- 1,0y 0 0,06

Dette anomalidraget har m.a.o en mer interessant mineralogisk
enn de ovenfornevnte rgskene. Bade kopper-kis og sink. ~
blende finnes i den nordligste del av rg¢sken. Det er derfor vans-

kelig & avfeie fortsettelsen videre nordover.

Det er god overenstemmelse mellom den del av sonen som er avdekket
og APEX-mdlingene. Mdleresultatene videre N-over har lik karakter.
En burde derfor finne punkt pa& anomalidraget som tillater rgsking

videre mot N. Anomalidrsaken betegnes som bare delvis klarlagt.

Generelt er det derfor ¢nskelig med en bedre befaring langs

920 y. I tillegg ble det ikke tid til en befaring av VLF-anomaliene
i 0x -550vy o0og - 100 x - 775 y. Likevel kan en neppe forvente

for mye av en videre oppfglging. Karakteren av VLF-anomalidragene er
meget lik hverandre i alle soner som er undersgkt og tyder derfor

pa samme ledningsevne og utbredelse.



2. Broka.
I dette feltet ble det satt igang feltarbeider i 1980, ut fra intres-
sante geodataceller. Etter at en smal kopperkisfgrende sone ble funnet

i profil 1100x, ble arbeidene fortsatt i 1981 og -83.

Broka ligger opp fra Sanddgladalen og strekker seg over en strgklengde
pa 1 - 2 km, bilag 2 A. I 1983 ble rgskingen i den ¢gstre del av feltet
ferdig, uten interessante resultater. For 1984 var det planlagt r¢skin-
ger i den vestre del. Bilag 4 viser et markert anomalidrag. Hovedanom-
alien, langs ca. 1000y. Noen mindre markert, men klar er anomalien like

N for 900y. Denne sees ogsad ¢st for Broka, og er mulig tydeligere der.

Ved hjelp av APEX/VLF ble omradet rundt 1200x og 1250x ved 915y under-
sgkt. I pr. 1200x var det ikke rg¢skbart. APEX ga imidlertid gkende ver-
dier mot 1250x og i dette profil ble rgsking foretatt. Kom ned pa fjéil
etter ¥ - 1 m overdekke. Rgsken gar fra 915,5y til 919y.

Bilag 5 viser r¢skens plassering i forhold til detaljerte APEX og
VLF-malinger. Det har vert vurdert pd om den bratte skrenten som finnes
bare I0m syd for rg¢gsken kunne ha noen innvirkning pa maleresultatene,
men det ser ikke slik ut. Det er derimot en viss forskjell mellom VLF-
resultatene i1 -84 og -83. Grunnen til dette er ikke kjent, men forlgpet

tyder pa en svak leder nar overflaten.

Rgsken viser i hele sin lengde (3,5 m) stort sett grgnn, glinsende,
skifrig og svakt bandet grgnnskifer, stedvis med hornblende ndler og

litt biotitt. De sentrale deler er mer tuff-preget og tynne soner er
nesten keratofyriske. Det er i den tuff-pregete del, mineralisering fore-
kommer. Pyritt er synlig som vekslende impregnasjon og som massive band
1-3 cm mektige, men de massive band utgj@¢r tilsammen ikke mer en 8 - 10cm

av den mineraliserte sone.,

Analyser viser fglgende resultater:

Cu % zZn %

Prgver ved: 915,8 y 0,10 0,02
916,25y 0,08 0,01

916,85y 0,10 0,01

917,85y 0,07 0,01
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Dette er ikke s®rlig dramatiske resultater, men det viser at en er
inne i et mer tungmetall-fgrende miljg (Cu) enn hva som er vanlig.

Kopperkis er ikke sett, men md finnes fint fordelt.

Mineraliseringens plassering faller meget godt overens med de goefysiske
malerresultater (bilag 5) og anomalidrsaken (en svak leder) antas & veare

pavist.

Med APEX ble det sgkt langs Hovedanomalien (1000y) i forskjellige pro-
filer. Profil 1200x ble funnet mest hensiktsmessig og r¢sking ble igang-
satt mellom 987y og 994y. APEX viste her stgrst utslag i 989y (32100 ppm
for Re). Dette er ikke helt i trad med VLF, men rgsken kunne ikke plas-

seres lenger mot N pga. myr.

Den sydligste meter av rgsken er en massiv svakt skifrig og bandet
grgennsten med lange uorienterte hornblende-ndler, epiodot og bictitt.
Tynne, lyse tuffband finnes. Videre ut rgsken blir bergarten markert
bandet og veksler mellom lyse kvartsrike- og grgnne, hornblende- og ep-
idot-rike lag. Det er i denne sammenheng en finner en fin, spredt imp-
regnasjon av pyritt og litt kopperkis. Sistnevnte opptrer som fhv. store
korn (1 - 2 mn) og ser i hovedsak ut til & ligge i de surere lagene. Ved
992y er det et 15 cm bredt band med gr¢nn malakitt. Den siste del av rg-
sken (992,5 - 994y) har en ganske betydelig impregnasjon (se under), kn-
yttet til en svart bandet bergart med epidot og biotitt-porfyrer. Her

er pyritten nesten borte. Rgsken burde vert fgrt videre.

Inntrykket er at denne rg¢gsken har en mer homogen utvikling av grgnnsten,

sure ledd, og banding enn hva 915y-rgsken hadde.

Analysering viser fglgende resultater:

Cu % Zn %

Prgver ved: 989,15y 0,12 0,01
991,65y 0,06 0,01

992,05y 0,29 0,01

993,00y 0,47 0,01




Igjen ser vi at det er snakk om et tungmetall-fgrende milj@, merkelig
nok uten Zn. Resultatene er her meget interessante og som nevnt ville
en forlengelse av rgsken mot N vaert ¢gnskelig. Som en ser av bilag 5;

er en heller ikke pa& toppen av VLF-anomalien. APEX har en meget markert
topp over rg¢sken. Dette kan komme av at APEX-maling blir vanskeligere

jo mer overdekke en far.

Anomalidrsak er funnet. Denne er sapass interessant, og synes bre
seg over en sa stor bredde (10 - 25 m) at det ville vart gnskelig med

et diamantborhull som skar denne sone ogsonen langs 915y.



IV. TRONDHJEMITT-OMRADET

Hovedarbeidet her var gjennomf@gringen av borprogrammet pd Fremstfjell.

I tillegg ble noen mindre oppfg¢lgingsarbeider utfort.

1. Fremstfjell

Planen for sesongen var a bore to lange hull i feltet. Dette ble utfgrt
med egen maskin, Diamec 260, utstyrt med wireline (WL). Etter stgrre
problemer i forbindelse med at utstyret ble transportert inn pa sng-
fore, kom boringen igang 14 mai. De to hull utgjorde til sammen 922,60 m.
' Et av hullene er 502 m og det lengste som er boret av mannskap fra

Grong Gruber. Utstyret ble transportert ut med helikopter den 29. juli.

Hensikten med boringen var & undersgke bade kvalitet og utbredelse av
mineraliseringen mot dypet. Som bakgrunn for hullpdsettene hadde en de
tidligere borhullsprofiler, geologi og IP - malinger som ble utfgrt

i 1983. Her sto en imidlertid ovenfor det problem at det geologiske
kart antydet en NV - gdende dragning av mineraliseringen, mens geo-
fysiske data markerer en noe sterkere forflytning av mineraliseringen
mot N@. NGU framhevet i sin tolkning av det geofysiske bildet at miner-
aliseringer fortsetter g-over, bilag 6, men at den ligger dypere, det
siste som f@glge av at grgnnstenen oppd granodioritten blir tykkere.
Det er dog tenkelig at dette er en annen type mineralisering og at
bildet kan komme fra grgnnsten og dermed uten direkte sammenheng med
hva en kan forvente i granodioritten. Som konklusjon anbefalte NGU at
det ble foretatt diamantboring i pr. 65008 (bilag 6), hvor dypet til

den anomaligivende sone er omkring 100 m og mer.

Det fgrste hull, bh 10/84, var enkelt & plassere i pr. 5100¢ (5097¢ -
2455N) . Det ville ga sentralt gjennom mineraliseringen, det ville g¢gke
kunnskapene om det geologiske snittet fordi en fra fgr hadde bh 3-4-

5-6 her og det var anbefalt av NGU at bh 5-6 ble forlenget. Derfor ville
et langt bh 10 kunne si mye om den mineraliserte sones utvikling mot
dypet. Bh 11/84 var vanskeligere & plassere, ut fra det som ovenfor

er nevnt, men det ble valgt & legge det 200 m mot @st i pr. 53030 -
2500N.



Det var ikke aktuelt & gd sa langt @st som NGU ¢gnsket (pr. 65000) fordi
det ble antatt at en mineralisering her ville matte betraktes som en ny
lokalitet og som ma undersgkes for seg. Da strukturene i feltet, innen

et snevert omrade ma antas & gi det samme mgnster, ble det vurdert

at en plassering i pr. 53009 av bh 11 ville ta vare pa en antatt N@-lig
trend mot dypet for den kjente mineraliseringen. Begge hull er tegnet

inn pa bilag 6 og begge er satt hvor granodioritten begynner a fa overlagt

flak av grgnnsten.

Det er i 1984 lagt mere vekt pd & beskrive borkjerne materialet mer i
detalj. Logginger ble utfgrt av Brian Marshall og Frank Vokes (ca. et
hull hver). Noen vansker har det vert & korrelere de to loggene med

hverandre. Imidlertid er en kommet fram til en noenlunde ens tolkning

av bergartene.

‘ Vulkanittene kan deles i to hovedgrupper:‘g) Grgnnsten eller metabas-
itter. Disse kan vaere lyse eller mgrke. De er massive og fgrer som
oftest svert mye epidot are-materiale. Bergarten kan ogsd vaere foliert
og den kan anta et mer finkornet og diabasisk preg. Det siste kan godt

vere de diabasiske ganger som ofte kan sees i feltet. En siste type er
en massiv variant som har et spettet preg. Det er ikke utenkelig at
dette kan vere uttrykk for en gabbro-utvikling, men det er ikke fore-
tatt mikroskop-undersgkelser for a fa fastslatt dette.zg) Den andre
hovedgruppe er tuffaktige utviklinger av vulkanittene.fae er ikke sa
rikelig utviklet og det er bareMarshall som har lagt spesiell vekt pa
disse.

De opptrer som vellagrete, laminert med 2 - 3 mm tykke kvart-holdige
b&nd som veksler med mgrke klorittiske lag. Ogsd her er det en stor grad
av epidot-arer. En kloritt-albitt- karbonatrik skifer m& ogsad regnes

til denne gruppen. Pyroklastiske texturer finnes, samtidig som det er

alle overgangsformer til de massive vulkanitter.

De sure bergartene er vanskeligere & klassifisere makroskopisk. 0gséa

her er det imidlertid praktisk & dele inn i to hovedgrupper:



jg Porfyritter. Disse veksler mye, badde i tetthet av porfyrene og i
typen av porfyrer. Det meste er enhedrale feltspat-porfyrer, men det
opptrer ogsd porfyrer av de mgrke mineralene. Som regel ligger porfyr-
ene i en finkornet matrix av surt materiale som er rosagrd til brun-
grd av farge. Porfyrene kan vere opptil 5 mm i stgrrelse.

b) Her er samlet de massive bergartstyper som kan g& under feltbetegn-
elsen granodioritt. Disse er fra finkornio til grove, fra gulgr¢nn

og grd til rgdgrd i farge. En finkornet variant har som oftest en brun-
gra farge og er kalt felsitt. Det er tildels vanskelig & skille mellom
a) og b) fordi det finnes en rekke overganger. I praksis er b) matrix
til porfyrittene i de fleste tilfeller. Granodioritten kan ogsd opptre

med sterk foliasjon og blir da svart gneisaktig.

Lysergde/brungra finkornete ganger sees & krysse bade vulkanitten og
de sure bergarter. Disse md betegnes som aplittganger og ligner mye

det som er beskrevet som felsitt. De er som regel 1-5 cm mektige.

I tillegg opptrer ganske store masser med blandingsmateriale mellom
vulkanitter og sure bergarter. Disse er benevnt badde som hybrider og som
assimilasjoner mellom porfyr og vulkanitt. En kan se porfyritter med

grgnne flekker, store og sma. Disse antas vare grgnnstens-xenolitter.

Omvandling vises som oftest som epidotisering og sericittisering. Men
ogsa silifisering er tydelig. Videre er K-feltspatisering markert og
pyritt-mineraliseringen er ogsa et uttrykk for omvandling. Kloritt
opptrer mye sammen med sericitt og i partier blir felsitten helt rg¢d-

brun av hematitt (oksydering av sulfider?)

Pyritt opptrer stort sett overalt, men er konsentrert i enkelte soner.
I mengden finnes den i 0,1 - 5 %. Den opptrer som enkelt-korn, og nar
den er anriket finnes den i tynne, gjennomskjerende og kryssende arer.
Kopperkis opptrer vanligvis i grgnnsten sammen med pyritt i arer og
"stringers," men mineralet finnes ogsd i granodioritt/porfyritt.

Magnetkis er ogsad sett, men svart sporadisk.



Molybden ("MOS") opptrer oftest i stikk og i arer med forskjellig
orientering. Stedvis vises mineralet som en meget finkornet gra-
farge i kvartsarer, stedvis som mere markert innhold i kvartsarer.
Mere sjelden ser en "MOS" som smd flak fordelt rundt i granodioritt.
Det typiske er at nar "MOS" opptrer er det tett med kvartsadrer og
stikk med sericitt. I bergarten finnes ogsd andre partier med de

samme forhold, uten at det kan pavises MOS-mineralisering.

I bilag 7 er framstilt pr. 5 1000 med gamle borhull og med det nye

bh 10/84. Bh 10 er logget og beskrevet i noe stgrre detalj enn de gamle
hullene, men en ser med en gang at bh 10 gir inntrykk av & ha en stgrre
andel av vulkansk materiale enn de tidligere hullene. En skal imidler-
tid vere klar over at inne i vulkanittene (grgnnstenene) opptrer grov og
fin banding med granodiorittisk materiale. En bred sone med i alt
vesentlig vulkanitter finnes mellom 240 m og 340 m. Dette er som i bh

4 og tildels i bh 5, men denne brede basiske sonen var ikke ventet

s& hgyt oppe i hullet. Derfor kan dette bety at bh 10 er kommet inn

i en ny, st@rre grgnnstens—-xenolitt, fordi den nedre del av hullet

stort sett fgrer sure bergarter der en forventet at grgnnstens-sonen,

patruffet lenger oppe, skulle vise seg.

Bilag 8 A viser resultatet av borkjerneanalysene for bh 10 og 11 i
tabell-form. Bh 10 viser stort sett lave Mo-verdier. Det mest almin-
nelige er 10 - 20 ppm Mo. En 4 m bred sone 62 - 66 m har imidlertid
520 ppm og et fatall andre soner kan komme opp i 100 - 200 ppm. Mot
bunnen av hullet gker "bakgrunnsverdien" for Mo til oppmot 20 - 40 ppm.
Dette synes & skje nedenfor det store innslaget av vulkanitter. Og
mellom 432 m og 464 m er innholdet av Mo igjennomsnitt 175 ppm.

Det virker derfor som om en har en reel gkning av bakgrunns-Mo mot

bunnen av bh 10.

Cu-gehalten viser et vesentlig hgyere middel-niva& enn Mo og et niva

pa 200 ppm er ikke uvanlig i de ¢vre deler av hullet. Det er heller ikke
uvanlig & stgte pd verdier opptil 1 500 - 2 000 ppm Cu. I de analyserte
gvre 114 m av bh 10 er gjennomsnitt cu-innhold 286 ppm. Dette synes

bli noe lavere mot hunnen av hullet, kanskje fordi det her er mindre andel

vulkanitter. Til eks. har partiet 360 - 400 m 183 ppm Cu.
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Likevel viser bilag 8 A at partier mot bunnen ogsd er hgy i Cu.

Sammenfallende med "hgy" Mo (432 - 464 m) er Cu 513 ppm.

Bilag 8 framstiller bh 11 i pr. 5 300¢. Her er de geologiske forhold
mer uregelmessige, idet wvulkanitter og granodioritter varierer i
stgrre grad gjennom hele hullet. Det er ogsd en stor overvekt av
vulkanitter. De samme forhold kan registreres i de to eldre borhull

7 og 8. Ovenfor 200 m er det alt vesentlig basiske bergarter, mens det
sure innslaget blir mer markert under dette. Dette stemmer godt med

interpolasjon fra bh 7 og 8.

Analysene fra de eldre borhull var ganske lave bade for Mo og Cu. Bh 11's
analyser er imidlertid svert lave (bilag 8 A). Analyseresultatene for
pregver fra dé ca. fgrste 375 m av hullet viser Mo-verdier som knapt gar
over 10 ppm og Cu-verdier som ligger rundt 100 ppm med noen anrikete
soner. Analysematerialet her er i stor grad enkelt prgver, men disse

er plukket fra partier hvor det kunne vare mistanke om Mo-mineralisering.
At noe hgyere Cu-verdier kan vare oversett er mulig, idet prgvetakingen

var innrettet mot NMo.

Mot slutten av hullet ¢gker verdiene merkbart. Ikke sd mye for Mo,
opptil 20 ~ 30 ppm, men for Cu viser det nederste partiet fra 394 - 414 m

563 ppm i gjennomsnitt.

Generelt md en si at analyseresultatene for Mo fra boringene i 1984

har gitt nedsldende resultater. Det er klart pd bakgrunn av kjernelogg-
ingen at Mo-sulfid opptrer svert sporadisk. Pa forhand var det forventet
partier med vesentlig hgyere Mo-niva. Gode partier i bh 5 og 6 fra
boringen i 1981 er ikke blitt repetert i bh 10. Gjennomsnittsnivaet

for analysene ligger vesentlig lavere for 1984 enn 1981. Dette kommer
sterkt, og klart fram i bh 11 kontra bh 8. Bh 8 har et gjennomsnittlig
Mo-nivad mellom 60 - 90 m pa 150 ppm, mens det faller til 60 - 65 ppm

fra 120 - 130 m. Dette gir niva-senkning for - 84-boringen til 1/10-

part. En viss variasjon md en regne med, men med den likhet i geologi



hullene har i pr. 5 3008, er det pa sin plass & vurdere hvordan slike
forskjeller kan oppstd. Alle forhold sett under ett kan tyde pa at en
her har med et\ipalyseteknisk problem & gjgre. Det kan vare at det er
benyttet forskjellig oppslutnings-metoder pa prgvene. Mo opptrer meget
finkornet og trenger en god oppsluttning. Det ble derfor i 1981 gatt inn
for en oppsluttning med HCL/HNO3; ikke perklor-syre som lgser svakere.
Faren er at perklor-syre er benyttet pa 1984-prgvene. En annen mulighet

er at kjernematerialet er for darlig finknust.

Dette er forhold som det er viktig & f& avklart. Mercury Analytical
ma forespgrres om analyse metode og foreta kontrollerende analyser.
For Cu synes det ikke som det er forskjeller av betydning i arets

analysemateriale i forhold til de fra 1981.

Makroskopiske betraktninger av drets kjernemateriale og sammenligning

av dette med analyseresultatene i bilag A, understgtter at det synes vere
et misforhold mellom oppnaddde analyser og observert mengde av "MOS".
Dette kommer sterkt fram gverst i bh 10 og fra 390 m og dypere i samme
hullet. Her finnes eksempler pa hvor loggbeskrivelsen lyder pa "sterk
Mo-mineralisering”, bare gir 30 - 90 ppm Mo ved analyse. I bh 11 er det
tydelig ikke rapportert mye Mo, men her er problemet omvendt. De hgy-
este Mo-analyser har ingen observasjon av Mo-mineralisering. Det virker

som observatgren ikke er klar over hvordan mineraliseringen opptrer.

; Uansett om det skulle vare analytiske feil pa pr¢vematerialet, m& under-
spkelsene i Fremstfjell i 1984 betegnes som negative. En hadde forventet
en mer jevn Mo-mineralisering mot dypet med enkelte anrikete partier.
Visuelt kan en se at mineraliseringen er svert sporadisk og rikpartiene
er meget begrensede. Det ser derfor ut som denne delen av Fremstfijell-
feltet ikke har de ngdvendige atributter for & bli en mulig gkonomisk
forekomst. Imidlertid ma en ta det forbehold at bare en liten del av
dyppartiene til den mineraliserte sone er undersgkt. NGU antyder som
nevnt en sterkere dragning mot N@. Hvis dette er riktig har bade bh 10

og bh 11 antagelig falt utenom sonen eller i ytterkant av sonen.

Til tross for det ddrlige resultat av boringene i 1984, ma en understreke
at dette stadig er en mege§ interessant type mineralisering. Feltets
muligheter er blitt begrenset, men pad langt ner uttgmt. Som en kommer inn

pad senere, er ogsa partiene ca. 1 km lenger ¢st av interesse i en videre

prospekteringsinnsats.



2. Skarfjell.

I et stgrre rustomrade omkring Skarfjell ca. 2,5 km ¢N@ for Fremstfjell,
(bilag 22) var det antatt bare finnes pyritt-mineralisering. Denne ble

i 1983 fulgt opp med geofysiske malinger, noe geologisk rekognosering
og prgveinnsamling. Resultatet av denne oppfglgingen var at den gstre
del av Skarfjellet kunne betraktes som tungmetallfri. Den vestre del

av feltet fgrte derimot tildels interessante mengder Cu-mineralisert

materiale og ble anbefalt fulgt opp (&rsrapp. 1983),

VLF-malingene ble i 1983 utfgrt fra pr. 700X til 1600X. I 1984 ble
stikningsnettet og maling fgrt SV-over til 200X. Nettet og Cu-minerali-
seringen er vist i bilag 9. Det har vist seg at mdlingene kunne ha vart

fort ytterligere vestover.

I bilag 10 er framstilt arets VLF-malinger. Gjennom hele feltet gar

et veldefinert anomalibelte med bredde 50-75 m og som f@res noe sydover
i de vestligste madleprofiler. Profilene antyder ogsa ledere med et mar-
kert fall mot syd, noe som bekreftes geologisk. Det ser ut pa anomali-
kartet som om det far et hoveddrag gjennom hele det malte felt. Pa bilag
10 er det. antydet at det er samme sone. Det er tegnet slik fordi det er
rimélig likhet i kurveforlgpet i alle mdlte profiler. Geologiske befar-
inger viser imidlertid at sonen som tas opp fg¢rst i pr. 650x forsvinner
i pr. 450x. Derfor kan det godt vaere at det fra pr. 400x til 200x er en
egen sone. Ser en i detalj pa kurveforlgpet, synes dette ikke vare uten-
kelig. Fra pr. 650x - 450x er malekurven noe bredere og dermed antyder
et dypere niva for en god leder. Det sydligste draget har derimot en
brattere flanke og indikerer dagnere ledere. Felles for begge disse

er at oppa hovedanomalien finnes en rekke mindre antydninger til uregel-
messigheter. Dette tyder pd at lederen bestdr av flere soner og det er
ikke gitt at den kraftigste indikajson er den beste. Likevel synes begge
bestd av 2 hovedindikasjoner, samt at den ¢stre har minst 2 til, noe sv-

akere.

Kurveformen og imaginarverdiens forlgp tyder pa at malingene beskriver
gode ledere i ellers darlig ledende omgivende bergarter. Dette kan ogsa
sees av bilag 10. Utenfor anomalisonene er malefeltet ganske homogent.

Bare helt i nord finnes svake ledere i enkelte av profilene.
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Befaringen av anomaliene viste som nevnt en forklaring pa sonen langs
1100y fra pr. 750x til 450x. Anomalien er knyttet til en grahvit, fin-
kornet til sukkerkornet kvartsittisk bergart som i realiteten er en vari-
, asjon fra keratofyr til chert. Enkelte antydninger til jaspis finnes ogsa.
? Denne bergarten er omgitt av en skifrig til massiv gregnnsten, delvis med

" lett vekslende tynne, sure band. Spesielt er denne tuffvekslingen godt
synlig i liggsonen. Chert/keratofyrsonen ligger mellom 1095 - 1100y og

er i pr. 600x pa det mektigste 4 m, mens den i pr. 450x er ca. 1,5 m.

- Mineraliseringen opptrer i ligg av de sure bergarter hvor finkornet

i pyritt danner fine band. Gjennom disse og bergarten forgvrig er det

’ arer og stikk fylt med grovere pyritt og tildels ganske mye kopperkis.
Cu-impregnasjonen varierer imidlertid sterkt, men kopperkis kan sees

langs hele strgklengden. Oppover mot hengsiden avtar kopper—mineraliser-
ingen mens pyritt holder seg som skyer og enkeltkorn. Helt i heng kan sted-

vis opptre en smal magnetitt-sone.

Mellom 200x og 350x, langs 1100y ligger en sone med omtrendt de samme for-
hold, selv og cherten her opptrer i mindre mengde, er mgrkere og fgrer
ikke sa& markant mengde impregnasjoner. Den er heller ikke knyttet til noen
klar VLF-anomali. Kan derfor vere en uledende fortsettelse av den oven-

fornevnte sone.

En 3 m lang re¢sk, plassert i 670x - (1113-1116)y, pa den nordligst del
av anomalisonen, avdekket ogsa her keratofyrisk til sur grgnnsten, bare

impregnert med grove pyritt-krystaller (5mm).

Analyser av prevetatt materiale fra den vestre del av Skarfjell,

ga fglgende resultater:

Koordinat Cu % Zn % Ag ppm
275x - 1100y 0,04 0,21
450x - 1098y 0,02 0,00
550x - 1100y 0,05 0,00
600x - 1095y 1,45 0,00 2
" " 0,06 0,00
" " 0,01 0,01
670x - 1115y 0,01 0,00
" " 0,03 0,01
-00x - 1095 0,01 0,00
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Som en kart kan se, er sonene generelt sett ikke serlig rike selv om
det kan finnes gode partier (600x - 1100y = 0,73 % Cu i 1983). Mineral-
iseringen er ogsa karakterisert av en ren kopper-/pyritt-sammensetning.
Anomalt er det derfor at pr. 275x kommer opp med 0,21 % Zn. Geologisk
var denne sonen litt forskijellig og det er mulig den karakteriscres:av

en fgring av Zn.

Uheldigvis ble ikke VLF-sonen langs 1000y befart, men det er vel tenkelig

at like forhold kan forventes her.

Samtidig med oppf@glginger av VLF-malingene ble det forsgkt & finne ut
noe om utbredelsen av det opprinnelige funnpunktetav Cu i 1075x - 1050y
(Cu-skjerpet i bilag 9). Her ble sprengt en 5 meter lang r¢sk pad tverrs

av strgket. Denne ble prgvetatt hver meter.

Analysering ga fg¢lgende resultater:

Koordinat Cu % Zn % Ag ppm
1075x - 1048y 1,27 0,18 3

- 1049y 0,21 0,04 3

- 1050y 0,17 0,01 2

- 1051 0,17 0,03 2

- 1052 0,02 0,02 2

Mineraliseringen er meget massiv i en gragr¢nn grgnnsten. Den bestar

| vesentlig av pyritt, men kopperkis opptrer som tynne linser. Nordover
1 rg¢sken dukker noen tynne chert lag opp, samt at grgnnstenen blir mer
tuffpreget. Prgvetakingen er ikke god, men det ser ut som mineraliseringen

har en interessahtbredde. Den karakteriseres av lav Zn og Ag.

Langs strgket @gstover forsvinner sonen fgr 1100x. Vestover er lignede
type mineralisering sett ved Y-tjern. Her minner typen mere om den
vestenforliggende sone. Det er ikke gjort forsgk pa & fglge sonen vest-
over fra Y-tjern, men det ser ut som den gar i sydkant av tjernet (eller

ut i det).

En granodioritt-sone som i -83 viste seg & fgre 160 ppm Mo (i 1100x -
1075y) ble undersgkt. Ser ikke spor av molybden. Dette er en linse inne

i grgnnsten som er lys og foliert, med noen markerte amfiboler. Den har
videre pyritt rosa feltspat og er sterkt epidotisert, og er tydelig omvan-
dlet. Den kan derfor ha det antydete Mo-innhold (selv om det virker hgyt).

En sammenheng med Cu-skjerpet er ogsad mulig.



Skarfjellet fgrer en ganske utbredt Cu-mineralisering. Den synes knyttet
til et markert og lett geofysisk paviselig niva. Cu-mengden varierer mye,
men er i hovedsak funnet & vaere heller lav. Bade Zn og Ag er svart lave.
En har ikke direkte kunnet sette denne mineraliseringstypen i sammen-

heng med Mo-mineralisering, men bekkesedimenter og den store granodioritt-
intrusjonen i N gjgr en slik sammenheng ikke usannsynlig. Det er pavist
omvandlete bergarter av interessant type. VLF-mdlingene kan antyde at

bedre ledere finnes mot dypet.

Det er vanskelig & si noe om hva som videre bgr gjgres. Sa blottet som
feltet er, er det lite trolig en vil finne nye, bedre mineraliseringer.
Den sydlige VLF-sonen bg¢r undersgkes, men ellers virker det som boring

méd gjgres for & bringe prosijektet videre. Idag er det imidlertid lite

som rettferdiggjgr en slik innsats. Det innstilles derfor pd at prosjektet

beror, og at det tas opp iforbindelse med videre Mo-prospektering.

3. Diverse.

1,5 - 2 km ¢st for borfeltet pd Fremstfjell, ble det ved IP-maling i

1983 pavist et bredt, ledende omrade, delvis anmerket i bilag 6. Enkelte
spredte prgver det aret antydet at det kunne inneholde Cu-fg¢rende soner.

I 1984 ble derfor det mest markerte av disse anomalidragene plukket ut
til videre oppfglging, nemlig det som fglger omtrent langs 2500 N fra
6700 @ til 7100 @. Dette framkommer ogsd pd ledningsevne-og SP-kartet.
Sistnevnte er meget markert og synes ta utgdende best (mellom 6750 @ og
6950 @) . De andre antyder en vesentlig lengre strgklengde pa den ledende
sonen. Draget fplges ogsa av en markert magnetisk sone. Sonen ligger i
den del av feltet hvor store flak av grgnnsten "flyter" oppd granodioritt.

IP-sonen synes ligge i grgmnsten, men nert grenset til granodioritt.

Det ble rgsket i tre punkt samt tatt prgve fra 4 andre. Registreringer i
forbindelse med denne prgvetaking er dessverre ikke god nok. Det vites
lite om lengden av rgskene, selv om de nok er korte (ca. 1 m) og det er

heller ikke sagt noe i feltbeskrivelsene om hvor tett prgvene ble tatt.

I pr. 6700 @ - 2455 N ble det i grgnnsten pavist en meget sterk Cu-miner-
alisering. (For analyse se tabell under). Den opptrer som massive band

eller som sterk impregnasjon sammen med avrundete pyritt-aggregater.

Cu (kopperkis) opptrer ogsa som flekker i grgnnstenen. Sistnevnte er
tildels svart gjennomsatt av epidotdrer. Pyritt opptrer i tillegg til
aggregatene som finkornete band i grgnnsten. Delvis alternere de med
magnetittband. I enden av rgsken er tatt prgve av en lys, finkornet

granodioritt med rosa feltspat.
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Ved 67500 i — 2500N." ble funnet en uforvitret og nermest massiv kopper-
kismalm. Etter prgven & dgmme ma denne sonen vare minst 5 cm mektig med

enkelte tynne band av magnetitt i tillegg.

Rgsken ved pr 6800 @ - 2475 N fant kraftige rustsoner pad begge sider av
2475 N. De ligger i grgnnsten som ogsa veksler med smale, uregelmessige
soner av lys til mgrk kvartsitt (eller chert). Grgnnstenen fgrer svert

mye epidot. Mineraliseringen opptrer som uregelmessige korn og flekker

av fin til grov pyritt og kopperkis. Et sort, umagnetisk mineral, er

mulig bornitt. Det opplyses at 3 prgver er tatt her. Alle er mer eller
mindre Cu-mineralisert og de er tatt 3 m fra hverandre, altsa skulle

den prgvetatte sone vere 6 m bred. Men det sies intet om det er mineral-
isering mellom prgvene. Like 1 narheten er det ytterligere soner med kvart-

sitt og mineralisering.

Den siste rgsken er gjort i pr. 6900¢ - 2500N. Her finnes lag av kvarts-
itt (chert) i grgnnsten med flere sulfidsoner knyttet til bade §r¢nnsten
og kvartsitt. Et av sulfidbandene rapporteres vere inntil 40 cm mektig.
Ved 69150 er mineraliseringen knyttet til stikk og arer i en kvartsitt
som na nermest ma betraktes som bldkvarts. Prgvepunktene ved dette pro-
filet ligger inne pa sonen med hgyest IP-effekt og opptreden ligner nye
pa hva en fant langs 1100y pd Skarfjell, men er neppe samme sone. Pr.

6915¢ - anvisningen ligger ca. 700 meter lengere syd.

I 70000 - 25400 er det en massiv, m@rk grgnnsten, stadig med stort
innhold av epidot. Den er noe uvanlig fordi den fg¢rer noen tynne band
av rgdt feltspatmateriale og sort, antagelig manganfgredende oksyd.
Sulfider finnes spredt som korn av pyritt. Videre mot ¢st i 70808 -
2560N er det stadig grgnnsten, na med mye kvarts og pyritt. Et mgrkt,
mykt mineral er antagelig et forvitringsprodukt. I profil 71009 -
2548 er grgnnstenen blitt sd godt som umineralisert, men er kanskje

noe surere 1 type. Epidotiseringen er stadig sterk.

Analyser av de ovenfornevnte prgvepunkt har gitt:

Koordinat Cu % Zn % Ag ppm
67000 - 2455N/A 4,20 0,01 7

" - " /B 0,14 0,01 3

" - " /D 0,03 0,01
67509 - 2500N 8,06 0,03 11
6800¢ -. 2475N/A 9,74 0,02 22

" - " /B 2,38 0,01 9

“ - n /C 0,11 0,00
69159 - 2510N 0,93 0,02

70800 2560N 0,01 0,05
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Tabellen viser at tildels formidable analyser oppnas. Men en skal
vere oppmerksom pa at det er ukjent hvor stor mineraliseringsbredde
hver prg¢ve representerer. Realistisk mad det antas at det meste er
prover fra smale band selv om 6 m bredde pa sonen er observert. Dette
anomaliomradet betegnes som meget interessant. IP-anomalien (bilag 6)
antyder en leder med bredde pa 20 - 40 m og strgklengden er 4 - 500 m
og en del av prgvematerialet er tatt til side for IP-anomali-toppen.
Mineraliseringstypen er ganske klart en ren Cu-type, men ganske hgye

Ag-gehalter kan oppnds. Det burde ogsa vert analysert for mulig innhold

av Mo.

Pga. de prgvetakings-usikkerheter som finnes, md dette omradet befares
videre for & fa fastsldtt den endelige utbredelse av den interessante

mineralisering. I denne sammenheng bgr ogsad nevnes at NGU har foretatt
en IP-dybdesondering langs pr. 6500¢. Denne paviser bade grunn og dype
ledere. Det er derfor ikke utenkelig at dette anomalifeltet burde vart

underspkt med et borprogram. Befaring av andre IP-anomalier ¢ for Fremst-

fjell burde ogsad gjennomfgres.

I forbindelse med den geologiske kartlegging N for Fremstfjell, ble

enkelte spor av kopperkis observert. En befaring ble tatt for & fglge

opp dette.

Ved pr. 4920¢ - 2580N ble funnet en svak pyritt-impregnasjon i en svak
bandet grgnnsten. Den er meget lokal, og uten antydning til rust omkring.

Analyse viser bare 0,03 % Cu. 100 m lenger ¢st sees noe av det samme.

I pr. 49659 - 2765N er det en uregelmessig bergart, antagelig en grgnn-
sten oppblandet med granodioritt. Rustsoner opptrer ogsd her flekkvis

og analyse gir kun 0,02 % Cu.

@st for Skarfijellvatn (1,5 km N for borfeltet), finnes et omridde med
doleritt-dykes hvor smd mengder kopperkis skal vare sett. Prgvematerialet
som ble brakt tilbake, var granittisk eller av granodioritt og uten noen

form for mineralisering.

Det synes ikke som de mindre opptredener av kopperkis som er sett i N,

betyr noe for helhetsinntrykket i feltet.

Det foreligger to arbeider som sammenstiller det vesentligste av det som

er utfgrt av geologiske arbeider pd Fremstfijell og mineraliseringen der.
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Fgrst nevnes at dr M.Ryan ved Portsmouth Polytechnic har tegnet sammen

alle de geologiske bidragene. Det nye kartet gir ikke vesentlig nytt.

Den sentrale mineraliserte del domineres av omvandlingsbergarten leuco-
granitt, og denne har en form som tydelig drar det ut langs strukturelle
lineasjoner. Derfor er antagelig disse av betydning for plasseringen av

den omvandling som har foregatt. Kartet viser ogsa at den underliggende
trondhejmitt er blottet i vest men blir delvis overdekket av flak av
metasedimenter pd samme mate. Mellom Olavtj. og Skarfjellvatn ligger en
stor gabbro-intrusjon. Mot svd er trondhjemitten begrenset av konglomerater

og sedimenter, delvis med tektonisk grense.

Det andre arbeidet er av Abel Mohamed Elamin (fra Sudan) som i oktober
fullfgrte sin "Master of Philosophy"- M.Phil - ved Portsmouth Polytechnic.
Den har tittel "The Geology of the Molybdenum Mineralized Area of Fremst-
fjell, Grong District, Central Norway". Det geologiske kart som medfglger
er i det alt vesentligste identisk med Ryan's. Elamins mineraliserte sone,
som han kaller granitt, har noe stgrre utbredelse, fingrer mer ut. Han har
heller ikke med metasedimenter i nord, disse er hos ham kartlagt som gr¢gnn-
stensvarianter. Mindre forandringer har han ogsd iforbindelse med Keratofyr-

sonen ved Fremsttjerr:, som han kaller rhyolitt.

Den mineraliserte bergarten er som nevnt kalt granitt av Elamin og er av
forskjellig petrografi og kjemi fra den omgivende trondhjemitt. Granitten
er ganske massiv i sentrum, men blir mer skifrig ut mot kantene. Dette
pavirker dens kjemi noe. I forbindelse med granitten er det en vanskelig
definerbar mineralsonering og et darlig definert omvandlingsmgnster. Men
rundt mineraliseringen er det en pyrittisert ellipsoid sone hvor lengste
akse er ca 1900 m og korte er 8 - 900 m. Innenfor denne igjen er det et

mindre skall av molyb-pyritt og innerst av molyb-kopperkis-pyritt.

Fra sine kjemiske analyser, finner Elamin at de omgivende vulkanitter
antagelig tilhgrer en gybuedannelse av relativt moden alder. Mineraliser-
ingen synes ha karakteristikkene til en porfyr-type fra calc-alkalint

milj@ assossiert med vulkanske gybuer i platekollisjons-soner.

Ved & benytte seg av runde tall har Elamin kommet fram til at det mini-
mum er 25 mill tonn mineralisert materiale i Fremstfjell, men at gehaltene
bare er 0,035 vekts % Mo og 0,043 vekts % Cu. Det er derfor vanskelig fra

de navarende data a tro at Fremstfjell kan vere en ¢gkonomisk mineralisering
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V. SKOROVAS-OMRADET.
Hovedinnsatsen gikk inn i gjennomfgringen av et borprogram ved Grgn-
dalstjern. Dertil ble mindre undersgkelser gjort, eks. i forbindelse

med mulige mutingsomrader ved Skorovas.

1. Gregndalstjern.

I feltet NV for Grgndalstjern bilag 11, har det gjennom en arrekke vart
drevet mindre rekognoserende undersgkelser i forbindelse med et skjerp
med interessant Cu/Zn-mineralisering og en helikopter-anomali pa vest-

siden av Grgndalselva (drsrapp. 1975,-78,-81).
a) Maling og geologisk befaring.

| Detaljerte VLF-madlinger ble utfgrt tidlig i undersgkelsesfasen,
men svake rustsoner viser seg a fortsette ut av maleomradet.
Derfor ble stikningsnettet fra 1978 frisket opp og det ble malt
med VLF videre mot NP fra pr. 1200x til 1500x. En sammenstilling
av de mer sentrale mdlelinjer er vist i bilag 12. En ser at om-
£§Qet ikke er preget av sterke anomalier. Der det er sett best
utviklet mineralisering og hvor skjerpen ligger, er oggﬁ de sterk-
este VLF-anomalier. Draget som omfatter skjerpene kan fg¢lges
sikkert fram til 1300x. Deretter blir fortsettelsen diffus. Male-—

kurvene indikerer relativt svake ledere, men fra en bred sone.

I den N@-lige del av malefeltet finnes en anomali ved ca 1300y.
Den synes vare en god leder om enn i darlig ledende omgivelser.

Den er en bredere sone eller en dypereliggende anomaliarsak.

Befaring av méleomrédet viser at anomalidraget rundt 1200y ut-

( gjores av meget svak pyritt-mineralisering i keratofyr. Ellers
er alle andre anomalier overdekket og arsaken kan ikke uten videre
fastslas. Enkelte markerte sprekker - eks. 1350x - 1050y - er
kommet fram som anomali. Dette er igrunnen typisk eksempel pa at
VLF plukker opp en hel del ledere som vanligvis er uinteressante,
i denne sammenheng vannfgring i sprekker. Ute i felten kunne ogsa
grensen vulkanitter/gabbro som framkommer som et skyvedekke i
@-N@-lige del av malefeltet, korreleres med madlingene. Grensen er

ikke klart framkommet pad malingene.
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Malingen tyder ogsd pa at det ikke er sarlig god overenstemmelse mellom
hovedskjerpets plassering i 1178x - 1245y og VLF-anomalien. Grunnen til
dette er ikke klarlagt, men det kan jo vere at strgket har en fold ved

skjerpet og dermed passer malingene likevel.
b) Boring.

Det ble tilsammen boret 425 meter fordelt pa 5 borhull, med stgrste lengde
152 m. Borprofilene er framstilt i bilag 13 og 14. Bergartene kan deles

inn i en tuffserie som er relativt sur med keratofyrer, og tuffer med veks-
lende surt og basisk materiale. Her opptrer en del biotitt og granater.

Det synes vare en relativt massiv serie med minimal skifrighet. I tilkny-
tning til disse tuffene finnes ogsad mindre mengder av en lys gr¢nn grgnn-—
sten som preges av en diffus men bredbandet lagning av svakt surere &mat—' R

eriale. Dette har meget karakteristisk store mengder epidot-arer og band.

Mot ligg av den gjennomborede sekvens finnes en mgrk grgnnsten, tydelig
mer rik pa mgrk amfibol og karakterisert stedvis av en svak laminering av

tynne kvartsrike band.

Tuffserien er spredt impregnert av sma linser av grov pyritt. I kerato-
ffyrene gker pyrittinnholdet merkbart og noe magnetkis opptrer ogsd. Meget
spredt, men oftest i den sure tuff og keratofyren, kan en finne enkelte
korn av kopperkis, gjerne sammen med magnetkis. Likesa er det i praktisk
talt alle hull sett noen fa striper pa 1 - 2 mm av en lys brungul sink-
blende. Som egen mineralisering er disse ubetydelige (se borprofilene).

I de mest mineraliserte partier er keratofyren litt vekslende sericitt-

isert.

I bh 5 opptrer en magnetitt-fgrende blakvarts eller chert. Den ser ut
som en meget mgrk keratofyr og har band bade av magnetkis (med litt

kopperkis) og pyritt.

Bilag 13 og 14 viser ogsad hvilke analyser som er oppnddd i de best min-
eraliserte partier. Det framgar at disse viser stort sett lave, men ikke
helt tungmetallfrie forhold. Den sone som skiller seg mest ut er sone I
i bh 2. Denne har et noe forhgyet Zn-innhold i gjennomsnitt 0,42 % Zn
over 7,0 m, med 1,12 % Zn som max over 1,53 meter. Sporadisk gar Zn-
gehalten opp litt andre steder' ogséa. Dette skjer i bh 5,sone I hvor en

samtidig har en ¢kning av Cu til 0,1 - 0,15 %.



Ifplge boringen har Hovedskjerpet ingen fortsettelse av mineraliseringen
mot dypet i noen avbprofilene. Derimot ser det ut som om det andre skj-
erpet i 1185x - 11§§ fgrer den mest interessante Zn-mineraliseringen.Men
det er ingenting som tyder pa at denne sonen er utholdende langs strgket
mot SV. I bh 4 finnes bare en tynn ZnS-stripe i riktig posisjon. Bh 5

som er boret pa vestsiden av Grgndalselva og pad en egen indikasijon, synes
a ha truffet den mest omfattende mineralisering. Den har ogsd tendens til

noe tungmineralisering. Her er det 10 m, kanskje 17 m som er mineralisert.

VLF-indikasjonene mellom skjerpesonene (bilag 12) er pavist av boringen,
men deres &rsak er ikke interessant. Det md ogsd ansees som lite trolig
at ytterligere og dypere boring omkring skjerpene, vil gi mineralisering
som i overskuelig framtid vil vare interessant. Det kan ogsa antas at
VLF-anomalien i NV (pr. 1500x) kan skyldes tilsvarende mineralisering.
Anomalien her er mye lik den som bh 5 har truffet. Sistnevnte (bh 5)

burde kanskje ha vert fulgt opp noe mer mot dypet og i strgkretningen.

2. Langtarmen.

Her ble det foretatt en kort og ufullstendig undersgkelse i 1981
(drsrapp. 81). Men en prgve viste henimot 0,15 % Cu og det ble anbefalt

en bedre undersgkelse.

Objektet ligger ca. 7 km S@ for Skorovas (bilag 11A) og omfatter en

ca. 10 m bred og 1000 m lang ;éstsone. Det ble i 1984 foretatt detaljerte
VLF-malinger (bilag 15) langs denne rustsonen, men det ble fort klart

at bare spredte deler av den ga anomalier av noen styrke. Som bilag 15
viser, kan en anomal sone spores gjennom hele mdlefeltet fra 900x til
1300x, men det er bare delen mellom 1000 og 1100x som viser en sterk
anomali. Anomaliforlgpet som bestdr av en sterk og en svak leder, i

godt ledende omgivelser, ligger innenfor den rustsonen som kan sees
idagen. Anomalidraget strekker seg videre bade mot SV og N@. Mot SV

blir den fort svert mye svakere, mens den i N@-lig retning fortsetter,

men barer preg av & ha sin arsak i et noe stgrre dyp (20 - 30 m).

Det syntes derfor som profil 1050x og 1100x kunne gi det beste svar pa
hva for mineralisering rustsonen representerte. En prgve ble tatt, dette

er en mgrk grgnnsten spettet med pyrittmagnetkis kan ogsd vere tilstede.
'
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Den fgrer imidlertid bare 0,01 %Cu og 0,01 % Zn. Det er tatt for fa pre¢ver,
men det som er sett tyder ikke pa at dette er en interessant mineralisering
selv om sonen er lang og mektig. En kan undres over hvorfor prg¢ven fra

1983 viste 0,15 % Cu.

3. St. Skorovatn/.Skorovaslia.

I forbindelse med mutingsomrdder N og V for Store Skorovatn, som ligger
ca2}5 km V for Skorovatn, ble det i 1984 foretatt enkle, rekognoserende
undersgkelser (bilag 11 B).

150 - 200 m nedstrgms fra utlgpet av St. Skorovatn, er det i elva en

bred rustsone (bilag 16). Skorovas Gruber har mdlt bade TURAM (NGU rapp.
nr. 1891) og VLF her og et av tre borhull paviste en meget svak, tung-
metallfgrende mineralisering med vekt pa Zn. I 1984 ble det fra 6 punkt
tatt prgve av rustsonen. Denne er tildels meget oppknust og bestar av

en massiv grgnnsten. 2 av punktene er tatt hvor rustsonen er godt blottet
i nye skjeringer ved veien (pkt 1-2 bilag 16). Spesielt ved pkt 2 er
mineraliseringen ganske intens med massive, smale band av litt grovkornet

pyritt.

Det ble her funnet et sort pulveraktig mineral som kunne tenkes vare
grafitt og dermed helt sikkert kunne forklare den gode TURAM/VLF-anomali
som eksisterer. Pulveret var imidlertid noe ukarakteristisk for grafitt.
Med hjelp av stipendiat K.Sand v/Geologisk Institutt/NTH, ble det gjort
en analyse og grafitt ble hverken pavist vatkjemisk eller ved r¢ntgen-
diffraksjon (XRD). Derimot er pyritt tilstede sammen med albitt og am-
fibol. Det sorte pulver tolkes derfor til & vare forvitringsprodukt av
pyritt. XRD viste ogsd at det kunne vare blyglans tilstede (?). N& er
pkt 2 ikke analysert for Pb men Cu og Zn gir h.h.v. 0,02 og 0,01 %,
hvilket ikke tyder pd tungmetall-milj@. Dette innbyr dermed ikke til

noen videre undersgkelser pa et tvilsomt innhold av Pb.

De ¢vrige prgvene er tatt i elva o6g heller ingen av disse har hgyere
elementinnhold av Cu og Zn enn h.h.v. 0,03 % og 0,02 %. Visuelt er
kanskje pkt 5 det mest interessante for her sees noe magnetkis i en
smal sone sammen med et og annet ubetydelig kopperkiskorn. Pkt 4 og 5
er antagelig den sonen som i borhull har gitt spor av tungmetaller. I
ca pkt 4 er det gjort en ngyaktigere analyse av K.Sand. Og denne viser

28 % pyritt med et forbausende hgyt innhold av Ag pd 7 ppm. Ellers kan
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nevnes 133 ppm Cu, 95 ppm Zn, 29 ppm Mo, 170 ppm Pb, 19 ppm Ni, 96 ppm Co

som alle er omtrent hva som kan forventes.

En kan ikke se at resultatet av denne enkle prgvetaking gir grunnlag for
stprre innsats idagen. Om sonen skal undersgkes ngyere bgr det skije mot
dypet med 2-3 borhull. Eventuelle prgver md analyseres pa Ag, hvilket

tidligere ikke er gjort.

I det omradet som kalles Skorovasslia og som ligger rett N for Store
Skorovatn, paviste TURAM-malinger i 1982 (NGU rapp. 1891) en rekke svake
ledere (bilag 16). Et utvalg av disse ble befart med en dags arbeid

sensommers 1984.

Et profil langs 5000 V viser fgrst bandete grgnnstener av litt sur karakter
ved pkt A (likesa pkt E). Det finnes her en mineralisering av grov pyritt

i smd& linser og kanskje ett og annet magnetkis-korn. Lengere N i profilet
(ved pkt B) er grgnnstenen blitt mer massiv og antar et andesittisk preg.
Stedvis er den ogsa litt lysere spettet og grovere. Ogsd her finnes det
grove pyritt-korn, tildels rikelig fordelt utover. Samme forhold sees

N-over mot pkt C og D.

Den lange lederen som finnes fra pkt G til pkt J er en rustsone i lys gra
keratofyr. Denne er svakt foliert, smafoldet og tildels sterkt sericitisert
(ogséd noe talkaktig ?). En impregnasjon av pyritt og magnetkis finnes som
flekker og pa stikk, og er som regel meget finkornet. Pkt F har stor lik-
het med det som er beskrevet ovenfor. Pkt K i pr 4400 V beskriver ogsa en
rustsone i den sure type grgnnsten, men her mer amfibolittisk utviklet, men
sydover i dette profilet finnes mer tuffaktige bergarter. Det er isgen rust

i forbindelse med TURAM-anomaliene.

Det ser dermed ut som TURAM-sonen med pkt B og E definerer den omtrendtlige
ligg i de mer amfibolittisk pregede bergartene opp mot Skorovasklumpen.
Syd for disse ligger bandete tuffer. Her er TURAM-anomaliene ikke utrykt

med rustsoner idagen, noe som er markert i den nordre del av madleprofilene.

Ingen analyser er over 0,03 % Cu og 0,02%Zn (pkt G) og rustsonene represen-—
terer en tungmetallfattig mineralisering. Sonene er meget markerte. En

tettere prgvetaking vil neppe gi bedre analyseresultater. Det ser derfor
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ut at dette anomaliomrddet er gkonomisk uinteressant, men denne under-—
sgkelsen har ikke forklart de hgye bekkesedimentanomalier som finnes

i omrddet, spesielt for Zn (ogsd Cu og Pb). Det er vel ikke utenkelig
at de paviste rustsoner kan akkumulere Zn-anomalier i bekkesedimentene

pa 200 - 300 ppm, men dette burde undersgkes bedre.

VI. NV - V - OMRADET

Innen dette omradet ble utfgrt bare mindre arbeider. En planlagt utvidelse
av mdlenettet mot N@ i Annlifijell, ble ikke satt igang pga. mannskapsmangel

(og nedprioritering).

1. Holmo-feltet.

Hovedskjerpene i dette feltet er blitt undersgkt over en rekke ar og

en har funnet at de sonevis kan inneholde betydelige mengder Zn, 1 - 2 %
(drsrapp. 1983). Ca. 1 km lengere mot N@ er det beskrevet 4 - 5 andre
anvisninger pa pyritt. Disse er av Oftedahl (NGU nr. 202) kalt skjerpene
i Murstensberget. Det var derfor av interesse & lokalisere disse for a
se om det ogsd her kunne vise seg & vare anrikete soner av tungmetaller.

En dag ble avsatt til befaring her.

Med utgangspunkt i brgytestasjonen pa Holmo, ble det kjgrt med bil 1,4 km
nordover langs veien langs Tunnsjgen. Derfra ble det gatt med kompass opp
lia ca. 5-600 m. Ingen skjerp ble funnet. Det er svart vanskelig & ta seg
igjen oppe i lia her. Derfor ble det i flere timer tralet fram og tilbake

uten at noen form for mineraliserte soner ble funnet.

I det en antok var det riktige omrddet ble,et VLF-profil malt, men heller
ikke dette ga noen klare ledere.(bilag 17). Det ble sd& malt et nytt pro-
fil 300 m lenger mot N@. Dette ble fgrt helt ned til veien. Bilag 17
viser at profil 300 N har en gkning av feltet mot slutten. En antar at
dette skyldes at malingen nermer seg en telefonlinjc. Ellers er det ingen

markerte ledere i dette profilet heller.

Det var forventet at VLF ville gi meget klar anomali over de minerali-
serte soner som Oftedahl beskriver. Nar mdlingen ikke viser slike, gar
en ut fra at soner heller ikke er Krysset av profilene. Det antas at en
kom litt for langt mot N@ i letingen. Det bgr derfor tas en ny befaring

som gar nermere ned mot de andre skjerpene i Holmofeltet.
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2. Gjersvik S - Gjersvikklumpen.

I 1982 ble gjennomfgrt et stgrre geofysisk maleopplegg S for Gjersvik.
Dette ble i 1983 fulgt opp med noe suplerende mdlinger i den nordligste
del av feltet ut mot Limingen og vis & vie Gjersvik, men uten at noe
nytt framkom. En del oppfglging fra 1982 ble stdende til rest. Det res-

terende ble sa gjennomfegrt i 1984.

Det ble mdlt pd nytt med VLF i den nordre del av feltet. Bilag 18 viser
resultatet. Ingen klare anomalier er registrert. Den sterke svekning en
har av feltet mot V, har sin arsak i at en her narmer seg den markerte

sprekken som gar fra Gjeitbergvika og sydover forbi Gjersviktjern skjerp.

Et forsgk med stasjon JXZ i pr. 2300 N og 2400 N ga ingen vesentlig fors-
kjeller fra det mdlebildet stj. GYD gir.

Lengere S, omkring pr. ONS - 1000 @ var pavist en anomali som var over-
dekket. 50 m pa hver side av dette profilet ble mdlt meget detalijert.

Bilag 19 viser de nye malinger innfelt i 1982 - mdlingen. De nye malinger
ga svake anomalier i flere soner. I dagen var det umulig & si hva anomalien

kan vere forarsaket av.

Det er ingenting i dette feltet som indikerer gode ledere. Over et stort
omradde er det en svak pyrittisering som sannsynligvis er arsak til det
hgye geokjemiske nivdet. Tidligere har det vert antydet (arsrapp.- 82)
at pyritten reflekterer en halo-dannelse. For & komme videre i dette
feltet bgr en derfor gjennomfegre en begrenset fastfjells-prgvetaking

for & fastlegge om det finnes noe som kan tilsvare en omdannelses-halo

i omradet.

3. Stortjern.

Feltet ligger pa N-siden av Tunnsijgdalen (bilag 20). Omraddet er interessant
fordi TURAM-malingene med utgangspkt. i Smavatn i 1974, ga spredte anomalier.
Dessuten er framhevet som interessant i Geodata-sammenheng. Det ble VLF-malt
i omradet rett S for Stortjern i 1981. Dette er beskrevet i arsrapporten

for 1981.
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Arets undersgkelser tok sikte p& & mdle bade bedre og lenger mot Syd

enn det ble gjort i 1981. Det nye mdle-omradet ble lagt med sentrum
rundt Litle-tjern/Fisktjern. P& N-siden av Litle-tjern ble satt utgangs-
punkt for en basis med retning 109. Den ligger ca. 350 @ for basis fra
malingene i 1981. Arets malinger ble kalt Stortjern Syd og er framstilt

i bilag 21.

Disse mdlingene overlapper de fra 1981 NV for pr. 1000y. Vi finner de
samme anomalier, men arets er bedre detaljert og mer rolig utviklet,

antagelig fordi vi valgte en sender i mer gunstig retning (JXZ).

Bilag 2l har i hovedtrekk et ¢stlig og et vestlig anomalidrag. Det
pstlige synes dg ut ved 1000 - 1100y, men her er tolkningen noe vans-
kelig. Dette ser fra kurvene ut til & vare en darlig leder, men er kan-
skje sammensatt av flere ledende lag og med et visst dypt-gdende. En
befaring viser flekkvise konsentrasjoner av sulfid-impregnasjoner. Disse
opptrer i en fint skifrig og smafoldet grgnnsten som er noe laminert av
tynne keratofyrband. Sulfid er en grov og spredt pyrittisering. Analyser

viser meget svake innhold av tungmetaller, opptil 0,09 % Zn som det beste.

I NV gar et markert anomalidrag som kan fglges ned til pr. 900y. Uheldig-
vis er de sydenforliggende profiler mdalt for kort, men befaring av sonen
viser at den avtar fort. Anomalien er knyttet til en rusten skrent. Fallet
er mot vest og i ligg sees en meget skiftende og skifrig gragr¢nn kerato-
fyr med mektighet ca. 1 m. Den har litt spredt pyritt. I heng ligger en
svakt bandet grgnnsten som er litt amfibolittisert med ca. 2 m mektig
pyritt-impregnasjon. Helt underst finnes en m¢grk, sur og umineralisert
bergart. Lenger oppe i heng er det flerekeratofyrsoner. En del prgver av

sonen viser en mineralisering helt uten tungmetaller.

I de 4 sydligste profiler opptrer anomalier som synes vare begynnelsen
til nye drag. Her er det mye overdekke og det har vart vanskelig & fa
helt klarhet i anomalidrsaken. Ved 705y - 687X sees imidlertid gr¢gnnsten
med 2 keratofyrlag og tynn py-impregnasjon. Analyse gir meget lave ge-
halter. Samme forhold gjelder ved 775y - 960x. I pr. 800y mellom 800 og

900x er det overdekket, men grgnnsten + py kan sees.
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I samme forbindelse ble det ogsd sett litt nermere pd et av anomali-
omradene pa S-siden av Stortjern. Her sees en nesten hvit keratofyr,
litt melet og foliert. Pyritt ligger fint spettet rundt i bergarten,
samtidig som ogsd det opptrer i tynne band. Enkelte blyglanskorn er
tidligere sett i bergarten (A. Reinsbakken pers. kom.), men dette ble

ikke funnet.

Arets mdlinger av Stortjern Syd har ikke pavist interessante miner-
aliseringer. Den geodata-interessante rute ligger sentralt i male-

omrddet. Likevel er det ikke noe som tyder p& at feltet her har noe
potensiale. Profil 500y ble ikke befart og burde sees pa, men det er

neppe trolig at feltet fortjener ytterligere interesse.



- 34 -

VII NP -~ N OMRADET

Den alt vesentlige del av arets virksomhet er nedlagt innenfor dette
omradet, med boring, geofysikk, diplomoppgaver og geofysiske forsknings-
oppgaver. Et spesielt geologi-prosjekt: "Joma-forekomstens geologi" i
samarbeid med Geologisk Institutt/NTH, har sin egen rapportering og vil

her bare bli henvist til der dette er ngdvendig.

1. Borvasselv-feltet.

a) Boring.

Over .en arrekke nad er en viktig del av prospekteringsaktiviteten blitt
kanalisert til dette feltet. I lgpet av de siste par ar har en konsen-
trert seg om feltet NP for skjerpet (bilag 22). Her er na undersgkelsen
sentrert omkring bh 14 hvor en i 1982 boret gjennom en 4 m mektig, meget
god malm-linse. Denne ble fulgt opp i 1983, med lite hell. Arsrapport

for 1983 gir en samlet gjennomgang av utviklingen .

For 1984 var det planlagt & fg¢lge mineraliseringen videre mot dypet med
boring, samt foreta en kontroll pad om dens dragning var mot S@, ikke
som tidliger antatt mot N@. Enkelte geofysiske trekk favoriserte en

S@-1ig retning.

Det ble boret 2 hull, tilsammen 800 m. Boringen kom sent igang, den
23 august ble paskram foretatt. Avslutting og transport ned foregikk
den 15 oktober. Det sene tidspunkt gjorde at en fikk vansker med tran-

sport av borutstyret bade opp og ned.

Bilag 23 viser plasseringen av bh 19. Det matte av topografiske arsaker
settes noe lengere syd enn ¢nskelig. Bilaget viser at CP-mdlingenes pote-
nsiallinjer antyder en leder som det ikke er kontakt med i bh 14. Dette

var en av arsakene til plassering av bh 19 her. En annen var at CP-indi-
kasjonen kunne tolkes til & uttrykke en dragning i felt av mineraliseringen
mot S@. CP-indikasjon kan imidlertid ogsd tolkes pd en annen mate (se senere)
Bh 19 er plassert inne i denne indikasjonen, men burde vart satt lengere

¢st og noe lenger N
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Bh 20 ble plassert i pr. 400 N bilag 23 for & gi ytterligere opplysninger
om dette profilet som en hadde 4 borhull i fra tidligere. Dessuten hadde
borhullmdling i bh 14/15 indikert et brudd mellom disse (forkastning ?)
og at den svakere mineralisering noe lengere mot dypet i bh 15 kunne
indikere starten pa en ny mineralisering. Derfor ble bh 20 satt 150 m

lenger mot @ i hdp om & treffe mineraliseringen i dypet.

Bh 19 er framstilt i bilag 24. Hullet stdr 30 m nord for pr. 200 N men

er projisert inn i dette. Bilaget viser at hullet starter som forventet

i kalkrike fyllitter/metasandstener av Liming-typen. Det er en skarp gre-
nse ved overgang til Rgyrvikgruppen, men noe klart uttrykk for skyvepla-
net, kan ikke sees. Det eneste er en anrikning av biotitt over vel en cm.
Etter fglger den vanlige basiske sonen, med dels sur, dels amfibolittisk
grgnnsten. Inne i1 denne ligger en smal sone av sepentinitt og gabbro.
Serpentinitten er her lite karakteristisk, er flakig og talkaktig. Den her
ogsa smale soner med grafittisk materiale med litt magnetkis. Under fort-
setter ovenfornevnte grgnnsten, som her er svakt mineralisert bade av kopp-

er- og magnetkis, hele bergarten med rikelig utviklet biotitt.

Etter dette fglger de vanlige typer en finner innen Rgyrvik-gruppen,

en meget uregelmessig veksling og gradvise overganger mellom lyse og
mgrke fyllitter, med eller uten grafitt. Ved ca. 240-250 m kommer en inn
i en ca. 50 m mektig sone med kvartsfyllitter/kvartsitter. Denne sonen er
sett i de fleste hull i feltet og representerer den kvartsittryggen som
kan sees idagen like ¢st for skjerpet i Borvasselven. Erfaring fra andre
hull viser ogsa& at 25-30 m under kvartsfyllitten, dukker den mineraliserte
vulkanitt-sonen opp. Det synes den & gjgre i bh 19 ogsa, men den har her
kun en mektighet pa 3 m (fulgt av en 0,5 m sone 5 m dypere). Dette er en
lys gr¢gnn og kalkrik bergart med spredte magnetkis-gnister. Mikroskopiske
undersgkelser viser at den holder mye albitt og lite kvarts, dessuten
aktinolitt, kloritt, muskovitt og epidot. Bergarten ma betegnes som en
albittrik skifer. Helt i bunnen av hullet, ved 399 m, dukker nok en smal

sone med vulkanitt (grgnnsten ) opp.

Utenom magnetkis-gnistene er det intet som angir at den mineraliserte sone
finnes i hullet. Det synes ogsd klart at hullet er mer enn dypt nok til &

treffe sonen.
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De to andre hullene i pr. 200 N (bilag 24), bh 6 og bh 9 har soner med
relativt god mineralisering, i en ca. 15 m mektig sone av grgnnsten/tuffer.
Bilag 24 viser ogsa at interpolering ned langs fallet skulle treffe min-
eraliseringen der en har funnet vulkansk bergarter. Det ser derfor ut som
mineraliseringen har kilt ut sammen med den minskende mektighet av vulk-—

anittsonen.

Om bh 19 hadde vert prosjisert nordover istedet og inn i pr. 300 N, ville
konklusjonen stadig blitt at de spor av vulkanitter som er funnet i bh 19,
ligger mot dypet der en forlengelse fra hullene lenger opp, ville ha bragt
den. Bh 18 fra 1983 viser forgvrig tegn til at mineraliseringen blir svakere
og at vulkanittsonen splitter opp og avtar i mektighet. En kan derfor antyde
at mineraliseringen ikke strekker seg lenger ¢st en mellom 300 @ og 500 @

et sted.

Bh 20 er framstilt i bilag 25 sammen med hullene 8-13-14-15. Geologisk
har dette hullet samme utvikling som beskrevet ovenfor for bh 19. Imidler-
tid er den basiske sonen skrumpet sterkt inn og definerbar serpentinitt
har ikke stgrre mektighet enn vel 1 m. P& begge sider finnes en del grg¢nn-

sten, men dette er mer oppsplittet enn det har vert i de andre borhullene.

Noe klart uttrvkk for skyveplan finner en heller ikke i dette hullet. Det
nermeste en kommer er at en 80 cm ovenfor antatt skyveplan har en sterkt
oppknust og leiraktig sone, og at det i selve grense opptrer mer kvarts-

rikt materiale over 2 cm.

Den brede kvartsfyllitt/kvartsitt-sonen opptrer i omtrent riktig niva.

Det ser ut som fallet mellom bh 15 og 20 er blitt litt brattere, 309

mot tidliger 289 (Dette er dog sa lite at det kan ha med forskjellig

avvik i hullene & gj¢re). Rundt 330-335 m finnes det innen kvartsfyllitten
et par soner med en tett, finkornet gr¢gnn bergart. Rundt denne er kvarts-
fyllitt blitt brungrd og bein-aktig i farge og opptreden. Brun-fargen
skyldes en opptreden av finkornete granater. I tillegg opptrer sma linser
med kopper- og magnetkis. Det kan her se ut som om kvartsitten er intrudert
av basisk gangbergart som har mobilisert sulfider og omvandlet de sedimen-

tere bergarter i en smal sone omkring.
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Ved ca. 363 meter, og i riktig avstand under kvartsfyllitten, dukker
vulkanitt-sonen opp. Den er ogsd her oppsplittet og har mistet den
mektighet en fant i bh 15. Likevel er de enkelte bandmektigheter opp
mot 5 m, og en kan finne disse grgnnstens- og tuffsonene over 25 m.
En undersgkelse av tynnslip i mikroskopet viser at den nederste sone

er en tuff med antagelig klastisk materiale.

Mineraliseringen som er funnet, begrenser seg til en spredt impregna-
sjon i form av magnetkis-gnister. Dette er den typiske "bakgrunns-
mineralisering" en har ndr man er i det riktige mineraliseringsnivd

(Joma-nivdet), men bh 20 viser ikke spor av annen mineralisering.

Det ser ut som mineraliseringen har kilt ut mellom bh 15 og 20

mellom 400 @ og 525 @). Det er ingen tvil om at hullet er forbi det
riktige niva, idet interpolering mellom like soner i hullene korre-
lerer godt sammen med de skifrigheter som er mdlt. Den forkastning

som er antydet i bilag 22, har ikke hatt noen innflytelse pd sonens
plassering i feltet. (se til eks. skyvesonen i bilag 25.)

Malmsonens noe lavere posisjon i bh 15,(10 m)kan muligvis skyldes for-
skjell i hullavvik. Forkastningen bgr kanskje bare betraktes som en

tensjonssprekk.

o

For & fa sett samlet pa& forholdene omkring det mineraliserte nivéet og
for & vare helt sikker pad at bh 19 og 20 var dype nok, ble det satt opp
en sammenligning mellom de stratigrafiske kolonnene i hvert borhull.
Dette er framstilt i bilag 26 for de aktuelle profiler i forbindelse

med 84-boringen. Hengen av den vulkanske sone er benyttet som referanse-
nivéd ("0 - nivd@"). Bilaget viser at forholdene i heng av vulkanittsonen
er ganske ens, med en kvartsfyllitt som opptrer nart hengen. (untatt

er bh 19). Det synes derfor ikke vere tvil om borhullenes tilstrekkelige
lengde. Bh 19 kan muligens trekkes i tvil fra bilag 26, men her trer
ogsé& interpolasjon fra nzrliggende hull inn. Det er ogsd interessant

d merke seg fra bilaget at sulfidene synes skifte posisjon innen
vulkanittene. Dette tyder kanskje pé at mineraliseringen ikke er helt
nivébestemt. Hovedregelen synes vare dens plassering nar heng av den
vulkanske sone. En kan ogsé& observere en tydelig gkning i vulkanitt

mektigheten fra pr. 200 N og nordover.



Boringen 1 Borvasselvfeltet ga ingen nye mineraliseringer i 1984 og
det ser ut som det er lite & forvente i S@lig retning. Om ytterligere
boring skal foretas, peker indisier fra mineraliserings- og vulkanitt-
mektigheter pd at ytterligere boring bgr forsgkes mot N@, i trad med
den tidligere antagelsen om dragning i felt. Profil 500 N, gst for bh
16 synes som det mest interessante omrddet for videre boring. I bh 16
mineraliseringen meget beskjeden, men vulkanittmektigheten var svart

stor.

b) Innmdling/geofysiske madlinger

Etter at nytt gkonomisk kartverk, 1:10 000 foreld over Borvasselv-
feltet, var det interessant & f& lagt inn ngyaktig stikningsnett og
borhull p& dette kartunderlaget. En stor del av borhullene og noen deler
av stikningsnettet ble mé&lt inn med teodolitt. Dérlig var gjorde at ikke
alle interessante punkt kom inn i 1984. De sentrale deler av Borvass-
elvfeltet er etterhvert blitt ngyaktig og mangfoldig malt og registrert
- med geofysiske undersgkelser. I 1984 var det derfor meningen & foreta

noen begrensede mélinger i ytterkantene av de mest sentrale omrdder.

Det var VLF-mé@linger som var den aktuelle m&lemetodikken.

Uttatt til mdling var omrddet fra skyvedekkegrensen og gstover mot
Borvatnet, samt en fortsettelse av mdlefeltet 300 m mot nord. Den

nordre del er vist i bilag 27.

Profilene0 NS til 500 N ble mdlt meget detaljert ned mot Borvatnet
(bilag 23) for & se om en kunne plukke opp effekter som kunne forklare
uregelmessigheten i det oppmé&lte CP-kartet. Dette viste seg vare til
ingen nytte. Det er et karakteristisk trekk ved méleresultatet i hele
feltet at fra skyvedekkegrensen og innover i dekket, mdles et EM-felt
som er svaert rolig. Skyvedekkets utgdende kan ganske enkelt plukkes

ut i sin omtrentlige posisjon fra VLF-mdlingene (bilag 27).

Nér en s& kommer inn i den vestenforliggende Rgyrvik-gruppen, blir
forholdene helt andre. Som en kan se fra bilag 27, gir VLF-m&lingene
her et svaert uregelmessig bilde, og det blir svert vanskelig for ikke
& si umulig & fglge en og samme sone gjennom méle-feltet. Grunnen til

uregelmessigheten er det innhold av grafitt og magnetkis fyllittene har.
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For & plukke ut en sulfidleder, m& en derfor ty til analogier lengre syd

1 feltet.

Fra tidligere méling vet vi at lederen som gdr gjennom skjerpet i Bor-
vasselva og som representerer den mineraliserte sone 1 feltet, ganske
enkelt kan fglges ncrdover til pr. 500 - 550 N. Til stgtte for denne
observasjonen var malkurven for denne lederen, og det at forholdene
vest for lederen blir relativt rolige. Fra rundt pr. 550 N er tydelig-
vis lederen blitt svakere og flyter derfor mer sammen med de omgivende
grafitt-anomalier. Etter mdlingene i 1983 (fram til pr. 700 N)ble det
antydet at lederen svingte gstover fra ca. 250 V til ca 150 V. Dette
synes ikke riktig etter mdlingen i 1984. P3 bilag 27 sees at en i mile -
feltets vestre kant har en del tendenser til lengre og roligere flanker
pd mdlekurvene. I pr. 750 N cg videre mot N er det en rekke anomalier
mellom 200 og 300 V. Det antas at om en sulfidleder finnes, ligger den

innen dette omradet.

Det er selvfglgelig en mulighet for at lederen har kilt ut, men imag-
inerkurven har ennd det samme preg som narmere skjerpet. Det er ogsa
en mulighet at det finnes en stjert-om-stjert-struktur, noe som illu-
streres ved at anomalidraget fram til pr. 850 N, fglger ca. 200 V-

linjen, mens det fra pr. 900 N legger seg omkring 275 V.

Arets mdlinger har ikke med sikkerhet lgst de problemer vi satte oss
fore 8 lgse. De har gitt data til visse lgsninger. Omradet er overdekket
og lite eller intet er & se. Antagelig er sonen representert ved et av
de mindre utslag. Sikkerhet for forslagene til lgsning fér en neppe

fgr det blir foretatt en diamantboring.

Det er ovenfor nevnt uregelmessigheter i CP-bildet vest for Borvatn
(bilag 23), NGU har antydet at en leder kan ligge i nerheten av fjern-
elektroden Es (bilag 28), og derfor gi potensialbildet ved vannet. Dette
ble forsgkt undersgkt ved 2 VLF-profiler i det aktuelle omrddet. Disse

er framstilt i bilag 28 og viser ingen anomalier. En svak anomali er sett
i forbindelse med '"trapp" i terrenget, relativt nart skyvegrensen.

Derfor forkastes teorien om en leder ved E . En annen mulighet er om
sedimenteringen i Borvatn kan gi anomali. Dette burde vert undersgkt

med VLF-profiler utover isen pd Borvatn



En befaring av IP- og ledningsanomalier langs profilenel00 N og 200 N,
har pavist at bergartene kan ha sulfider utenom skjerpesonen. I pr.

200 N - 150 V er det funnet magnetkis gnister i en sur tuff ? og kopper-
kis skal vere sett i tilsvarende posisjon i pr. 100 N (R. Horbach).
Anomaliene utover 1 pr. 100 og 200 N er ganske interessante, men over-

dekning gjer at videre oppfglging begr foregd i form av rgsking.

c) Geologisk kartlegging.

R. Horbach har nd to feltsesonger 1 feltet og har etter hvert fatt en
makroskopisk inndeling av bergartene. Disse fglges nd i vinter opp av
detaljerte mikroskopiarbeider. Hun har i detalj kartlagt omrddet
omkring Smdvatna, rund Borvasselvskjerp og ned mot Nyvikelva. En av de
bergarter som er registrert er en albitt-kloritt skifer. Denne er sett
i bé&de heng og ligg i skjerpet, den hgrer til malmnivdet i Joma og er
ogsd sett SSV for Gasvatn. Hun anser denne bergart for en mulig lede-

horisont 1 feltet.

I lgpet av vinteren blir ca. 150 tynnslip og 20 polerslip mikroskop-
ert og 57 prgver gdr til analyse. Med dette vil da de forskjellige
bergarter, metamorfosegrader og mulige omvandlingsfenomener bli
bestemt. Det vil videre bli arbeidet med strukturdata og et linea-

sjonskart basert pa flyfoto vil bli framstilt.

Hovedarbeidene 1 feltet i 1985 vil vare & ferdigkartlegge nord for
Borvasselv og foreta detaljerte strukturgeologiske undersgkelser.
Horbach vil ogsd forsgke & kartlegge den statigrafiske posisjon til

den sulfidmineraliserte ledehorisont.
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2. Renselvann-feltet

a) Geologisk kartlegging

Virksomheten i dette feltet de senere ar har vart basert pé& at bergartene
som underligger mesteparten av feltet, tilhgrer Blasjgfyllitten, og
bestdr av en serie kalkfyllitter. Grunnen til at dette er en interessant
bergartsserie er at pa svensk side av grensen, er flere interessante
sulfidforekomster knyttet til dem, mest kjent er Jormlien. Vére egne
undersgkelser har ogsa vist tilsvarende mineralisering ut mot Huddings-
dalen og i de sd&kalte Renselvann skjerp. Kollung har kartlagt geologisk
det meste av feltet og det har i de senere &r vert foretatt noe mindre
geologiske rekognoseringer. Det er spesielt de nordre deler av feltet,
helt fra skjerpene og opp mot de partier hvor grunnfjellgneissene stikker

fram, som ikke har vaert dekket av geol. kart.

To studenter, under veiledning, foretok derfor sommeren 1984 en sammen-
stilling av eldre kartresultater og suplerte disse med ny geologisk
kartlegging i de omrdder som inntil nd hadde vaert "hvite". Opprinnelig
trodde en at kartleggingen ville bli relativt enkel. Dergafjellkvartsitten
er karakteristisk og det var meningen & fglge dens grense mot fyllittene.
Strukturelle forhold viste seg meget komplekse og gjorde arbeidet mye

mer komplisert. Kvartsitten viste seg ogsé@ ha flere overgangsfaser.

Det geologiske kartbildet som framkommer i bilag 29 A, er et sammen-

tegnet blotningskart og gjegr ikke krav pa & vere helt korrekt.

Til det var tiden i felt for knapp. Dessuten er kartbildet helt basert
pa feltobservasjoner uten noen stgtte i form av bergartsmikroskopering.
Likevel gir kartet et relativt korrekt bilde av de geologiske forhold.
Kalkfyllittens fordeling kommer fram, hvilket var det vesentlige ved

hele arbeidet.

Bergartene i feltet er del av en invertert lagstilling. En ganske regel-
messig stratigrafi finnes, selv om alle grupper/enheter ikke er til-

stede til enhver tid. Fglgende lagserie finnes fra strukturelt gverst.
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Eldst Gneiss
Kvartsitt (Dergagr.)
Glimmerskifer (Hartkjglgr:)
Vulkanitter (Nordligr.)
Yngst Kalkfyllitter (Renselvanngr.)

Disse bestdr av flere enheter, men pd bilag 29 A er det skilt bare

mellom gruppene.

Gneiss-komplekset hgrer med til Bgrgefjellvinduets grunnfjell.

Inne i dette er det markerte gyegneiser , men pa grensen mot kvartsitt,
blir den mer sliret/bandet og kan forveksles med den yngre glimmer-
skifer. Ogsd kvartsitten har overgangssoner/urene soner som er vanskelig
4 skille fra glimmerskiferen. Glimmerskiferen karateriseres som oftest
av et biotitt innhold som gir bergarten en brun farge, samt opptreden

av granater.

Nordligruppen opptrer som regel som en meget tynn sone (1 - 5 m) i vest,
men synes bli mektigere i gst. Den varierer mye og en finner sure tuffer,
keratofyrer, klorittskifer-partier og mer massiv amfibolitt. Svak

sulfid mineralisering er ogsa sett.

Kalkfyllittene framstdr pd kartet som en stor sekk med bergarter. De
eldste er en mgrk type fyllitt, mens kalkrike og kalk- og kvartsrik
type er mer vanlig. Sandige lag kan ogs@ sees. Dessuten er sett ren

kalksten, hvilket ogsd er rapportert lenger gst. (gst-feltet)

Innen glimmerskifrene opptrer i N@ et stort og to mindre serpentinitt-
legemer. Disse er ikke mineralisert. I gneissen er det sett et gabbroid
legeme. Sentralt i det kartlagte omrddet ligger et stgrre omrdde med
basiske bergarter. Det er massive er grgnt med spetter av lyst mater-
iale og har gabbroid tekstur. Dette skulle derfor vare et stgrre gabbro
legeme. Men i forbindelse med det, spesielt ut mot kantene finnes en del
materiale som kan tolkes vare av vulkanitt-typen. Lagfglgen rundt det
synes ogsd & indikere at dette massivet kan vare en amfibolittisk ut-
vikling innen vulkanittsonen. I den N@-lige del av feltet er det stort
sett bandete vulkanitter av amfibolitt-type som finnes i ganske stor
mengde. N& er det ogsd kjent at lange, smale linser av gabbro finnes i

de gvre deler av kalkfyllitten. En slik linse finnes i bekken ved
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koordinat 77160 x - 30 000 y.

Bilag 29 A viser at bergartene i feltet danner flere syn- og anti-
klinaler. Spesielt sees dette ved kvartsittene som synes opptre i flere
niva. Imidlertid md kartet pé& dette punkt benyttes med en viss for-
siktighet idet det bare er i N@ at en ombgyning av kvartsitten klart kan
fglges . Den er her ikke kartlagt i detalj, men kan sees pd flyfotoet.

De andre steder hvor kvartsitten bgyer rundt, er interpolert ut fra opp-
treden av sidebergartene. Ellers er det rikelig med smé& folding innen-
for kartomrddet. Som en siste folding synes en akse g& langs Rensel-

vannet og som folder de eldre og tette folder i en bred synfold.

Ingen nye mineraliseringer ble funnet i kalkfyllittene, men pé N-siden
av Renselvann er det like N for vannet sett en del sulfider 1 vulkan-
ittsonen. Det er stort sett pyritt og magnetkis som er sett, men tidliger
er smd mengder kopperkis ogsd observert. Derfor mé dette feltet befares

ngyere.

b) Geofysiske mdlinger

Med utgangspunkt i det som var kjent av mineralisering og det som var
gjort av "lette'" geofysiske undersgkelser i NV-feltet ved Renselvann,

ble NGU bedt om & utfgre "tyngre'" mdlinger. Hensikten var & kartlegge
forlgpet av de kjente kishorisonter og vurdere stgrrelsen av dem.

Videre skulle undersgkes om det 1 tilstgtende omrdder kunne finnes ukjente

mineraliseringer av gkonomisk interesse.

De metoder som ble benyttet var CP, IP, SP og motstandsmdling.
Resultatene er rapportert i NGU nr. 84.132 og maleomrddet er vist i
bilag 29 B. For CP er benyttet tre jordinger, to i skjerpene og en i

rgsken lenger N.

Det fgrste jordingspunkt er i skjerp 1210 x - 988 y, bilag 30. Det
framkommer en lang leder, men det sees at skjerpet er i bare svak
kontakt med denne lederen. Dette er en leder som fortsetter
langs fjellsiden mot S@. I Nord er det klart at den ikke har kontakt

med lederen i rgsken. Avbgyningen mot vest pd den nordre del av den
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kommer antagelig av en mgrk fyllitt med litt grafitt som ligger her.

Med jording i 1235 x - 975 y, bilag 31 (A) ser en ogsé@ klart at dette er en
meget begrenset leder, men den tyder pd at en leder ligger mellom denne

og ovenfornevnte jordingssone. Det synes derfor som om det er flere
mineraliserte soner som ligger ganske tett. Disse synes ikke ha kontakt

med hverandre.

I bilag 31 (B) illustreres resultat av CP-m&lingene med jording i rgsk
pa 878 x - 616 y. Denne viser en tydelig ombgyning av lederen, og rep-
resenterer mulig en antiform. Pavirkningen av den ovenfor beskrevne
lange leder er klar. Selv om det ikke er forbindelse mellom de to
lederne, er det trolig de er en fortsettelse av hverandre. Et interes-
sant forhold er at potensiallinjene blir drevet vestover, noe som kan
bety at lederen har dragning den veien. Bildet pdvirkes ogsd av en leder
i pr. 875 x - 675 y og i pr. 1150 x - 700 y. I rgskeomrddet er strgket
fra rett nord til 120 - 150 & og fall ca. 508 N og @.

Sp-mdlingene har som regel lave verdier, og anomalier opptrer spredt

i feltet, men de synes fglge CP-lederen og utfyller disse.

Ved IP- og motstandsmdlinger far en kraftige anomalier over rgskesonen.
Det er ogsd sterke anomalier mot N og NV i feltet. Kurvetypen (bilag

32) viser et fall mot N og NV. Overraskende er det at motstandsm&ling-
ene ikke alltid faller sammen med IP. Dette kan skyldes effekter fra
dypet som gir en forflyttning av motstandsanomalien over pd hengsiden.
Ellers skal en vere forsiktig med & legge for stor vekt pé de nordligste
anomalier, da de kan skyldes mgrke fyllitter. Disse er imidlertid ikke
sett her. Bergartene er stort sett kalkfyllitter. Derfor er indikasjon-
ene interessante. Hvis en betrakter IP-kartet (bilag 32) kan en fa
inntrykk av soner som repeteres p.g.a. syn-/antiklinaler, altsé lagt i tette
isoklinale folder. Dette er overensstemmende med den geologiske tolkning
(ref. kvartsittens opptreden). En legger ogsd merke til at den generelle

bakgrunn for IP-mdlingene er ganske hgy (5 %).



Med dype sonderinger rundt skjerp og rgsk forsgkte en & fastlegge
mineraliserings-sonenes mektigheter. Resultatene er noe usikre fordi
en kanskje ikke alltid har nédd ned til riktig nivd. Med det ser ut
som massiv malm-mektighet er beskjeden (rundt 0,3 m), men det er mulig

at det rundt denne ligger en rik disseminasjons-mineralisering.

c) Diplomarbeide (Hovedoppgave)

Eirik Mauring gjennomfgrte en hovedoppgave for NTH p& forhold omkring
mineraliseringene i NV-feltet. Oppgaven hansvar & knytte de geofysiské
strukturer som kom fram ved mdlingen til geologien i omrddet og

vurdere de enkelte metoders anvendbarhet. Dessuten foretok han ytterlig-

ere malinger for av suplere NGU's og Grong Grubers gamle VLF-mdlinger.

Han finner omtrendt de samme forhold i forbindelse med CP og IP som
beskrevet ovenfor. Med andre metoder (VLF), finner han tilleggsdata

og kan derfor si en god del om de strukturer lederne er del av.

Ved hjelp av VLF/SP paviser Mauring at den lange lederen vest for
skjerpene bestdr delvis av flere ledere. VLF kan videre benyttes, i
dette feltet, til & fastlegge posisjonen til den mgrke fyllitt og

derved avgrense feltet for de interessante lederes utgdende.

Mauring kombinerer de forskjellige mdletypene og fér fram et total-
kart som viser alle ledere i feltet. Bilag 33 viser et eksempel pd

dette omkring rgsken.

Det hgye bakgrunnsnivd for IP er nevnt og ved hjelp av Schlumberger
dybdesondering, vurderte Mauring drsaken til dette. Sonderingen av-
slgrer at i et dyp av 100 - 200 m er et godt ledende materiale. Hva
dette er kan ikke sies noe om, men det forhgyede IP-effekt har sin
drsak her. Geologisk er det mulig & plassere den mgrke fyllitt pd
dypet her, men en skal ikke se bort fra at dette kan skyldes miner-

alisering 1 dypet.
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Meget interessante resultater kom fram ved et forsgk pd bruk av gravimetri.
Profil 1200x (bilag 30) ble malt fra 400y til 1225y. Malingene gir en svak
men klar tyngdeanomali. Med 3 malmmodeller forsgkes anomalien forklart.

Det interessante er at alle modeller gir tilnermet samme totale masse,
nemlig 10 - 14 mill tonn. Dette er et svert sd interessant tall og synes
std i sterk kontrast til den mektighet sonen antas & ha utfra dybdesonder-
ingen. Den ene av modellene forutsetter en liggende synform, dpen ut mot
Renselvatnet. Dette er i strid med den antatte antiklinale struktur fra de
andre malingene. De to andre modellene forutsetter henholdsvis 2 og 4 linser
av hvilke det kreves en fortykning mot dypet (mellom 750 og 1000y), for a
opprettholde de gravimetriske verdier. Mauring antar at disse modeller gir
for optimistiske verdier og lanserer derfor at anomalien kan skyldes et
st@rre gabbroid legeme av samme type som det som er funnet N for Rensel-

vatn (bilag 29a).

De volum som disse madlingene indikerer er overraskende. En kan neppe for-

vente slike anomalimasser. Likevel ma disse resultatene kontrolleres meget

ngye.

Som oppsummering anbefaler Mauring at det blir boret i skjerpe-omrddet,
ved rgsken og omkring 400x - Oy, da med prioritet pd rgsken. Om boring
blir utfgrt, md denne fglges opp med malinger i borhull. Det er ogsd av

interesse & fd en bedre vurdering av arsaken til det hgye IP-nivaet.

Nar det gjelder de forskjellige malemetoders anvendbarhet, ga CP de beste
resultater for utstrekning cg struktur av sulfidsonene, IP og motstands-
maling best egnet nar det gjelder bilde av strukturer utenom CP-malingene.
VLF er god i bedgmmelse av ledernes relative ledningsevne, men lite egnet
til en ngyaktig plassering av utgdende. SP ga god lokalisering men viste
ikke alle ledere, den indikerte fallet ganske godt. Magnetometri var ikke
brukbart i feltet (for smd forskjeller), mens gravimetri er uavklart.
Sonderinger mot dypet syntes kunne gi verdifulle tilleggs-opplysninger,
men resultatet av dybdesonderinger og de malmmektigheter som der kom fram,

m& behandles med varsomhet.

En konklusjon som ogsd kan dras fra Maurings data er at om boring gir
resultater som er noenlunde positive, vil ytterligere gravimetermdlinger

vere av betydning.
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d) . @st-feltet.

I dette feltet er det pavist svake VLF-anomalier (bilag 34). Disse er

i et par profil bekreftet av EM-maling. For & finne arsak til anomaliene,
ble det forsgkt rgsket i 1983, uten at en fikk resultater.

For sesongen 1984 ble fglgende rgskepunkt prioritert

1. pri.: Profil 300x - (9725 - 987,5)y
2. pri.: Profil 400x - ( 985 - 1005 )y
3. pri.: Profil 100x - (1005 - 1025 )y
4. pri.: Profil 200x - ( 990 - 1010 )y ~?

Intens graving ble satt igang og resultatene er satt opp i fglgende tabell :

Beskrivelse over Utfprt arbeid Resultat
_ dekke
. pri.: Smal myr med 7 forsgk innen 10 m? Oppgitt, - ikke
bekk/kratt 1,5 m ned i myr og fast fiell.
hard leire, med store
steiner
2. pri. Torr skogbe- 3 - 4 forsgk. Oppgitt, - ikke
vokst skraning Gravd inn i skrénin- fast fjell.
gen. 1 m dypt. Leire
og sand.
3. pri.: Flat myr med 1. forsgk. Oppgitt, - ikke
kratt. Blgt myr. fast fjell.
4. pri. Myr med tett 1 gregft V for Oppgitt, - ikke
vierkratt, bekken fast fjell.
liten bekk.

En ser at rgske-arbeidet ikke har gitt svar pa anomalidrsaken. Ingen av
rg¢skene nddde ned til fast fjell. Det er dermed ikke trolig at en klarer
& avdekke anomaliarsak uten en form for boring. Men anomalikarakteren er
ikke av en slik type at boring anbefales. Derfor blir videre arbeid pa

denne anomalien henlagt.
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VIII JOMAFELTET

1. Geofysiske malinger

Det ble sommeren 1984 utfgrt EM-differanse- (en slags TURAM) og multi-
frekvens-malinger (SYSCAL) i Jomafeltet, utfgrt av H. Elvebakk fra insti-
tutt for petroleumsteknologi og anvendt geofysikk ved NTH. Prosjektet ble
igangsatt for & stptte et NTNF-prosjekt instituttet hadde pa gang om SYSCAL-
metoden, og fordi en antok at metodene kunne vere viktig for & utvikle kunn-

skapene i forbindelse med Jomamalmen.

Hensikten var & undersgke om metodene kunne gi indikasjon pa& forekomstens

fortsettelse mot sydvest. En malefrekvens ble benyttet, nemlig 225 Hz for-
di denne har vist seg mest hensiktsmessig i andre malmfelt. Bade vertikal-
oghorisontalkomponenter av resultantfeltet ble madlt, likesad fase-differan-—

sen. Malingene er tolket og vist i bilag 35.

Disse viser tydelige anomalier, men ikke i forbindelse de malmskjaringer
(D38) vi tidligere har hatt i SV-feltet. Det framkom to anomalier av spe-
siell interesse. Draget ved Orvasselva er fulgt over 500 m. Det er tydelig
at det samler mye strgm, men det er ikke mulig & si hva dette skyldes. Det
ma& ogsa pekes pad at det er merkelig at denne sonen ikke er indikert tid-
ligere. Dypet synker mot SV fra ca. 125 m til 300 m. Det ble boret pa& denne

anomalien (se senere).

Denne andre anomalien er registrert pd profilene CD og D og er kanskje
den mest interessante av de nye anomalier. Det er en helt typisk EM-
anomali av konduktiv type, og den synes ha kontakt med malmen. Dypet

er 200 m.

At omraddet rundt D 38 ikke ga indikasjoner, kan tyde pad at sonen her er
avtagende. Men for & vare sikker burde det vert jordet i malmen i D 38
og mdlt videre mot SV, hvis en mener dette er et interessant omrade for

videre undersgkelser.
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SYSCAL-EM ble malt i de samme profiler som over (bilag 35) unntatt
pr. X, AB og F. Dette er en lite utpr¢vd metode og tolkningene er
usikre. Det males to komponenter av magnetfeltet og en av det elek-
triske. Det energiseres med en kabelslgye og det mdles med 10-12

frekvenser. En tilsynelatende spesifikk motstand beregnes.

Det har vart vanskelig & komme til noenlunde entydige tolkninger

med denne malemetoden, spesielt ved bestemmelse av dypet. De store
motstandskontraster som er pavist, indikerer at ledere er tilstede.

En kan peke pa to soner som gar SV-over (bilag 35), tolkningsmessig

skal begge behandles med forsiktighet. Den nordre av disse ligger
parallelt med vart SV-felt, mens den sydligste faller overens med den
trend den kjente mineraliserte sone har i dette omradet. Imidlertid er
det en mulighet for at indikasjonen registrerer grafitt-fyllitter en
vet ligger under hele feltet. Dypet er som sagt usikkert. Det trenges
bedre tolkningsteknikker (EDB-baserte) og mere erfaringsmaling fgr sikre

konklusjoner kan gjgres i Joma-feltet med SYSCAL-metoden.

Egne geofysiske malinger gikk i -84 ut pd & suplere VLF-malingene
sydover langs Syd-flanken. Det ble mdlt slik at det ble 50 m mellom
profilene og tett mellom malepunktene. Hensikten var sa ngyaktig som
mulig & kartlegge de forskjellige ledere som fortsetter mot syd. Bilag
36 viser resultatet av mdlingene. Bilaget dekker et meget interessant

oppfolgingsfelt langs Syd-flanken.

Bilaget viser at utgdende av Joma-malmen kommer inn langs 5700 V.

Det er god overenstemmelse mellom VLF og TURAM, men i 1050 S gir begge
malemetoder vesentlig svakere indikasjon. I pr. 1250 S er det igjen

en sterk anomali i omtrendt samme posisjon, men mellommdling ma til for
a4 vere sikker pa at den samme sone forstsetter mot syd, eller om det er
en ny sone. Kurveformen, f.eks. i pr. 1350 S er noe forskjellig fra den
i pr. 900-950 S. Den sistnevnte kurve antyder en svak leder av store
dimensjoner (impregnasjons-sone) mens den ved 900 S skulle tyde pa en
god leder. Dette draget kan i alle fall fglges til pr. 1550 S, men kan

videre sydover narme seg den vestenforliggende sonen.
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Langs 5825 V ligger det andre hovedanomali-draget. Det ser ut til & kunne
fplges ut av madleomradet (1750 S). Ogsa dette har en tendens til en
forandring etter 1050 S, men ikke sa markert som for det gstenfor-
liggende draget. Ved 900 S er antyder denne indikasjonen en middels

leder av stor utstrekning. Den detaljerte arsak til indikasjonen er

ikke kjent, men antas ha sammenheng med impregnasjonen i heng av hoved-
malm-nivdet. Fra ca. 1600 S gir madlingene inntrykk av en god leder av en -
viss stgrrelse. Boring i 1981/-82 bekrefter tilstedevarelsen av impregna-

sjoner med smale massive band.

Utenom disse to sonene finnes svakere anomalier. Mellom dem finnes et
uregelmessig niva som md ha en del ledende materiale. P4 den vestre flanken
av den vestligste anomali er det svake indikasjoner. Disse star antagelig

i forbindelse med en svak TURAM-anomali. Det er i denne sammenheng verdt

a merke seg at den vestre indikasjonen pd VLF (som er ganske sterk) bare

ga en meget svak, men utholdende anomali pa TURAM.

Dragene er savidt interessante at de bgr mdles inntil de forsvinner.

Likesa er det nd ¢nskelig & fa boret noen gode profiler gjennom sonene.

Malingen av det magnetiske bildet i Joma-feltet fortsatte. Alle @-V
profiler er na ferdig, men det gjennstdr minst tre N-S profil. Male-

opplegget er at det madles 100 m mellom malepunktene.

2. Boring.

Det ble i feltet boret i flere del-omrader. Ett av disse var pa den
lange EM-differanse anomalien. Den sees langs ca. 1350 i bilag 35,

i det vi kaller Syd-feltet. Den har en N@-SV-lig retning og blir dypere
mot SV, fra 150 til 300 m.

Da anomalien aldri tidligere har vert indikert, ble den betraktet med
noen skepsis. En sprekke-struktur som krysser den i den nordre enden,
kan ikke ha forarsaket anomalien. Vinkelen mellom strukturen og indi-
kasjonen er minst 60 9. At AMT ogsd hadde gitt noen usikre indikasjoner

i samme omrddet, var med til & gke interessen for den.
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Borhullene D 63 og D 64 ble boret, henholdsvis 300 m og 400 m

dype. Hullplasseringen er vist i bilag 37. Bilag 38 viser snitt
gjennom hullene. En ser at de skjarer en serie med lyse og mgrke
grennstener. En del av den mg¢rk banding som finnes i hullene er
markering av putelavaer, men i D 63 er det partier som kan ligne pa
mgrk fyllittt, fulgt av en smal sone av en bergart som kan vere kvarts-
fyllitt. Dette er midt inne i grgnnsten og fyllitter er tidligere ikke
observert sa hgyt i feltet.

Begge hull har truffet mineraliseringer i to nivder, hvorav det dypeste
synes ha tilknytning til hovedmalmsonen ved ca. y 31800. Mineraliserin-
gene er knyttet til typiske tuff/pyroklastiske soner, hvor albittfels
og klorittskifre veksler mye. Den bestadr av band og arer av pyritt og
band av magnet- og kopperkis i svert varierende mengde. Sporadisk sees
ogsa litt sinkblende-badnding. Ellers finnes ofte magnetkis-gnister,

spesielt i den lyse grgnnsten.

For begge hull synes EM-ancmalien a registrere den ¢vre sone, best i
D 63. I D 64 ligger indikasjonen 25-30 m hgyere. Det ser ogsa ut som
denne sonen kan korreleres med VLF/TURAM-sonen rundt 5825 V i bilag 36.

Denne blir sterkere mot Syd. Ellers er den meget fattig pa tungmetaler.

Den nedre sone har mineralisering over ganske stor mektighet. Mektig-
heten gker fra D 63 til D 64 fra 6 til ca. 18 m. Den beste del av den
finnes 1 D 63 med 1,88 % Cu over 0,94 m, mens D 64 har ca. 0,5 % Cu
over 3 m. Mineraliseringen i D 64 er tydelig mer Cu-rik mot ligg,

mens Zn opptrer i de ¢vre deler.

De skjeringer disse hullene har gitt, er ikke uten interesse.

I praksis har en fatt en test pa hovedmalmsonen mot dypet. Denne
ser ut til & gke i mektighet mot syd. EM-anomalien har pad sin side
gitt kun et delvis lovende resultat, men en videre oppfglging ma
foretas. I forhold til AMT-indikajsonene, er en havnet i riktig

dyp, men noe forlangt pa hengsiden av anomalien.
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I Sv-feltet ble boret 3 hull, D 59-60-61 bilag 37. Av disse var det

bare D 60 som ga mineralisering av spesiell interesse . Her ble det
pavist 1,24 m massiv malm med 1,17 % Cu, 38 ppm Ag og 0,12 % Zn. I
tillegg finnes en 90 cm sone, 8 m hgyere i hullet med i gjennomsnitt

1,1 % Cu, 0,32 % Zn og 18 ppm Ag. De andre hullene har gitt det mineral-
iserte niva, og like viktig, de er boret ned til den underliggende, mgrke

fyllitten.

Bilag 39 viser forskjellige snitt gjennom en del hull. Pr. x94850
indikerer at det mineraliserte viva stiger mot V, samtidig som pr.

y 30850 viser at det faller mot S. Alle registrerbare nivaer viser
disse trendene. Samtidig med stigningen mot V, tynner ogsd minerali-
seringen sterkt ut. Pr. x94950, 100 m lenger mot N, har ikke de samme
tendenser, men med et hull V for D 55 ville antagelig det samme ha

framkommet.

Massivmalmen har gkt svakt i mekighet fra D 38 og gstover til D 60
(0,7 - 1,2 m). Det er derfor sannsynlig at den ¢gker noe videre i @-

retning og det bgr bores 100 m @ for D 60.

Lenger mot S viser bade D 56 og 57 bare svake inpregnasjoner. Den
massive sone som er funnet er neppe mer en 100 m bred. Det vil na
vere riktig & fg¢lge denne mot @ for & se om noen retningstrend kommer
fram. Et hull S for D 22 er ogsd aktuelt. Det vil ogsd vare viktig at
alle hull som bores, fgres ned i fyllitten, noe som gir en god struk-
turell kontroll i feltet. Det er ogsa observert soner med nesten ren
kalksten i noen av hullene. Om disse er fglgbare andre steder, er

ogsd den et hjelpemiddel i den strukturelle tolkning.

I omrddet mellom Vest-malmen og malmplaten ved Lindseth skjerp ble
bh 58 fra 1983 fulgt opp av bh 62, satt 50 m ¢stenfor og et AMT-
anomalt omré&de, se pr. x95200 i bilag 39. Mens D 58 ga 1,15 % Cu og
6 ppm Ag over 2,03 m, ga D 62 2,02 % Cu og 18 ppm Ag over 1,42 m
(spor av Zn i begge). Derimot har impregnasjonsmektigheten gket fra
3,4 til 8,8 m i D 62. I dette omraddet bgr det settes flere hull og

helst langs et N-S profil.
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irets boring har ikke gitt gket malmtonnasje. Hullene har henledet opp-

merksonheten, dels pd nye omrdder og dels pd problemer som md avklares.
D 64 tyder pad at det finnes impregnasjoner lengere mot S og at det der-
med kan vare en parallelt mineraliseringsstruktur her (ref. de to syd-

ligste anomalier) .

IX GEODATA-PROSJEKTET.

Pa slutten av 1983 foreld ferdig rapporten: " Grongfeltets Molybden-
potensial-avgrensning og prioritering av favorable omrader for mol-
ybdenmineralisering". Rapporten var bestilt av Grong GRuber hos SINTEF-B

med den hensikt &:

- fa tolket i detalj de 15000 geokjemiske bekke-
sedimentprgver i Grongfeltet for & finne en geo-

kjemisk indikator for Mo
- Sette dette sammen med geologisk og magnetiske data

- og med dette definere/skille ut omrader med molyd-

den potensiale.

Dr. R. Sinding-Larsen var SINTEF's leder av prosjektet. Noen forstudier

ble gjort sommeren 1983. Disse ble brukt til & raffinere sluttrapporten.

Med utgangspunkt i Fremstfjellets Mo-Cu mineralisering ble et modellom-
rade pa 3 km? avgrenset og karakteristikkanalyse utfgrt. Hele Grongfeltet
ble delt opp i enkelt-celler, stgrrelse 500x500 m, og i delomradder A-M
(bilag 40). Tilsammen ble 35 anomale omrade utskilt (disse kan bestad av
flere celler). Av disse ble i sin tur 16 prioritert. Disse er tegnet

inn p& kilag 40. Feltsescrgen 1984 tillot at 9 av disse ble fulgt opp

i marken, nemlig.

S for Mgkkelvatn
NV for Skiftesmyr
: N@ for Finnburvatn
: N for Berg Gard
NV for Skardfjell

H @ ©w o w o
N W N =N e

Langvatn v/Tromselv
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F 2 B: S for tunellen, Steinfjellet
F 3: S for Szterlifjellet (Gjersvikruet).
G 1: V for Kirma

Under feltarbeidet ble det lagt opp til en traversering, spesielt 1
omrader med grense grgnnsten/granodioritt, men stgrre granodioritt-
felt ble ogsd gjennomsgkt. Det ble sett etter makroskopisk Cu/Mo eller
rustsoner. En forsgkte vare oppmerksom pd omvandlingsfenomener. Det ble
innsamlet friske og representative prgver fra de omrdder som ble under-
sgkt og kontrollpunktene er avmerket relevante flyfoto, sammen med at
hammeren ble benyttet mest mulig. Bare i B 1 og B 2 ble observert Cu,

kanskje ogsa Mo i B1,

Ved tilbakekomst fra feltet, ble alle innsamlete pré¢ver ngye under-—
spkt makroskopisk. Innen hvert omrdde ble prgvene delt i grupper:

grgnnsten - finkornet granodioritt - grov granodioritt o.s.v. etter
hvordan prg¢vematerialet var. Deretter ble samtlige enkeltprgver ned-

knust. En komposit-prgve ble deretter laget ved innveiing av like store

deler fra hver av enkeltprgvene innen
til analyse. Hensikten var om noen av komposittene viste anomale verdier,

skulle enkeltprgvene fra denne sendes til egen analyse.

Tilsammen 17 prg¢ver ble sendt til Mercury Analytrical Ltd for analyse

pa Cu, Mo, W og Sn.

Fplgende analyser ble oppnadd:

: N i u 5 -4
Al GROV GRANODIOR & ; -1 1
Al FOGLIERT GRANODIOR 5 4 -1 1
AZ ROSA GRANOLIOR & 3 -1 1
P GRAGRONN GRANODIOR 11 5 -1 -1
B1 GRORK GRANODIOR 907 40 & 1 e
B1 FINK GRANODIOR 907 15 -1 -1 -4
2 FINK GRANODIOR 1006-1007 74003 =1 =1
2 GROVK GRANODIOR 1006-1007 8 2 -1 -1
2 LYSMIDDELSK GRANODIOR 10D6&6:1D07 9 1 -1 1
B3 GRANODDIOR BLANDET 1007:1008 11 3 1 =
z GROVK GRANGDIOR & 1 -1 -1
EZ HYIT, FIMK, GRANGDIGR 5 i -1 -1
FZB FINKE GRANODIGR 941:19472 4 1 -1 -1
Fa GRANGD GFPPEL & N 1 -1
3 LYSGROVE GRANODIOR 15 z 1 1
F3 GRUNNSTEHN 28 3 -1 -1
Gl GROV FOLIERT GRANODIOR 13 z -1 -1

en gruppe. Komposittene ble s& sendt
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Som en ser av tabellen, er det kanskje 2 prgver som skiller seg

ut pad Cu. Mo skiller seg egentilig ikke spesielt ut pa noen prgve.

W er helt negativt, mens 2 prgver har 2 ppm Sn. Kombinerer en analysene,
er B 1 Grovk. granodioritt og B 2 Finkornet granodiortt de eneste prg-
ver som skiller seg ut. Den fgrste som f@glge av nest hgyeste Cu verdi,
samt en interessant pavisning av Sn. Om dette Sn-nivadet er av interes-
sant stgrrelse, er vankelig & si. Det kan nevnes at samlepr¢ver fra
Fremstfjell har gitt 1,2 ppm Sn. En tror i ale fall at en skal veare
oppmerksom pa at den sure intrusiven i dette omrddet har spor av tinn.

Den samme oppmerksohet bgr ogsd rettes mot prgve B 3.

B 1 og B2 er altsd meget svakt anomale, men det syne ikke vare mye
over bakgrunn. En vet ogsad at Cu pa 710 ppm skyldes et par prg¢ver med
tynn impregnasjon. Enna er ikke enkeltprgvene fulgt opp, men dette bgr

gjgres.

Arets undersgkelser synes ogsd bekrefte at de sure intrusjoner i den
nordre del av Grongfeltet ikke er atraktive. Det videre arbeid pa denne
problematikken mé& f@gres innen den store granodioritt-intrusjonen sydgst-

ligst i feltet.

X DIVERSE

1. Meraker.

Hosten 1983 ble foretatt en rekke mutinger i Merdkerfeltet, og sommeren
1984 ble utfgrt befaring og merking av de 4 mutingene ved Vektarhaugen,

N@ for Merdker sentrum (bilag 40).

Det ble satt opp en basis med retning 359 fra den S¢gndre av toppene pa
Vektarhaugen. 3 profil ble mdlt med VLF, men ingen markerte anomalier
framkom. En geologisk rekognosering etter de indikerte skjerp ga ogsa
negative resultater. Gabbro-kupper (som skal finnes) ble sett, men hver-

ken rust eller andre mineraliseringstegn ble funnet.
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Aktiviteten ble sa flyttet ca. 500 m mot NP pd Vektarhaugryggen. Heller
ikke her ble det funnet skjerp, men pa det N@-lige hgydepunkt finnes

ogsad en gabbro, som pagrensen mot massiv amfibolitt har svak rust i kon-
taktsonen. Et VLF-profil ble lagt over dette hgydepunktet og en anomali
framkommer over denne rusten. Det synes ikke vere grunnlag for a forvente
at denne rust/VLF-indikasjon er et uttrykk for st¢rre mineraliserings-

volum. Rusten skyldes magnetkis.

At ikke de to skjerpene ble funnet ma skyldes at de er plottet feil

pa det geologiske kart. Det mest sannsynlige er at de ligger lengere
nord pa Vektarhaugen. Det gjennomtrdlete terreng har de riktige berg-
arter, og eventuelle skjerp ma finnes i strgkretningen. De geofysiske
malinger viser forgvrig at det neppe er ledende soner av noen utbredelse

innen det malte omradet.

1800 m SV for Vektarhaugen, ble Stadsds Grube funnet. Den var plottet
ca. 200 m feil pad det geologiske kart. Gruben bestdr av en 37 m lang
skjering. Fra denne er sprengt en synk og en ort som gar inn parallelt
strgket. Strgket varierer fra 16-609 og fallet er 0-159 V. Forekomsten
ligger i metasandstenssonen, men gragrgnne metafyllitter og gravakker
opptrer. I tillegg sees to smale soner med mgrkere gragrgnn, massiv og
tett bergart som kan vere amfibolitt, men betegnes her som hornfels.
Det finnes 2 mineraliserte soner, 3-2 m fra hverandre. Den nedre sone
er en sterk impregnasjon med ca. 30 cm mektighet, og bestar av en sul-
fidisk masse med fyllitt-filler flytende omkring. Den ¢vre sone er mer
massiv, med mektighet ca. 10 cm. Den generelle sulfidutvikling er en
impregnasjon i en fyllittisk grunnmasse. Magnetkis er mer masseformet,
mens kopperkis konsentreres i flekker og strenger. Mineralet kan sees
& fylle tynne sprekker ogsa utover i metagrdvakkene. Det finnes ogsa

en del spredt sinkblende.

Det er utfgrt ganske store bergmessige arbeider her. Forekomsten er
imidlertid av liten mektighet. Omradet rundt er overdekket, derfor er
utbredelsen usikker. Noen geofysiske profiler burde vert malt. Fore-

komsten er ikke sikret med muting.



- 57 -

‘2. Mutings-befaringer

I lgpet av feltsesongen 1983 ble i regi av Nord-Trgndelag Fylke
innsamlet 2736 bekkesedimentprgver fra den del av fylket som ligger
vest for E 6. NGU har foretatt analysene og har opparbeidet en data-
base for resultatene med lokaliseringskoordinater:; Det ble analysert
pa 29 elementer og resultatene ble offentliggjort i 22. mai 1984.

Resultatene er senere publisert i NGU nr. 84.116.

Grong Gruber var tilstede ved offentliggjgrelsen og sikret retten til
16 mutingsomrader, spredt pd 9 felt fra Harran i nord til Holden i
Verran i sy¢- Det var vesentlig pa Mo og pa Pb/Zn (Cu) det ble plassert

mutinger.

Etter at resultatene foreligger i rapportform, er det klart at mye kan
gjgre med dette datamaterialet, men det vil ta lang tid & g& igjennom

alt.

Av de 9 forskjellige felt, ble 3 befart (bilag 42). Dette var Grgnlidalen
(1 omrade) pa N-siden av Follafjorden vest for Follereid. Grautvatnet
(1 omrade) NV for @yvatnet pa Hgylandet og 2 omrader (Kroktjern) vest

for Namsen i Harran.

I Grgnlidalen er det aktuelle omrddet underlagt med m@rke og grove
granitter med store rektangulere feltspat-gyne. Inne i denne finnes

sd lag eller ganger med en meget finkornet, rgd og bandet granitt.

Langs elva er de samme bergarter meget knuste og ratne. Rpdfargen

synes her skyldes noe hematitt. Det er ikke sett hverken Mo eller
sulfider, og det er ellers intet i omrddet som tilsier videre interesse.

Derfor er dette mutingsomrddet frafalt.

Ved Grautvatnet er det meget homogene bergarter. Her veksler en gra,
godt foliert boititt gneis med lyse granittiske ganger. Biotitt-gneisen
har delvis utviklet smd runde feltspatportyrer. Langs elva ned til

vann 250 m ble det funnet en forskifret sone med en meget mgrk amfi-

bolrik bergart (amfibolitt, antagelig).
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Den har en svak lys banding og i forbindelse med et 1-2 cm bredt
feltspatbdnd er det sett uregelmessige og smd, grove klyser med
kopperkis, samt grov amfibol. I tillegg er det i samme niva i
amfibolitten sett en fin spetting med magnetkis. ellers ble ikke

annen mineralisering sett.

Det er mulig den svake mineralisering i amfibolitten er skyld i den
geokjemiske anomali som er funnet i elva. I alle fall er det ikke noe
annet som tyder pa interessante mineraliseringer i omradene rundt.

Matingen er derfor ikke opprettholdt.

Begge de ovenforbeskrevne lokaliteter var mutet ogsd med henblikk
pd Mo. Intet er sett. Arsak til dette kan vere at grunnfjellsgneiser/

granitter i dette omraddet har et visst sporinnhold av Mo.

Det siste muotingsfeltet omfatter to omrader i feltet rundt Kroktjern
litt NV for Harran. Ved omrdde 2 stdr en meget rusten biotittgl.skf.
Rusten skyldes meget fint fordelt magnetki;ilitt grafittisk materiale.
Umiddelbart i ligg av skiferen finnes en kalksone som er ca. 20 m
mekig. Denne er lys, bandet og uren med mye knoller og striper som
synes vaere av skarntype. Meget finfordelte sulfider var tilstede,

men bare magnetkis kunne identifiseres. Analyser viste imidlertid

at her var praktisk talt tomt for tungmetaller.

Ved omrade 1. ble det funnet en rustbrun kalksten som var tett spettet
med sma& flak av hematitt, noe pyritt og kanskje ogsd magnetkis. Analyser
viser dog at kalksonen er fri for tungmetaller. Overdekningen er nusten
total, men det kan sees massive bergarter i heng og ligg som tyder pa

tilstedeverelsen av gabbro og dioritter.

Det geologiske milj@ omkring Kroktjern sd umiddelbart meget interessant
ut, og det ble antatt at omradet trengte ytterligere oppf@glging. Ana-
lyseresultatene er derimot helt negative og mutingene er derfor frafalt.
Arsak til de geokjemiske anomalier kan vare spor-innhold i den rustne

biotittgl.skf. Rustsonen her kan fglges flere 100 m.
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XI. KONKLUSJONER

Hovedaktivitetene i feltsesongen som gikk var i Fremstfjell, Borvasselv,
Joma-feltet og Renselvannfeltene. Dertil ble foretatt en rekke; mindre

arbeid befaringer og kontroller. Aktiviteten ble derfor noe spredt.

Resultatmessig har en ikke oppnadd nye, stgrre oppslag, men det er
framkommet en del data som har fg¢rt til interessante konklusjoner.
Det er ogsd blitt utfgrt arbeid som definitivt har kunnet avslutte

enkelte objekt.

Av hovedprosjektene er Renselvann og Joma, de som har gitt de mest
interessante resultater. Jomaprosjektet er i god gjenge og det fore-
ligger allerede tolkningsmodeller som kan ha betvdning for den videre
prospekterings-virksomheten. Det geofysiske arbeidet i feltet har gitt

nye informasjoner og det arbeides videre med & tilpasse nye metoder.

Ved Renselvann har arbeidet avslgrt svert positive muligheter, idet
gravimetriske mdlinger har pavist anomale masser pa flere mill. tonn.
De andre geofysiske metoder en har benyttet kan ikke bekrefte dette,
men de har definert utgdende av de soner som er av interesse. Boring

vil vere det neste steg i feltet.

Borvasselv-feltet ga ingen positive resultater. 2 hull mot dypet av
sonen fant ingen mineralisering. Den geologisk/geofysiske tolkning
tyder nda pa at vulkanittene ¢gker i mektighet mot N og det vil derfor
vaere denne vel nye undersgkelser vil rette seg. Imidlertid vil det
nad kanskje vaere riktig & avvente resultatet av den tyske gruppens

geologiske undersgkelser f@gr det foretas ny satsing i dette feltet.

Fremstfjell-boringen ga svert darlige Mo-analyser og mineraliserings-
mektigheter tilbake. Det er forelgpig usikkert hvorfor resultatene

ble slik. Det er mulig mineraliseringen blir svakere mot dypet, men

det er ogsd mulig at de to dype borhullene ble satt forkjert. Det er
ogsa drgftet om analyseringen kan vaere befengt med analysefeil. Dette
m& kontrolleres. Derimot var det positivt & sld fast at ca. 1,5 km
lengere @ ble det pavist ganske omfattende Cu-mineralisering i et omrade
hvor NGU har indikert en leder mot dypet av Fremstfjelltypen. Dette er

en indikasjon en forelgpig vil se pa& som et separat objekt.
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Det tredje av sesongens borprosjekter ble foretatt ved Grgndalstijern,
V for Skorovas. Ingen mineralisering av noen mektighet ble pavist, men
vestligst i feltet gket sulfidmengden. Det er derfor ikke umulig at en

videre vurdering her vil komme til behov for gkt boring.

Av mindre befaringer, ser det ut som en ikke blir ferdig med Grubbtjern/
Broka i Sanddgla. Spesielt sistnevnte blir mere interessant idet det over
en stgrre bredde kan pavises en svak Cu-mineralisering. Det er vanskelig

a4 si hvordan denne skal gripes an videre.

Geodataprosjektet er ogsd ett som bare sakte gar videre. Men det ser ut
som det er granodioritten sydligst i Grongfeltet som er interessant. I
tillegg skal en ikke glemme mulighetene som ligger ved Brekkvatnet, men

en er da ute av de typiske Grongfeltbergartene.

Bade Langtarmen, Gjersvik S og Stortjern har mineraliseringstyper som
ikke er interessante og den nordre del av Holmofeltet synes heller ikke

atraktivt.

N&r det gjelder oppfglging av mutinger ser det ut som omradene rundt
V.enden av St. Skorovatn viser fa positive trekk og det er spgrsmal
om disse skal beholdes videre. En har ogsad kunnet luke ut noen av de

mutinger som er opptatt utenom Grongfeltet.

I Gjersvikfeltet er det utfgrt en del arbeid pad omvandlingssoner

(ved Royal School og Mines) uten at en forelgpig kjenner resultatene.
Det er imidlertid klart at Gjersvikfeltet er et potensialt omrdde som
har flere indikasjoner pa& at her har malmdannende prosesser vert i virk-
samhet. Best kjent er selvfglgelig Gjersvik-malmen, men ogsd Annlifjell,
Gjersviktjern, de nye impregnerte omradene i Gjersvik S og Rgrvatn-ano-
malien, md sees i denne sammenheng. Alle disse ligger innenfor et omrade
pa 20 km2. Dette er ikke noe stort omrade og det kan framvise flere sta-
dier av malmdanningsprosessesen. Mineraliseringen tyder pa en Zn-dominans,
men f.eks. Annlifijell har en stockwerk-sone som kan vare interessant i
Au-sammenheng. Dette er enna ikke undersgkt. Det b@gr derfor vurderes om
det bgr legges opp til en samordnet plan for dette feltet, som gar inn

for en total vurdering av dets muligheter i lg¢pet av 3-5 ar.
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Grave Geuser s

LokAUTET : FremsTFS .

LS D e e e .-
-

side: 71

: ERCURY RNAL.
Fraspektecingsaid: er MERRT R e
Bh- | Analyse- Kiernelokalisering | Kjeme- Ana\gss » ppm
o nr. m. . “'BA‘-" -~ Mo Cu
1o/84 1 8,00~ 40,00 2.0 5 42
2 40,00 - 12,00 u 5 8
3 42,00 - % 00 . <A1 1o
4 1460 - 1b.oo " 1 10
5 Ab.oo - 18,00 . A 1
b 18,00 - Zo.00 . 3 111
ks 20.00 - 22.00 u 55 365
8 22.00 - 2400 v 5 124
q 24,00 - 2b.ov . 29 2%5
10 2,(9.00 - 28,00 . 8 48'/
14 28,00 - o, co n 27 82
12 30,00 - 32,00 19 200
13 32,00 - 4,00 " 1 13%
14 34,00 - 3,00 p 4 3R
15 3,00~ 38,00 n 2% 21
1 33,00 - 40,00 " 4 123
11 40,00 - 42,00 ‘ 5 292
18 4) 00 - 44,00 . 21 bT4
14 00 - 4lo, 00 " b 215
20 L, 00 - HB800 “ 11 705
21 4,00 - 50,00 v 13 8
22 50,00- HD2,00 " 4 5%8
3 52,00 - 94,00 " 73 330
24 54 00 - 000 . 14 224
25 5lp, 00 - 38,00 * 16 bl
2 8,00~ 60,00 ' 14 232
21 k0,00 - (b2, 00 " 5 253
28 b2,00 - W1,00 g 22 23S
24 (.00 - blo, 0o “ 2 300
30 lole, 00 - (08,00 " ‘4 Ho
34 08,00 - 10,0 a 360 104
3 Jo.00 - 3100 | 83 211
33 32,00 - ¥,00 " 70 143
34 oo W00 | 43 3
35 + 3,00 = 18,0 " 19 30
3o 18,00 - 3000 | " 3 A
3 Q0O - SLCEO | 3 43S
33 22 00- %h.Co g 7 322
29 t CO- 20,00 u 4 (20
40 Bloco ~8600 “ 43 460
H g%, 00- 90,00 v 118 30
42 90,00 -92,00 " 3 3%
43 92,00~ H,00 @ 3
A Y00~ Ao,00 ’ 7 383
45 9% 00 - 93,00 . ol 406
46 og,00 - /00, 00 - 18 213
41 /00,00 - 102,00 u 43 513
4 102,00 - 104, 00 " 40 1249
qu {04 o0 - 10(, 00 I 10 T
50 100,00 - 10€,0 : 15 443




Grave Gevssr Vs

-

e camBP e e s et

-

19@: MERLWRY ANALYT

side: 2

LokpuTeT : TRENSTRL
wk*Cﬁ.ﬂﬁ\SQ\fd- » 4 - - 498 4
Bh- | Aralyse-| Kiernelokalisering | Kjeme- Anahyse, ppm
ne nr. m. . \grBA(.n 3 Mo cu
70/84 51 708,00 ~ 110,00 2,0 14 3/0
52 1“/0,00 - {1,2‘ [5)6) " 16 95
53 112, 00 - 744, 00 . 70 120
54 132,00 — 134, 00 N 8 1371
55 134,00 - 130, 00 " Q 232
Sb 13,00 - 138, 00 n 25 135
57 138,00 - 740,00 " 70 186
58 158,00 - 160,20 " 4 2343
5 160,00 - 162,00 ‘ 15 S
@O 162,00 ~ 164,00 " 369 386
6f ok, 00 - 1de20 | * 142 %4,
62 170,00 = 11,00 v 406 253
63 1100 - 114,00 ! 740 o213
b4 1H%,00 — 13,00 ! 51 232
: 65 184,00 = 126,00 ' 14 71126
bb 1%b,co - 18,00 " Gt 34
67 1% 00 - 19C.00 - 13 732
68 200,00 — Z02,20 h 24 Q9
69 202,00 = 20400 " 72 (05
7o 20400 = 20000 | 33 1339
H 20,00 = 208,00 " 9 19%)
23 Qb oo " 200 | 1 58
+3 21600 ~ 218,00 " 1% 0S8
# 278 00 - 22000 | 5 362
15 220,00 = 222,00 " 2 3}
Ho 228,00 ~ 230,00 " 1 3s
H 230,00 ~ 232,00 ' 20 319
IR 232,00 = 234,00 " 13 @9
9 %00 ~ 23,00 " 73 13}
8o 238,00 = 240,00 d 77 273
& 24000 - 241,00 " 70 LA
§2 L0 - ko0 0 7 213
£3 244,00 < 4b,00 " & 43
§4 20 T 260.00 ' (o 244
') 2L,00 - R, 00 " 1 7o
86 " dA00 = o, 00 . 4 L3
83 do,00 = o&, 00 ' (e 5
9, 2% 00 - 313,20 ' 3 5
% 240,00 = 1O " 73 150 |
90 2400 - MG oo ! 18 /354
1 34400 - He,00 , 175 540
92 3400 ~ 8,00 . L2 FAag
3 %00 - 350,00 " 1% 4k
14 35000 ~ 36U ' 2 441
15 3500 - IBh,co . 4, 23
16 35400 - 356,00 . 1 11506
N 350,00 ~ 39,00 ' 43 #4554
98 X98,00 - 30,00 ' 20 218
19 000 = 32,00 " ok 217
100 Y00~ Joh 09 ! M 2A |




Geewe Groper 5

-

Sf&c : 3

LoxpuTer - TREMSTFIELL  Jgg: MERWRY ANAL.
Prospekteringsavd - | Ar - 4a84

BPh- Am\y.s& K_'\e,me.\oko.\iscrinﬁ Kjeme- An“‘BQEJ ppm
. ne. m.. lengden] Mo Cu
/4% | o1 | koo - Sbbeo | 20 29 | 1%
702 le,00 ~ 3,00 . 12 3% 3
103 33200 ~ 34,00 2 »f'? 0284
104 ¥, 00 - SHe00 " Zo 305
705 3}, 00 ~ 3R,00 4 9 20!
106 382,00 ~ 3¥00 1.0 22 129
107 300 - 800 . 9 G/
108 38,00 ~ 38&00 1 8 16]0/
109 3% 00 = 30,99 " 32 97
19| Fowo - TR0 | 1 it
112 FRoo - 3K, 00 2 25 154
713 4,00 - Fe00 ‘ 4 £3
1’/4 2,00 — 3.Q%IOO n 5‘5 ?8
115 400,00 ~ 402,00 A ZO‘Z ,/43
116 406,00 — 408, 00 u (O?’ %70
111 40,00 - 410,00 : 74 184
/'/8 Z1"000 - "T’Q,DO 1 30 %ZO
19 4200 — [H)t.OO v 90 5
120 ZH(JMOO' 111&,00 n 54 ',ZZ
21 | oo -dmeo || da | /sl
722 420,00 - 422,00 " 3 748
723 422,00 - 424,00 5 2 432
724 4ohco = 4200 a (7 328
125 400 - 428,00 . a3 305
726 428,00 - 430 " 9 532
127 432,00 = 43,00 . 53 33
428 45"!.00 - 43,00 . 743 637
729 43,00 - 43800 . 169 490
730 438,00 - #o0,00 . 14 (92
731 45200 ~ 454,00 \ 219 G2/
732 454 0o - 456,00 . 158 533
733 45,00 - 45800 t 744, 511
734 462,00 — 4,00 ‘ A8 744
736 439,00 - 48,00 " (3 793
736 4%3,00- 485,00 , L2 o7
734 435,00 - 4%3,00 " 1S /70
723 B0 - 498,00 \ 709 203
/39 49900 - 500,00 ) 4¢ //Z(O
740 500,00 = 502,00 ' %4 252




LoxruTET : PREHSTFjek LlAs: HERCUR y AN -

Geons Grueer % side: 7
Prospekteringsavd. A -
A : \3 r 7984
Bh- | Analyse-| Kijernelokalisering | Kjeme- Ananyse , pprm
ne nr. m. lengden| . Mo Cu
77/% 7 | 4800 -4o,00 2 5 11
2 0,00 — 22,00 \ 9 3
) bf, 00 — 63,00 . 12 22
4 (olo, S0 ~ (68,50 . 4 )
N} #1.50 - 19,50 v lo p!
% 134 50 ~ 136,50 " H &5
? 201,00 - 903 00 n 11 1M
¢ | 231co - 23900 n 6 243
9 aZ(n% 90 - «263 50 n 13 THo
70 24,00 = 3Ho,00 0 3 190
7/ «?XC) 00 - L4, 00 " b 23
72 29,00~ 293,00 u ] 154
73 | 2Boo-As0 | 72 | 15%
74 o2°/5 00 - €9%,00 u o) 5%
75 298,00 - 300,00 ‘ b 23
76 315,00 - 31% 00 u 2 1
7?2 | 37Zoco ~31900 v 4 159
7¢ 3/9 0o ~ 331 00 ' ? A7
79 RA 00 - 323, 00 ‘ 2 2
20 330,00 -332,00 u ) 54
;4 33200 - 334,00 . b 2t
) 334,00 - 336,00 “ § 132
<3 33,00 - 338,00 “ 5 2
<% 340,00 - 342, 00 v 2 3
25 32,00 ~3%,00 ! 3 18
o oo - 4,00 . 2 102
2} 345,00 - 48,00 " 3 189
L8 350,00 - 352,00 " 70 1%
29 352,00 = 354,00 " 5 299
30 354,00 - 356,00 ! 4 #4d
3 3Sb,00 - 358,00 " " 265
32 36/,00 - 363,00 . 9 1Gl
33 | 36300~ 3500 | v 4 294
34 365,00, - 361,00 ! G 4
35 U000 - 328,00 n 0% 4
3o 338 00 - 380,C0 ! 58 15
37 380,00 - 382,00 " 70 2%
38 382,00 - 2«4, 00 u 23 10/
3 384‘00 - 38l, 00 " 7 12
jo 38600 - 3%€,C0 t 4 T
/4 38%,00 - 390,00 «. 3 Gl
973 390,00 - 392 00 u 15 100
42 3°I‘1 00 - SQQ 00 « 90 €50
43 3%»‘00 398, 0o " 8 524
44 398 po - 400,00 [ 24 455
15 0,00 = 402,00 " 1 403
40 40200~ hohoo | 12 100}
43 .00 - 40,00 “ 24 Gl
49 40,00 ~ 40%,00 I A3 RaxS
49 /)«og 0o - 41 O. 00 " A 399
50 440 ro - 412,00 I A 29
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