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INNLEDNING

I forbindelse med programmet Undersgkelse av statens berg-
rettigheter ble det i tiden 14. til 31. juli 1980 gjort geo-
fysiske undersgkelser p& Leirvassfjell i Bardu kommune, Troms
(se tegning 1800/74B~01). Undersgkelsene ble utfgrt av
forsker Per Eidsvig (ansvarlig) og geofysiker Jan S. Rgnning.
Som medhjelper fra stedet deltok Tom Kristensen.

Hensikten med undersg¢kelsene var 4 f& kjennskap til form og
stgrrelse av en nylig funnet Cu-Zn-mineralisering.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Den nordvestlige del av maleomréadet faller innenfor mile-
omrddet for geofysiske helikoptermdlinger sommeren 1978
(Hdbrekke 1980). P4 dette oppdraget ble det foretatt radio-
metriske- og magnetiske madlinger, men disse ga ikke anomalier
som har betydning for dette oppdrag.

Geokjemiske bekkesedimentundersgkelser sommeren 1978 viste
sterke anomalier pd kobber, bly og sink oppetter langs
Leirbekken (Krog 1980). En oppfglging av disse sommeren
1979 fgrte til funn av en rik Cu-2Zn-mineralisering (Rinstad
1980) .

Detaljerte malmgeologiske studier og Packsack boringer ble
foretatt sommeren 1980 omtrent samtidig med de geofysiske
mdlingene (Rinstad 1981).

Sommeren 1981 ble det boret 5 dypere diamantborhull i om=-
rddet. Geologisk borrapportskijema fra disse boringene var
tilgjengelige for forfatteren under utarbeidelse av denne

rapport.



MALEMETODER

Ved de geofysiske undersgkelsene pd Leirvassfijell ble det
foretatt foigende mdlinger:

Oppladet potensial, cp
Selvpotensial, sP
Magnetisk totalfelt, magn.
Elektromagnetisk, VLF

Indusert polarisasjon, IP

Elektrisk ledningsevne, ¢

Ved CP-malinger plasseres en elektrode i den mineraliserte

sonen, mens den andre (fjernelektroden)} plasseres s& langt

fra sonen at den ikke influerer pd potensialbildet i mile-
omrddet. Potensialet pd overflaten blir si mdlt opp, og

ut fra dette kan den mineraliserte sonens laterale utstrekning
bestemmes. Metoden kan ikke si noe om mektigheter, og heller
ikke noe om type mineralisering.

SP-midlinger gir som regel anomalier for relativt gode ledere

nert dagen, men kan ogsé‘gi anomalier for impregnasjonsfore-
komster., SP-mdlinger blir ofte utfgrt som gradientmdlinger,
og en mid da summere de enkelte midlingene for & f4& SP-potensi-
alet. Dette kan gi store usikkerheter i potensialniva, mens
de lokale variasjoner blir relativt ngyaktig angitt. Usikker-
hetene kan reduseres ved & foreta milinger i lukkede slgyfer
og korrigere for eventuelle feil.

Ved de magnetiske milingene bestemmes det magnetiske totalfelt.

Disse mdlingene gir stort sett opplysninger om berggrunnens
magnetittinnhold. Ofte kan dypet til magnetittanrikningene
angis.

VLF-mélinger gir anomalier pd relativt grunne mineraliserte

soner med god ledningsevne. Metoden benytter sterke fjernt-
liggende radiosendere som energikilde. Elektromagnetiske
bglger med horisontal magnetisk komponent trenger ned i jord-



overflaten og induserer sekundare elektromagnetiske felt

i ledende soner. ‘

Totalfeltet pd overflaten vil avvike fra horisontalen og ved
3 mile totalfeltets dipvinkel, kan en f4& informasjon om
ledende soner i undergrunnen. Metoden kan ogsa gi informa-

sjon om sonenes plassering i rommet.

IP-m&linger gir som regel opplysninger om berggrunnens inn-

hold av elektronledende mineraler, uansett om dette gir gket
elektrisk ledningsewvne eller ikke. Metoden er sdledes
spesielt godt egnet for pdvisning av impregnasjonsmalm, men
ogsd kompakte ledere gir sterke IP-anomalier.

Ved 3 benytte elektrode kdnfigurasjonene pol/pol og pol/dipol
(se tegn. 1800/74B-07) og la elektrodeavstanden a ¢gke kan en

f4 et bilde av lederstrukturen i dypet.

Ledningsevnemdlinger (¢) gir opplysninger om de relative

ledningsevneforhold i et omrdde. Tallverdien kan i mange
tilfeller vere av riktig stgrrelsesorden, men dette er sterkt
avhengig av mélegeometri og ledernes geometri.

Indusert polarisasjon og. ledningsevne miles som regel samtidig
og betegnes IP/g.

MALINGENES UTF@RELSE

M&lingene ble utfgrt i et stikningsnett anlagt etter de geo-
logiske/topografiske forhold i feltet. Basis (2000N) ble
stukket i en lengde av 1500 m med retning 849 i gst, 809
mellom profilene 48000 og 50008 og 829 i vest {(mot geografisk

" nord). Stikningen av tverrprofilene foregikk samtidig med

CP-m&lingene, og profilene ble derfor noe uregelmessige.
Disse ble imidlertid plottet riktig inn pd kartene, slik at



de enkelte anomaliene har riktig posisjon. Profilavstanden
var hovedsakelig 100 m og malepunktsavstanden 25 m. Som de
enkelte kaitbilag viser, har en avvik fra dette i vestre del
av feltet.

Ved CP-midlingene ble malmsonen jordet i utgdende i bekk ved
koordinat 4980¢-2125N (E1). Fjernelektroden (E2) ble eta-
blert i myr ca. 1800 m i sydegstlig retning fra E1 (se tegn.
1800/74B-02). Malmsonen ble ladet opp med strgmpulser pa
ca. 2 sekund og en dgdtid pA ca. 6 sekund. Strgmstyrken
var 1 Ampere.

SP-midlingene ble foretatt som gradientmdlinger i rundrag.
Potensialnivdet ble summert, og korrigert for systematiske
feil. '

De magnetiske totalfeltmdlingene ble foretatt med Unimag
protonmagnetometer. Malingene ble kontrollert ved at
krysningene mellom basis og profiler ble malt to ganger.

Det kunne ikke padvises nevneverdige avvik ved denne kontroll.

Ved VLF-milingene pd tverrprofilene ble hovedsakelig radio-
stasjonen NAA benyttet, men ogsd GYD. Feltet fra disse er
tilnermet parallelle slik at stasjonene kan benyttes om
hverandre. Profilene parallelt med basis ble milt ved &
benytte den norske stasjonen JXZ.

Nedenforst&ende tabell viser hvilke profiler det ble malt IP/o
p&, hvilke elektrodeavstander (a) som ble midlt ved pol/pol og
pol/dipol, plassering av fjern strgmelektrode (E2), plassering
av fjern potensialelektrode ved pol/pol-midlingene (P2) og
profillengde i meter.

Profil a (pol/pol). a (pol/dipol) E2 P2 Profillengde
4300 25 12.5 lik E2 ved CP  48000-2000N 200
4400 25 12.5 " 47000—2000N 1300
4500 50-25 12.5 . " 4800¢-2000N 700
4700 25 12.5 " 5000@—2000N 750

5000 100-50 25-12.5 " 55000~-2020N 1000



I alt ble det malt 15.7 profilkm. CP, 17.3 profilkm. SP, 16.0
profilkm. magnetisk totalfelt, 16.5 profilkm. VLF og 3.9
profilkm. IP/G.

Totalt ble det utfgrt 39 dagsverk inklusive reisetid.

RESULTATER

Resultatet av CP-mdlingene er vist som kotekart i tegning
1800/74B-02.

Resultatet av SP-gradientmilingene er vist som kotekart i
tegning 1800/74B-03.

Resultatet av magnetisk totalfeltmilinger er vist-som resi-
dualkart i tegning 1800/74B-04.

Originaldata fra VLF—mélingene er vist i tegning 1800/74B-05.
Frazer filtrerte data fra VLF-mdlingene er vist som kotekart
sammen med tolkning av VLF originaldata i tegning 1800/74B-06.

IP-effekt for f.eks. pol/pol med a=25 m kan beregnes ut fra
midlte IP/0 verdier for pol/pol med a=50 m og pol/dipol

a=25 m. Resultatene fra de mdlte og beregnede IP/g verdiene
er tegnet som profiler i tegning 1800/74B-07 og ~08.

TOLKNING OG DISKUSJON

I det fglgende blir de enkelte geofysiske metodene forsgkt
tolket. Det har vist seg at omrddet bestdr av flere ledere,
og en fullstendig tolkning er umulig. Mot slutten av av-
snittet blir resultatene diskutert i lys av diamantboringene.



CP-malingene (tegn. 1800/74B-02) indikerer omrisset av et

ca. 1.1 kmz,stort mineralisert omrade. I omrddets ¢stlige
del synes grensen a fglge 1400 m V-koten, mens 1200 m V-koten
indikerer begrensningen mot vest. Nar en tar de topografiske

forhold i betraktning synes det som om dette omrddet danner

-en noe deformert skdl. Det uregelmessige forlgp kotene har

innenfor omradet indikerer at det her fihnes flere ledere.
Potensialfallet en finner fra g¢gst mot vest kan enten skyldes
begrenset ledningsevne i mineraliéeringen, eller at den (de)
sonen{e) scm fortsetter lengst mot vest ikke er den samme som
den det er jordet i.

Ved koordinat 4400¢0-2075N har CP-kotekartet et lokalt maksi-
mum. Dette er et uvanlig forlgp, men lar seg forklare med at
en dypereliggende sone kommef nermere dégen i dette omradet.
En forutsetning for dette er at den aktuelle ledende scne

har god elektrisk kontakt med jordingen.

Langs randen av det mineraliserte omrddet finnes enkelte
uregelmessigheter i koteforlgpet som indikerer mulige under-
liggende ledende soner. Disse er ikke i kontakt med malmen .
det er jordet i. Sonene finnes ved koordinatene 1800N-3700%,
2000N-53000 og 5000¢-1550N. Langs profilet 50000 fra 2225N
til 2600N er potensialet konstant, og her finnes sannsynligvis
en ledende sone med meget god ledningsevne.

Ogs& ved koordinat 4700@-2250N har en indikasjoner pd en leder

som ikke er i kontakt med jordingen. Den markerte knekk kotene
viser i omrddet skyldes sannsynligvis en overliggende sone noe

lengre mot nordvest som er i kontakt med jordingsmalmen.

Sonene som er indikert ved 47000-2250N og 50000-1550N ligger

pd samme potensial og kan derfor vere en og samme underliggende
sone. Sonen en finner langs profil 50000 fra 2225N til 2600N
ligger p& et potensial som er 100 m V lavere, og dette er sann-
synligvis en separat sone. Blotning av grafittholdig glimmer-
skifer ved koordinat ca. 51009-2500N (Krog 1980, side 9) gjgr

denne sonen lite interessant.
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Det mineraliserte omridet synes é vare relativt flattliggende,
spesielt i omradets gstlige del.

SP-mdlingene (tegn. 1800/74B-03) viser flere tildels sterke
anomalier spredt utover det mineraliserte omrddet. Mest

markert av disse er en anomali pa 700 m V ved koordinat
44000-2050N. Denne faller sammen med det lokale maksimum
CP-bildet viste. Da SP-mdlingene gir anomalier pad dagnare
mineraliseringer er denne med'pé'é bekrefte antagelsen om en
oppbuling av en ledende sone. '

SP-anomaliene synes ikke & danne noe spesielt mgnster. De
fleste ligger innenfor det mineraliserte omrédet indikert wved
CP-midlingene, men enkelte ligger pid randen, og noen helt uten-
for. Bemerkelsesverdig er at de to blotningene ved koordi-
natene 49800-2125N og 4825@-2110N ikke gir SP-anomali. I den
vestligste av disse finnes en rik sinkblendemalm {(Rinstad
1981, s. 4). Sammenlignet med de andre kismineralene har sink-
blende dérlig ledningsevne, og dette kan vare forklaringen pa
den manglende SP-anomali. I den andre blotningen (i bekk)
finnes en rik Cu-Zn-malm, og det er mer uforstdelig at en her
ikke finner SP-anomali. Det kan imidlertid ha sammenheng med
stgrrelsen pd malmsonen og plassering i forhold til grunnvanns-
speil.

En sammenligning av de magnetiske mdlingene (tegn. 1800/74B-07)
med et detaljert geologisk kart (Rinstad 1981, tegn. -02)
viser at alle de st¢rste magnetiske anomaliene ligger i

granatglimmerskifer. Anomalienes form indikerer at &rsaken

er lokale variasjoner i magnetittinnholdet nart dagen.

VLF originaldata (tegn. 1800/74B-05) viser flere anomalier
langs de enkelte profil, og disse ligger tildels sa tett

at de pdvirker hverandre. Dette gjgr tolkningsarbeidet
vanskelig, og anomalier kan lett forsvinne. Selv om en i
prinsippet kan bestemme ledernes dyp og plassering i rommet,
vil den gjensidige pdvirkning gjdre en slik tolkning meget

usikker.
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For lettere & kunne pavise sammeﬂhengende anomalidrag ble
dipvinkelmdlingene Fraserfiltrerte og resultatene er fram-
stilt som kotekart i tegning 1800/74B-06 sammen med en mulig
tolkning av VLF-m3lingene. Under denne tolkning ble det ikke
tatt hensyn til alle de anomaliene som finnes langs basis
mellom profilene 52000 og 4200¢. Grunnen til dette er at
mdlingene her er gjort parallelt med en ledende sone, og
under slike forhold kan sterke anomalier lett oppstd uten a
ha noen geologisk relevans. MAlingene pd profil 5000¢ mellom
1900 og 2000N og 51009 mellom 1750 og 1850N er utelatt p& grunn
av at en her fikk anomali p& kabelen som fgrte ned til CP-
fjernelektroden.

Tolkningskartet viser flere gst-vest-géende ledere med tildels
meget sterk ledningsevne. Malmblotningen ved koordinat
49800-2125N synes & vare knyttet til en anomali som strekker

" seg fra profil 52000 og muligens vestover til profil 42004.

Blotningen ved koordinat 4825@-2110N synes & tilhe¢re en
separat sone med svak ledningsevne.

Denne tolkning er ikke i overensstemmelse med malm-utgdende
kartlagt med APEX (Rinstad 1981, tegn. 02). P& grunn av

stor profilavstand og den innbyrdés pavirkning VLF-anomaliene
har pa hverandre, er den gitte tolkning noe usikker. Det
finnes muligheter £for en. tolkning hvor de to blotningene
faller langs samme sone, men dette synes lite sannsynlig ut
fra de gitte data. Ledningsevnen er helt forskjellig i de to
sonene, og det er padfallende hvor godt sonen fra malmblotningen
i bekken og vestover faller sammen med CP-begrensningen.

For & avklare disse forholdene b¢r detlméles mellomliggende
VLF-profil.

I DBH1 kunne det pdvises flere grafitthorisonter som ligger
med tildels liten vertikal avstand. P& grunn av topografi
kan en ikke se bort fra at en av disse har utgdende like
ved malmblotningen i bekken. VLF-anomalier fra disse to
sonene kunne i si fall falle sammen, og den ca. 1000 m lange
sonen vestover kan derfor skyldes en grafitthorisont.
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Mot vest har en klare indikasjonef pd en sone som strekker
seg fra 1900N til 2500N. @st for denne ligger en annen sone
som synes & vere noe kortere. Anomaliformen indikerer at
disse sonene har utgdende i dagen, eventuelt under et tynt
overdekke. Den vestligste av disse synes 4 ha en naturlig
fastsettelse gstover fra koordinat 41000-1515N £il koordinat
4400¢-2500N. P& grunn av manglende mdlinger kan en ikke si
noe om det videre forlgp '‘av denne sonen. Dette anomalidrag
synes & indikere ytterkanten av eﬁ mineralisert plate med
meget god ledningsevne. Yttergrénsen stemmer relativt darlig
med yttergrensene mot vest indikert pa CP-kotekartet.

En VLF-anomali ved koordinat 41000-2600N indikerer imidlertid
at det finnes en meget godt ledende sone lengre mot nordvest.
Denne sonen er for darlig kartlagt til & kunne si noe om for-

lgpet, men den kan forklare uoverensstemmelsen.

Som tidligere nevnt synes det mineraliserte omrddet a veare
relativt flattliggende. Det finnes da muligheter for at
enkelte av de anomalidragene som er indikert i tegning
1800/74B-06 representerer starten pi en sone, og at andre
representerer avslutningen. En kan dessverre ikke ut fra
VLF-malingene fastlegge den laterale utstrekning av de
enkelte soner, og derved bestemme den sydlige og den noxdlige
begrensning. Turamméiinger ville vaere bedre egnet til & 1gse

disse problemene.

Indusert polarisasjon og ledningsevne ble milt pad enkelte
profiler (tegn. 1800/74B-07 og -08) for & skaffe flere
detaljer om det mineraliserte omrédet. Disse mé&lingene be-
krefter resultatene fra VLF-tolkningen, men gir i tillegg
flere detaljer. Spesielt ser en dette ved koordinat 44000~
2500N. Tolkningen av VLF-data gir her en sone, mens IP/o _
mdlingene indikerer minst to kanskje tre sonexr i et omréade
fra 2400N til 2550N. Sonene ligger her si tett at de ikke
kan skilles ved VLF-malinger.
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IP/0 -madlingene p& profil 5000 viser et stgrre omrdde fra ca.
1700N til ca. 2125N hvor bide IP-effekt og ledningsevne er
sammenhengende hg¢y. Den nordlige begrensning av dette om-
raddet faller sammen med malmblotningen i bekken, og det antas
derfor at dette representerer utbredelsen av malmen langs
50000-profilet. Dette omradet faller ogsd sammen med de
begrensninger som ble indikert ved CP-mdlingene. Mot s¢r
faller 1edningsevnen'noe og indikerer en annen type minerali-

sering.

Mer sentralt pa profil 50000 finnes et omrdde med meget
stabile ledningsevneanomalier ved pol/pol malingene, mens
pol/dipol verdiene varierer sterkt og oppndr tildels meget
hgye verdier. Utenfor dette, ca. ved koordinatene 1800N og
2075N, er IP-effekten hgy mens 'ledningsevnen er tilnzrmet
uforandret. Dette indikerer to overliggende mineraliseringer
der den ¢verste ligger grunt og har meget god ledningsevne,
mens den andre er en impregnasjon. I det sentrale omradet
blir impregnasjonen skjermet av den overliggende leder, og
den hgye IP-effekten forsvinner. .Pack-Sack boringer fra 1980
bekrefter denne geologiske modell (Rinstad 1981). I Bh 2
finner vi gverst en grafittfgrende glimmerskifer. Videre
nedover fglger en lys gneis med kisimp:egnasjon og en massiv
kismalm. Tilsvarende finnes ogsd i Bh7 og DBH5. I Bhé
finnes bare en kisimpregnasjon og dette forklarer den redu-
serte ledningsevne mot sgr. Den overliggende grafittfgrende
glimmerskifer kan muligens forklare uoverensstemmelsen mellom
den APEX-kartlagte malmutgiende og VLF-tolkningen.

Ved koordinatene 1600N og 2250N pd profil 50000 framkommer
meget sterke ledningsevneanomalier. Disse faller sammen med
meget sterke VLF-anomalier og anomalien ved 1600N faller
sammen med en CP-indikert leder. Under tolkningen av CP-
milingene ble det antydet at dette kunne vare samme leder
som ble indikert ved koordinat 4700¢-2250N og ledningsevne-
anomaliens plassering st¢ttef opp om denne antagelse.
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Fra koordinat 5000@-2300N til 50000-2500N viser ledningsevne-
milingene at ledningsevnen er stgrst ved pol/pol milinger med
elektrodeavstand 50 og 100 m. Dette indikerer at den leder
en ut fra CP-mdlingene synes & ha her, ligger minst i ste¢r-
relsesorden 20-30 m under bakken.

Ved koordinat 47000-2075N finnes en markert IP-anomali med

" relativt moderat ledningsevne. Dette kan representere for-

lengelsen av den sinkrike sonen med blotning ved koordinat
4825¢-2110N. Sonen ligger nart dagen.

Hvis dette er en riktig tolkning, vil IP/g pol/pol-midlinger
trolig kunne avklare problemstillingen om de to malmblotninger
tilhgrer samme horisont. '

ved koordinat 47000-2190N faller en ekstremt hgy IP-anomali
sammen med en SP-anomali, en meget sterk VLF-anomali, og en
negativ ledningsevne-anomali. En har her indikasjoner pa

en leder med meget god ledningsevne, men den hgye IP-effekten
har trolig ingen geologisk relevans. Denne, og den negative
ledningsevne, skyldes sannsynligvis et uheldig samspill mellom
malegeometri og ledernes geometri.

IP/0 -malingene pd profil 4400¢ viser flere omrdder med hgye
IP- og ledningsevneanomalier. Det mest interessante av disse
strekker seg fra ca. 1975N til 2250N. Disse begrensninger
faller sammen med to VLF-anomalidrag og disse representerer
trolig henholdsvis sydlige og nordlige begrensning av en sone.
Innenfor dette omridet finner vi ogsd det nevnte lokale
maksimum p& CP-midlingene og den meget hgye SP-anomali. Et
borhull, DBH2, nedsatt p& koordinat 4425¢-2080N viser ingen
mineralisering som kan forklare de nevnte anomalier. Arsaken
kan vaere at den mineralisering som ut fra anomaliene md finnes,
opptrer sporadisk, og at det ikke er sammenhengende minerali—
sering. Det meget skarpe lokale ledningsevneminimum pd pol/
dipol malinger ved a=12.5 m ved koordinat 2100N stgtter denne
mulighet..
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Generelt kan en si at diamantboringene har bekreftet det

generelle inntrykk av de geofysiske midlingene. I DBHI1 er

det pavist 7 forskjellige grafitthorisonter og i tillegg

enkelte kisimpregnasjoner. Under borkjerneinspeksjonen ble

det pavist meget god elektrisk ledningsevne pad flere av
grafittsonene. Det mineraliserte omradet som CP-malingene

har indikert bestdr da sannsynligvis av flere grafittsoner,men en
finner i.tillegg enkeite kisimpregnasjoner og noe massiv kis. I enkelte
borhull ble det pavist vertikaltgdende kissoner, og disse vil

trolig s¢rge for eléktrisk kontakt mellom de enkelte horisonter.

I DBH1, som er 100 m langt, finnes bare en impregnasjon av
~sinkblende og kobberkis som interessant mineralisering. Dette
kan vere fortsettelsen av den massive malmsonen med blotning

i bekken, men dette er usikkert. 'DBH2 viste ikke minerali-
sering av interesse. Dette viser at selv om malmblotningen i
bekken kanskje har en utbredelse pd ca. 1 000 m i gst-vest-
retning, er utbredelsen mot s¢r meget begrenset. Diamant-
boringene viser at mineraliseringen skifter fra en rik ca. 2 m
mektig Cu-Zn-malm ved bloéningen i bekken til 0,3 m massiv
magnetkis i DBH5, 25 m lengre s¢r. Disse forhold gjgr Cu-Iin-
mineraliseringen p& Leirvassfjell gkonomisk uinteressant.

Det gjenstdr imidlertid flere ubesvarte spgrsmil, og det an-
befales derfor geofysiske mdlinger i borhullene. CP-milinger
i DBH1 vil gi svar p& hvilke ledende soner i borhullet til-
svarer de enkelte paviste soner pd bakken. CP-borhulls-
milinger vil ogs& gi svar pd om noen av borhullene er for

korte, slik at interessante soner ikke er gjennomskaret.

KONKLUSJON

CP-mdlingene pé Leirvassfjell har indikert et sk&lformet

mineralisert omride med stg¢rrelse ca. 1.1 kmz. Andre male-

metoder (VLF og IPA ) og diamantboringer har vist at omradet
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bestdr av flere ledere, og det har'vist seg vanskelig & f&

en enhetlig tolkning av omr&det. Lederne synes & vare rela-
tivt flattliggende, og de ligger delvis over hverandre. To
rapporterte blotninger (Rinstad 1980 og 1981) synes & tilhgre
to forskjellige soner, og deres utbredelse er begrenset.

Diamantboring sommeren 1981 har vist at de fleste lederne be-

‘stdr av grafitt, og omradet synes ikke lenger 3 vare gkonomisk

interessant. Det gjenstar imidlertid flere ubesvarte faglige
spprsmdl, og nye geofysiske mdlinger anbefales. Ytterligere
VLF- og IP/0-milinger vil trolig avgjgre om de to refererte
blotninger h¢rer til samme sone eller ikke. CP-madlinger i
borhullene vil trolig gi en avklaring pa hvilke soner i DBH1
som tilhgrer de enkelte indikerte soner p& bakken, samt gi
svar p& om noen av hullene er for korte, slik at interessante
soner ikke er gjennomskaret.

GEOFYSISK AVDELING
14. desember 1981

Jan . Qwuun;sf-
Jan S. R¢n g
geofysiker
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