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. Sammendrag, in ﬁholdsfortegneise eller mnholdsbeskrweise :

Hovedoppgave i malmgeologi, bergavd NTH - med bilagshefte
I'Annlifiellet finnes et ekshalativ mineraliseringssenet med en tungmetallfgrende tilfarselssone. Undersgkt ved
¢ boring CP-maling og analyser av bergarten i et rutemgnster
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- BILAG 22

ANALYSEPRAVER BORHULL 1

Antall meter Pravenummer
11 oF I 01
14 OF I 02
17 OF I 03
20 OF I 04
23 OF I 05
26 OF I 06
29 OF I Q7
32 7 CF I 08
35 OF I 0S8
38 : OF I 10
41 ' OF I 11
44 OF I 12
53 OF T 13
56 OF I 14
59 _ | OF I 15
70 OF I 186
73 OF I 17
76 OF I 18
79 OF I 19
82 L oF I 20
85 oF I 21
88 OF T 22
91 ' OF I 23
94 OF I 24
g7 OF I 25
180 OF I 26
183 oF I 27
186 oF I 28
2189 OF I 28



ANALYSEPRGVER BORHULL II

Antall meter Prevenummer
7 ’ OF II O1
14 OF II 02
21 OF II 03
24 OF II 04
27 OF II 05
30 (stikkpreve nr. 57) OF II G5
33 OF II 07
36 | OF II 08
39 OF II Q8
42 OF II 10
45 OF II 11
48 OF II 12
51 OF II 13
54 OF IT 14
57 OF II 15
s0 OF II 16
63 OoF II 17
78 OF II 18
81 oF II 18
84 OF II 20
87 OF II 21
g1 OF II 22
84 OF II 23
g7 ‘ OF II 24
100  (stikkpreve nr. 56) OF II 25
103 OF II 26
106 oF II 27
109 gF II 28
112 OF II 29
115 grF II 30
118 OF II 31
132 OF I1 32

135 OF II 33



Antall meter Provenummer

138 OF II 34
141 OF II 35
147 OF II 38
150 OF II 37
151 OF II 38
152 aF II 38
1583 OF II 40
154 OF II 41
155 OF II 42
_ 156 OF II 43
157 OF II 44
158 - : OF IT 45
158 OF II 46
160 OF ITI 47
162 - OF IT 48
165 OF IT 49
166 (stikkpreve nr. 55) ' OF II s0
167 (stikkpreve nr. 54) OF II 51
170 OF II 52
203 OF II 53
Stikkpraever:
167 OF II 54
166 OF II s5
100 OF II 56

30 ' OF II 57



L/10/e2 .  BILAG 23
to arve haugen
from mercury analytical Llimerick

scil geochem results
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R XT3 e

sample si ca mg Kk na ag
off1/1 20.8C 7.€% %.8L 1,02 2.727 -C.10
>  90.60 9.%7 2.79  1.14 2,17 =C.1C
z  1e.4C 12.C% 2.12 C.%6 2,22 -0.1C
L  o4L.,70 4,99 2,48 C.97 2.85 -C.1C
= 22,9 6.C6 1.8 1.44 2,05 -C.1C
€ 19.9C €.21 1.9 1.9Cc 2,74 -C.1C
7 zg,2C  1.8C C.27 C.g2 2,67 -C.10 hdl
e 29.70 1.2 C.15 C.9¢ 2,8% -C.1C ot
9 9L.6C 4.91 5.11 .54 2.0% ~C.10 D
16 4C.CC C.72 C.1g C.29 4,54 -C.1C 9
11 z£.4C C.97 C.2C 0.32C %.98 -C.1C S
15 D£.60 1.0 1.1  1.05 5,85  C.=C <
12 0Z.=C  5.46 4,27 C.C6 _ 1.54 -C.1C ol
1L  op,0C 2,92 4 Z4 1,322 1,91 1.1C e,
15 92,80 Lk,72 5.66 0.68 2.2 c.2C O
16 ©92.7C 1.eC 2.2e 1,89 2.2 1.5C
47 37.20 C.e* C.3e 1.12 4,50 C.1C
s 29,10 C.87 ©.78 2.16 2.75 1.00C
19 zL,9¢c 1.07 0.40 C.80 4,79 0C.20
o0 2g.70 0.68 0.0 C.22 4,94 -C.1C
01 29.20 0.6% 0.21 0.58 k.21 (0.100.20
oo 39,80 1.2&  0:%52 1.04 2.60 C.2C
5% 42,10 0.€8 0.4C 1.08 2.92 -0.10
°L 23,60 C.75 C.57 1.24 4,24 -C.10
55 5.0 0.66 0.44 Cc.ce C.99 C.20
o6 o2e£.20 3.1 1,00 1.72 .62 C.20
o7 16.90 C.41 1.04 1,03 2,62 C.60
cp 21.70 5.25 3. 44  C.C4 2,82  C.1C
o9 24,20 1.7% 0.2 1,232  Z,6% -C.1C
. off2/1  %6.10 1.10 C.1€ 0.1e 2.96 C.10
| s 21,40 Z,7C C.*C 1.54 2,64 -C.1C
} z 09,5 5,65 2.%5 C.C3 Z.C4 1.6C
L  20.2 7.41 2,74 ©.02 2,17  C.6EC
i = o2.6C 1.4k C,78  2.42 .27 1.20
. & oL.hc 1.C6 1.89 1,74 C.12 E.EC
7 o90.7C 2.4 1,28 2,45 Cc.2k 2.5C
e 022.7C 1.21 C.L7 2.74 C.26 E.6C
9 7£.fC C.CZ C.12 2,08 C.27 £.CC
1¢ o2 LC  c.CZz C.18 1,91 C.29  ©°.7C
19 21.8C  C.S2 C.29 2.27 C.27 k.2C
12 Zg.0C  C.2C  C.2C 1.92  1.4C (7.2C) 4.60
, 12 27,2 1.0 ¢c,ce Cc.es z,5= T7.2C
: 1L ze.cC C.C®T C.tk o 2.&C C.2€ 1Z.EC
i 1= Fg.cC  C.C7 C.17 2.56 C.29 11.EC
g 12 zn.ec  C.CE C.12 0 1.A9 C.1E 0 12,20
¥ 17 sz.eCc  L,oe  Z,67  C.76 2,01 -C.iC
P 1¢ 27.6C  C.Z7 C.ZE C.1e AT -G
A 12 Fe.cCc C.27  C.12 C.1C kybe -CLIC
o4 ~¢  za.3C C.Ez o C.7E0 1.sC g.82 -CLAC
3 a1 Li.oC  C.?t C.21 C.1ko2,ef -G
\ oo 28,6 1.0L  C.AC C.2E ZLEC -C.1C -
< ~=  3g.aC C.77  G.46  C.te b.co -ClC -
= ~L  2c.6C  CLET7  Cc.he C.tb 20190 -CLAC i
o= 3w.oCc .87 C.gk  C.oC 2.9z -CL1C '
oz ==.1Cc  C.77 C.Eeé  C.E9 L.oaT o -C.C ¥
27 Ze . CC .20 C.74  C.EC L. 1L =C, 10 A,
ce  z=.oc C.20 C.2F  C.iC Loed -CU1C =
~5 7,70 C.FE CLFh o CLo1A L7T -ClnC Eﬁ
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BILAG 48

GRONG GRUBER A/S 1
DIALOG.

Jato Sign. Sted ANMLIFJELL Retn. N 1509/80° Hul gh, I
Prove
Kis {mp. Berg. Ant. m. Bergartsbeskrivelse nr. | Analyseprove
3] Lys grennstein, Epidot~kalkspat=
ik,

26,0 |Gradvis overgang til klorittrikt

agaolomerat, Spredte py-ormer.

27.0 [Blalig, gra=hvit, sur b.a., med

store, hvite skyer. Tynne Kklorittl

tradder., Spredte py-ormer.

Homogen metaryhodacitt.

33.0 |Klorittrikt agglomerat, Skyet med

Kvarts=serisitt,

34,865 lHyit chert.

34,7 |Grennsteinsgang,.

35,3 |Homogen metaryhodacitt, En del

fjerer/ormer med py. Tynne

sprekker med kloritt,

45,0 |Klorittrikt agglomerat,

49,5 |Diffus aovergang til mark grannst,|.

50,9 |Lys grennstein,

55.3 |Magnetittrik chert,

55.7 |Lys grennstein, Karbonat som

spetter, tradtynne fjerer og

lameller. Meget svak py=impregn.

70,0 |Graduis overgang til blAligegrd,

sur b.a. Spredte hvite skvyer,

Moe kalkspat. Spredte py-ormer,

ofte sammen med kalkspata

75.6 [Diffus overgang til klorittrikt

agglomerat, Tett med tynne py-=

stringers., Spredte kalkspatormer

og til dels tett med kalkspate

spetter,

riojems Trykkeri, Namsos



GRONG GRUBER A/S

Da Sign. Sted

DIALOG.

ANNLIFJELL Retn.

Hull

Bhe I

Kis Imp. Berg. Ant. m.

Bergartsbeskrivelse

Prove
nr.

Analyseprove

78,49

Gradvis overgang til bl&lig, gra-

hvit, flintaktig bergart. Spredte

meqet sm& kloritt-spetter. Svert

tynne serisitt-arer. Spredte py-

ormer sammen _med kalkspate.

87.0

Diffus overgang til sur b.a med

ard=grenn matrix og qré-hvite

fjerer/skyer, som ofte danner en

slags laminasjon.

84,5

Karbonatlaminert grennstein.

95.6

Samme som 78.3, men tette py-—

stringers.,

895,89

Samme som 87,0,

89,5

Diffus overgang til samme som

78.9, En del elongerte kloritt-

flekker., Av og til gjennomsatt

av tynne, karbonatrike grenn=-

steinsganger.

13115

Grannsteinsgange.

1117

Homogen metaryhodacitt

114,1

Cranittisk Gange. Hartynne kloritt

sprekker,

114.8

Agglomeratisk metaryhodacitt.

Mange grennlig gra-hvite f jerer

og smd skyer, Noe kloritt i

uregelmessige smad ansamlinger og

diffuse flekker,

125.5

Klorittrikt agglomerat.

128,0

Mark grennstein. Fjzrer/skyer med

epidot, En del Karbonat som sKyer

ormer og fjerer.

141.,7

Magnetittrik chert,

Hujems Trykkeri, Namsos




GRONG GRUBER A/S

Da

Hojems Trykkeri, Namsos

Sign

Sted

DIALOG.

ANMULIFJELL Retn.

Hulgh, I

Kis

fmp.

Berg.

Ant. m

Bergartsbeskrivelse

Prove
nr.

Analyseprove

143.0

Klorittrikt agglomerat.

155,8

Lys gra, svert hard/sur b.a.

(agglomeratisk metaryhodacitt).

160.9

Diffus grense til klorittrikt

agglomerat.

16167

Finlaminert meget karbonat- og

klorittrik grannstein.

162,.9

Samme som 155,.8.

168.9

Magnetittrik chert.

170.0

Klbrittrikt agglomerat, Fragment-

ene er meget utdratte. Danner

enkelte steder nzrmest lameller,

Spredte kvartsarer.

173.6

Mt-rik chert,

173,.8

Samme som 155.8

174.6

Samme sam 161.7

174,8

Samme som 155,.,8

178.7

Magnetittrik chert.

180,89

Samme som 155,8

182.5

Klorittrikt agglomerat, Noe karboj

nate.

183.4

Massiv finkornet pyrittmalme

184.1

Samme som 182,5

191.0

Merk grennstein,

217.8

Finkornet, rosa=grenn b.,a. Mye

kalifeltspat. Manqge bldlige

kvartseyne, Kvarts ogsd som arer

og _skyer, Cp. observert i Kkuvarts,
Granittisk ganqge




GRONG GRUBER A/S

4
Dato Sign. Sted ANNLIFJELL Retn. Hul Bh, I
Prove
Kis Imp. Berg. | Ant.m. Bergartsbeskrivelse nr. | Analyseprove
220,1|Merk grennstein, Mye kalkspat i

skyer/fjmrer sammen med Kvarts,

Meget smd mt-spetter, Epidot-

innholdet ser ut til & ske mot

dypet,

251.0

SLUTT

tujeiis Trykheri, Namsos




GRONG GRUBER A/S

Sign

Sted AMNLIFJELL

DIALOG.

Retn N 1509/759 Hul 8h, TI

Dato

Kis

[mp.

Berg.

Ant. m

Bergartsbeskrivelse

Prove

nr.

Andlyseprove

0

Lys grennstein, rik p& kalkspat

og epidot, som uregelmessige

adrer/fjerer. Svak py-impregn.,

ofte 1 forbindelse med kalkspat

Chert, Svakt magnetisk., I forbind}

med puter

Morkere type grennstein. Gang.

Tynne fijzrer (1=5mm) med kalkspat

Soner/seqregas joner av epidot m.

diffiyse grenser, Fn del mt, Meget

svak py~-impregnas jon.

Sur gang? Meget finkornet, HAar-

tynne, uregelmessige epidot&rer,

Uregelmessige Arer/triAder med mt,

Serisitt p& h&rtynne slepper.

Gradvis overgang til lys grann=

stein, Soner(10-=20 cm.) med diff=-

use overganger er lysere/surere,

Uregelmessige kalkspatfijerer

Kan vere klorittrikt agglomerat,

10.9

Gradvis overgang til bl&lig gra,

fink, sur bergart. Gjennomsett,

1cm tykke kvartsarer. Tynne (Smm)

epidotdrer. Svak py-impregn,

13.4

Klorittrik bergart med en del

sure, lyse fragmenter. Kloritt-

rikt agglaomerat,

165

Gradvis overgang til lys grennst,

En del epidotsegregasjoner. Rel,

karbonatrik, En del gje.settende

kvarts=kalksp.=arer. Bkende

epidotinnh, mot dypet.

25.8

Diffus overgang til fink,, blek,

gralig hvit-grenn bergart. Soner

pd 10-80 cme. er rikere pd Kloritt

Rik pyritt-impregn./stringers.

Kalkspat som uregelmessige &rer

og som mmestore spetter, En del

ifuypeins Trykkeri, Namsos




GRONG GRUBER A/S

Da

tHojerns Yryikeri, Namsos

Sign

DIALOG.

Sted ANNLIFJELL Retn. Hul BR, TII

Kis

Imp.

Berg.

Ant. m.

Bergartsbeskrivelse

Prove
nr.

Analyseprove

sm& (2mm) kvarts-porfyrer enkelte

steder., Oftest kalkspat i forha.

med py-arene.

43,8

Meget serisitt—-rik sone av_berg-

arten ovenfor,

44,5

Samme saom 25,8

62.7

Grennsteinsgang. En del kalkspat,

Laminert pd tvers av kjernen,

63,4

Samme som 25,8, men mindre py og

mer serisitt.

B4.7

Mgrk grennstein, Mye kalkspat som

tynne fijmrer og som starre skyer

sammen med Kvarts., Skifrig ogqg

klorittrik i overgangen fra den

sure bergarten ovenfor. Synlig

cp. ved 72,7m (i kvarts).

74.6

Sur gang. Middels py-impregne

74,8

Samme som 64.7

7749

Meget blek gralig, bla=hvit b.a.

Finkornet, Tynne py-serisitt-

drer (rette, gjennomsettende,

hartynne),

81,7

Grann=gra, fink, b.,a., Cjennom=

settende, hdrtynne Klorittslepper

Lysere, grabld til hvite delvis

rundede fragmenter. Enkelte

soner anriket p& mt, Kvarts opp-

trer badde som diffuse skyer og i

drer, Karbonat som tynne fji=rer.

Meget svak py-impregn.

Agglomeratisk metaryhodacitt,

114.,4

Grannsteinsgang. Klorittrik,

114,89

Samme som 81,7, men ikke s& mye

fragmenter,

11843

Finlaminert grennstein., Noe epid.




GRONG GRUBER A/S

3
Dato Sign Sted ANNLIFJELL Retn. Hullgh, II
Prove
Kis fmp. Berg. Ant. m. Bergartsbeskrivelse nr. | Analyseprove
121.0|Mt=rik chert,

121.6

Mgrk qgrennstein.

12540

Gradvis overgang til sone med

merkere, mt-holdig, surere bergar

127.6

Gradvis overgang til merk grennst

131..1

Bla—-grd, finka., flintaktig ba.a.

Homogen metaryhodacitt.

132.2

Klorittrikt ggaglomerat. Svert ute

dratte lyse fragmenter.

134,2

Chert.

134.4

Som 132.2

141.0

Magnetittrik chert,

145,89

Klorittferende, finlaminert b.a,.

(agglomerat). lLyse fjsrskyer

danner laminasjonen, Noe kalksp.

som tynne arer.

153.7

Bld-svart chert. Meget mt-rik,

En del karbonat=f jerer, Pye. Opp=-

trer 1 fink, fjzrer og skyer, men

ogsa som velutviklede krystaller,

15545

Som 145,83

157.0

Som 153,7

15745

Som 155.5

157.8

Massiu, fink, py-malm,

158.5

Chert med meget rik py-minerali-

sering/stringers., Soner med mt,

158.8

Middelskornet grenn-grd b.,a. sa a

si uten py. En del kvartsevne

(opptil 2 mm).

Yigpemis frykkeri, Namsos




GRONG GRUBER A/S

Da

Hojems Trykkeri, Namsos

ALOG )
Sign Sted ANNLIFJELL Retn Hulgp, 11
Prove
Kis Imp. Berg. | Ant.m. Bergartsbeskrivelse nr. | Andlyseprove
159.0|Mt=rik chert med py-&rer., en del

drer med melkekvarts, -

160.4

Massiv, finkornet py-malm,

160,6

Klorittrikt agglomerat

161.2

Massiv, fink. py=malm.

161.4

Samme som 160,6, men meget tette

py=stringers 9g mye mt,

161 .8

Massiv py-—malm

162,.1

Merk grennstein. Mye karbonat, so

=

meqet tynne fjerer og svaert sma

spetter., Klorittrik., Spredte py-

korn 1 forhindelse med karbhonat,

164.4

Klorittrikt agglomerat., Store,

(6 cm,) lyse/hvite diffuse fragm,

En del py=-stringers.

166,89

Massiv, fink, py=-malm,

1671

Samme som 162.1. Enkelte merkeere

soner er anriket p& mt, Epidot-

innholdet er gkende mot dypet ag

under 195m opptrer storre seqre-

gas joner,

206.0

SLUTT
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Stud.techn.:_

HOVEDOPPGAVE :
De er tildelt fglgende emne for hovedoppgaven:

Malmgeologiske detalj-undersgkelser ved Annlifjellet, vest for

Egersvik, Grongfeltet.

Geologisk Institutt og i feltet.

Arbeidet blir a utfgre ved: _

Dosent R. Sinding-Larsen

August-Oktober 1982

under ledelse av :

i tiden 4 :

Kandidaten skal utfgre arbeidet selvstendig. Litteratur, tegninger
eller andre kilder som er benyttet under arbeidet, skal angis i
besvarelsen. Forpvrig avgjgr faglareren hvilken stptte kandidaten
kan f& under sitt arbeid.

Ved arbeider som utfgres ute i bedrifter, har kandidaten anladning
£il & s¢gke opplysninger hos bedriftens personale. Hvis han/hun pé
denne miten mottar rdd eller vink som er av betydning for lgsning
av oppgaven, mi dette anfgres i besvarelsen.

Besvarelsen som bl.a. skal inneholde en detaljert fremstilling av
arbeidets plan, utfgrelse og resultater, leveres avdelingskontoret
i 2 - to - eksemplarer innen den fastsatte tidsfrist. Besvarelsen
(helst maskinskrevet) skal vare innbundet og forsynt med oppgavens
tittel p& fgrste side. Som side 2 inntas en erklaring om at
arbeidet er utfgrt selvstendig og i samsvar med hggskolens eksamens
reglement. )

Sgknad om utsettelse med innlevering av oppgaven p& grunn av sykdem
eller andre dokumenterte vanskeligheter m& sendes avdelingen i god
" tid f¢r innleveringsfristen.

I henhold til eksamensreglementets § 14 blir besvarelsen hggskolens
eiendom og kan ikke offentliggjgres uten avdelingens samtykke.
Arbeidet blir oppbevart i de respektive institutters arkiv og kan
ikke paregnes utlant.
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NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

- TRONDHE *: — N.T.H.
BERGAVDELINGEN

teLeron ».(075) 94800

HOVEDOPPGAVE for -

Navn. : OTTO FINVIK

Studieretning : MALMGEOLOGI

Malmgeclogisk detalj-undersgkelser ved
Tekst :

A 1]

Annlifjellet, vest for Gjersvik, Grong-

Utfyllende tekst :

Tidligere undersgkelser i Annlifjell-omrddet har oppdaget indi-
kasjoner som tyder pd tilstedevarelsen av et submarint ekshala-
tivt mineraliseringssenter med tilfgrselssone ("stringer zone")
og distale, tungmetallfrie sulfidiske ekshalitter.

Arbeidet skal viderefgres og detaljeres i en ny hovedoppgave som
tar sikte p& & finne en eventuell tungmetallfgrende sulfid
akkumulasjon i tilknytning til de overnevnte indikasjoner.

Bergartene skal detaljkartlegges og prgvetas bdde pd& overflaten
og i to diamant borhull som skal bores, m.h.p. & bestemme de
litologiske og strukturgeologiske forhold i omr&det, og for &
oppdage eventuelle trekk som skyldes de tenkte malmdannelses-
prosesser. Spesiell vekt skal legges pa den romlige fordelingen
av tungmetall dispersjoner og bergartsomvandlingene som ledd mot
pavisningen av eventuell massiv malm.

Opplysningér fra geologiske mdlinger pd bakken og i borhullene
vil vere tilgjengelige i tillegg til de fremkomne geologiske og
geokjemiske opplysninger.

Som del av konklusjonene skal Annlifjellets mineralisering vur-

deres i forhold til andre kjente mineraliseringssoner i Gjers-
vikomrédet. .

Grong Gruber A/S's interesser skal ivaretas under oppgavens
utfegrelse.

Oppgaven innleveres i 2 - to - eksemplarer til avdelingskontoret

+ eventuelle ekstra eksemplarer til instituttet etter avtale med

faglerer.

Oppgaven utleverti : ’/ 8, %7522/

Oppgaven innlevert | //2;:?//1 céyj 6%//
Lt /_f;__;z_:___:__iv‘:&—; _____

Kopi: Bergavd. faglarer
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SAMMENDRAG

Annlifjellet ble under arbeidet med Grongprosjektet utpekt E
som et interessant omrade for prospektering, Videre under- °
sekelser har gitt indikasjoner pa tilstedevazrelse av et
submarint ekshalativt mineraliseringssenter med tilfﬂrsels-.%%\
sone og distale tungmetallfrie ekshalitter, [
ope

Dette arbeidet er i sommer viderefert for om mulig & finne
en tungmetall-=forende sulfid=-akkumulasjon i tilknytning

til de overnevnte indikasjoner.

Varen 1982 ble det diamantboret to hull i omradet og det
ble p& forsommeren foretatt geofysiske malinger med metoden
oppladet potensial (CP) b&de i borhullene og p& overflaten.

Sommeren 1982 utferte jeg geologisk detal jkartlegging og

og geokjemisk prevetaking i Annlifjellet. Borkjernene fra
de to diamantborhullene ble logget ved Grong Grubers anlegg
i Joma, De geckjemiske prevene er analysert ved Mercury
Analytical Ltd. 1 Irland.

Undersekelsene har vist at det 1 Annlifjellet er et sub-
marint ekshalativt mineraliseringssenter med en tungmetall-
"ladet" tilfersels=sone, Det er i borhullene funnet mindre
mengder massive sulfider, men disse er relativt fattige

p& tungmetaller. Dette kan bety at de tungmetallrike malm-
dannende lesningene ikke har nadd opp til havbunnsover-
flaten, men det kan ogs& bare vere en tungmetallfattig

ekshalativ fase,

Det ber videre undersekes om man teoretisk kan plassere

en malm p& en slik geometrisk mate, at den ikke er blitt ...
oppdaget med de undersekelser som hittil er gjort, Videre '
diamantboring vil gi svar pad om forekomsten eksisterer

eller ikke,



FORORD

Hovedoppgaven er kommet i stand etter avtale mellom Grong
Gruber A/S og Geologisk Institutt, NTH.

Odleiv Olesen har tidligere gjort undersekelser i omrédet
som del av sin hovedoppgave: Oppfelging av omré&der med
malmpotential i GRONGFELTET., Han hadde imidlertid ikke
anledning til & foreta detal j=undersokelser,

Arbeidet med oppgaven er basert pa egne observasjoner i
felt, detaljert kartlegging, kjernelogg, geokjemisk prave-
takning- og analyser, geofysiske madlinger og stettelitte=-
ratur, De geofysiske mé&lingene er utfert av Jan Steinar
Renning ved NGU. Feltarbeidet ble utfert i tidsrommet 1/8
til 1/9 1882, Senere bearbeidelse er gjort ved Geologisk
Institutt, Norges Tekniske Hmgskole,

Jeg vil takke Grong Gruber A/S ved geolog Arve Haugen for
stette av skonomisk og pra%tisk art under diplomarbeidet.

En spesiell takk til forsker Arne Reinsbakken for verdifull
veiledning under selve feltarbeidet og for stette og gode

ideer ved den senere bearbeidelse av stoffet,

Jeg vil ogs& rette en spesiell takk til Fritjov Ravn Munk-
vold og Terje Skaren, som var mine feltassistenter og til
uvurderlig hjelp under det geokjemiske prevetaknings-

arbeidet.

Til slutt takk til faglzrer Richard Sinding Larsen og til
ansatte ellers ved Geologisk Institutt, som p& en eller

annen madte har bist&tt meg under arbeidet.

Innleverings~fristen er utsatt fra 1/11 til 6/12 etter

godk jennelse av fagl=zrer,



1. INNLEDNING

Sommeren 1978 startet prosjektet "Kartlegging av Grong=—
feltets malmpotensial'. Hensikten med prosjektet var &
foreta en statistisk bearbeiding av de store mengder geo=-
fysiske, geok jemiske og geologiske data, som fantes om
Grongfeltet. Prosjektet ble ledet av Dr.ing. Richard
Sinding Larsen. Et resultat av dette pros jekt-arbeidet
var lokalisering av flere spesielt interessante omrader

for malmleting. .

Et av disse omradene var Annlifjellet vest for Gjersvik,
Sommeren 1980 gjorde Odleiv Olesen en del undersekelser

i omradet som en del av sin hovedoppgave. De resultater
som her kom fram var s interessante, at det ble besluttet
4 foreta videre oppfelging. Varen 1982 ble det boret to
diamantborhull i feltet og 1ike etter ble det foretatt
geofysiske mélinger, med metoden oppladet potesial, bade

i borhullene og pé overflaten.

Sommeren 1982 utferte jeg geclogisk detal jkartlegging og
fastfjells—geokjemisk prevetaking som en del av min
hovedoppgave, Sammen med kjernelogg og resultatene fra de
geofysiske malingene, tar dette arbeidet sikte p& & péa-
vise en eventuell tungmetallferende sulfid=akkumulas jon

i tilknytning til tidligere indikas joner.



2, FELTARBEIDET

2.1 Feltets beliggenhet

Annlif jellet ligger 3.5 kme vest for Gjersvik og ca. en km.
nord for vegen mellom Gjersvik og Brekkvasselv (Fig.1).
Feltet ligger over tregrensen 0g blotningsgraden er meget
god. Heyeste punkt i feltet er trig.punkt pd 677 m.o.h.
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Fig.1. Forenklet geologisk kart over Grongfeltet, basert
p4 kart av Foslie (1957, 1958a,b,c) og Halls et al. (1977).



Nz=rmeste tettsted er Reyrvik, 8 km, nord-sst for Gjersvik.
Nzrmeste jernbanestasjon er Brekkvasselv og narmeste by

NamsoSe

Det mineraliserte omradet strekker seg langs nord=egstsiden
av fjellet i retning Tjierme jaevrieh-omrédet, hvor det
finnes flere skjerp og blotninger med massiv svovelkis,

uten at det umiddelbart er mulig &4 se noen sammenheng mellom

disse omradene.
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Fig.2. Topografisk kart i malestokk 1

omkring Gjersvik.



Bilde 1. Annlifjellet sett fra 5SSV,



2.2 Feltarbeidets omfang

Feltarbeidet omfattet en detaljert kartlegging av Annli-
fjellmineraliseringen og fastfjells—-geokjemisk prove-

takning 1 omradet.

Det ble tatt i alt 108 overflateprever hovedsakelig i de

sure vulkanittene 1 omréadet.
Borkjernene fra de to borhullene i feltet ble logget ved

Grong Grubers anlegg i Joma. Fra borkjernene ble det tatt

i alt 86 analysepraver.,

2.3 Benyttede hijelpemidler

Kartdekningen av omréadet er svert dé&rlig. Det eneste eksi=-
sterende kart er NGO’s topografiske kart i malestokk

1:50 000, Flyfoto finnes bare i madlestokk 1:20 000, Disse
hjelpemidler har derfor vart til liten hjelp i mitt arbeide,
og topografisk kart er kun brukt til orientering i omréadet.

Selve kartlegningen er foretatt p& selvtegnet kart, basert
pad et allerede eksisterende stiknings-nett fra geofysiske

mdlinger gjort i omré&det. Jeg har hovedsakelig brukt NGU’s
stiknings=nett, som p& grunn av snaforholdene avviker noe

fra Olesens nett,

Til den fastfjells=geokjemiske prevetakningen ble det be=-
nyttet en Cobra slagbormaskin, som boret ca. 40 cm’s dype
hull, Disse ble siden ladet med dynamitt og etter spreg-
ning var det relativt lett & ta representative, updvirkede
stykk=prover,

Alle analyseprever er preparert med Grong Grubers labora-
torieutstyr, deves. kjernesplitter, kjeftetygger og spindel=
kvern., Det gj@res oppmerksom p& at det samme utstyret be-

nyttes til preparering av prever fra produksjonen i Joma.



Bilde 2, Cobraen i bruk i forbindelse med det geokjemiske

prevetakningsarbeidet,
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2.4 Fastfjells—geokjemisk pravetakning

Enhver malmforekomst representerer en meget stor anrikning

av et eller flere malmmineraler (eller metaller) i for-

hold til det inmnhold som er vanlig gjennomsnitt i jordskorpa.
Malmforekomster tilkjennegir seg imidlertid ikke bare ved
heye metall=- sulfid= eller oksydgehalter i selve forekomsten.
Ogs&4 forekomstens omgivelser er som regel karakterisert

ved hoye gehalter og unormale geok jemiske fordelingsmenstre.
Disse dispersjonsmenstre er s&ledes gode vegvisere til

selve forekomsten.

Ved fastfjells-geokjemisk prevetakning seker man, som ved
all geokjemisk prevetakning, 4 lokalisere og kartlegge
‘SDredningsmﬂnstrene i et forsgk pa & finne fram til eko-

nomisk interessante forekomster.

Rose, Hawkes og Webb (1979) skiller mellom primer og sekun-
der dispersjon. Primer dispersjon er spredning av kjemiske
elementer i uforvitret fast fjell i og rundt en malmforekomste.
Sekundar dispersjon defineres som spredning av kjemiske ele-
‘menter i dagnesrt materiale som overdekke, vann og vegeta=-

sjone.

Det stilles store krav til selve provetakningen for & fa
fram et godt bilde av en eventuell primerdispersjon. Det
farste trinn i undersekelsen er & velge ut et optimalt
prevetakningsomréde., Deretter gjelder det & bestemme nad-
vendig prevetetthet. Dette er en meget viktig og krevende
avg jerelse, fordi for f& preover pr. arealenhet vil resul-
tere i at man ikke f&r fram noe spredningsmenster i det
hele tatt., For mange prever vil selvsagt gi et meget godt
og detaljert bilde av dispers jonene, men av ekonomiske
grunner er man ikke interessert i en slik "overpreving".
Det neste vil vere & bestemme seg for en egnet provetak-
ningsmetode. I Teknisk rapport Nr. 41 (1977) skiller man

mellom fire forskjellige metoder.
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Knakkprever slas med vanlig geologhammer. Det vil alltid

vere fristende & sl3 prevene fra fremspringende partier, og
prevetakningen har derfor lett for & bli subjektiv,

Stevboring er en god metode & preveta fast fjell p&. Man
benytter her en motordrevet slagbormaskin og samler opp
borkakset, som vil vzre en objektiv og representativ prave

av bergarten,

Kjerneboring er den sikreste madten & ta fastfjellsprever

p&, ikke minst hvis geok jemiske data fra prevetakningen
skal behandles statistisk, Da er det viktig at prevene er
like store. Selv om varierende prevestsrrelse har liten
innflytelse pa beregnede gjennomsnitts-gehalter, vil
spredningen av analyseresultatene (standardavviket) ha
ner sammenheng med prevenes storrelse, Store prever vil
vise mindre spredning enn smd prever, Provetar man dia=-
mantborkjernene i konstante lengder er man garantert like

store prever,

Slagborinﬁ er en metode hvor man samler opp borkakset fra

en vanlig slagbormaskin, Borkakset best&r som regel av
bade stov og steinfragmenter. Denne metoden er etter det

jeg kan se s& & si identisk med stevboring.

Sprengprever er det navn jeg vil legge p& den metode som

er benyttet under prevetakningen i Annlifjellet. Metoden
bestadr i & bore hull med en motordrevet slagbormaskin,

lade disse og sprenge opp friske prever. Metoden kan
sammenlignes med knakkpreve-takning, men gir bedre prever.
Man oppndr her updvirkede og mer representative prever enn
ved valige knakkprever, Det stilles ogs& her selvsagt store
krav til den som tar prevene, slik at disse blir s& objek-
tive som mulig, Selve spregningen vil ved denne metoden

vere en mulig feilkilde, dersom prevepunktene ligger nazr

| hverandre. Man kan her tenke seg at steinfragmenter kastes

fra det ene provepunktet til det andre og sdledes kan péa-

virke pravene. Det er imidlertid ingen grunn til & anse

édette sam noe stort praoblem,
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~Det siste som mad avgjeres for selve det praktiske prove-

takningsarbeidet starter, er hvor store prevene md vere,
Dette avhenger i stor grad av hvilke elementer man er ute
etter. Elementer som opptrer spredt, f.eks. gull, krever
store prevevolumer, mens elementer som har en jevn disper=
sjon ikke krever s& store prever, I felge Sopuck et al.
(1980) er 1 kg.’s prever vanlig sterrelse i forbindelse
med sulfidmineraliseringer. Provene fra Annlifjellet
ligger i sterrelsesorden en til to kg.

‘\Bilag 5 viser prevetakningsnett for overflateprover. Det

ble lagt opp et prevetakningsnett med en prove pr. 25 m
bdde i x- og y-retning. En slik prevetetthet viste seqg &
sprenge den eskonomiske rammen, kr. 25 000.-, som ogsa

skulle dekke prever fra de to borhullene., Det ble derfor
besluttet & sleyfe annen hver preve i annen hvert profil

i x=retning, slik at det her ble en preve pr. 50 ms

Prevepunkter som falt utenfor de sure vulkanittene ble

ogsd sleyfet,

I borhullene ble det tatt en preve hver tredje meter i
de sure partiene og i de rikest mineraliserte sonene ble

det tatt prever med en meters mellomrom,

—.



13
3. LABORATORIEUNDERS@KELSER

3.1 Mikroskopering

Det er laget 54 slip, derav &4 polerslip, 4 polerte tynn-
slip og 46 tynnslip, Tynnslip og polerte tynnslip er under-
sekt i gjennomfallende lys for & f& en oversikt over tekstur
og mineralsammensetning. De 4 polerslipene og 4 polerte
tynnslip er studert i pdlys for & f& en oversikt over de
eksisterende malmmineraler og hvor og hvordan disse opp-
trer i slipene.

De fleste slip er fra den sure sekvensen av vulkanittene

i omréadet,

3.2 Geok jemiske analyser

Det ble tatt i alt 194 prever for geokjemisk analyse, derav
108 overflateprever, 57 prever fra borhull II og 29 fra
borhull I, Det ble lagt inn 4 blinde repetisjoner som en

test av laboratoriet.

Det ble analysert p4 felgende elementer: Si, Ca, Mg, K, Na,
Cu, Pb, Zn, Ag, Co, Ni, Mn, og Fe.

Analysene ble utfert ved Mercury Analytical Ltd, Irland,
og felgende analysemetoder er benyttet:

Si ble bestemt ved atomabsorbsjon (AAS) etter opplesning
i NaOH.

Ca, Mg, K og Na ble bestemt ved AAS etter opplesning i
fluss-syre og perklorsyre., Dette gir en totalverdi for
disse elementene,

Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Mn og Fe ble opplest i kongevann ( 3
deler HCl + 1 del HND3) 0og s& bestemt ved AAS,

Ag ble i felge laboratoriet ogsd forsekt opplest i konge-
vann med svart erratiske resultater som felge. Dette mener
laboratoriet skyldes tilstedevarelsen av svovel, De har
derfor brukt sin assay-metode ved bestemmelse av solv-

innholdet., Denne metoden innbefatter opplesning i fortynnet
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saltsyre og inndamping til terrhet., Deretter opplesning

i HNO5 og inndamping og til slutt opptak i 50% HCl. Denne
metoden gir i felge laboratoriet god presisjon., Ved labo-
ratoriet ved Norges Tekniske Hegskole blir denne metoden
betegnet som unedvendig komplisert (muntl. komm, Remme) .
Her bestemmes Ag ved AAS etter opplesning i Lunges Vey NAT
elementet, som i dette tilfellet, foreligger som sulfid,

Ved laboratoriet ved NTH er det utfert analyse av ti

prever. Dette er de prever som har de mest anomale verdier
av Cu, Zn, Pb og Ag ved Mercury Analytical.

3.3 Analysefeil

Ved analyse av sterre prevemengder som det er snakk om 1
geok jemisk malmleting, er det store muligheter for a fa
introdusert feil i analysedataene. Det er derfor nedvendig
med en velutviklet analysekontroll. Kontrollen skal kunne
pavise eventuelle 1) grove feil, 2) systematiske feil og
3) tilfeldige feil.

1) Grove feil, som f.eks. ombytting av prever, feilskriving
etc. kan man bare sikre seg mot ved reanalyse, Et visst

antall prever ber derfor reanalyseres,

2) Systematiske feil vil prinsippielt alltid forekomme
ved rutineanalyser. Store systematiske feil er meget
betenkelig i en geokjemisk rutineundersekelse, da de
kan forarsake tilsynelatende geografiske menstre pé
resultatkartene (Fig.3). Man garderer seg mot syste-
matiske feil ved & analysere prever med kjent innhold
sammen med de ukjente prevene og kontrollere at man

hele tiden ligger p& rett niva

3) Tilfeldige feil, Denne typen feil vil man alltid ha,
men sterrelsen varierer med hvor god analysemetoden
er. Kontroll med at tilfeldig feil ikke er for stor
gjeres ved gjentatt analyse av standardprover eller

uk jente prever.



15

Traverse direction

¢ (Samples analyzed in same
order as collected)

Fige3d Typisk eksempel p& falsk anomall eller falsk trend
i det geckjemiske menster p& grunn av analysefeil,
(Fra Rose, W. et al. 1979)
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Element Abundance Element Abundance
Aluminum 81 000 Mercury 0-02
Antimony 01 Molybdenum 1-5
Arsenic 2 Nickel 75
Barium 580 Niobium 20
Beryilium 2 Oxygen 473 000
Bismuth 01 Palladium 0-01
Boron 8 Phosphorus 900
Bromine 1-8 Platinum 0-005
Cadmium ol Potassium 25 000
Calcium 33 000 Rhenium 0-0006
Carbon 230 Rubidium 150
Cerium 81 Scandium 13
Cesium 3 Selenium 01
Chlorine 130 Silicon 291 000
Chromium 100 Silver 0-05
Cobalt 25 Sodium 25 000
Copper 50 Strontium 300 —.
Fluorine 600 Sulfur 300
Gallium 26 Tantalum 2
Germanium 2 Tellurium 0-002
Goid 0-003 Thallium 0-45
Hafnium 3 Thorium 10
Indium 01 Tin 2
lodine 015 Titanium 4400
Iron 46 500 Tungsten 1
Lanthanum 25 Uranium 2-5 {
Lead 10 Yanadium 150
Lithium 30 Zinc 80
Magnesium 17 000 Zirconium 150
Manganese 1000

Tabell 1.

Vanlige bakgrunnsverdier for

jordskorpa.

(Fra Rose, W, et

en del elementer i
al. 1879)

L

o



17

Et trangt skonomisk budsjett har vaert en begrensende faktor
for selve prevetakningen og dermed ogs& for mulighetene

for & foreta en velutviklet analysekontroll. For 4 teste
laboratoriets presisjon og for eventuelt 4 kunne oppdage
grove feil, ble det lagt inn fire blinde repetisjoner blant
prevene fra borhull II. I tabell 2 er prever med blindpraver
listet opp parvis med analyseverdier for Cu, Zn, Pb og Ag.
Mercuryﬁf@alytical opererer m?g?en presisjon p& + 15%. Av
Tabell 1 ser en at hele 6 av 14 prever, dvs. 42,9%, ikke
tilfredsstiller kravet. Avviket for en enkelt prove er

p4 33.3%. Dette er et noe betenkelig resultat og det kan
nok vare grunn til & stille spersmalstegn ved en del ano-

male analyseverdier,

Som en ytterligere kontroll pd analyseresultatene ble de
10 mest anomale prever fra Mercury Analytical analysert

p&4 Cu, Zn, Pb og Ag ved laboratoriet ved Norges Tekniske
Hegskole. Ved sistnevnte laboratorium er disse elementene
pbestemt ved atomabsorbsjon etter opplesning i Lunges vaske.
Denne besta&r av 3 deler HND3 + 1 del HCl, .
Analyseverdiene fra Mercury Analytical Ltd. og NTH er vist
henholdsvis i Tabell 3 og 4, og disse resultatene er
sammenlignet grafisk i Vedlegg 1-4. Disse sammenligningene
viser at Mercury’s verdier for en stor del ligger over de
fra NTH og at Mercury Analytical’s analyseverdier viser

en sterre spredning enn NTH’s verdier. Det er forsavidt
naturlig at det vil vare en forskjell mellom de to labo-
ratorienes verdier, ettersom det er benyttet forskjellige
opplesningsmetoder for AAS (muntl. komm. Remme), men
forskjellene er i enkelte tilfeller betenkelig store,
Dette er spesielt tilfelle for de tre siste prover for
sglv, den siste prsven for bly, flere av sink=-prevene og
preve 1 og 8 for kobber,

De geografiske manstrene som kommer fram p& de geokjemiske
kartene i Bilag 18 og 20 virker ved ferste syekast noe
erratiske, og det kunne vere nerliggende 4 tro at en syste-
matisk feil ved analysene kan ligge til grunn. Anomali-

menstrene er trukket ut i y-retning, mens prevetakning og
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analysering har skjedd i x=retningen., Det kan derfor ute-
lukkes at systematisk feil er 4rsak til anomalimenstrenes

utseende.
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mrk. ppm Cu % Zn ppm Pb ppm Ag Prevenrc,
Agj 1398 2,04 33 10.1 1
CFIIO06 450 2,10 23~ 5.5 2
1 07 434 171 31 3.5 3
n 08 329 10846 v . 34 5.6 4
n 10 301~ .98 53v 9,7 ¥ 5
n 11 363+ 1.38 23 4,2 6
n 13 468 1.60 358+ 7e2 7
n 14 730V 0.88 26. 13.8- 8
n 15 284 0.48 1086 11.6" 9
" 16 141 0.42- 1640 v 13,2 10

Tabell 3. Analyserapport Mercury Analytical Ltd.



ANALYSERAPPORT

Analyse av 10 prgver pd AAS.

Mrk. Jnr.
A93 6618
OFIIO06 6619
" 07 6620
" 08 6621
" 10 6622
" 11 6623
" 13 6624
" 14 6625
" 15 6626
" 16 6627
Tabell 4.

ppm Cu

1023
418
421
360
207
405
428
384

+239
119

$ Zn ppm Pb
1,45 28
1,7 10
1,53 10
0,95 28
0,51 38
1,23 24
1,31 437
0,86 9
0,40 82
0,23 857
Med hilsen

S . B a7

S. BERGSTQL
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ppm Ag Prove nr.

10 1
6 2
4 3
S 4
4 5
5 A
8 7
6 3
5 q
7 40
5. Kar
S. KJER

Analyserapport Norges Tekniske Haogskole.
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4, GEOFYSISKE MALINGER

De geofysiske malingene, med metoden oppladet potensial,
er utfert av Jan Steinar Renning ved NGU.

Oppladet potensial-metoden ble introdusert av C. Schlum=
berger i 1820-arene under navnet "mise a la masse" (Tekn,
rapport nr. 19, 1973). Den g&r ut pd at det feres strem
direkte til et ledende legeme hvorfra den igjen fordeles

ut i de omgivende bergarter., Ved & kartlegge spenningsbildet
omkring lederen, vil man f& opplysninger om degs form og
orientering i rommet, Det er altsa den ene stromelektroden
som er "satt til massen", derav navnet. Den andre elektroden
fjernes s& langt bort, at den ikke forstyrrer potensial=-
bildet rundt malmen. I praksis ber den derfor fjernes

5-10 ganger sterrelsen av maleomraddet (Lile, 0.B., 1977).
Fige 4 viser spenningsbildet omkring en malm-minerali-

sering p& overflaten og i borhull,

De‘geofysiske maleresultatene er presentert i Bilag 40-44,
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malmmineraliseringeh | Jording_av den
smelektroden

Antatt forlép av
ene strome

tolket ut fra CP bilde.
3 A i malmeni borhull,
" /
/// ' -—-“‘i__\\\\\\\
| =2 —>—.
B- . . ;
I I [ “I ‘ Borhull
. . — 00
Strombkilde

> Y
> o, Overdekke
s —

Fjell’

Fige4 CP=bilde omkring en malm=mineraliseringe.

(Fra Lile, Kaspersen, 1877, 1979)
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IFig. § Figuren viser hvordan potensialet faller fra en
uendelig godt ledende halvkule i overflaten.

(Fra Lile,Kaspersen, 1377, 1379)
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5, TIDLIGERE ARBEIDER

I forbindelse med Grongprosjektet ble Annlifjellet kart-
lagt av Kollung og Lutro 1 19738, En modifisert utgave av
Lutro”s kart er vist i figur 6.

Chr, Oftedahl har i sin tid lokalisert en del skjerp péa
svovelkis=farende jernmalm i omriddet mellom Tjierme=-
jaevrieh og Bjerkvatnet(Oftedahl 1958).

Omradet er videre dekket med helikoptergeofysikk og bekke-
sedimentpravetakning utfert av NGU. .. G o

Sommeren 1980 utferte Odleiv Olesen en del arbeider i
Annlif jell-omrddet som en del av sin hovedoppgave. Resul=-
tatene av dette arbeidet ferte til videre oppfelging og
varen/sommeren 1982 ble det boret to diamantborhull og
gjort "mise a la masse"-mdlinger i omrédet.
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6. GEOLOGISK OVERSIKT

6.1 Generell geologil

I felge Kollung(1979) ligger Annlifjellet i enhet 5 i
Gjersvikgruppen. Denne enheten bestadr hovedsakelig av
metamorfe basaltiske og andesittiske lavaer i1 lavere grenn-
skiferfacies.

Lutro(1978) har plassert omrddet i Bjerkvatnet-forma=-
sjonen 1 Gjersvikgruppen. Han antyder at bergartene i
Annlifjellet og i Gjersvikomrddet kan tilhere samme strati-
grafiske niva.
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G e

B
E: Limingen Group
Gjersvik Group

PSS )
Reyrvik Group
e

Brakkfjell Phyllite
- Dip/strike bedding
T Major Fy folds
—+  Younging in sediments

Fige 7 Forenklet geologisk- og strukturgeologisk
kart over Limingen=Tunnsjeen omradet.
(Roberts, D., 1979)




8. Calcareous phyllite-sandstone, often conglomeratic ~
7. Polymict greenstone conglomerate vy
6. Banded calcareous phyllite/sandstone or siltstone g‘ é._
5. Highly calcareous arkose, partly conglomeratic G- £
4. (Calcareous) arkose, partly conglomeratic =322
3. Calcareous phyllite, sandstone, siltstone, often banded. 2 s __5,
Local greenstone, greenschist £ZS
2. Highly calcareous conglomerate _-Ei =
1. Polymict conglomerate 3
Local limestone s

6. Younger greenstone. Mostly Mg/Ca-rich lavas.

Minor tuffs and agglomerates. Keratophyres. =
5. Middle greenstone. Mostly Fe-rich lavas. Minor tuffs and agglom- ‘:.3_

erates. Keratophyres. Berween Limingen and Ingulsvann with 23

phyllite, sandstone, siltstone. Finnbu Formation in Sanddola: tuff, G2

phyllite, hornblende porphyroblasts schists, quarzite, limestone. <2
4. Older greenstone. Amphibolitic towards south. Mostly tuffs, S

minor lavas, local agglomerates. Keratophyres. S5
3. Homogeneous amphibolitic greenstone C 2
2. Banded amphibolite &
1. Banded hornblende gneiss

Mica schist or gneiss, with Jimestone and amphibolite Namsen Group.

?Precambrian

Fige 8 Stratigrafi i det vestlige kompleks i
Grongfeltet (Kollung, S., 1979).
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- 3] METAGRANQDIORITE
1.5km
DARK GREENSTONE
<x—==>! METARHYQDACITE
T e AGGLOMERATE
aSLLL,a | PILLOW LAVA
km a°aaa°a°e°a°
DARK GREENSTONE
— e METARHYODACITE
a 88" s PILLOW LAVA
0,Skm
+ * e+
A R METAGRANGDIGRITE .
PO R I
OARK GREENSTONE
Okm

Fig. 9 Skjematisk stratigrafi i Bjerkvatnet-
formasjonen (Lutro, O., 1878).
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Be2 Malmdannelse

Det er vel stor enighet om at Annlifjell=-mineraliseringen
er av ekshalativ sedimentazr opprinnelse. Teksturelle

trekk tyder pd en kjemisk sedimentzr dannelse, Likeledes
tyder tilstedevezrelsen av magnetittrik chert i forbindelse
med massivmalm p& at kjemisk sedimentzre prosesser har
vert aktive under malmdannelsen,

Annlif jell-omraddet har mange likhetstrekk med Skorovas-
forekomsten og andre forekomster av submarin, synvulkansk,
ekshalativ opprinnelse.

Studier av vaskeinneslutninger, sidebergsomvandling og
sulfidmalm-mineralene, tyder p& at de malmdannende lesninger
var kloridrike saltlesninger. Disse inneholdt ofte en be=
tydelig komponent av resirkulert meteorisk vann. Sulfidene
ble avsatt som en felge av avtagende trykk og temperatur,
reaks jon med sideberget, eller blanding med andre lesninger
(Craig and Vaughan, 1981). Metallene, som opprinnelig
skriver seqg fra magmatiske kilder eller fra sideberget,

ble sannsynligvis transportert som klorid- eller muligens
sulfidkomplekser. Strzmmen av varme (150-300°C) reaktive
lesninger resulterer vanligvis i omvandlingshalocer rike

p& kvarts, feltspat og serisitt.

Olesen (1980) presenterer i sin hovedoppgave fslgende ut-

viklingsmodell for Annlifjell-omrddet:

a) Avsetning av Ca~Mg-rike basalter, med delvis utviklede
putestrukturer, Lavaene er spilittisert som felge av

havbunnsmetamorfose,

b) Eksplosiv sur vulkanisme med dannelse av autobreks jer,
agglomerater og tuffer.

c) Hydrotermale lesninger knyttet til det vulkanske senteret
har trengt igjennom lavaene og de pyroklastiske berg=
artene og. resultert i1 kraftig omvandling av disse,
Sulfider er felt ut i tilferselsreret og pa& havbunnen.
Dannelse av mer eller mindre magnetittholdig chert 1

forbindelse med malmdannelsen,
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d) Maf isk-intermedier vulkanisme har fortsatt i form av
basalter og Fe=rike basaltiske andesitter.
e) Mineraliseringene og bergartene, som utgjer en del av
en tidlig-ordovi’cisk gybue, ble under den kaledonske
. orogenese skjevet i @ste-serestlig retning.

Malmdannelses-prosessen er vist i figur 11,
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Distal _

minerclisering

Proksimal

Mulig malmdannelsesprosess i Annlif jellet
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Bed Bergartsomvandlinger.

Under dannelsen av submarine, ekshalativt sedimentare
malmer , Vil varmen fra den vulkanske aktiviteten sette

i gang konvektiv sirkulasjon av sjevann i de vulkanske
bergartene. Sjevann sammen med sterre eller mindre mengder
magmatisk aog/eller meteorisk vann, sSom sirkulerer gjennom
varme vulkanske bergarter, vil resultere i omvandling av

disse bergartene.

Serisitt-omvandling.
Serisitt, kvarts og pyritt er de dominerende faser i denne
omvandlingstypen. Dette er antagelig den vanligste og
viktigste av alle omvandlingstyper. Den finnes i forbindelse
med nermest alle typer hypogene malmdannende prosesser i

aluminiumholdige bergarter.

Kloritt-omVandiiQQ

Kloritt forekommer i et vidt spekter av sammensetninger.
Det er derfor forstaelig at mineralet forekommer i en rekke
typer hydrotermale omvandlinger. Der hvar kloritt er den
dominerende fase i omvandlingen, har det opprinnelig vert
stor tilfersel av magnesium og/eller jern til omvandlings=
sonen. Kloritt kan forekomme alene eller sammen med kvarts,
serisitt eller turmalin. Vanligvis er det assosiert med
varierende mengder av mineraler i det propylittiske mineral-
selskap, spesielt albitt, epidot og karbonater. Pyritt og
magnetkis er vanlige sulfid=assosiasjoner. Hydrotermal
kloritt har vanligvis forsk jellig sammensetning i for=

sk jellige soner ut i fra malmkroppen. Jerninnholdet 1
mineralet er 1 alminnelighet heyere i nzrheten av sulfid=-

mineraliseringen enn lengre ute.

silisifisering

gilisifisering innebzrer.-en gkning i mengden av kvarts
eller amorf silika i forhold til andre mineraler i en om-
vandlet bergart. Silisifisering er en type omvandling som
er nert tilknyttet selve sulfidavsetningen i en sulfidmalm=-

forekomste.
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Propylittisering

Dette er en hydrotermal omvandling av en finkornet vulkansk
bergart, spesielt andesitt, til en blanding av sekundzre
mineraler som kloritt, epidot, kvarts, karbonater og

serisitt.

Voicanic rocks -
18‘ b /’
& "3, -
wet e~

-

-

4 -
-

Fige 12 Konvektiv sirkulasjon i forbindelse med
dannelsen av ekshalativt sedimentare
sulfider (Jensen, Bateman, 1379).
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7. BESKRIVELSE AV ANNLIFJELL=-MINERALISERINGEN

7.1 Geologisk opptreden

Felgende stratigrafi er observert i Annlifjellet:
stratigrafisk underst ligger en lys grennstein, som til
dels har velutviklede putestrukturer. Disse viser at berg=-
artene er invertert. Den lyse grennsteinen er enkelte
steder gjennomsatt av sure ganger, som man antar har vert
feeders til det sure bergartskomplekset lenger oppe.

Over den lyse grennsteinen finper man enkelte steder et
klorittrikt agglomerat.

Videre i lagfelgen kommer en homogen metaryhodacitt, som
igjen overlagres av en agglomeratisk metaryhodacitt. Dette
sure komplekset gjennomsettes av en rekke grennsteinsganger.
Stedvis finner man et klorittrikt agglomerat ogsé over det
sure komplekset, Stratigrafisk everst ligger en maTk, '
klorittrik grennstein, som inneholder en del sure, granitt-

iske gangerT,

Selve mineraliseringen erT knyttet til det sure komplekset og
en tydelig stringer-sone finnes i de nord-nordestlige deler
av det surte komplekset. P& grensen mellom de sure vulka=
nittene og den merke grennsteinen opptrer en rekke sma,
massive malmkropper, som regel assosiert med magnetittrik

cherte.

Den hydrotermale aktiviteten i forbindelse med vulkanismen,
har satt tydeligst spor etter seqg 1 den homogene metaryho=-
dacitten. Her finner man en velutviklet stringersone, der
kvarts, serisitt og pyritt er de dominerende mineraler.
Denne sonen er heyst sannsynlig tilferselssonen til de
massive sulfider som fins i omradet. Det faktum at denne
sonen gjennomsetter bade den lyse grennsteinen og det sure
komplekset, tyder p4 at selve malmdannelsen har skjedd
etter avsetningen av det sure leddet, men for dannelsen

av den marke grennsteinen.
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7.2 Struktur eologl

I foelge Kollung, 1979, utgjer Gjersvikgruppen en invertert
flanke av en stor isoklinal fold. Putestrukturene i Annli-
fjellet viser en invertert lagfelge og skulle sdledes kunne
underbygge Kollung's teori.

Under den geologiske kartleggingen har det ikke vart mulig
& registrere noe tydelig foldemsnster. Den skifrighet som
enkelte steder er svart tydelig i grennsteinene, kan dog

tolkes som et resultat av sammenklappede folder, altsé

., en akseplan-skifrighet.

De mest dominerende strukturer i omradet, er de flattliggende
skyvesoner som fins flere steder, Disse har et fall som
varierer mellom 159-40% og synes totalt 4 overskygge de
primere strukturer. Som man ser av bilde 3, som er tatt i
det klorittrike agglomeratet, er det her en tydelig skifrig—
het, Denne er tilnermet parallell med de lokale skyveplanene
og antas &4 .skyldes de tektoniske bevegelser langs disse.
Bildet viser ogsd orienteringen til de elongerte, lyse
fragmentene i agglomeratet. Disse fragmentenes orientering
er. trolig en primer struktur og viser en temmelig steilt-

staende lagninge.



Bilde 3

Klorittrikt agglomerat ca. 1220x=850y,
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7.3 Bergartsbeskrivelse

Mark grennstein

Bergarten er klorittrik, finkornet, merk grenn og stort
sett massiv, Enkelte steder opptrer dog en moderat skifrig-
het, Epidotinnholdet er lavt sammenlignet med den lyse
gronnsteinen., Kalkspatinnholdet varierer mye og magnetitt-
innholdet er relativt heyt. Putestrukturer opptrer enkelte
steder, men er ikke sa velutviklet som i den lyse grenn-
steinen,

Bergarten er den stratigrafisk everste av bergartene i

omradet.

Lys_grennstein

Dette er den stratigrafisk underste enhet i det kartlagte
omradet. Bergarten er meget epidotrik, men epidotinnholdet
avtar nar en beveger seg bort fra det overliggende sure
komplekset, Epidotinnholdet er p& det meste oppe i 30%.
Epidoten opptrer som sterre klaser i putelavaen og ellers
som uregelmessige skyer, fjerer og ormer,
KalkSpatinnholdet varierer noe, men er stedvis heyt.
Kvarts og feltspat opptrer sammen i en ubestemmelig "gret"
og er vanskelige & skille fra hverandre, Plagioklaskrys-
taller er til dels kraftig saussurittisert og i flere til=-
feller nzrmest maskert av epidot, serisitt, kalkspat og
kloritt. Ertz-innholdet er vanligvis lavt, nad&r en ser bort
ifra stringersonen. Klorittinnholdet er varierende, men er
stedvis meget heyt.

Enkelte omréder i1 den lyse grennsteinen har velutviklede
putestrukturer med tydelige opp=-ned kriterier. Putene er

vanligvis under 50 cm, 1 tverrsnitt.,

Bilde 4 viser lys, epidot-kalkspat-rik grennstein,



Bilde 4

=

Amm

Lys, epidot=kalkspat=-rik grennstein,

40
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Grennsteinsganger

Disse opptrer i det felsiske komplekset, men ogsd& i den
lyse grennsteinen. Det kan derfor tenkes at disse har

vart feeders til den merke grennsteinen p& toppen av hele
komplekset,

Av tabell S (Olesen, 1980) ser en at grennsteinsgangene

har en noe annen sammensetning enn de andre grennsteinene.
Bergarten er klorittrik med noe spredt epidot og varierende
mengder kalkspat. I handstykke ligner den mest p& den

morke grennsteinen og er derfor ikke skilt ut med en egen

farge p4 det geclogiske kartet,

A R i
si0, 52,73 77,59 79,10 49,22 75,39 77,05 50,39
Tio, 1,33 0,23 0,21 0,72 0,21 0,24 0,62
A1,0, 15,49 12,44 10,62 14,38 12,54 12,34 15,96
Fe,0, 13,97 2,09 3,80 8,69 2,94 2,84 7,14
Mno tot 0,17 IM 0,02 0,15 IM 0,09 0,13
MgO 5,78 IM  IM 6,85 IM IM 7,96

cao 5,26 0,29 1,60 8,45 0,35 0,90 8,26
Na,0 1,93 6,54 4,59 2,53 5,89 4,83 3,29
K50 ™ ™ IM 0,26 IM 0,07 0,91

P50 0,32 0,02 0,04 0,15 0,04 0,07 0,17

Glgdetap 2,88 1,16 0,80 10,12 1,55 1,06 5,67

IM - ikke mpl-

Tabell 5, Kjemisk sammensetning av de enkelte bergartene
i omradet (Olesen, 13980).
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Klorittrikt agglomerat

Bergarten skiller seg fra den agglomeratiske metaryho=-
dacitten ved et heyere klorittinnhold. Ellers er de to
bergartene ikke s& ulike. Agglomeratet har en lys grenn
farge og en skifrighet som er parallell til de tektoniske
bevegelser i omradet (Bilde 3). Matrix i bergarten bestar
av mellom 5 og 10% kloritt, epidot, kalkspat, 40-50% plagio-
klas (albitt/oligoklas) og en del kvarts. Fragmentene,

som har diffuse grenser til matrixen, er fra 5 til 10 cm,

i tverrsnitt og har en lys, gralig farge. Enkelte steder
opptrer kloritt i sterre konsentrasjoner, som slirer og
"flammer" (Bilde 5).

Bilde 6 viser kontakten mellom det klorittrike agglomeratet
og den agglomeratiske metaryhodacitten,

Agglomeratisk metaryhodacitt

Denne bergarten antas & ha omtrent samme opprinnelse som
den_homogene ryhodacitten, I tynnslip er det svart vanske-
lig & skille de to fra hverandre, men in situ er den agglo-
meratiske strukturen stedvis meget tydelig. Bergarten er
meget tett/finkornet og har en blalig gra-grenn farge.
Fragmentene, som er mellom 1-6 cm. i tverrsnitt, er svart
lyse, nesten hvite, og er delvis smeltet. De har derfor

—

utydelige begrensninger til matrixen., -

Bergarten er meget rik p& kvarts, opptil 96%, som forekommer
som en meget finkornet matrix og i &rer sammen med epidot,
kloritt, serisitt og erts. Feltspatinnholdet er varierende
og plagioklas opptrer som sma fenokrystaller. Disse viser
begynnende saussurittisering. Bergarten synes 1 det hele
tatt & vere relativt upavirket av den hydrotermale aktivi-
tet den har vart utsatt for.

Bilde 6 viser den agglomeratiske metaryhodacitten i kon-
takt med det klorittrike agglomeratet.
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Bilde 5 Klorittslirer/flammer i det klorittrike agglo-
meratet,

Bilde 6 Kontakt mellom
klorittrikt
agglomerat og
agglomeratisk
metaryhodacitt
1270x=950y
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Homogen_metaryhodacitt

Denne bergarten er meget finkornet, nezrmest flintaktig
enkelte steder, Det er en nearmest ren kvarts-—albitt
bergart med varierende mengder av pyritt og sersitt,
Fargen er bléalig gréd., I omrdder hvor det har vert stor
hydrotermal aktivitet, er bergarten imidlertid kraftig
omvandlet og inneholder her store mengder serisitt og
pyritt. I omradder hvor den hydrotermale aktiviteten ikke
har vert s& utbredt, begrenser omvandlingen seg til en
bleking av bergarten. Her er ogs& pyrittinnholdet lavere,
vanligvis bare noe impregnasjon.

Enkelte steder virker bergarten nermest tuffaktig,

Bilde 7 viser kraftig omvandlet ryhodacitt.

I

= 1

Bilde 7 Kraftig omvandlet ryhodacitt,
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Eramittiske ganger
Disse sure gangene finnes hovedsakelig i den merke grenn=—
steinen, Karakteristisk for bergarten er en rekke blalige
kvarts-fenokrystaller (ca. 0.6 mm, i tverrsnitt). Feltspat
opptrer ogs& som fenokrystaller, men er ikke s& utbredte
som kvartse.

Kvartsinnholdet ligger mellom 70 og 80%. Mineralet danner
en uhyre finkornet matrix, men opptrer, som sagt, ogs& som
fenokrystaller, Dessuten danner kvarts kornaggregater og

uregelmessige Aarer,

Plagioklas forekommer stort sett som ca. 0.8 mm. store
fenokrystaller, (Bilde 9)

Amm

1 (4

Bilde 8 Fenokrystaller av kvarts i en finkornet
kvartsmatrix. En ser ogsd en rekke sma
biotittlister.



Bilde 8

Fenokrystaller av plagioklas i en fin=-

__kornet kvartsmatrix.
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7¢4 Mineraliseringer

Det er to typer mineralisering som dominerer i Annlifjell=-
omréddet. Den ene er de massive sulfider, som opptrer pé
grensen mellom det felsiske komplekset og den merke grenn-
steinen. Den andre er en stokkverk-mineralisering, som er
best utviklet i de nord-=nordestlige deler av den sure
enheten, Forevrig finnes pyritt i varierende mengder som
disseminasjon i de fleste bergartene,

I forbindelse med de massive sulfidene finner man ofte
magnetittrik chert., Det er ogsd flere steder utviklet jern-

hatter i nerheten av massivmalmene,

Karakteristisk for stringersonen er at den er anriket pa
tungmetaller som sink, kobber, bly og selv., Sonen er best
utviklet 1 den homogene metaryhodacitten og den lyse grenn-
steinen. Bergartene er her kraftig omvandlet og inneholder
store mengder kvarts, albitt og serisitt i tillegg til
pyritt.

Bilde 10-11 viser hvordan de enkelte malmmineraler opptrer.
Pyritt er det dominerende mineral og kobberkis og sinkblende
forekommer i varierende mengder, som avblandinger i pyritten.
fins fra 1% og ned i kun aksessoriske mengder, I borhull II,
som sk jerer gjennom stringersonen, er det tydelig at Zn=-
innholdet avtar mot dypet. Dette kommer ikke bare fram i

de polerte tynnslipene, men er ogs& tydelig pa& det geo=-
kjemiske kartet for elementet sink 1 borhull II.

Magnetitt og ilmenitt forekommer i varierende mengder, men
kan utgjere opptil 2% av malmmineralene. Begge disse opp-
trer hovedsakelig som selvstendige korn blant sulfidene,

men ilmenitt er ogs& vanlig som sm&, tabulzre krystaller

i gangarten,
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-

.

Bilde 10 De enkelte malmmineralers opptreden i stringer-
sonen. Py. dominerer, mens cp. 0g sl. forekommer

i varierende mengder som avblandinger i py.

A

Bilde 11 De enkelte malmmineralers opptreden i stringer=-
sonen.
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Massivmalmen skiller seg fra stokkverk-mineraliseringen
ved et mye lavere innhold av tungmetaller. Malmen bestar
vesentlig av pyritt med varierende mengder av magnetitt,
ilmenitt og magnetkis, Sinkblende er ikke synlig i poler-
slip, mens kobberkis forekommer aksessorisk,

Magnetitt opptrer som enkeltkorn og kornaggregater og ogsa
som inneslutninger i pyritt. Mineralet har selv av og til
smé& drépeformede inneslutninger av pyritt. Det opptrer
ofte i forbindelse med silikater.

Ilmenitt forekommer som sm& enkeltkorn i silikater og som
inneslutninger i pyritt.

Magnetkis forekommer i sm& mengder, opp til 2%, som av-
plandinger i pyritt.
dye. i
Det er, som det framgdr av borhullskart og borhullslogg,
ikke funnet massivmalm av szrlig mektighet i noen av de

to hull som er boret,

Imm

i

Bilde 12 Massiv pyritt med inneslutninger av magnetitt (mt)
og magnetkis (po).
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Bilde 13 Opptreden av ilmenitt (ilm) i pyritt og i
*silikater,

Bilde 14 Opptreden av magnetitt og ilmenitt. i
forbindelse med pyritt,
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8., RESULTATER

B.1 Geologiske modeller

Ut i fra data fra de to borhullene og fra den geologiske
overflate-kartlegningen, er det tegnet to lithologiske
snitt, ett langs profil 1387x og ett langs profil 1630x.
Disse er presentert i Bilag 49 og 50.

3y

Yoo

8.2 Tungmetalldispersjoner

Det geok jemiske undersskelses—=programmet har gitt interess-
ante resultater. Det viser at vi i Annlifjellet har et
submarint ekshalativt mineraliseringssenter med en velut-
viklet tilforselskanal "ladet" med tungmetaller. Det er

her spesielt elementene sink, kobber, bly og selv som er
interessante, Analyseprevene. for disse'elementenes ved=
kommende viser, som det gdr fram av Bilag 6-13 og 24-31,
til dels meget anomale verdier,

Analysene fra borhull II (Bilag 28-31) viser at vi har

en antydning til en sonering i mineraliseringen.(stringer-
sonen)., Bverst har vi en sink-dominert mineralisering,

mens det lenger nede i1 sonen synes & vere en kobber- bly-
selv dominans., I borhull I fins det ingen velutviklet
stringersone, og resultatene herfra er mer erratiske (Bilag
24=27),

Massivmalmen er, som nevnt under pkt, 7.4, relativt fattig
p& tungmetaller, noe som kan vzre en indikasjon pa at
mengden av de malmdannende lasningene og varmen pé& disse
har vart for liten til at tungmetallrike lesninger er
brakt opp til havbunnsoverflaten, slik at det kunne dannes

tungmetall=-rike massivmalmer,

De geokjemiske anomalimenstrene fra overflate-provetakningen
er vist i Bilag 6-12. (Tungmetaller). Av disse fire

tungmetallene er det sink som viser sterst geografisk
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spredning. Kobber har noe mindre utbredelse, mens bly og
solv viser mer punktmessige anomalier, Disse kartene
viser at det er to typer mineraliseringer i omradet. En
kobber=sink mineralisering i omradet omkring 1300x=-300y og
en kobber=sink-=bly-seslv minperalisering i omvandlings=
sonen ca., 1700-1800x - rundt 1100y,

Bilag 50 viser stringersonens tenkte forlep mot dypet.

Bergartsomvandlingene kommer best til syne gjennom de geo=-
kjemiske kartene for elementene Na, K, Ca og Mg vist i
Bilag 14-20, Det karakteristiske her er anrikningen av

Na og K i det sure bergartskomplekset, og en anrikning

av elementene Ca og Mg i metabasalten (den lyse grenn-
steinen).

Sammenligner man disse kartene med de for tungmetallene,
ser en at det er en viss korrelasjon mellom enkelte av
elementene, Det en da spesielt legger merke til, er en
relativt god sammenheng mellom tungmetallene og elementet
kalium, mens natrium korrelerer darlig med tungmetallene,
Det samme mensteret finner man ved & sammenligne anomali-

kartene for borhullene,
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8,3 Geofysiske mélinger

De geofysiske maleresultatene er presentert i Bilag

40-44, Malingene tyder p& at man i omréddet har minst 4
mindre, adskilte kissoner., Dette kommer tydelig fram ved
sammenligning av kotekart bilag 40-43. B&de form og
plassering for de enkelte CP-maksima er forskjellige og
samtidig er potensialet forskjellig for de enkelte sonene.

CP-m&lingene i diamantborhull I og II viser at sonene er
isoclert fra hverandre. Ved jording i det ene hullet vil
mineraliseringen i det andre ligge p& et minimumspotensial
(Bilag 44), Hvis mineraliseringene i de to hullene hadde
tilhert en og samme sone, ville potensialet i det ene
hullet 1ligge p& et maksimum n&r det ble jordet i det
andre (Renning, 1982).

P& bakken har sonene I og II (jording I og II) tilnzrmet
samme topp-potensial, mens potensialene i borhullene ligger
pa4 henholdsvis 5 000 og 14 000 mV, Dette indikerer at

sonen det er jordet i i borhull II er relativt liten og

at stremmen forplanter seq fra denne og over i en annen

noe storre sone. Potensialbildet p& bakken vil i s& fall
representere 'den sterste av de sonene som er skaret gjennom
i borhull II (Renning, 1982),

I bilag 40 ser en at kotene er noe inntrykt i den ser-
vestlige enden. Dette skyldes mineraliseringen i Gammel=-
annlia vest (se kart Olesen 1980), som er en godt ledende

pyritt-magnetitt mineralisering.

Renning tolker sone I til & strekke seg fra ca. 1450x=873y
til ca. 1050x-850y, mens sone II strekker seg fra ca. 1450x-
975y til ca. 1850x=1000y. Sone III (jording i skjerp, ko=
ordinat 1355x=905y) og sone IV ( jording i skjerp, koordi-
nat 1245x=-890y) er ogsa elektrisk isolert fra hverandre,
Disse sonene strekker seq fra ca. 1400x=-800y til cae. 1175x~=
875y, med et klart brudd ved cae. 1325x.
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8.4 Geologisk kartlegging

Resultatene fra den geologiske kartleggingen er presentert
i bilag 45.

Resultatene fra kartleggingen av diamantborhull I og II
er vist som borhullskart, bilag 46 og 47 og som skrevet
borhullslogg, bilag 48.
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g, KONKLUSJION

9.1 Vurdering av mineraliseringene

Under de undersekelser som i sommer/hest er utfert i
Annlifjell-omrédet; er det konstatert at det her finnes

et submarint ekshalativt mineraliserings-senter med en
velutviklet tilferselssone. Stringersonen er rik p& tung-
metaller og en finner blant annet sinkgehalter p& over 2%.
De massive sulfidene som er funnet ved diamantboring, er
imidlertid relativt fattige p& tungmetaller., Dette kan tyde
p& at mengden av malmdannende lesninger har vart for sma
til at det er blitt dannet tungmetallrike massive sulfider.’
Forholdene skifter imidlertid fort under malmdannelsen og
det kan derfor ikke utelukkes at en tungmetallrik massiv-
malm kan finnes i omradet, selv om underseokelsene som
hittil er utfert ikke tyder p& det.

Sterre stringersoner som i Skorovas og Skiftesmyr, hvor
det har vert store mengder malmdannende lesninger i
transport, ser ut til & vare kobberdominert, mens sink
"presses" lenger ut til sidene . (Reinsbakken, A,, muntl.
meddelelse), Dette taler ikke til fordel for noen sterre
forekomst i Annlifjellet, for her er tilferselssonen sink-

dominert med noe mindre mengder kobber.

De geofysiske maleresultatene tyder heller ikke p& noen
forekomst av betydning. Renning antyder i sin NGU~rapport
nr. 1912 en malmtonnasje p& rundt 1 mill, tonn,
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8.2 Vurdering av Annlifjell-mineraliseringen i forhold

til andre kjente mineraliserings—soner_i Gjersvik=
omradet

Da data om kjente mineraliserings-soner i Gjersvikomréadet
ikke har vert tilgjengelig, har det vart umulig & sammen-
ligne Annlifjell-mineraliseringen med disse,

Det kan imidlertid med stor sikkerhet fastslds at mineral=-
iseringene ser-vest for Tjierme jaevrieh er av distal karak-
ter, da det her ikke er mulig & finne noen tilfersels-

- sone.

89,3 Videre undersskelser

P& grunn av tilstedeverelsen av en tungmetall-"ladet" til=-
forselssone, kan man ikke utelukke at det finnes tungmetall-
rik massivmalm i omrddet.

Videre arbeider m& blant annet bestd i teoretisk & finne

en geometrisk plassering av en forekomst 1 omradet, slik

at den ikke er blitt funnet med de undersskelser som hittil
er utfert, Forevrig er det vel bare diamantboring som med
hundre prosent sikkerhet kan avgjere om forekomsten eksi-

sterer,

5 N - I . ; o 4
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