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Sammendrag, innholdsfortegnelse efler innholdsbeskrivelse

; Vurdering av foldestrukturen pa Vestflanken (chevron) der gstskjenkeien er bratt og vest skjenkelen ligger flatt
Lindseth skjerp beskrevet, samt VLF- maling for 3 fastiegge sammenhengen mellom Vest- og Hovedmalm.

Forkastning beskrevet.
Diskusjon om konsekvenser av primaere og sekundzaere malmakser.
!
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Sammendrag

Vest-flanken i Jomabuen, malmnivaet inkludert, er karakterisert av
spisst vinklede (chevron) folder som er overbikket mot @. Foldene
far derved en “trappetrinns'" -fasong, der @-flankene er relativt
steile og inverte, mens V-flankene ligger noksa flatt,

Lindseth sk jerp, som

er den beste, kjente mineraliseringen i V-flanken,

ligger trolig i samme nivd som hovedmalmen, men geofysisk isolert fra
denne ved en forkastning.

Tanker og idéer om primzre og sekundazre malm-akser som diskutert, kan
ha konsekvenser for videre prospektering.
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Geologisk kart 1:5000 Orvatnet DS 160 -5 —4.
Syntese av ASPRO's arbeider i 1986-1987.
{Lomme bak).

Hovedfoldestilen (skjematisk) i V-flanken av den
sentrale Joma grgnnsten.

Geologisk kart fra omradet rundt Lindseth skjerp —
forsteérret utsnitt fra det gkonomiske kartet (Bilag I),

Lindseth skjerp, skjematisk N-§ profil gjennom Dh I 152
og I 154 med VLF-kurver. M 1:1000.

Lindseth skjerp, skjematisk NV-S@ gjennom DH I 150,
I 153 og I 154 med VLF-kurver.
M 1:1000.

VLF-testprofil over Hovedmalmer.
M 1:1000.

VLF-mdlefeltet mellom Nordgangen og Lindseth skjerp.
M 1:1000.

Forenklet geologisk kart med CP-konturer og Turam—
indikas joner innlagt. Bakgrunn for diskusjonen om

malmens evt. primmre- og sekundmre akser.
M 1:5000.

Diagram som viser den primere (7) akse-orienteringen
hos en del viktige norske kisforekomster.
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JOMAFELTET - VESTFLANKEN

Innledning

ASPRO's arbeider i Jomafeltet i 1986 for Grong Gruber A/S (ASPRO
rapp. nr. 1719) var i utgangspunktet en regional oppfolging og
evaluering av helikoptermalinger (EM/Mag) fra 1985. Arbeidene i
1987 er naturlig fortsettelse og detaljering i det nare grubeom-
ridet, henholdsvis @- og V-flanken av den sentrale Jomabuen.
Primzrt var oppgaven rettet direkte mot de mest interessante geo-
fysiske lederne, fremkommet ved helikoptermélinger og detaljerte
bakkem&linger, om mulig avdekke og fastlegge &rsaker.

Geolog Ingolf J. Rui innledet underspkelsene med ca. 1 1/2 ukes
feltarbeide i V-flanken av Jomabuen, 1 overgangen juli-august.
Deretter overtok geolog Bjarne Lieungh i en 3-ukers periode,
hovedsakelig i ®-flanken. De to delomrddene er derfor behandlet
szrskilt i to delrapporter, ASPRO rap. 1773 A og 1773 B, med en
del overlappende tanker og kommentarer av mer generell art ved-
rerende struktur og mineralisering.

De utferte arbeidene inbefatter geologisk kartlegging, gjennom-

gang av en del aktuelt arkivmateriale, geofysiske (VLF) malinger,
samt reskingsarbeider.

Undersgkelser i V-flanken

Geologisk kartlegging i V-flanken er i hovedsak konsentrert
omkring grenseomrddet mellom den sentrale Joma-grgnnsten Ofg
fyllitt. Denne grensen er klart definert, og tross en del over-
dekning relativt lett & feglge i felt. Grenseforlepet vil dermed
bidra til & avslegre stegrre tektoniske uregelmessigheter (folder,
forkastninger), som ellers vanskelig kan p&vises innenfor de mer
monotone grennsten/fyllitt enhetene. Kartbilag I er en syntese
av ASPRO's kartlegging 1 1986 og 1987.

Generelt om foldestrukturene

Kartet viser at grensen mellom gregnnsten og fyllitt er béde
foldet og forkastet. Foldene hegrer til et dominerende og frem-
tredende mgnster av chevron-folder, som ligger parallelt/sub-
parallelt Jomabuens N@-SV akseretning, og er trolig parasitt-
folder til denne strukturen. De lokale chevreonfoldene er oftest
asymetriske og overbikket mot @ (Fig. 1}. Innenfor sentrangrenn-
stenen i V-flanken fremstar derfor @-skjenklene i chevronfoldene
med relativt steilt fall, mens V-skjenklene viser flatere fall.
Normalt synes det som om de steile skjenklene i foldene har vart
mest motstandsdyvktige mot erosjon, slik at disse star opp som
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lave rygger i terrenget. Av denne grunn fa&r man et noe fordreiet
bilde av strukturene i feltet, da de fleste fall-m&lingene repre-
senterer steile @-skjenkler. Uten & kjenne foldemegnsteret i
selve malmen i sarlig detali, er det likevel meget sannsynlig at
de omtalte chevronfoldene m8 ha stor betydning for malmens form
Og geometri.

Erfaringer fra kartlegging ved Killingdal Gruber, Bleikvassli,
Mof jellet og Sulitjelmafeltet, tilsier naturlig nok, at de mest
apenbare og isyenfallende foldestrukturene man paviser i malmfel-
tene ogs& har hatt sterst betydning for malmens deformasijon.

Forkastninger

En markert forrykning av grennsten/fyllitt-grensen N for Lindseth
skjerp, kan neppe forklares som annet enn en forkastning. Skjz-
ring med topografien antyder at forkastningsplanet faller mot N@.
Den spisse tungen av grennsten som svinger ut mot NV p& N-siden
av forkastningen synes & vare en del av V-flanken, av en stgrre
fold som ligger flatt pd fyllitt. Den ©@-stre flanken av denne
foldestrukturen representert ved grennsten/fyllitt-grensen lenger
N, faller steilt mot NV. Er denne tolkningen av kartbildet rik-
tig, mé& forkastningen vare en normalforkastning, der den Ng-lige
blokken har forflyttet seg ned. Sprangheyden behpver ikke vare
stor - kanskje noen l0O-metere.

Mot N fremtrer forkastningen flere steder som et markert skar i
terrenget, og synes & krysse QOrvasselva litt @ for Crnes. I et
torsek pd& & innhente flere opplysninger om relativ bevegelse
langs forkastningsplanet, ble noe tid brukt p& kartlegging av den
tykke ba&nd-kvartsitten i det aktuelle omré&det V for Orvatnet.

Det fremkom ingen klare holdepunkter, men mer detaljarbeide her
vil kunne gi nyttig tilleggsinformasjon.

Innenfor grennstensomrddet, @ for Lindseth skjerp, er det ikke
helt enkelt & fglge forkastningstraseen; den mest sannsynlige er
trukket p8 kartet (Bilag I). Etter denne traceen er det forgvrig
flere steder funnet blokker av hydrothermal kvarts, som kan vare
vitret ut fra selve forkastningsplanet. Flyfotostudium (stereo-
skop) vil sikkert kunne vazre til god hjelp for nzrmere fastleg-
ging av forkastningen. Det er viktig & f& nzrmere klarhet i for-
kastningens spranghegyde, da denne trolig kutter malmsonen. Even-
tuell malm V for forkastningen vil siledes ikke st& i direkte
ledende kontakt med hovedmalmen. Dette vil ha sarlig betydning
ved tolkning av CP-malingene

¥

Lindseth skjerp

Lindseth skjerp ligger i grennsten, og forekomsten er blottlagt
ved en liten bekk, ca. 150 m S for forkastningen omtalt ovenfor
(fig. 2). Mindre regskingsarbeider har vart utfert en del ar



tilbake i tiden. Massiv svovelkis med kobberkis og noe sink-
blende vises med klare chevron-folder og synlig og mektighet ca.
20 - 30 cm. o >

Geofysiske mélinger {(Turam, CP) antyder et avgrenset, plateformet
legeme - forbindelse til hovedmalmen kan dog vare brutt av for-
kastningen. Det er boret 5 hull i forekomsten, fortlgpende num-
merert I 150, I 151, I 152, I 153 og I 154 - alle ble funnet og
merket av pd kartet (Bilag I, Fig. 2).

Over skjerpene er turam-anomalien sterk og fortsetter i over-
dekket terreng ca. 100 m mot N&, der den dreier 90 mot 5@ i
overensstemmelse med strokfall observasjonene, for s& gradvis &
bli mer diffus mot forkastningen. I anomaliens fortsettelse inn
mot forkastningssonen, er det flere steder observert forgiftede
vannsig.

Til borhull I 150, 151, 152 og 153, ble det i Grong Grubers
arkiv funnet ufullstendige logger med analyser fra mineraliserte
seksjoner. Til borhull I 154 ble det ikke funnet logg, men pa
et kart kunne fglgende paskrift leses: "I 154 er vertikalt uten
malm, 151 m"”. Hullet er forgvrig CP-mdlt (NGU-rapp. 1667 A).

I fig. 3 og 4 er gamle og nye data nyttet i en sammenstilling av
profiler, for & f4 et bilde av forekomsten. Det er bare borhull
I 152 (Fig. 3) som har mektigheter/gehalter som kan vare gkono-
misk interessante.

Geofysiske (VLF) mdlinger

VLF-m&linger ble utfert i et mindre omré&de N® for Lindseth skjerp
i et forsgk pa &4 f& frem malmnivaets utgdende, evt. binde dette
til anomalien i Lindseth skjerp, og for & teste '"malm”™ 1 en
gammel nedgrodd regsk (Bilag I, Fig. 2 og &).

"Cross-over" i VLF-profilene antyder et utglende av malmsonen som
er i god overensstemmelse med en relativt sterk CP-gradient,
tolket som hovedmalmens utgdende (NGU-rapp. nr. 1854).

VLF-profil 0 (Fig. 6) over den gamle rgsken, ga ingen ancmali -
ved avdekking viste det seg ogs& at oppstikkende kis tilhgrte 3
store blokker p& tilsammen adskillige tonn. Blokkene ligger i
NGO-koordinat 763 990 X, 31 075 Y - tilnzrmet pad linje med
nordligste utgéende av hovedmalmen og en ny kisblokk funnet ved
forkastningen, N for Lindseth skjerp (NGO-koordinat 764 005 X,
30 775 Y.

Det ble ogsa& malt et VLF-preveprofil over hovedmalmens utgéende,
ca; 180 m V for bilstollens daglpning. Det fremkom en ryddig
anbmali (Fig. 5), noenlunde i samsvar med VLF-profilene g jennom
borhull i Lindseth skjerp (Fig. 32 o0g 4).

Alle m&lte VLF-profiler er tegnet inn i Bilag I og Fig. 2.



Refleksjoner om maim o strukturer

Fig. 7 viser et utsnitt av et CP-kart (NGU-rapp. nr. 1854) pélagt
forenklet geologi. Videre er utgdende av de forskjellige malm-
partiene lagt inn med reod farge. P& basis av en rekke grubepro-
filer er her Myrgangen, Elvegangen og Sydgangen tegnet som €n
sammenhengende horisont via tette til iscklinale folder, uten at
denne tolkningen egentlig har betydning for diskusjonen som
folger.

I Vv-flanken av strukturen er malmnivéets utgldende trukket pa
basis av geologiske strukturer og geofysiske mélinger (Turam, VLF
og CP). Grubekartet indikerer at Nordgangen taper seg og kiler
lateralt ut mot V, sannsynligvis nzr omré&det med tallrike gamle
og nye borhull plottet inn pd kartet (Bilag I}. De geofysiske
mé&lingene samt spredte observasjioconer av noenlunde sammenfallende
rustsoner, indikerer likevel at malmnivaet er sammenhengende via
en rekke folder SV-over til Lindseth skjerp. Her har sonen
utgéende i dagen, og er altsd kjent i fra 5 borhull. Videre er
utgdende trukket skjignnsmessig p& grunnlag av strukturkorrelasjon
mot fyllitt/grennstensgrensen, svake turamanomaller, og lengst i
syd en kisblokk {(kan vazre langtransportert) samt en forgiftnings-
sone.

Det er viktig & merke seg fglgende strukturelle trekk:

1. Relativt store foldestrukturer i V-flanken av malmsonen kan
trolig korreleres med tilsvarende strukturer i fyllitt/grenn-
stensgrensen, sarlig tydelig ved Orvatnet (Fig. 7).

2. Foldenes geometri {(chevron type) medfegrer at alle steder der
malmsonen stryker regelmessig N@-5V, vil fallet vare relativt
steilt mot V.

3. Tilsvarende vil fallet vzre mot S der strgket er tilnarmet
oG-V .

Foldempnsteret i1 V-flanken slik de er fremstilt i Bilag I og Fig.
7, er temmelig sikkert en forenklet tilnzrming av de virkelige
forhold. Det hadde derfor vart nyttig & studere borkjerner/-
logger fra omr&det V og SV for Nordgangen. Sarlig flere av de
eldre hullene er slik plassert at de burde kunne gi nyttig til-
leggsinformasjon - det var problematisk & finne disse loggene i
ferietiden sist sommer!

I tillegg til de sekundare foldestrukturene i malmsonen, vil
kijennskapet til malmens primzrakse vare av avgjgrende betydning
for en effektiv prospektering. Med malmens primazrakse menes den
langstrakte formen mange kisforekomster f&r som fglge av primer
sulfidutfelling p& havbunnen, fra et hydrothermalsystem som
f.eks. er knyttet til en eller flere subparallelle bruddsoner
(jfr. dyphavsrifter).



I Joma har man s&vidt bekjent ingen klar formening om malmens
primerakse - kanskje man har tatt for gitt at denne er ca. N-5 -
tilnaermet parallell mot @-flanken. En stor prosentdel av de
storre norske kisforekomstene (> 1 mill. tonn) synes & ha primzr-
akser som ligger ner @-V (Fig. 8). Hva om Jomamalmen ogsd& har en
tilnazrmet &-V primzrakse? :

I denne sammenheng kunne man f.eks. ta utgangspunkt i Myrgangen
{dagbruddet) med store mektigheter, knyttet sammen med Lindseth
skjerp, som er den hittil beste, kjente mineraliseringen i V-
flanken. I s& fall m& man forutsette en svekkelse av primzr-
mineraliseringsintensitet fra @ mot V. Dette behgver ikke ned-
vendigvis bare & vaere en negativ faktor, idet en intens primar
sulfidfelling kan medfgre at "edlere'" metaller drukner i svovel-
kis - i mange forekomster kan sglv- 0g basemetallinnholdet stige\
(relativt) lateralt, bort fra de sentrale, mektigste partiene. L
Hvis prim=zraksen i Joma er rettet -V, vil malmen i tillegg
krysse et dominerende system av folder, sarlig fremtredende mot
V-flanken (Fig. 7). Relativt tynn primzrmalm vil her kunne repe-
teres og mobiliseres i1 foldeknzrne etter nye sekundere akser, som
er parallelle med dominerende antiklinal- og synklinallukninger
(Fig. 1). Det er forpvrig ingen ting i veien for at man har
flere parallelle primazrakser med svekkede, mellomliggende malm-
partier, f.eks. med utgangspunkt i Sydgangen og Kobbergangen.

De synspunkter som her er fremfsrt md for en del betraktes som
filosofiske tanker, szrlig det konkrete valget av ©-V rettede
prim®2rakser. Meningen er & vekke nye tanker i prospekterings-
filosofien; teste disse mot informasjoner basert p& detalj-
kjennskap til gruben, boringer og geofysikk. Det ville f.eks.
vare szrdeles interessant 4 konstruere et profil i1 passende méle-
stokk (1:1000) fra Lindseth skjerp mot Myrgangen, basert pa
strukturmgnsteret i V-flanken og et utvalg av borhull, koblet
med eksisterende grubekart/profiler. Dette ber prioriteres havt
for 8 komme frem til et helhetsbilde av strukturen i buen, og
bedre forstéelse av malmen. Profilet kan s8ledes bli basis for
videre arbeide og raffinering av strukturene - f.eks. CP m&lin-
ger i1 borhull for & binde riktige ledere sammen fra borhull til
borhull.

Stabekk, 27. november 1987

ekl |

Rui
Sjefsgeolog
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Fig.

1

Overflate

Vertikalprofil (skjematisk)

Foldestilen i V-flanken av den sentrale Jomagrennsten,
V for utgdende av malmen. Relativt skarpt vinklede
(chevron) folder med steile @-flanker og slake V-
flanker; foldenes aksestupning synes 4 variere fra
omrade til omréade.

Lindseth skjerp synes a ligge i en situasjon som

til venstre i figuren.
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