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INNLEDNING.

Området omkring forekomsten ved Langvatn ble undersOkt lool

og geokjemisk i 1965 og 1966 av F.M. Vokes og T. Vrålstad som et ledd i del

te "Telemarksprosjekt" satt i gang av Universitetets Mineralogisk-Geologisk M e-

um, Oslo og stOttet finansielt av de tre interesserte selskaper. I 1966 ble cHt

prOvetakingsarbeid ved forekomsten under ledelse av H.P. Geis, Christiania SMg

 e rk.

Pa basis av resultatene etter sommeren 1966 ble det foresic

rapport av Vokes i mars 1967 at clet skulle utfØres geofysiske (IP) målinger og bor,n-

ger i området som et forsok pa

konstatere om den mineraliserte sonen var sammenhengende slik

som indikert av geologiske observasjoner og

finne mulige metallgehaltene i området nordvest for blotningene

i de gamle dagbrudd.

Etter diskusjoner med direktör 1. Aalstad, NGU og direktOr

T. Gjelsvik, ble det foreslått at den geofysiske delen av arbeidet skulie utfores ac•

NGU. s geofysiske avdeling med et finansielt bidrag fra selskapene. Detaljene

fastlaot i et moh, mellom Aalstad, Geis, Vokes og medarbeiderne 24'5 1967.

Feltarbeidet, vesentlig geofysiske malinger, ble utfort i tiden

17 - 1 8 1967 et "teamq bestående av

geofys ker At le Sindre, NGU

Per Eidsvtg,

vit. ass. Tore Vralstad, Geologisk institutt, NTH

og 1 assistent

Mannskapet og utstyret ble brakt til og hentet fra stedet med so

fra Oslo.

Hovedhensikten med undersokelsen var å prove il konstatere (-)r

ne ralisering a den typen man moter i de gamle dagbrudd lar seg pay:se veci niM

ger av indusert polarisasjon, og hvis så var tilfellet, å prOve å konstatere om !ur, -

korn stene va r i sole rte mine rali se ringe r elle r en sammenhengende sone. Hy, •


slik sone ble funnet, skull6 en prove å folge den sa langt som tiden tillot.

Det forberedende stikkings- og annet arbeid ble utfort av all

medlemmer iv "tmimet", mens hovedparten av IP-malingene ble foretatt av SH.(

og Eidsvig. V r:1Istad ogassistentenmålte magnetisk det området som ble den<k. t

a 1P-malingem-. samt en serie lengere profiler pa tvers av stroket over be:o.,

Ilt- i omgk elsenc . De foretok ogsa supplerencle geologiske observasjoner.



-

Det aywystske arbyblyt er forst ryd1-2hort for yn rapport

nJens \c,lits OC:3SLIMMt'n.1 status yyd trykomstyn.

DEl GEOFYSISKE ARPEIDET.

Jsyrt uolarlsasion kort orientyrtng

Nar iii sender lIkest rom gjennom bakken et visst ticisron: od -

slar spenning( n ovyr strbrnelektrodyne, Så opphorer ikke strommen i bakkyl:

momyntant. Pa arutin åv ylektroktem:sky prosessYr : runnen kan man y". kor.

fortsatt hi1 små :uhtynsialforskjel1yr bakken. Dytty kalles ililluSt rt polar:sasy

oå dyt Huitryr scerI:g byts en har elykt rartledende minyraler byrcartuhtym


kar.

	

bur itrnpry•metalltsky rale r g runnen. skb

men dylvis som ti ktrontransport gji-Iltitini mineralyny, o?, delvis som tonatra

gtynnom elektrolytter i byrgporeny. og clyt blir yn viss oppsamling av tonyr

ralkorn•ne. Når clyn ytre spenn nå blir slått av,

, H.SS ltkevekt :gbil, Enntrer. Dynny yffekt mycl :

trs Jreu,-1.nastonsufilmer.

1\15Lnuyny L.

lust umyntet som bly brukt ved Eangvatn er konstr av

Heskrua.yt EI -at,ou 1965 Vol. 3 No. oå mntlyteknikkyt,

M:11 lysg, r -t en Sabyl i a 1500 m loddrytt pa strokyt ( orb: :

K nt s en st rolnk.1(Ie som syndyr I:kest ronisp 1.s

4 sek vykselvts : : ytt nger mcd 4 srk strotnståns mellom int r n b. )-

så malt Lngs brm [yr vinke rett p.; st rokyt med 2 5 in avstand myllom miet

deny.

-(1 sl malingyr ta flere obsenf sionyr Forst ma y

nenst- 1- er evynno ll ygynpotenshti (SP) bakken. Dissy kan

en spymttn (RP) myliorn måteelyktrodyne mens st rommen star

er. IP effekb malh, dyn snenntrycjen som :åjen :ba

t:Uspunkt ytter t• sis.tt spenning

ven"i yt Itty t:ds::it t-rielb Ved Langvatn integrerb man tiden fra 0.

ettyr at dyn patrv:<le strompuls var sHtt åv. Dt- som plamth

er torhoidyt rin 11).htygralet og RP.



Av RP observasjonene kan en berekne den tilsynelatende lednings-

evne. Det er saledes tre geofysiske forhold en får undersøkt ved disse målingene,

SP, IP og ledningsevne.

Plasseringen av strOmelektrodene har en viss innvirkning på måle-

resultatene. Ved Langvatn var elektroden E2 ikke plassert særlig langt ut fra måle-

feltet. Dette har fort til at målelinjene lengst ut til sidene av feltet ikke har falt

sammen med stromlinjene. Dette kan en forovrig aldri oppnå når en har uhomogun

berggrunn og måler langs rette profiler. En særlig ugunstig elektrodeplassering

kan gi et uriktig bilde av forholdene både når det gjelder IP og ledningsevne.

Det er imidlertid all grunn til å tro at de geofysiske kartene en har

fått av Langvatns-feltet er riktige. Det er stort samsvar mellom de forskjellige

målingene, og de geofysiske anomaliene går i store trekk parallelt med kjente geo-

logi ske grense r.

Negative IP observasjoner skyldes ikke at noe mineral gir negativ

effekt, men må skyldes geometriske forhold, forhold mellom mineraliserte soner,

elektrodeplas se ring og målelinje r.

Feltet ved Langvatn b1e også målt med magnetometer, GM 59A,

på stativ, så en har også fått et magnetisk kart. Med samme instrument ble det

målt tre langprofiler som krysser en del av de omliggende bergarter.

Hyle undersøkelsen ble en del forsinket på grunn av kraftig regn

som varte nesten hele perioden. En instrumentfeil i IP-utstyret forårsaket male-

stopo i fire dagu r.

Stikninsnettet

Det ble satt opp en 900 m lang basislinje langs stroket over de kien-

te mineralisenngene og 500 m lange måleprofiler på tvers av basislinjen. Avstan-

den mellom målelInjene i den ostlige del av feltet var 50 rn, og i den vestlig del

100 m. Aystandene mellom punktene i profilene var 25 m. I alt ble det malt et om-

råde på 900 x 500 In. En del av feltet kunne ikke måles på grunn av sno og vann.

Male re sultatene

Indusert olarisasjon. Resultatene er g tt i Pl. 784-07 som kotekart

og i Pl. 784-04 som kurvefremstilling. Som kartene viser har en fått et sammenhen-

gende mer eller mindre kraftig anomalidrag i hele det målte felts lengde. AnonnalicL
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deler seg i den ve stlige del av feltet opp i to parallelle drag. En har dessuten en ty-

delig anomali i retnina Ost-vest i den sorlige delen av feltet. Anomaliene er for det

meste smale. Bare den nordlige av de to anomaliene i vest har en større bredde,

ca. 100 meter.

Et tydelig skille har en tvers over hele feltet. På nordc5stsiden har

en lave og til dels negative verdier, mens en på sorvestsiden har alle de kraitige ano-

maliene oa også et hOyere bakgrunnsniva.

Ledningsevne. Den tilsynelatende ledningsevne i området er vist

Pl. 784-03 som kurver og i Pl. 784-06 som kotekart.

En del av anomaliene faller i grove trekk sammen med de kraft1 e

IP anomaliene, menledningsevnen avtar sterkt mot vest. I det nordre hjOrnet av

feltet, koordinat 1075-1175 Y. 1800-2100 X, har en fått en relativt sterk anomali.

Denne ligger til dels på siden av en meget svak IP anomali og til dels på et omrade

med lave oa neaat1ve IP ve rdie r

Fra 850 Y 2300 X og ostover er det også en tydelig Okning i ledninas-

evnen. Her er det tnaen hove IP verdier. En vannledning som går her er en sann-

svnlig forklarig na denne økte ledningsevnen.

Egen )otensial. Egenpotensialmålingene er vist i Pl. 784-05. Den-

ne delen av undersokelsen har vært lite noyaktig på grunn av svakheter ved instru-

rnentet. Det har blitt korrigert for en oppsummeringsfeil, men det er tydelig at en

også har hatt andre fetlkilde r, jfr. profil 2350 X.

Det er således vanskelig a dra noen sikre slutninger av disse målin-

gene. Men hvis en hadde hatt kraftige anomalier ville disse ha kommet tydelig fram.

Magnetiske målinger. Resultatene av de magnetiske målingene er

gitt som kotekart I P1. 784-08, de tre 1angprofilene er tegnet opp i Pl. 784-09.

Også disse malingene har gitt en hel de1 anomalier. I hovedtrekke-

ne har disse anomaliene såmme retning som IP- og ledningsevneanomaliene. 1.11

dels faller de sammen som 1 omradet 1950-2200 X. 850-1000 Y. Men helt tydel1g er

det at en hel rekke av de hoyeste gammaverdiene ligger langs og utenfor den nord-

lige kant av IP anomalien ved de kjente forekomstene.

Konklus ion 


Langs de oroftler som krysser de kjente forekomstene har en att

maksimum av IP effekt over den mineraliserte sonen. En kan da gift ut fra som  sik-

kert at IP anomal:ene der skvIde s den kjente mineraLse ringen. Det er ikke pavst



1.oen sprekkesone eller forkastnin der som kan være leirfylt og pa den maten vse -e

la -sak til de hoye IP verdiene.

Ut fra det foreliggende materialet mii en da kunne si at de to kjente

forekomstene ved Langvatn ikke er isolerte mineraliseringer, men ligger i en sarn-
menhengende minc ralisert sone som har blitt fulgt t 900 m lengde. Mineraltse.-ingen

spUttes epp i to uarallelle sone r tra ca 2300 X og videre vestover.

En nv og svakere sone ved 800 Y, 2300-2400 X er p-a\ st

Den lange hovedanomalien er smal i den ostlige delen ay feltet, oe

dette tyder pa at sonen ikke gar dypt, Anomaliformen indikerer loddrett eller steilt
fall mot sørvest.

I \ est er det mye som taler for at fallet er slakere og at sonen ezir
dype re. Det er mulig at de to parallelle anomaliene skylcles utgaende av samm

neraliserte som da lfgger som en svnklinal.

To profiler ble malt med kortere avstanc 12,5 m, mellom male-

elektrodene, 2300 X, 900-1100 Y og 2475 X. 975-1037 Y. Pa begge disse orofilene

ftkk en anomahrygc,,en splittet opp to topber ved disse malingene. Ved enda tettere

malinger er det mung at bn vtlle fa videre oppsplitting

Grunnen t:1 dette kan enten være at mineraliseringen er kons( ltrert

langs en del stort sett parallelle skikt eller at mineraliseringen er helt ujevnt fordelt

sonen.

Det er tvcielig at en nordenfor IP anomalten har en helt annen berc

art. Det -nagnet.s.ke kartet viser at en på grensen mellom beraartene har en konsen-

trasion iv magnetiske m fnera ler. Disse ser ikke ut til å gi noen særlig IP effekt.

I hele umradet har de ma,:netiske mineralene gitt lite bidrag til IP anomaliene.

Koninentar til analvseresultatene fra roskinaen.

Det ble hosten 1967 etter at IP-mahneene var avsluttet, av Ciir
anta Spigerverk ft,retatt en dei roskina over IP anomalfer der hvor det var mulle

(Gels' rapporp. Analyser ev de Prover som biLe tatt viser forbausende lavt innhold
av Cu og Mo. Det er urnui.g at disse lave gehaltene alene kan gi sa sterk IP effekt.

Årsaken til denne uoverensstemmelse kan være at prøvene ikke har
blitt tatt der hyor sonen er rikest. En ay roskene rekker bare et lite stykke .nn 1)ft
anomalitopuene. Hvis det mineralfserte laa har et slakt fall, yfl heller ikke anorna-



1.tointen hgee ren over utgaendet.

STA TUS DESEMDER 1967.

Innh•dning.

geolvsiske resulitater som er redegjort for t denne rapporten

s, tt i sammenhene m,d det geoloetsk-geoktemiske arbeidet utfort 1965 og

samt det provetaktngsarbeide som ble utfort t 1966 og 1967, tillater en komme til


en tolkn:ng av mineral:seringens tiorm, iitstrekn:ne og art (gehalter) som kan brukes

som Misis for forslag 1:1 videre undersokelser

Det geologtske grurinlae er beskrevet i rapporter av Vokes og

Vralstad (mars 1',66) og Vokes (mars 1967). Cjeologien i omradet av mulig okono-

misk interesse iNy for Langvatn bestar hovedsaklig av massive til skifrige gr•un-

steiner sannsynlmvis av t.ulkansk opprinnelse (basiske lavaer) med et forholds\is

konstant nordvestlig strok og et steilt sydvestlig eller vertikalt fall. Mot nordost

grenser disse gronnsteiner mot et konkordant belte glimmerskifer med mtnclre

gronnstemshor.sonter, ta 4-500 m bredt. Mellom gronnsternene og sktfrene fore-

kommer et relat '•.tiviIt lag med meget presset konglomerat. Innen gronnstemen og

ca I feJ fra konglomeratnorrsontet en kropit av grovkornet metagaporo sopt


varterer bredde :ra 2.00 til 350 m. Denne gabbruen ligger ogsa tilsynelatende kon-

kordant med de ovrige bergartsstrukturer I omradet. men blotningene er :kke gode

nok til it kunne om denne konkordans er gerfekt. Det er multig at gadoroell

vi sse st reknii inte skjifirer oyer st rukturene i gronnsteinene. Gabbroen e r kart-

lagt over en lenede 1800 meter. fra Langvatns nordvestlige ende inntil ureit,•

under den kaledonske "klippen" ga toppen av Storhidlernuten - Fisktjønnuten. Det

er klart at omradi t hvor gabbroen gar ut er en gammel brebotn laget ay en bre som

ble foret fra det CII iinitevrite hovdedrag. Det er utpreget "dOdts"topograft I bot nen,

og mye at fjellet er dekket ay en meget grov morene, med blokker opp til has stor-

relse.

fleste blotntniier er gabbroen en meget massiv, strukturlos,

grovkorn.g mork ;2rorilt hergart med vanitgvis hte tegn ttl mineraltsertng. Poli r-

slipundersokelser viser tri den inneholder vanligvis flere prosent av ilmenitt

gelmessige crove korn med fa eller Mgen lameller av andre ertser.

Sst Jologiske forhold vIses kartet, Pl. 784-01.

Nloineraliseririnen omk-ing d gamle dagbrudd oe stoller
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ligger gabbrokroppen ikke lanot fra dens nordostlige grense mot grOnnsteinene

(se Pl. 784-02). I den sydostlige del av feltet omkring geofysisk profil 2550 X lig-

ge r den rnineraliserte sonen, ca 20-30 rn fra grOnnsteinsgrensen, men nærmere den-

ne nordvestover. slik at omkring profil 2400 X er gabbroen mineralisert helt opp til

oronnsteinsgrensen.

Enda lengere mot 6ordyest er blotningsforholdene slik at det er umu-

lig å kon state re sonens forløp m.h. t. gronnsteinsgrensen. Dette punkt blir behandk

let senere under yurderingen av de geofysiske resultater (side 10).

Den mineraliserte sonen i de gamle dagbrudd og omkringliggende

blotninger viser en mektighet som varierer fra 10 til 40 meter. Imidlertid viste

provetakingen i 1966 at mektigheten med lovende Cu og Mo verdier er gjennomsnitt-

lig 10 m (se side 13).

Innen den mineraliserte sonen viser denellers massiv , struktur-
0lOse gabbro en meget skifrig struktur som faller steilt (70' - 901 mot syckist, sam-

tidig som sonen er gjennomvevet av et tett system av uregelmessige kvarts- og

kalkspatganger, linser og andre kropper som viser en tydelig preferert orientering

parallell med skifrigheten i den omvandlede gabbro.

den ca 250 rn lange del av sonen som er tilgjengelig for observa-

sioner viser strukturen i den mineraliserte sonen den samme refererte orientering,

dvs. NiNV. grovt sett oarallell med gabbroens nordostorense mot gronnsteinen.

Disse observasjoner 2annet grunnlaget for den vurdering at man

hadde med en lan2strakt, forholdsvs smal, mineraliset sone, muligens en skjær-

sone, a gjore. med strokretning som stort sett fulgte det generelle strok i omradet.

Denne vurdering det beorensete geokjemiske provetakingsprosjekt som bie

utfort 1965 og 1966. De geoktemiske resultatene synes a bekrefte denne vurde-




ring (se Vokes rapport mars 1967).

Videre ble vurderingen brukt som en basis for en mulig okononiisk

bedømmelse av feltet for å Prove a nå frem til et mulig "mal"

Alt dette er ikke å si at metallgehaltene var tenkt konstante langs

hver meter eller hver 10 meter av denne sonen, men at sonen var mineralisert

kontinuerlig ikke besto av særskilte klatter uten forbindelse med hverandre, syn-




te s kla rt.

Observasioner, og senere provetakino, de to nedlagte stoller, ga

imidlertid skutiende resultater. Men som det ble påpekt i rapporten av mars 1966,

var stollene anlaor på en uheldig mate når det gjelder oppfaringen eller prospekte-

ring av malmsonen, oo det ser ut som om denne ikke skjæres ordentlig av stollene.
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Det ble ogsa antydet muligheten for en svak nordvestItg stuptong ay malmaksen

Moe som synes å bli bekreftet ay de oeofysiske resultater, side 7 ).

Pa grunn av den ovenneynte vurdering av situasionen ble det tidlig

lco7 furest'att for seiskadene og INGU.s geofvs:ske aydeltng at Lanovatn v1Ile egne

andersokelse ay :ncasert dolariasjon for a drove konstatert

cen [..itatte kont, a\ den rottoeral:serte sonen, NGU uttrykte seg meget ous:-

situasjonen bodn et ceologisk oodt kontrollert provt.felt for den nye notto-

den, og det kom gang et arrangement hvorved selskapene bidro til en del av under-

sokelsens omkostninger.

Vurdermo av gemvs:ske resultater.

Ortentertng om den geoH.-siske undc sokelse samt tolkninger a

sultat ne er gitt da s:dene 4 - 8 ay geofysiker Sindre. Disse resultater synes hr'-




kret'te nft (tn me.aet tilfredsstillende mate de geolooiske antakelser som e r ojort

t ge re Samtic har mal:noene brakt for datten en del andre geofvsiske trekS

som man :kke ha: neen ferd oeolootsk forkiarEng da,

v s:ert:g interesse er selve IP resultatene, men ogsa ot

tiskt Inalinger utiort ay T. Vralstad hIelper til å komplettere

Det IP anomalimbnstrot som kommer f renn pti yedlagte kart

ser meget god koinsidens med de geologiske strukturer i det malte omrace.


Iso-113 kotene danner en serte langstrakte ''rvoger og daler- som er sa a s: helt

med o,barokro:pcens ytre aronser. Det st-es best Ittngs den nordosti:-

kontattt ay yahhroen hodr maltnoene ernier :Milstendtge. Kartene. P1. 754-07A

og 784-04, y:ser et tydelig nordho falt : IP verMene som d:tralletitserer gabnro-

gronnste:ngrenset 600 X til forbt 2000 X. Gabbrogrensen er ikke kartla:t

tali furhi dette )re):L men Mansie 784-01 som er basert pa kartiegging da flybit-

der i malestokk 1 5300. y:ser at gabbroorensen faktisk svinger mer vestlig ford:

2000 X. samsvar med kotenes forlop

Deh sydvestitoe orensen a.‘ gabbrokroppen metioth 2500 X og

2300 X paralloll:seres ousa ay et "fall" (mot SQ) i IP kotene, dog ikke fullt st )ar-

kert som pa den nordostitge grense. (Dette kan skyldes manglende data.)

Gaobroen e r da kienneternet nled ma rkt. rt hoye t e IP verdier enn

deradrtene (g.annste:ner; 3 bettge s:cer. A.1:kt Lcti)Di'OLJIi ràdet mar-

ke rt I P- topug ra:: og ritt er denne top,g rat: sont r ur (tom.et .sen ay ce

mmera.:serte son, rs satt enheng.



Ay storst sse er den IP rvgg som er knyttet t:1 ite kieme nu-

tserte Motninger den svdcist.lge delen av sonen. Toppen ay uenne rygg a


?er mellom 20 og 40 rn innentor gabbroens grensemotgrOnnstein, og -hOydeutinkte-

ne" lamis den er tvdelto knyttet til de to daabrudd sonen. Men det vestilge "ba)vde-




uunkt" (+ 25 msek ) fortsetter videre ca 130 in vestenfor den siste mineralisdete

blotning, og dette tyder aå at like god mineralisering fortsetter denne distanse.

Nordvest for 2200 X synes det, som Sindre peker pa, at anomal jon

deler seg i to divergerende rygger. Den nordlige av disse er ikke så sterkt mar-

kert (- 20 msek ) innttl omkring 2000 X hvor den forsterkes kraftig og oversti:or

- 30 msek de stste 100 rn. Den ser ut til å fortsette like sterk forbt stste md-




lepunkter.

Den svdligere gren av anomalten (4 25 msek ) forloper fra 2200 X

som en smal rygg ut av det målte felt. Pa grunnlag av de neoftsiske resultater

den nordvestl.ge del ay feltet peker S.ndre pa muligheten av at en her kan ha

lorm for synkiindl struktur. Dette er godt mulig og ville være i samsvar med :old-

ningsmeinstret i Hltet, men det fore1H.ger ingen geologiske bevis for dette og gabb-

roens massive. immogene karakter taler imot Mterne foldestrukturer. Men mul,g-

heten bOr ikke helt utelukkes pa dette tidspunkt.

At storre unfiddt:lbar :nteresse er Sindres tolkn:ug ay dybdenn Iii

anomaltene i feltnt. Han tolker oen svciostlie hovedanomall som forarsaket

forholdsvfs grunt.lgaende kropu, mens nordvestover tyder anomaliformene

mere civuthggende arsak. Dette kan godt stemme da muligheten for a:Ksesti:pn,,:g

denne retning ousa er til stede basert pa geologiske betraktninger.

S:ncire er ay den opptatning at den sterke IP ef;:ekt over de het,te

mineraliserte pdrtHr skyldes selve mineraliseringen og ikke andre arsaker Like-




clan er det ingen onologisk srunn til il postulere and re arsaker til de nordvestltge fort-

settelser av anomalten eller for den saks skyld til anornalien langs gabbroens syd-

vestlige grense. ilvts dette kunne bekreftes, apner det straks opu for mye storre

malmperspekt,ver feltet. Med and re ord, hele t4EtObrokroppen ma underkastns

noyere granskmf:.

Men det e_ klart at overforino av arsaker fra del av fel t::

en annen tkke .1fredssfillende De mange anomalter feltets nordvestitge

bor undersokes uhrk r bakken for a fastiegge deres arsak. Årets forsok med

flategrofttna bar ytst at tflfredsstillende testimt av anomaliene bare kan skie

nom bormg. enten n.aniantboring eiler en annen form for bormg (se nedenfor).

Niir det gielder de magnettske resultater far mdn et noe mer s\s-

t emat sk bfldi IP-malinaene. Men som Sindre poengterer, har oe m4gb, -
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tiske anornalter : hov'dt rekkene samme retninu som

Sorn et generelt trekk ser det ut som ont gabbroen stort sett

re magnet:sk enn de olnkringlicuende vulkanitter. Dette sees særlig fra gabbreens

sydvestlige oa nordvesthge deler. (Mellom 2000X ou 1700 X langs Uen hordostlige

grensen, og mellom 2500 X os 2300 X langs den sydvestlige grensen) Dette kont-




rast med IP blIdet hvor a.ibbroen viste et generelt hOyere niva enn vulkanittem .

Forkdar:bgen ligcer nok Lapbroens mineralorm Selv om deb

holder opp til fiere prosent oxydiske ertsmineraler. er disse sa a si utelukkend,

Magnetttt er ikke observert hittil i polerslip fra gabbroen.

Irmidlert:d er btidet noe forstvrret pa arunn av ureaelmesstatt ::ove-

re magnet:ske verdier innenfor uabbroen eller langs dens nordostlige grense

lig a legge merke til er en serte hoye omrader langs grensen fra 2700 X t:I onm

2000 X. Dette anomal:drag liager imldlertid alltid nord for, dvs, i ligg av, che: D-

anomale sonen som nettopp er diskutert, bortsett fra mellom 2600 X og 2500 X,

Sindre er av den oppidtcmg at IP anomaliene og de magnetiske anomalier det:, om-

rade ikke har felles arsak. Men felt- og laboratorteunderscikelser viser at maghe-

titt forekommer uregebnessig i den mineraliserte sonen. Hvis man sammeMigner

det geologiske kart med det maanetiske, er det klart at de fleste magnetiske anomt-

	

1:gger over deler mtnerallserte sonen vide re forstand (dvs. der In, or


den er idottet). Man k.in tenke seu to nitilige forklaringer pa dette:

at den nt:nerahserte sonen er "somt rt" mect mere magnetitt mot

dvs merntere gronnsieinsurensen

at lei svd\esti:ge tall y sonen har forrsaket en forskyvning av IP anom


toopen mot sydvest S:ndres bemerkninaer dette, stde

alle fall er det a anta at denne sonen med uregelmessige maude-

tiske anointtlier Idnas tml roens nordostgrense skyldes maanetitt forbundet med

den mmerallserte sonen.

En't ardatt octrade mec ur, gelmessige hovere marnet:ske yernle::

liuger sentralt : 'arç,r imnen mellom 2100 X og 2000 X pa hver s_de av DOO Y.

Detaliurte geoloccske asioner mangler fra dette stedet.

En av de magnetiske ''toppene" koinsiderer med en IP anomall-

rygg, den sterkeste imignetiske "t000" liager over et Ep-lavt omra

saken t:: sse e::ekter sokes onpkErt med ibter detaljarbeld

Hvis mdu skulle sumnie rehovedtrekkene fra de geofys sk aae-

malikartene, keeee man peke pa at anom,, imonstrene stort sett y:ser

som faller helt sambnen med det strukturaeologisk-strat:gra iholoelske mems
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r: t : omraddt (::: ., neker sy d me i over ho IP verMer

tnattn, t:ske vorm. r t. omg:-. er iH'o rt.u.nst grer.ser kar, godt


:ol LLl s fra anontolikart(nt

gadobrokroppons on: ade ligeor det geofvs:ske kotemonstret

orakoroant sene cc 1e :,) st rokturer man kan tvde eabbrot

sær [alltt cabbro s Iluste (eneste?) stroktur - dtvt en

I:se rte sonen - HIlstem sammt nlr(I et av de sterkeste anoma Icrag (hade IP

og magnet:sk) i onirådet. At denru lisiciens kkan Vterk- bClt t d:2„ er

tto mulighet. met nar man ogsa tar i betraktning at den oeologisk-geokvsiske anotha-

lose sonen ogsa ur geokjemisk anoma los, synes denne molighet å være mindre ri-

melie.

Mgn Inc ha lov til a anta at de geofysiskt geokjemiske anom

gmr lanes sonen svovest for s nordosterense omrader meloru. 2,00X

og 2200 X skvid, s co oavMsk æleeral:sering lanes ii sekundær

	

gabbroen. D:sse sul:luder oe oxyder ikke en del av eabhroens opprInnel:ge ull-




ou dtd er rinuthg å anta at l:gnende eeot:vsiske anomalOse soner iand re

overdokkete deler ax eabl)roen skyldes tle samme forhold.

lottede del tr atx den inimara.gserte sonell de eamit kl)

Inneholder betvd. hurdcier

nomisk .nter, n.: da y

raliserte sonen (.11, Mo vernio

:esende æ.too.d•å bestie:nne

andre geofys:ske anonto sonel- ss  s okonorMsk nuneral:s t2. ciii

Kommentarhr 3rovet taking

Selskapera tok , :nitiativ pa seg kjore inn en bullduostr for

0. ta a:ross ;)ro:dler over de anornaiost. soner, min

ikke her d1sknt,•rs ln.or lt det er t:lr a foreta shke rosk:nger i et sl:kt ,lotl-

isomr[tdc son: mtn h nordvest for Lanecatn. Det er kla rt tata reschatane utt

gen v:rke...:tj nro' ahorna::ony ti» sted. port sett nærmest


vestl:gt, daghteaal ():to.enrtol:ler 1 ce

nert v:ser en sa 


:l 1-1967

_ -ndc

Pro. 6.1 fra 196t og 1.2 fra 1967 kolam-

E m mon e nsætttafis' 0.67

ott 0 J't tr:o Can tuli '' eilo:dI , 'r 2-3 n ter ado prove 1 Co, vrclier s

storrelsysuroon Hlittt

og 0.35 » Cn. D.ssa

at ent- ;4:6 - 1

Man har saledes her a 10 nd med 0. 6 1, Moti,

stemm,•gont .d.erens meddmr peregt.,

g•P16e Ise Vokes ra: rt ma rs 106-).
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Proyebrofil 2-1967. Tegntngene for prøvene 2. 3 og 2.4, 1967 viser

at bare de nordOstligste 1. 5 /J-1 av brdve 2.3 er mineralisert, mens hele 4.5 m er

slått sammen brOvene Man skulle onske a få analysetall for de mineraltserte

1. 5 m alene. Disse nok vise er betrakteLg hoyere Cu innhold enn den 0.007 :7-0

som er gitt analysePre\ et fra Hafslund til Gets, datert 15'9 1967. Mellom 2.3 011


2 4 er det 13 m med "rnuch overburden". Profilet viser at 2.4 er tatt godt mine-

ralisert grunn, selv om analvseresultatene er skuffende. Det er også klart at so-

nens ligggrense :kke er nådd i prdve 2 , 4. Således kan man ha grunn til å fastslå

en mineralisert sone som er minst 15 n3 sann bredde. Av disse er de sentrale

10-12 m ikke provetatt. Man kan såtledes fristes til å mistenke sonen for frernde-

les å være til stede ved brovebrofill 2-1967.

Malmmulighetene.

Provebro::lene gir da grunn til å kalkulere med at i hvert fall 300 n3

av de 400 m som er foreslatt av Vokes mars 1967 er mtneraIlsert med okonomtsk

tnteressante mengder Mo oo Cu o\er bredder som : nvert fall ikke er une3r 10 m

i gjennomsnitt

Fra ar ts er det grunn ttl å anta at 1Ignende

sering fortsetter et stykke yestover i b.vert fall ttl profil 2200 X. dys, at en strok-

lengde pa 400 m n sydostlige del av feltet flere grunner tkke er urtmeli9

Hva IP verd:er melIom 2200 X oct 2000 X betyr kan lose

fasts as )/±. dette ticisbunkt. De kan skyk:es mineraEsering av noe lavere suifte:gc,-

halt eller tykkere overdekking. Pa dette tidsbunkt er det ogsa umulig å s: megåt aP-
.gaende malmmultehetene omkrIng de sterkere IP anomalier i de nordvestlige neler

av det målte felt. Som antydet tidligere. analogi med anomalien over den kiente

mineralisertfig :"rister er th å anta at de and re anomalter har samme årsak.

.ps de:te er rtlfele, så er malighetene for Jetydelig storre mam-

kvantitet rr straks 1T:

Men baserz ud de 400 m som allerede er nevnt har man mult2 malm

av stor relsesorden 12 000 tonn pr. meter cavsenktng. Med en årlig avsenking åv

10 m v:l man ha en brutto verdt av Cu ee Mo fra de 120 000 som angitt medlolgen-

de figur nr. 784-10. F. eSs. med g ennomsnitts gjennvinnbare Ch 02 Mo gehalter

ay henholdsvts 0 5I; 0(2, 0 6 er den brntto verdt 14. 4 mill.kroner. Disse


gehaltur er :k"se urtmehee i.g. a de proveresultatene som man har sett. ("I grun-

nen er de lave C1: gehalter Ineper skuilende og noe overraskende i forhoId t:1 det

visuelle inntrykk mån tar av proveprofilene i feltet. 0. 5(73oCu betyr bare 1. 5o kop-
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perkis som er meget hte I flere av brovene tatt I 1966 hadde man est:myrt 10-20--0

koppersulf:der. Dyt er ikke s godt a antyde grunnen til denne uoverensstymmelse,

hvis den er reell. )

Eorslau til v dere arbeid.

en rapport dater 16 10 1967 leuger sjefspeolog Geis frem eit

ke alternative forslag for videre arbeid ved Langvatn. D:sse var:erer fra attr.gyn-

ting skal brukes til at kr. 600.000. skel brukes til et storre avrOskingsprogram

Endertegnede synes at rysultatene fra siste sesong er sa )ass

sitive sett forb:ndelse med det som er kjent om forekomsten fra for. at (tyt

være ufornuftig, kanskje uansvarlig ,t stoppe prosjektet pa dette tidspunkt.

religger en rekky ubesvarte sporsmal angaende forekomsten som bOr sne loro(

en endelfg avgjorelse tas. Problemet er mere hvordan man )est skal 	 svaryne

med et minimum av utgifter.

Det synys klart at hovedsporsmålene angår IP-anomaliene. de-

arsak og deres fortsettelse nordnordvestover og i dypet. Med andre ord, ano

ene ma "kalibrerys" pa en mer tilfredsst(Ilende mate enn med analogi fra dyn

te mineraliserinp.

Mcd erfaringene :ra sommeren 1967 tanKene synes det kicxt ' t at yr.

ikke kan få svar c. dtsse sporsmaleny ved hjelp av overflatearbeider - dvs. Yrot-

ting osv. En eller annen form for boring infi til. Det synes rimeligå fort'sl ii

serie kortere (1(an)(mtborhul1 for a proye de anomalose soner langs strokyt ii

viss dybde. Dt•ttt' nUi :kke betraktes som noen oppboring av malmkvantiteter.

som en kalib re r:n iv anomalier For dette er giort, kan ikke videre geofysiske


målinger fore til utvidet kiennskap til de eventuelle malmsoner.

Salydes synes det at et mindre borprogram pa like iine meu G,

alternatIv 3 skulle tilrådes. Gyis foreskir vertikale hull plassert rett pa anomak

toppene. dvs. bengen av den nlineraliserte sonen som forhapentligvis forarsakyr

anomaliene. Sel% ofn slike hull burde gl nodvendige opplysnInger, fon slas dyt


at det bores skrahull (- 30g) for a få en mere rettvinklet skjæring av den eventuylin

sonen og for a væry heit sikker ud at hullene skjærer helt gjennom den.

Det ett kanskie også berett., et med et hull den anoma_osy senyn

NW for det siste dagbruddet for k undersoke sonen her dybet. Saledes foryslås

folgende 4 hull:



I) 2300 X. 98=:Y. Hulleetn ng NØ langs protlFtnjen

HeIn ng - SOg Estimert lengdo

Detto hulle skulle skjære den mlnerallserto sonen i en vertl-

kal dybde a3 a 30 na og eabbro-,eOnnstetn:rensen

ttkal dvii(te ai ca 45 rn.

2) 2100 X. 900 V. Huilretn ng1XØ langs

Helnin0 	 Est:mert lengde

For 2 sktaere den ian,strakto IP anoma tiens SØ ende

ei vertikal dvbdo av ca 25

80 in


tia .

1800 X, 700 V retning ou netnine so

Estimert le tn

For a skitere den langstrakte IP anornalirygg dens NV ende

vertikal dybde av ca 20 kn.

1800 X. 200 1. Retn•ng og helnine som foe.

Esttrne rt Itengde b0 ii

For a skitere cien hoye IP anomal her en verttkal dybde cii

ea 20 - 30 1n.

TotaIt anta' 2-10

Loka:e forhold kan tilsi at enkette htll nr leneere

enn anitt Allikevel bor ikke den totale borlengde overstige 2330 meter.

Det kan selvfolgelig mskuteres onskeligheten av a utiore v

geofystskt: ktienitske undersokelser saintidt, som boem,sa det


:orts(-tt-lsc ON 1P-maltmgene nordvestover for a dekke be.e

Storhdit-rmmim--n er onskeltg for a. komplette re Utt geMvs:skt toe

grunnlag for v: ' 9ortnger om de foreslatt: borliuli skulle g:

sultater. M•n sse kommer ikko ttl a gi nottn ooplysnin,er ont n tnat 1L -

h2Itt. r lr k3,ttA ttter tor borresultatette toren,ger. og dvt S

v:du geo:vs:kk er bercdtt,et komn3ence SCSCr.''

V:dore geokjemiske undersokelser er meget onskelle fra

history" synspunkt tor omradet forstyrres ytteritgere aN bergmessige arbeider.

Dette er langt int I være bare et akademisk sporsmdl En maltnletin,surgamsa-




sion bor betrakte slikt arb,cci som en beretttget og re.:n veradt, tttg.:1

med ettekt:v:se ders prosnektertngstek Utg:::ter:

relativt andre o, n. ht,

lokallsertn, : Innsoner. Pd



o s torstvrrelser • c h-t I s en bevBening

kommende somm IIv: t komIner t gany storre b(r:nes- :kg. ell

arbetd sen aet (:::jr seh: t": s::e gtsse ‘. eratna, geo

fvstkk. er : st1:1 - IP-ahontaltene tke -orstyr:-:


grottes ald : sa 1

10

Omkostninger.

P.:)tss:s a\

arann med:ore Igerab

Boring 250 nt d kr. 1:18 10

T ransportutgifte r

Analysearbeid

Geokjemtsk prog: 111'


Analyse 200 n:

Dtverse

tppgtt., av Gels 1n 10 I9t2,7.

kr. 37. 128.




16. 800.

2.700

2. 000

1. 000 


kr.

av prograntmet

Snorstnt:le: sonale (bort sett ra bormtnnis:t.

Itahate loses siennon: droftelse Btellont selskknene NGI

Ie sntk:Geologtsk gralin ay deres er:ar:neer onlsd(iet et:

to-tre sesonger Inest rtmettg at Vokes oe Vralstcta sH:r

lootsk-geoin  Jent Ise programt-net. Dette vilio

rtngen. dagl:g . borkterne:nsottsjo

osv. samt •tv m:sse Brover. I ae :oregaenn

1966) har :k.se seiskts;),:le \hert nekastet for arbe:aet Bt:ort av

arbeidere Bto re: se- oe kostgoatgjorelse betalt gjennom TvIcsiarkprosiekt


1967 reiste Vr,:lstka og assistent pa NGLI. s buctsiett

\h.ri orc

de: ovrtt, Bnd :21:ter t:: Cc to ovennevnte in

septe res nte tt:baSe ts. Big

oppsyn.

it so:n:, rbein med NGLI omcli ske brograninek.

bor også
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DERES REF.: DERES BREV VÅR REF.: TRONDHEIM.

Jnr.324/68Gf 24. januar 1968
CS

Mo-Cu forekomsten ved Lan vatn Setesdalsheiene.

Vi viser til vår rapiport nr. 784 som ble sendt Dem i

3 eksemplarer 23/12 1967.

Vi er nå blitt oppmerksom på at det på side 9, linje 14

er blitt en trykkfeil. Det skal stå: "  som faller steilt (70g - 90g)


mot sydvest" (ikke sydnt).

Vi ber om at De foretar rettelse i de tilsendte eksemplarer.

Geofysisk avdeling

1/47,74/414c/

• I. Aalstad
direktør

Cathrine Singsaas

sekretær


