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Lesmassetykkelser pa opptil 20 m ble pavist i Tyttebeervika. I Fauldalen var lgsmassene opptil 25 m tykke.




M GES GEDLOGImKE UNDERS@KELSE

NGU Rapport nr. 1694 A

Seismiske madlinger i
* TYTTEBARVIKA I LYNGEN
FAULDALEN I ULLSFJORD, TROMS®
TROMS

1979



Norges geologiske undersekelse

Postboks 3006
7001 Trondheim

Leiv Eiriksons vei 19
s Tit. (075) 15860

Postgironr. 5168232
Bankgironr. 1633.05.70014

Rapport nr. 1694 A

Apen/Raxtxebibgodxick

Tittel:

Seismiske méilinger i Tyttebeervika i Lyngen og

Fauldalen i Ullsfjord

Oppdragsgiver:
NGU

Forfatter:
Atle Sindre

Forekomstens navn og koordinater: Kommune:
Tyttebservika DC 598222 Lyngen
Fauldalen DC 506 130 Tromsg
Fylke: Kartbladnr. og -navn (1:50 000):
Troms 1634 III Lyngen
1532 11 Ullsfjord
Utforts Sidetall: 6 Tekstbilag: 2

Feltarbeid 18. - 22. september 1978

Rapport februar 1979

Kartbilag: 4

Prosjektnummer og -navn: l625/8A

Nord-Norgeprosjektet/Kvartergeo -

logisk kartlegging med sand- og grusundersgkelser

Prosjektleder: Per Richard Neeb

Sammendraqg:

Seismiske milinger ble utfgrt pd sand- og grusforekomster i

Tyttebservika og i Fauldalen.
20 m ble pdvist i Tyttebeervika.
opp til 25 m tykke.

I.gsmassetykkelser pd opp til
I Fauldalen var lgsmassene

Ngkkelord

Geofysikk Sand og grus
Refraksjonsseismikk Mektighet
L.gsmasser Hastighet

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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OPPGAVE

Geofysisk avdeling, NGU, fikk i oppgave & utfgre en del seismiske m&linger
i Tyttebeervika i Lyngen og i Fauldalen i Ullsfjord. P$ begge stedene var

hensikten & kartlegge nyttbare sand- og grusforekomster,

I Tyttebeervika ble det milt et kort profil i det store grustaket som var i
drift, og to lengere profiler rett ovenfor. Samlet lengde p4 profilene var
840 m. Beliggenheten vigses i Tegn.nr. 1694 A-01.

I Fauldalen ble det méilt to profiler ved et mindre nedlagt grustak p& nordsiden
av elva og to profiler over en stgrre mo pi sgrsiden. Samlet profillengde var
1005 m. Beliggenheten vises i Tegn.nr. 1694 A-02,

UTFORELSE

Milingene ble utfgrt etter vanlig seismisk refraksjonsmetode med instrumen-
tene GeoSpace GT-2, Se vedheftet bilag,

Avstanden mellom geofonene var 10 m med innkorting til 5 m neermest skudd-

punktene.

[ Tyttebeervika ble méilingene sinket en del pd grunn av voldsomt regnveer.
I Fauldalen var veeret godt. P4 begge stedene var terrenget ipent og lett
4 arbeide i, Feltarbeidet ble utfgrt av Atle Sindre, Odd Petter Rgnning
og Arthur Meek,

RESULTATER

Tyttebarvika

Resultatene av milingene vises i Tegn.nr, 1694 A-03. Terrengoverflaten
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er tegnet opp etter gammelt kart i mdlestokk 1:50 000 og omtrentlige
observasjoner under feltarbeidet. Ngyaktigheten for terrengoverflaten

er da sveert liten,

Profil 1. Som opptegningen viser, er det lite lgsmasse igjen under den
gverste delen av grustaket. Fjellet skrdner jevnt nedover, og under ned-
erste delen av grustaket har overdekket en mektighet p& ca 14 m. Hastig-
heten i disse lgsmassene er 1400 m/sek. Det tgrre sjikt gverst har hastig-
het 500 m/sek.

Profil 2. Langs dette profilet er det bare observert ett sjikt i lgsrhassene,
hastighet 500 - 800 m/sek. Hvis det ligger et sjikt neermest fjell med hgy-
ere hastighet, 88 m& dette i tilfelle vaere sveert tynt.

Overdekket er tykkest i nederste enden av profilet like ovenfor grustaket.
Tykkelsen er her ca. 20 m og avtar oppover. Langs midtpartiet av pro-
filet er overdekketykkelsen bare 2 - 5 m. Under den store ryggen gverst
i profilet gker tykkelsen igjen til ca. 17 m.

Profil 3. Langs dette profilet har en ogsd beskjeden tykkelse pd overdek-
ket. Mektigheten er ca. 4 m for mesteparten av profilet. Bare pid kanten

av terrassen er tykkelsen noe stgrre, ca. 9 m.

Fauldalen.

Resultatene av méilingene i Fauldalen vises i Tegn,nr. 1694 A-04. Terren-

get er her tegnet opp etter gkonomisk kart i m3lestokk 1:5000,

Profil 1 og 2. I dette omrddet ble médlingene vanskeliggjort ved at en pd
toppen hadde et lag med hardt sammenpressete masser med hgy hastig-
het, 800 - 1800 m/sek. Dette topplaget greide ikke & fgre energien si
langt, slik at en fikk ogsd observert lydbglger som hadde forplantet seg
gjennom de underliggende massene med lavere hastighet. Tolkningen av
gangtidsdiagrammene er vanskelig ndr en har slik lagdeling med hgy hastig-

het pA toppen.

Tykkelsen av det harde topplaget kunne en se i grustakskjeeringen, den var
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ca. i m. Vihar under beregningsarbeidet gdtt ut fra at topplaget har
denne tykkelse over alt hvor det er pdvist at en har et slikt lag. Usik-

kerheten i heregningene er stgrre enn normalt for disse to profilene.

Tykkelsen av lgsmassene langs profil 1 og 2 varierer mellom 8 og 15 m.
Hastigheten er under toppsjiktet 450 - 850 m/sek. Noe bunnsjikt med
hpyere hastighet er ikke pivist, hvis det eksisterer m& det veere tynt.
Profil 3 og 4. Her har en pdvist to sjikt i overdekket for mesteparten
av omréidet. (verst i profil 3 har en tre sjikt.

Det gverste laget har hastighet 450 - 700 m/sek. Det er 2 - 4 m tykt
langs profil 3. Langs profil 4 blir det tykkere ut mot kanten av platiet
mot elva. I hele omriddet har en et bunnsjikt med hastighet 1400 - 1600
m/sek, Dette laget har tykkelse opp til 24 m.

Dverst i profil 3 kiler det seg inn et ca. 8 m tykt mellomsjikt med
hastighet 1000 m/sek. Neer midten av profil 3 har en fitt noen ekstra
tidlige lydinnsatser, Dette kan forklares ved at en har en stor blokk
nede i massene eller at fjellet stikker bratt opp i et lite omride. En

har markert dette ved § tegne en blokk pi figuren,

Tr ondheim 20, februar 1979.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling

7
Atle Sindre
farstegeofysiker
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- SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner seg pd at lydens forplantningshastighet forand-
rer seg med medieté elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomride i den sikalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/sek
i visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek i énk-

elte bergarter.

En "lydstrdle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V3 og V,, og
vinkelen mellom lydstrdle og innfallslodd kalles i. Etter at

strdlen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med
innfallsloddet, slik at sin- i = zl. Nir R blir = 909, vil den

sin R Q)
refrakterte strlle fglge sjiktgrensen, og vi har sin i = Xi
V2

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel eller i,..

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi &rsak til sekundzr-
bpglger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen i,.

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bglger nd frem f@r de direkte bglger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forgvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved & plassere
seismometre langs en rett linje i terrenget og registrere de
fgrst ankomne bg¢lger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
sjoner i samme linje. En f£f34r da bestemt de ngdvendige déta for
& fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppnd
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det 6fte vaere betydelige laterale variasjoner til stede,
og overdekkehastighetene blir ved smd dyp bare bestemt i ner-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor vare naturliqg &
legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til 3 gjelde flere sjiktgren-
ser. En fAr refrakterte bglger fra alle grenser ndr hastig-



Seismisk refraksjonsmetode
side 2

heten i det underliggende medium er stgrre enn i det overligg-
ende. Kontrasten ma vere av en viss stgrrelse, og vinkelen
mellom sjiktgrense og terrengoverflate md ikke vare for stor.
I praksis vil en gjerne fa vanskeligheter ndr denne vinkel
overstiger 25°.

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opp-
tegnete diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne
grense ndr overflaten senere enn fra en dypere grense. Det
foreligger da en sakalt "blind sone”, og de virkelig dybder
kan vare vesentlig stgrre enn de beregnede. En annen feil-
kilde er til stede hvis lyden pd sin vei nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.
Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bgloer
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil dexfor
ikke kunne erkjennes av mdledataene. De virkelige dyp vil
vere mindre enn de beregnede. Generelt mia en si at usikker-
heten i de beregnede dyp gker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bglgenes
"lgpetid" med en usikkerhet av 1 millisekund ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1600 m/sek, svarer dette til en usikkerhet p& ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen pd grunn av avlesningsfeil. I tillegg
kommer eventuelle feil pd& grunn av at forutsetningene om iso-
tropi og homogenitet ikke gjelder fullt ut.

Nar en oppnar fgrsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det er
urealistisk & regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-
angivelsene. Ved meget sm& dyp til fjell - stgrrelsesorden
1l m - blir overdekkehastigheten darlig bestemt, og en md -
regne med prosentvis store feil i dypene.
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