
5t BergvesenetPostboks 3021 N-744I Trondhenn

Rapportarkivet

Bergvesenetrapport nr Intern Journal nr Internt arldv nr Rapport lokalisering Gradering

6408

Kommerfra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortroligpga Fortrolig fra dato:
Nordlandske

Tittel

Diverse utredninger. Råna nikkelmalmfelt,SS-prosjekt.

Forfatter

Torvid Grønli
Dato År

Bedrift (oppdragsgiverog/elleroppdragstaker)

Stavanger Staal A/S
1971 )

iammune Fylke Bergdistrikt I: 50 003 kartblad 1:250 000 kartblad

Wangen Nordland 13311

Fagområde Dokumenttype Forekomster (forekomst.gruvefelt,undersøkelsesfelt)

Flere Råna
Utredninger

Råstoffgruppe Råstofftype

Malm/metall Ni

endrag, innholdsfortegnelseeller innholdsbeskrivelse
Samlerapport med geologiskekart, analyserapporter,borhullsoversikt,malmberegninger,oversikt over tidligere undersøkelser





Supplementtil orienteringav 28.

RANA NIKKELPORELOMSTES- BRUVANNS TET

lakkelfeltetved Bruvanner knyttettil et større fe1t av perldotit

1 Råna nor1ttfeltsrandområde.Peridotitenhar en lengde ø - V av

ca 1100 miter og en horlsontalbredde av 450 mater. I nord og øst

grenserden mot noritt,1 syd og vest mot granatglImmerskifer,delvis

noe gran1tt1sert.PeridotItenholder ca 80% olivin,ør helt trlsk og

massiv,uten antydningtil paralelltekstrer.

fels samt

fra øst, avtakende


r kort 1 henvin

ea 30° sydlig.

n temmeliglangt

perIdotiten.

11 7.5% sulf1der,

ele seg om 5%.
tll fattigere

Innen perIdotittenopptrervisse lyse bånd av enstat

enkelteav nor1tt.De kommer inn med størstmekt1ghe

vestover.ht enstat1ttbandav 10-15 meters bredde op

og ved hjelp av det kan man anslå forekomstensfall

Pra feltetsvestgrensekst1kkerkiler av glimmerskife

inn 1 filtet.

Malmen består av fattigeSmpregnasjonerav magnetkis

Svovelgehaltenkan maks1maltgå opp 1 3% S, svarende

men 1 ordinarmalm med ca 0.5% N1 kan suladmengden

Det er Ingen akarpe grenser,men gradv1seovergange

1mpregnasjoner."(Statsgeologdr. S. Foal1e).

På plan Råna-BruvannstollenX • 1:1000 er tegnot inn en 420 meter

lange stollenpå 400 metersnivietog som stort sett r drevet 1

strøkretn1ngen.

$1111)Dagterrengetstiger fra 420 meter ved påhuggettil 0 meter over bunn

av atoll.Et 200 meter langt tverrslager drevet fra atollen- hugget på

65 meter fra stollåpningen.Pra bunn av tverrslager lenket ut 60-70 m

østover mad en feldtort.

I alt er dilmantboret51 hull. Dlase er inntegnetp lantegn1ngen.

BorhulleneI-V/I er boret før krigen,borhullensB er krigen og

endelig er borhullenemerket C og D boret henholds .11954 og 1960.

Borhulleneer så tegnet inn på profilerfra 0-9. Rv profileneer

tatt fremgårav plantegningen.

Av bergartsbiøskrIielseneog de kjemlskeanalyserav kjerner (nosn
hull manglerdessverrebergartsbeekrivelse),fromgå t flere av hullene

ikke er boret langt nok - hulleneer 1kke kommet ut v peridotIten-

v1 nevnor bl.a. 2,4 og 6. Noen sto til og med 1 goaniaIm da boringen

ble avsluttet.

tffir tik‘,53- `*rntir ."11!if



Side2

Detteer tilfellemed noenav hullenefra førkrigen:I, VI, VII og IX
og vl kan her ha godemalmreaerver.
Somnevntav statsgeologenså er forekomstenujimn.Vanligvisavtar
N1-gehaltenmet hengog liggog det kanogsåvereinneklemtesvakere
partler.Borhull314 påsatthorisontaltsydovertrastollen,loddrett
strøketviseren 50 metersvak1mpregnasjonssone,mils216 og 217boretfra sammeplass,menmed henholdsvls15 og 25° tall,Vlsergod
malmforing.Et lignendebildeglr B4, 220 °8 B12.Denneujimhet kommer
godtfremav profiltegningene.
Borhull03 som går 135meter1 avbyggbarmalm1 det sentralefelt,
har en gjennomsnittagehaltpå 0.45%N1 - likeledesborhullI med
115 meter.Ved å regneigjennomsamtligehull1 det malmlegemesom vl
idagkan vurderesomavbygglngsverdlg,kommerv1 ogsåtil oa 0.45%N1
gjennomanitt.
I nedienståendeoppstillinger sattopp horisontalbreddenav mnlmen
med analysetor horisontalhullsom er drevetsydovertra stollen,
dessutenverdlerforden malmsonesomer skåretIgjennomved tverr-
slagsdrlften.

Sted
Borhullnr metertra stollåpning Hor.bredde N1 %

88 50 90 0.52
B11 50 60 0.50
B2 105 60 0.40
B4 160 (B12-B20) 50 0.40

26 232 30 0.35
214 288 (816-817) 50 svak
B19 340 75 0.4
222 380 52

(0004535133

(I4sgsone55m (55
1 0.45Tverrslag 20 m fattig(plllar) 15(60

(Hengsone60 m

Selvom det tas hensyntll borhullsavvlkblirden horisontalegjennom-
snittsbreddeav avbyggbarmalmover50 meter.Palleter var1abelt,men
er nok 1 allefall1 den øvredel av forekomstenca 40°.
Mektlghetenav malmen1 tverrslagetblirda ca 70 meter.

MALMBEREONINOER

Underforskjelligeforutsetningerhar den tyskegeologHorvathog N.o.u.
foretatten malmberegnIngog kommettil henholdsvis4 og 2.5millioner
tonnmalmmed over 0.5$Nl. N.O.U.har dog bareregoetmed malmbe-
liggendemellomy * 1350og y * 1550 (seplankartet).Dr Horvathtar 1



Blde 3

sin malaberegningogsåhensyntllmalmklarlagtved borhullene213
os 1 vestog hulleneB19,222,223 og B24 1 øst,samtVIII og IX.

Han regnerkun med malmover 0.4%Ni.
Med de atoremektighetersom det tildelskanregnesmed 1 dettefelt
og heravfølgendemegeteffektIvebrytemetoder- og ujevnmalmføring-
er det ikkorealistIskå regnemed at det 1 noensarllgutstrekning
kan brytesfrakajonertpå malmover 0.5%Hl. Undertidenvil en nok
ogsåmåtteta med malmned til 0.2%N1. Dervedstigerselvsagtogså
den totaleavbyggbarmelmmengde.Og det er vel mer reallstIskå regne
med at den s4mnsynl1geavbyggbaremalmmengdeliggerpå narmere
7-13m1111onertonn,men med 0.45$N1 ea 0.1 Cu og 0.02.0.03Co.

Portsatteundersøkelserserlig1 forekomstensvestligeog østligedel
og på dypetv11 kunnegi oss sikrereopplyaninger slikat v1 også
kan få klarlagtbeliggenhetenav on grunnstollsom løserforekomsten.

Jørpeland,10.3.70.

Bilag:• PlankartoverRånaDruvannstollen.



RESULTATAY DIANANTBORINOERI BRUVANNSPELTET
PORETATTI 1918,1937,1942-1945,1954og 1960.

4
51 diamantborehul1- tilsammen7000bormeter- har gIttet ganake
godtkjennakaptilmalmlegemet.
Ca 30 av dissedIaaantborhu11er boretut fraen atollsom er
Inndrevet412meter- atortsett1 strøkretningen,og 1 en høydeav
400meter.
Nellomde ytreboringerBi, og 8,t er det - regnetetterstrøket-
500møter.Den gjennamsniteligeftdrisontalebreddeav malmenligger
på over50 meter.

Dypesteboringhitt11medprofil2 - tiltnt meterenIviet.Det vil
.1 at v1 herhar en vert1kalhøydepå over200meter- og utenat
utgåendeav malmenpå dypeter kjent.

Det vislistilprofilerav diamantborhullfra 0-9og plankartover
Bruvannatollen,videreoversiktoverborhull1 malmsonen.

• OVERSILTOVERBBORSULLI MALASONEN

x B2 22 meter 0.43%Ni 1 gjennomanitt
x 84 2,1"
x B6 12" 4-,..£

88 2.6_" i
B9 125 " i.ic
B11 60 "

/ 812 97 "
B13 60 "

x

111
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19 __
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Side 2

TO/RLA

36 meter

C3 135 "

0.34%N1 1 gjennomenitt

0.45%Ni "
C7 34 " 0.30%" "




Tverr-
slag 115 " 0.45%" " fl

Rullmerketx - formodentligboretforkort. /Å)

Porekomstener ujevn1 kvalitet.Yanligvisavtargehaltenmot heng
og liggog det kan ogsåvere1nneklemtesvakerepart1er.
Ojennomsnittetav samtligeanalyserav ovennevnteborhullør 0.45%N1.

)(Deboringersom er horisontaleer understreket.

Det ør åpenbarten megetstormalmkonsentrasjonomkringprofilene
2, 3 og 4 med avbyggingshøydeetterfallet(h1ttilkjent)opptil
250 meterog maktighetersom kan gå opp til 70 meterog vel så det.
En dagbruddadrift1 forbindelsemed styrtsjakt-og grunnstollpå
csa200 meterøn1våetvilher kunnegl en usedvanligbilligbrytingog
transport.

Storpartenav den antattemalmmengde(h1tt11)liggeromkringnevnte
profiler.

prpeland, 30.4.70.7

/
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Stavanger

Staal A/S

NGU - ATT. DIREKTØR INGVALDSEN

11•1>pi; Cata-

UNDERSØKELSER I RANA NIKKELMALMFE LT 1973

Før det samlede resultat foreligger fra fjorårets prospek-
teringer (flyfotografering, elektromagnetiske målinger,
kjernebeskrivelser og geol. kartlegging) er det for tidlig
å sette opp et endelig handlingsprogram for 1973.

Men det er uten videre klart at den supplerende boring i
Bruvannsforekomsten vil fortsette, særlig viktig er det å få
større klarhet i den vestlige dels tektoniske forhold.

Boringen i det felt som hittil er benevnt som Vestfeltet
(kanskje bedre Arnesfeltet) vil bli fortsatt sæilig i vestlig
retning mot - ojVne elven og i syd foreløbig mot
Bruvannet.
I tiden frem til mai/juni vil Bjørkåsens diamantborlag ha
klarlagt forekomstens være eller ikke være i det nærmeste
felt nordover.

Våre anvisninger ligger spredt over et meget stort område.
En del av disse som ligger i norritrnassivet, i, eller i
umiddelbar nærhet av peridotittkupper må undersøkes nærmere
og merkes opp - også noen andre f. eks. Tverrfjellet. Kfr.
geologisk oversiktskart.

Meget strategisk til ligger våre anvisninger i Råna - Saltvik-
vannområdet. Iler har også andre vært på ferde. Vi nevner
A/S Sydvaranger og Eystein Michaelsen (Folldals Verk -
Borregård A/S ?). Dette felt - som over større områder er
mincralisert - er tidligere lite undersøkt, og må kartlegges

geologisk til sommeren. Hertil eventuelt også noen få
diamantboringer uten - eller etter en forutgående geofysisk
rekognisering.

Vi er imidlertid i tvil om hvorvidt en slik rekognisering vil
gi entydige resultater, da det formodentlig også er grafitt-
striper tilstede.

Vi vil gjerne drøfte disse problemer med Dem.

Dette terreng er tildels lite tilgjengelig, men vi kan tenke
oss at Deres Muskegg-diamantbor maskin kombinasjon vil
være meget tjenlig.

Vi vil også gjerne ha en antydning om meterpris ved den
eventuelle boring.

Jørpeland, 26. 1. 1973

STAVANGER STAAL,A/S

• •
26. 1. 1973
TG/MB
Side 1 av 1



Stavanger BRUVANNSFELTET - 24.11.71
Staal A/S FORELØSIG MALMBEREGNING TG/MB

Side 1

De malmberegninger som hittil er publisert om malmmengdene

i Bruvannsfeltet, kfr. Arthur 0. Poulsen: "Nickel ore deposits

in Norway" - side 14 - med henholdsvis 4 og 2. 5 millioner tonn

og med et nikkelinnhold på over 0. 5 % Ni, er urealistiske og

unøyaktige og gir et skjevt bilde av malmforholdene og mulig-

hetene i dette feltet.

Som tidligere påpekt er malmen ujevn i kvalitet. Partielt er

det nok mulig å avbygge partier som holder over 0. 5 % Ni,

men vanligvis avtar gehalten av malmlegemet mot heng og ligg,

og det kan også være inneklemte svakere partier.

Ved den praktiske  bryting vil det være uråd å skjelne mellom

malmtyper med f. eks, 0. 5 - 0.4 og 0.3 % Ni, ja endog svakere

partier må taes med.

Mektigheten av det avbyggbare malmlegeme synes å ligge på

ca. 100 meter i gjennomsnitt - og da hengforholdene er gunstige,

kan det derfor brukes meget effektive brytingsmetoder - såvel

ved dagsbruddsdriften som ved den senere drift under jord.

Vi skal i nedenstående i sin helhet gjengi analysene av et par

illustrerende borhull.

BORHULL 8: 


Posisjon 50 meter inne i stollen, vinkel på 600 fra stollaksen,

111
sydlig retning - horisontalt.

LENGDE 132. 6 M.
0. 0 - 2. 6 m
2. 6 - 8. 9 m
9. 1 - 17.3 m

17.3 - 22.3 m
22.3 - 26.4 m
26. 4 - 34. 5 m
34. 5 - 40.0 m
40.0 - 50.6 m
50.6 - 52.0 m
52.0 - 57. 2 m
57.2 - 61.1 m
61.1 - 64. 56 rn
64. 56 - 67. 2 m
67.2 - 74. 4 ni
74.4 - 80. 8 m
80.8 - 84.0 m
84.0 - 86. 4 m
86. 4 - 91. 8 m
91-8 - 95. 8 m
95.8 - 96.55 m

ANALYSE Ni-%

0. 181
0.381
0.667
0. 291
0,663
0. 580
0. 556
0. 250
0. 281
0.636
0.600
0. 591
0.304
0. 698
0.664
0. 590
0.335
0. 643
0.408
0. 354

.I.
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BORHULL 8: forts.

LENGDE 132. 6 M. ANALYSE Ni-%

96. 66 - 117. 5 m




0. 250
117. 5 - 121.3 m




0. 301
121. 3 - 128. 8 m




0. 248
128.8 - 130,7 m ? 0.398

Hullet er ikke boret langt nok og den sannsynlige bredde av

malmsonen er ca 150 meter, det vil si en mektighet på vel

100 m - når det regnes med gehalter ned til 0. 2 % Ni.

Gjennomsnittsanalysen av hele borkjernen under denne forut-

setning blir 0. 4 % Ni. •

BORHULL 19:

Posisjon 340 meter inne i stollen, sydlig retning 90° på

stollaksen - horisontalt.

LENGDE 169. 72 M. ANALYSE Ni-%

0. 0 - 7. 0 m 0. 157
7.0 - 12. 7 m 0. 475

12. 7 - 16. 2 m 0. 298
16. 2 - 24. 5 m 0. 200
24. 5 - 28. 5 m 0. 210
28. 5 - 30. 1 m 0. 200
30, 1 - 32. 0 m 0. 143
32.0 - 34, 5 m 0. 560
34. 5 - 39. 7 m 0. 4142
39. 7 - 46. 2 m

0.58

46. 2 - 61. 8 m 0. 190
61. 8 - 65. 5 m 0. 460
65, 5 - 71. 2 m 0. 200
71. 2 - 74. 4 m 0. 568
74. 4 - 81. 0 m 0. 270
81. 0 - 8 6. 3 m 0. 638
88. 3 - 95. 8 m 0. 546
95.8 - 110.0 m 0. 250

110.0 - 115.5 m 0. 438
115. 5 - 119. 5 m 0. 542
119. 5 - 124. 5 m 0. 568
124, 5 - 137.7 m 0. Z50
137.7 - 144,3 m 0. 218
144, 3 - 147. 6 m 0.350

Analysen frem til 147. 6 m ligger i gjennomsnitt på 0. 32 % Ni.

Det er ytterligere boret 23 meter i fattig impregnasjon. Denne

er ikke analysert.

Borhull 16 som er boret i samme posisjon, men fra dagen, og

har nådd et større dyp, viser en mektighet på 108 meter.

.I.
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Det kan derfor være på sin plass å revurdere malmberegningen

ipral.ctisk  retning ut fra det rikholdige materiale som alt fore-

ligger fra boringsrapporter, borprofiler og analyser. Ved en

slik revurdering er vi forsiktigvis kommet frem til at det sann-

synlige brytbare malmkvantum som alt er kjent ligger på

18 mill. tonn - med 5.5 millioner tonn over stollen og 12. 5

millioner tonn under - men at den sannsynlige •ennomsnitts-

aasevil ligge på 0.375 - 0.4 % Ni.

Det sannsynlige  malmkvantum over stollnivå kan eventuelt

i løpet av neste sommer.bli verifisert ved en del kortere

diarnantborhull. Malmen under stollnivå er mere enn

sannsynlig  malm.

Endel supplerende boringer vil øke dette kvantum. En ramme

for disse vil bli satt opp etter at resultatene fra sommerens

geofysiske målinger og diamantboringer foreligger.

/77;-7-HViti b*-7,7e.(ze

•



.„<s,2.4i,2..7/.

.

.



á



•

•



UNJERSØKELSENEI BFUVANNSFELTET,RANA. 2.9.1970
Ark 4 av 4.

FORTSATTEUNDERSØKELSER.

Vi har her åpenhartå gjøremed en forekomstav meget betydel1g
dimensjor,menujevni kvalitet,og det vil bli nødvendigmed meget
detaljerteundersøke1serforå kunnetegneopp etttilfredsatillende
malmføringskart.

Før åpningeneav et feltav dennestørrelsesorden,er det nødvendig
å vite mer om maImensdypgåendeog utstrekning1 felt. VI foreslår
derfor Som førsteledd i et undersøkelsesprogram- diamantboringer.
VI kan tenke oss et par boringerI forekomstenssyd-vestligedel.
Videre østoverfor hver 50 meter fra prof1.15 frem t11 borhullX -
6 boringer (fradagen). I alt såledesB diamantborhullmed make.
lengde ca 400 meter og boret fra det hengende.

411 Porberedelsenetil dette arbeld er min1male- kun utbedringav vel
opp til feltet- slik at utstyr kan kjøres opp med traktor.
Hytte for underbringelseav mannskaperkan lånes på stedet.
Det kan muligenisunder disse boringerbli aktueltmed partielle
undersøkelserved I.P. metoden.

Jørpeland,2.9.1970

1-12:7-ILkA

•
BILAG:TabellI og II.



T4BELLII

jDbh C 3 , profil3 syd - 30°
2.9.1970
M3/RIR
Ark 1

Nr.
meter
fra til

mektig-

het % N1 % Cu

Palconbridge
$ S % N1 % Cu

N.G. U.
% S % Ni




0.25 2.25 2.00 0.18 0.02 0.20





4.25




0.15 0.04 0.18





6.25




0.15 0.16 0.14





8.25




0.24 0.07 0.28





10.25




0.17 0.12 0.37





12.15 1.90 0.19 0.02 0.46





14.15 2.00 0.18 0.02 0.15





16.15




0.32 0.04 0.08




16.75 18.75 2.00 0.19 0.16 0.550.20 0.05 0.19 0.13




1.29






20.04 22.04 2.00 0.22 0.02 0.30





24.04




0.15 0,02 0.32





24.75 0.71 0.16 0.05 0.33





26.75 2.00 0.22 4.12 0.610.19 0.04 0.39 0.18

4, 26.86 28.86

29.86

2.00

1.00

0.21

0.13

-0.05
0.07

0.29

0.34




29.96 31.96 2.00 0.16 0.07 0.33






33.96 st 0.16 0.08 0.33





34.08 36.08 fl 0.13 0.28 0.31






38.08 st 0.18 0.14 0.41






39.70 142 0.26 0.12 0.95






41.70 2,00 0.20 0.07 0.40






43.70




0.22. 0.14 0.48





31




45.70 tif 0.24 0.05 0.51





32




47.57 1.73 0.18 0.12 0.53





33




49.46 1.89 0.17 0.09 0.42





34




51.38 1.92 0.20 0.06 0.56





35




53.38 2.00 0.15 0.09 0.60





35




55.38




0.06 0.12 0.37





37




57.36 1.98 0.23 0.09 0.48





33




59.36 2.00 0.12 0.09 0.37





39




61.28 1.92 0.15 0.09 0.44





•




63.39

65.18

2.11

1.79

0.41

0.37

0.11

0.16

4.180.67
1.48

0.16 1.2 0.39




67.18 2.00 0.21 0.12 1.61





42




69.18 2.00 0.22 0.12 0.44





43




71.10 1.92 0.19 0.09 0.49





44




73.03 1.93 0.14 0.16 0.31





45




75.03 2.00 0.14 0.09 0.16





A6




77.03 2.00 0.22 0.18 0.61





4/




79.00 1.97 0.29 0.14 0.96





13




81.00 2.00 0.20 0.07 0.50





!9 81.02 83.°5 2.05 0.20 0.08 0.38





53




85.05 2.00 0.37 0.18 1.07





51




87.05 2.00 0.18 0.13 0.54





52




88.85 1.80 0.17 0.18 0.43





53




91.32 2.47 0.21 0.12 0.50





54 91.35 92.88 1.56 0.42 0.12 0.87





r-




..),




94.88 2.00 0.45 0.21 1.70





55




96.88 2.00 0.57 0.29 2.64







Nr

7
3
59
63
, 1

,.‘2

4
)3

67
4

4,
7

63

3


6)
73
71

9


la
72

-74

75

77

SL
82
83
84
85

85

r


53
)

9.3

91.

.- -v3

95
9

?fi

meter
fra til

Dbh 3, forts.

mektig
het % Ni

Paleonbridge
% Cu % S % Ni % Cu

N.O.U.
% S % Ni

96.88 98„97 2.09 .46 0.20 2.13




99.00 101.- 2.00 .39 0.25 1.51





102.96 1.96 .59 0.25 1.72





104.96 2.00 .56 0.26 1.70





106.96 2.00 .72 0.25 2.92





108.90 1.94 .64 0.23 2.98





110.90 2.00 .69 0.25 3.31





112.90 2.00 .62 0.28 2.84





114.80 1.90 .72 0.28 3.50





JS 116.78 1.98 .66 0.21 2.89





118.76 1.98 .69 0.25 3.14





120.76 2.00 .51 0.13 3.070.56 0.13 2.8 0.61




1.19





121.95 123.95 2.00 .56 0.18 3.000.61 0.14 2.5 0.52




125.95 2.00 .51 0.05 2.460.48 0.11 2.3 0.47




127.95 2.00 .61 0.09 2.610.68 0.13 2.3 0.56
134.15 136.08 1.93 .54 0.21 2.52






138.08 2.00 .52 0.03 2.590.59 0.11 2.4 0.58
138.45 140.45 2.00 .59 0.28 2.53






142.45 2.00 .63 0.25 2.54






144.06 1.61 .65 0.23 2.79






146.06 2.00 .34 0.07 128 0.33 0.17 0.87 0.29




14848 2.02 .61 0.09 2.240.93 0.23 2.6 0.65148.12 150.10 2.02 .65 0.25 2.60






8.14




Kvarts.Glimer Klorlt






Gnels




158.24 160.14 1.09 .59 .16 2.29






162.14 2.00 .67 .26 2.63






164.]4 2.00 .64 .23 2.43






166.12 1.98 .65 .21 2.67






168.07 1.95 .59 .24 2.10






170.30 2.23 .67 .16 2.69






172.20 1.90 .57 .14 3.02






174.03 1.83 .61 .18 2.50






176.03 2.00 .60 .18 2.23






177.96 1,93 .55 .18 2.41






179.88 1.92 .56 .21 2.18






181.88 2.00 .27 .16 1.08






183.80 1.92 .40 .16 1.27






185.70 1.90 .44 .16 1.52






187.70 2.00 .58 .18 2.25






189.60 1.90 .55 .30 1.99






191.60 2.00 .47 .23 2.48






193.50 1.90 .55 .21 2.45






195.50 2.00 .23 .08 1.71






197.28 1.78 .19 .14 0.83






199.28 2.00 .22 .18 0.81






201.28 2.00 vpor .o9 0.39






203.22 Il1.94 .07 0.38






205.22 fl2.00 .05 0.40






207.18 1.96 .o9 0.24






209.26 2.08 0.11 .o7 0.46







TASELL1 2.9.1970
TVRIH
Ark 1

ANALYSEAV TVERRSLAGETFRA BRUVANNSIOLLEN

1 - 2 m
3 - 4 m
5 - 6 m
7 - 8 m
9 - 10 m
11 - 12 m
13 - 14 m
15 - 16 m
17 - 13 m
19 - 20 m
21 22 m
23 - 24 m
dh5- 26 m
`Y7 - 28 m
29 - 30 m
31 - 32 m
33 - 34 m
35 - 36 m
37 - 38 m
39 - 40 m
41 - 42 m
43 - 44 m
45 - 46 m
47 - 48 m
49 - 50 m
51 - 52 m
53 - 54 m
55 - 56 m
57 - 58 m
59 - 60 m
61 - 62 m

- 64 m
'ffi,5- 66 m
67 - 68 m
69 - 70 m
71 - 72 m
73 - 74 m
75 - 76 m
77 - 78 m
79 - 80 m
81 - 82 m
83 - 84 m
97 - 98 m
99 - 100 m
101 - 102 m
103 - 104 m
105 - 106 m
107 - 108 m
109 - 110 m
111 - 112 m
113 - 114 m
115 - 116 m
117 - 118 m
119- 120 m

NI %

/0,1
it s„

0,17 P4V
0,15
0,15

r 0,14
0,11
0,091:1pit
0,34 r

0,15
0,17
0,25
0,20 4214,
0,20
0,18
0,15
0,40
0,26
0,251
0,25
0,58
0,65
0,59
0,62
0,75
0,80
0,68
0,53
0,39
0,57
0,63
0,49
0,58
0,52
0,55
0,55
0,58
0,65
0,53
0,55
0,62
0,75
0,10
0,19
0,22
0,25
0,39
0,40
0,32
0,42
1,15
0,07
0,14
0,38

CO %




NI %




121 - 122 m 0,29




123 - 124m 0,38




125 - 126 m 0,15




127 - 128 m 0,12




129 - 130m 0,13




131 - 132m 0,17




133 - 134m 0,40




135 - 136 m 0,44




137 - 138m 0,32




139 - 140m 0,38




141 - 142 m 0,38




143 - 144m 0,13




145 - 146m 0,13




147 - 148m 0,21




149 - 150 m 0,11




151 - 152m 0,41




153 - 154m 0,47




155 - 156m 0,45




157 - 158m 0,42




159 - 160m 0,27




161 - 162m 0,40 /
0,04 179 - 180m 0,10 '




181.-182m 0,12




. 183 - 184m 0,12




0,05 185 - 186m 0,12




0,04 187 - 0,21




0,07



1

- Ja

43a.T, 1 r. 2:91978;,,,
TI/RIH
Ai-k1

TNI.J.,TSEAV T'IARR3Y4A3flTÆA BRUVANNSIDLLEN




1 - 2 m
3 - 4 m
5 - 6 n
1 - 8 m
9 - 10 m
11 - 12 m
13 14 m
15 - 16 m




0,12v
0,20v
0,17v
0,15v
0,15v
0,14v
C411
C,09v

CO r-i

121
123
125
127
129
131
133
135




17 13 m




137




19 20 Til




0,15v




139




21;-22 m




o,3.7v




141




a 2i3 24 m
26 m




0,25v

0,20V




143

145




---‘"?7 28 m




0,20V




. 147




29 30 m




0,18v




149




31 32 m




0,15v




151




JJ
.›., - 34 m




0,40v




153




35 - 38 m




0,26v




155




37 38 m




0,25v




157




39 - 40 m




0,25,,,




159




41 - 42 m




o,58v




161




43 44 m




0,65v 0,04 179




45•46 m




0,59v




181




47 - 48 m

49 - 50 m




0,62v

0,75v 0,05

.183
185




51 52 m




0,80v 0,04 187




53 - 51 m




o,68v





55 5 m




0,53.4





57 5d m




039,/





59- 60 m




0,57v





61 62 m




0:63v-




/.2




4:3 - 64 m
J5 - oa m




vytili





o7 - 68 m






69 - 70 m




0,55V





71 - 72 m




0,55v





73 - 71 m




0,58v





75 - 76 m




o,65,/





77 - 78 n




0p53v





79 - 80 m




0,55v





81 - 82 m




0,624





83- 84 m




0,07




:51.! 97 - 98 m




0,10v





99 - 100 m




0,19v





101 - 102 m




0,22v





103 - 104 m




0,25v





105 - 105 m






107- :_63/m




0,40V





109 - 1.10m




0,32v





1I1 - 112m




0,42v





1:3- 114 m 5 1,15V





115 - 116 m




0,07v





11/ - --38m




0,14v





fl9- t20m




6,35V._




NI %

- 122m 0,29v
- 124 Tf1 0,38V
- 126m 0,15v
- 126 m 0,12V
- 130m 0,13v
- 132m 0,17v

0,40v- 134 m
- 13$ m 0,44v
- 138m 0,32v
- 140m 0,38V
- 142m 0,38v
- 144m 0,13,/
- 146m 0,134
- 148m
- 150
- 152m

m
vvv

- 154m 0147v
- 156m

8,W- 158m
- 160m 0,27,(
- 162m 0,40,1
- 180m
- 132m g:1(2‘Vf
- 184 m 0,12V
-186 m 0,12v

'- 0,2IV

. 4

1,••••• ••••  ••••V•TINIT•iiw



TUD-1.-I,

Dbh c 3 , pror11 3 , syd 300

2.9,1970
1G/RIH
.P.-2k1

metf”? Fal.embr:;.dge N. 3. U
til het % N1 % eu % S %h % Ou % S % N1

0,25 2, :,; 2,00 0,13v 0.02 V 0.20 4




-!




0.15v 0.04 \f 0.18V ,





,-;

-.t.0.25




0:15,/
0.24v

0.1M

	

0.162 0-14 /

	

0.07v 0.28,1

	

0.122 0.37V





2.90 0.19v 0.02v 0.464.




,1-; 2•00 0,13s/ 0.02v 0.15V





0.32V 0.0.'!‘i 0, o8

0.16v 0 .55j0.20




16.75 13.75 2.00 0.19v




0,05 0.19 0.13




1.29





20.24 22,04 2.00 0.22 v 0.02'1 0.30  /,




24,(14 1, 0.15V 0.02V 0.32 v,




24.75 0.71 0.16v 0.05V 0.324




26.78 2,00 0.22,1 0.32,/ 0.6140.19 0.04 0.39 0.18

26.36 28.86 2.00 0.21v .0 .o:--;v 0.294




29,86 1.00 0132 0.07v .34V




29.96 31.95 2.00 0.15v 0.07v .33V




33.96 n 0.1i t.08V' .334




34.08 36.08 fl


v
0,13v 0.28V .311,





38 ,0i.;




0.13V 0.14 4 .41V





59.70 1.r,)2 C.26 v 0.12 v .954,





41.70 2.00 0.20V 0.37-4






.;5,7u tl 0.22.v 0.14 v .48V,





45,7 . 0.24 v 0.05V .51V





47.5',' 1.73
00:1817

0.12V 534





2:9,Y.; 1.89




0 A9V .42,





52.,2,8 1.92 0.90v 0.06V .56 ,





5::,y:', 2.00 0.15v 0,09 "/ .60'4i





55.33
:, 0.06V 0.12 V .37V,





57.36 1.98 0.23v 0.09 V .48V,





59.1; 2.00 0.12 V 0.09 v .37V





61.22 1.92 0,15 V 0.09 V 44





i23,3,.-H 2.11 0,41V 0 ,11 V 4,18 .67 o.16 1.2 0.39




65.1? 1.79 037,./ 0.1 5V 1.48 ,





67.1r3 2.00 o.tn.v 0.12V 1.61Y,





59;1[:; 2.00 0.22v U , 1 2 V 0.54v,






1.92 6.19v 0.03,/, 0.49_<





''.3.0-•; 1.93 0.i.4v 0.1.(iV 0.31v





75.0.: 9 .00 0.11v 0.09 V 0.16_,1





77.U?, 2.00 0.22V 0.13 V 0.61V,





79,0u 1.97 0.29v 0:14 V 0<g6V





81..0u 2.00 0.20V 0.072 0.50





£1,02 83,05 2.05 0.20v 0,08 V 0.38 d





35,05 2.00 0.27V 0.13V 1.07y





87.05 2.00 0.18V 0.13V 0.54  41'





80.85 1.80 0,17v 0.18 V 0.43V,





9:4..32 2.47 0.21v 0,12 V 0.50V





9133 92,8f; 1,56 0.42 V 0.12V 0.871





9 ',.8'.!2.00 0,452 0 ,21 4 1.70 y





'36.82 2.00 0.574 0.29V 2.64V




k

32
33

2:5

35
7

fr-,M

ti

3

3
2

2
3

54



m-±t2r
ttl

98.,7
99,C0 IC1. -

132.»6
flf;

.21.95 123.25
125.95
127.95

:34.15 13.48
132436

138.45 t4o,,5
14c..5
4..4,/,i6
",.46.)6
148.18

148.12 150-0

158.24
162.T.4

100.i2

10'Lari

,

0
1b5.'10
187.'o

191.60
193.

20=,,j,2

207.H8

20(..'9.26

mektig
hz:t

2.09
.),00
1.96
2.00
2,00
1.94
2,00
2.00
1.90

%

0.4“

0,391
059`7
0.56v
0,72V
0,6Yi
0,1:39vi
0.69"
0,72v

% Cu

0.20v
0,251
0.25V
0.26,/
0.251
0 .23V
0,251
0/A4
0.28V,

1.98 n eif:V 0,214
'.93 0,69N 0 .25‘i
2.00 0,5111 0 .131
1.19




2.06 0-56"/




2.00 o.n,J 0.05N/
2.00 0,til1 0.09V
1.93 0.54v 0.21v
2 00 0.52V 0.03V
2.00 0.591 04284,
2.00 0.631 0.25v
1.61 0.651 0.23J,
2.90 0.34,) 0.07y
2.02

2.02

0.61
0.65V

0.09 \I,v

0.25

8.L4




1,09 0.59y 0.16V
2.00 0.67,i 0.26v
2.00 0.54' 0.234

.98 0.65V 0.21NI
1.95 0.59V 0.24V
2.23 0.671 0.L6-NI
1.90 0,671 0.11,1"/
1.85 0.611 3.-AV
2000




1.93 0.55\1 0.18 1
1.92 0.56N1 0,21,1
2.00 o..274 0.16V
1.92 00“)V




1.90 0.4!;.v 0.16\I
').00

1.90 0.55V

C.18"1
-
0.i0V

2.00 0.471 0.23V
1.90 0.55V [1.21\1,
2.00 0.23v 3.08v
1,78 0.19`i 0,:.4V
2.00 0.22V •,18V
2.0J aper u. .
1.94




0.07




0.05
1.96 fl 0.09
2.08 0.11 0.07

Pa1conbridge N.G.U.
% g % Ni % ett % 2 % Ni

2.15V
1.51V

.72

1.70j2.92


3,(fir;.://

3.504

3.14V,/




3.07v0.56 0.13 2.8 0.61

3.00V/b.610.14 2.5 0.52
2.4610.48 0.11 2.3 0.47
2.61V0.68 0.13 2.3 0.56
2.52')/




2.59V40.590.11 2.4 0.58
2.53 ,




2.54V




2.94 -





1284%,0.330.17 0.87 0.29
2.24v0.93 0.23 2.6 0.65
2.604





Kvarts,Glimmer Klorit
2.291pleis




,634
2.43V
2.67V,
2.104;
2.69v
3.02V
2.50,,V
2.23
2,111 V
2.161/

L?'  
1.52V
'.25V
1.994
, .48 );
2.451
1.71Y
0.53V
0,81
0.39
0.38
0,40
0.24
0.46

3.2;.)

L 2:. : 4141 71" i P 3Q 20
0,/S2p 


- S
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OM NIKKEL 00 RANA NIKKELYOREKOMSTER 6.4.70
TG/TTY
Ark 1

NIKSEL Over halvpartenav verdensnikkel kommer fremdeles
fra de kanadiskeforekomster- og 1 det alt vesentlige
fra Sudburydistriktet.Malmreservensher er anslått
(1965) til 300 milllonertonn - med en
gjennomenittliggehaldtpå 1.5;o/onikkel. Ialt er
23 gruber 1 dr1ft og 1 swert mange av dem foregår
brytingentildelspå stort dyp, under dArl1ge
hengforhold,avtagendeNigehaldtog rel. små
mektigheter.Det er naturl1gå tro at brytnings-
utgiftenevil stlge.

Verdens-forbruketav nikkel er idag anslått til
700.000tonn/årlig- og tilsvarerat nå brytes over
60.21111onertonn råmalm.

I 1965 hadde InternationalNiekel of Canada en
produksjonpå 18 mill. tonn 1 dette distrikt,mens

11 Faleonbriage8tå på 2.3 m1111onertonn. I åra-




beretningenfor 1969 frømholderInternationalNiekel
of Canada at med det pågåendesterke forbruk av
nikkel i verden, kan det om noen år ikke utelakkeset
proauksjonsunderskudSpå dette viktigemetall.Det
heter i beretningenat forbruxerneikke kan regne med
at Canada alene kan øke produksjonenfor å
1møtekommedet stadlg økende behov. Bare ved å utnytte,
leiren 1 da tropiskestrøk 1 verden kan det b11 mulig
å øke nikkelproduksjonen.Det v11 imldlertiareise
store tekniskeog finansielleproblemerå utnytte
den bestanddelav nikkel som berg-grunnen1 disse I
strøk inneholder.(Aftenposten s 1970
forutenat det knytterseg politisk,ua erhet til
endel av disse forekomatersom ligger i utviklingsland.
Det er da ikke noen grunn til å tro at Ni-prisen
på lengre sikt vil synke - tvertimot.

RANA NIKKELFORE- V1 har 1 tidllgereorienterIngernevnt det betydellge• KOMST/BRUVANNET undersøkelsesarbe1desom er nedlagt1 Råna nIkkelmalm-
felt. Dette arbeideble sist drevet av som

avalutteti 1960 og med følgendekonklusjon:

"Etterde data vi har tll rådighet,anser vi det
"godtgjort at det idag ikke finntsnoen mulighetfor
"utnyttelseav nakel-forekomateneved Bruvannel.
"Mulighetenefor å finne malm 1 slik mengde og av
" en sl1k kvalitetat det kan tilfredsstilledagens
"mlnstekvantumer ikke tilstede.Vår innstillinger
"derforat undersøkelsesarbeidetved BruvanneL1nn-
"stilles.

I mellomtiden- fra 1960 til 1970 - er 1midlertid
Ni og 0u-pr1sensteget til over det dobbelte,mens
brytingsutgifteneikke har fulgt den vant1geutgifts-
stigning. V1 har regnetmed en sannsyn11Amalmmengde
på 7-8 millionertonn og kan denne ved noen supplerende
boringerbringesover i oppfartmalm - tilsierdet
etter 20 års-regelenen maksimalårlig produksjonpå
400.000tonn.
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ON NIKKEL00 RANANIKKELFOREKONSTER 6.4.70

TOMTP
Ark 2

RANANIKKELFORY.-Det ble 1 1960regnetmed (dir.KarlIngvaldsen)at
KONST/SRUYANNETen malmmed 0,5%NI haddeen manlmverd1på 30 kr/tonn,

mensdrIfteutgifterog kap1taltjenestertilsammen
villeliggepå 40 kr/tonnved en brytnIngpå
200.000tonn.

•

De Investeringersom skaltil for å byggeut for en
grubedrift- med en produksjonsmengdepå 400.000tonn
Arligog med aluttproduktetflotasjonskonsentrat-
v11 11gge1 størrelsenpi 50 m1111onerkroner.

Nalmvordienvilvereavhenglgav bundenNI I silikater
oppgittfra0,07- 0,1 %, balansenmellomkonsentrering
og utvInningsprosentved flotasjonen- og senere
behandlIngav konsentratet.
SherritGordonNen4sForwardprosesssyneså ligge
godttilrettefor et Råna- flotasjonskonsentrat.

Det kannevnesat TitaniaA/S 1 innevrendeår
regnermed en produksjonav 8000tonnflotaajonsprodukt
som Inneholderoa 5% NI, 2% Ccognos Co - somde dog
ikkefår betaltfor.I avregningmed OutokumpwrblIr
detfrognetmed en smeltoutg1ftpå 15 £/tonnforet
konsentratsom inntholder4% Ni stigendemed 3 £ for
hver overakytendeN1%. Dertilkommeret avregnings-
fradragpå 0,8%, både når det gjeldørNI og Ca.
NoteringengjelderLondonbørs - og er pr Ldag23 kr/kg
forN1 og 12 kr/kgforCu.
En malmmed våt sammensetning0,45%Ni,0,15%Cu og
0,04% Co vil da formodentligha on malmvord1på
60-70 kr/tonn.menadrittautgiftene.11 11ggepå
35-40kr/tonnog kapitalutgIfterpå 15 kr/tonn.
Tilaamain50-55 kr/tonn.

11 OLIVIN I rånalmaverdiener ikketatthensyntileventuell
verd1av olivInen- som fåessom biproduktvedopp-
rildningen.Det er gjortforsøkmed flotasjonav
olivin.Disseharvistat det kanoppnåset olivin-
konsentratsominneholder44-45$ Mg0. En analyse
idser denne saameneetning:

44,59$Mg0
40,35% 3102

0,01% T102

0,73% £1203

1,66% Pe203

0,11% Cr203

11,75% 1,00
0,17% Mn0
0,18% $10
0,04% Ca0 ./.
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TO/TTP

Side 3

OLIV/N,forts.(Analyse): 0,11% Na20

0,05$ E20

0,20% S

Prøven Inneholdtea 98% ollv1n,1,5% enstatitog
amå mengder av ehrometpyrrhotitog phlogop1t.
En påsetningpå 400.000tonn rAmalm vil gi
oa 260.000tonn olivin.

PORTSETTELSEAV Por å finne den gunst1gstebellggenhetav en

UNDERSØKELSES- grunnstollanm løser forekomstener det nødvendigå• ARBEIDET foretaen del supplerendediamantboringer.Det kan

vere hensiktsmessig å forlengenoen av de boringer
som er avaluttetfor tidlig - vi nevner B, 61" Bc,

3 313 I og IX, men også boringerfor klarl8ggelsen"

av de geofyidakeIndlkasjonersom er registrert
vestover- da de få boringersom er foretatther
synes å gå 1 leggen av malmforekomsten.Slike boringer

vil supplerevårt inntrykkav malmlegemetsstørrelse,

form, kvalitetog utv11somtgi nye malmtlsskuda.
V1 regner med at det bør bores ea 2500 meter diamant-

borhull.Dette arbeidevil koste ea kr 600.000,-.

Etter befaringav forekomsterv11 en kunne kommemed
mere detaljerteforslag - vil vet 1dag ikke om hvor

manu:e av de gamle hull som er tilgjengelige.
Det kan også komme på tale å suppleremed enkle
geofysiskeundersøkelserf.eks.ved T.P. metoden.

Jørpeland,6.4.70 /

7/2?





NIXXELFOREKOMBTENEVED BRUVAHMEII RÅNA.

OversIkt:

Fillteneligger 1 Ballangenherred på sydaidenav Ofotenfjorden-
over skoggrensenI en høyde av 4-500meter over havet.
Avatandentil fjordener 2,5 km og tll det tidligeregrubesamfUnn
1 Bjørkasenca. 10 km. Kartakiese.

Forekomatenble skjerpeti 1915 av oVerrettseaktørerSchølberg
Bodit.Senere I 1918 ble den undersøktmed 3 dlamantborhullI, II
og III ved A/S BjørkåsenOruber,

I 1937 ble det boret 9 hull ved A/S Raffineringsverket- hullene
IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI og XII. Alle diase hull er boret
tra dagen. bllag I gir en overalktover samtligeborIngeraom or
utført i feltet.

I 1939 ble forekomstenehåndgitttil NordischesErzkontor.

I 1940 ble undersøkelsesarbe1denegjenopptattav Fangel& Co pd
vegne av Ersatudiengesellaohaft1 Berl1n,og det ble drevet en
400 meter lang ort 1 400 meters nlviet. Dette arbeddeble innatil-
let 1 1942.
Noe senere igjen tatt opp av A/S Ma1mundersøke1se(Fangel& Co) etter
oppdragav Eragesellechaft.Det ble bygget en høyspenningaledning
fra Bjørkåsen(esen kraftstaajon)til feltet og boret 29 atk d1a-
mantborhullut fra orten.

I 1944 solgte Sc:1Ø1Bergearvingerfeltettll tyakernefor 100.000
kroner.Inntil kap1tulasjonenble uet 1 alt drevet 693 meter ort
og tverrslag.

I 1941 utførtetyskerne
endel elektromagnet1ake
Trondheim,1 1946.

I 1954 ble hulleneCl -

1 1960 hulleneD1 - 33

Det er 1 alt dlamantboretca. 7000 meter hull - resultatbilag I.

Malmkvantum.

Brikaen og Perdenberegnetdet aamledekvantumav sannayn11gog
mulig malm til 2,5 mill, tonntmens de tyske beregningergikk ut
på et samlet kvantumpå 4 4,5 mill. tonn.
Ved å gå gjennomendel av det omfattendematerialeaom forelIgger
av geologiskart og rapporterfra undersøkelesorteneog diamant-
boringene,synes det som den tyske beregn1nger den mest korrekte.

I bilag II er tegnet opp et antatt tverrprofilav malmlegemet-
kanakje for skjekiatIsk- på grunnlagav diamantbornullene26, 27,
28 og 29. Det vlaer seg im1dlertidved å gå gjennomborrapportene
at hullene26 og 29 måtte avbryteaetter teknlakeuhell. I profilet
er avaatt de mektighetereom var konatatertda diase uhell 1nntrådte.

i

magnet1skemålinger1 feltet,og videre ble
målingerutført av GeofysiskMalmleting,

C7 boret ved A/S Norsk Bergverk,og endelig
boret ved N.G.U.

. / .
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Senere,umIddelbartetter kapitulasjonen,ble boringenfortsatt,
og hullenevlser god malmforingetter borrapportenå dømme, 1 hen-
holdsvis164 og 105 meters lengde.
Boringen1 hull 26 ble stoppetetter 164 meter - da kronen ble
sittendefast - og atAr der. Verdienav den fortsatteboring av
hull 29 utover 105 meter •r tvilsompå grunn av ufUllatend1gprøve-
takingog endel tekniskeuhell. På bilag II er stipletinn malm-
legemetsantatte utseengeetter korrigeringerfor borhullene26 og
29. <247-7-1/14.1fIc

Diamantborhull26 er drevet vertikaltfra 400 meter nivået.

Etter vår oppfatningsynes det undersøkelsesarbeidesom er drevet
å ha klarlagtøn sannsynligog mulig malmmengdepå ea. 4 millioner
tonn med en H1-gehaltpå ca. 0,5%. I sentraledeler av feltet lig-
ger mektIghetengodt over 50 meter, og forekomatenkan her avbygges
ved dagbruddellerLbiffiiimagaelndrift.
Malmforekomatener hittll kjent til et dyp under dagen på ca. 200
meter. FallvinkelerTirer ikke hglt klarlagt,men med 40° fall vil
lengdenav malmlegemetetter falletdrele seg om 300 mettr.
i)etvidere forløpvet v1 intet om, men dersom det er som fremhevet
av profeseorJ.H.L.Vogt, at det synes å vere en vies proporajonal-
1tet melloa nikkelmalmensstørrelseog den tilhørendegabbro - er
det en mulighet for at man 1 Rånafletetkan finne nikkelmalmerav
øetydel1gstørrelae.
JJetskulleetter de reologiskeforholdvære muligheterfor å finne
mer malm 1 Rånafeltetenn den som hatil er påvist,og også malm
med bedre gehalt enn den man nå kjønner (professorHarald Bjørlykke).

For å få en sikrerevurderingav malmleremetsform og størrelsev11
det nok være ønakei1e:med oupplerendeboringer.

Oppredningen.


Oppredningemesaigsynes malmen ikke & by på spesiellevanskelig-
heter. I årene 1940 - 1945 ble det foretattflotasjonaforsøkhos Krupp
FarbenIndustrie,Tyskland,og PerdinandP. Egeberg1 Oslo.
På dette område er det aelvsagtorså skjedd en utvikling1 de for-
løpne 25 år.

Som et biproduktved flotasjonenflieset olivinsandkonsentratmed
ca. 45% Mg0 ): 25-27%Mg.
Ved en råkmalmpåsetnIngav ca. 200.000t. Nes ca. 120.000t. olivin-
sand. Man kunne tenke seg olivinsandentll følgendeanvendelser:

Produkajonav ildfaststeln.
Støpesand.

Frematillingav magnesium.

Produksjonav ste1null.

. / .
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Utv1 en av metalleneN1 Cu o Co.

Porsøker gjortved ChemloalConstructionCompanymed viderebehand-
lingav et tlotasjonakonaentratav malmenmed røstingog etterfølg-endebehandlingotterproftssorPorwardsprosess,somer basertpå
oppslutn1ngav N1, Cu og Co ved hjelpav ammoniakkog surstoffogen følgendefraksjonertutfellingav metallene- og med godtresul-
tat.
Det anvendtekonsentrathaddedennesammensetning:

N1 9$
Cu 2,04%

Co 0,39%

og ligner1 samaensetningpå konsentratenefraSherritGodonMines,Canada,som brukerPorward-prosessen.

Man må gjøreoppmerksompå at Porward-prosessenskullepassegodtfor forholdene1 Nord.Norge,idetsåvidtv1 vet bådesurstoffog
ammoniakkproduseresav NorakHydro1 Olomfjordog ved Koksverket.

Det gjøresogsåoppmerksompå den økendeinteressefor svovelhold1gkunstgjødsel1 jordbruketsom følgeav professorødelIenspåv1sn1ngav svovelmangel1 enkeltenorskejordprøver(prof.HaraldBjørlykke).

Olutning.


I det heletattså er det for dettefeltnedlagtet betydelig
arbilide1 forskjelligeundersøkelser.Den laveN1-gehalt,laveN1-prøverog mangelpå kapitalhar hittilstilletsegUndrende for
oppstartingav en grubedrift.Enkelteforutsetninger- den store
teknolog1skeutviklIng1 grube-og anleggedriftetterkrIgenog
stigendebehovfor N1, Cu og Co, som nåvirendeproduksjonhar hattvanskeligfor å dekke har førttil stIgendepriser.De r1kelate-ritforekomsterblirfurre.VI kan nevneat garnerltforekomatene1Ny Caledon1en,som da de ble åpnet1 1880åreneholdt8-9%N1,
1dag haren gehaltpå 2,8 - mensden 1 1968lå på 2,9.• Undergunstigebrytningsforholddrivesdet idagpå malmersom ikke
1nneholdermer enn 0,4%N1.

Jørpeland,28.1.1970.
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Reports

BorholesNo I - XII (1918- 1937)

42,99- 52,44 9,45ms. 0,60 % N1.




52,44- 84,48 32,04 " 0,33 % *




104,25- 115,47 11,24 " 0,34 % "




115,47- 127,00 11,53 " 0,48 % "




127,00- 136.99 9,99 " 0,41 % "




136,99- 148,50 11,51 " 0,52 % "




148,50- 157,87 9,27 " 0,62 % "

II Drilled 145,08 Lowgrsdeore




III 62,33




/V 36,05- 60,57 24,52ms. 0,59 % N1.

V Drillingstopped,1eakages.




VI 30,15- 67,41 37,26D. 0,48 % N1.

VII 22,03- 30,30 8,37 " 0,48 % "




44,70- 48,59 3,89 " 0,32 % "




48,59- 97,59 49,00 ° 0,67 % "

VIII 45,23- 66,10 20,87 " 0,49 % "

IX 55,56- 71,99 16,43 " 0,51 % "




100,65- 120,35 19,70 " 0,55 % "

X Drilled 179,42 " Lowgradeore

XI 0 - 10,2 10,2 ms. 0,68 % N1.




67,63- 120,30 52,67 " 0,43 % "




124,40- 129,32 4,89 " 0,60 % "

XII Drilled 57,01 " Lowgradeore



Bohrun en:
Behr Bohrlooh-Ne1gungv. PoaltIont

lange datorlzont.

1 86.5 200 105m v.StollenohneErz
eingangnördl.
R1 ht

fl

2

3

4

5

6

9 7
8

85.8

85.5

92.9

30.2

29.4

79.6

160.3

horizont.

20°

horlsont.

20°

horizont.

200

horlzont.

g 226.5 30°

	

10 1 ,g 0°

	

11 120.7 horlzont.

	

12 191.9 30°

	

* 13 196.8 15°

	

126.5 horlzont.

	

118.7 100

	

105.8 15°

237 a nardl.
ohtun

237 m 1441.
R1ohtun
237m 6stl.
R1oht
50 m 9041. 8.2
R1ohtung 17.7

12.6

28.6

wie 8

11

50 m sildwestl.

wie Bohrg.4

10 m •ddwestl.19.4

Riohtun 11.4
288m se41.R. 5.0m

288m n6rdl.R. ohneEra

wle Bohr.14 5.4 ut Ers
15.9

fl fl

"

5.7 ut
2.5 fl

4.8 11

3.7 ft

3.2 fl

5.3 fl

1‘9.5
fl

0,67% Ni
0,59% "
0,61$ "
0 60 "

0,53% "

0,50% "

0 8 "
0 6 % "
0,63% "

0 % "
0,49% "

0.61% "

0 1 "
0,58% "
0
0,40% "

0,60$ Nl.
0,58% "
0 4 "
0,47% "

0,68% "

0,48%
0.56%

0,46%

0,46%
0,578

0,64%
0,55%
0 1

17

18

19

9.5

8.4
9.9

8.2
11.4
2.1
28.2

4.3
47.9

133.9


166.6


169.7

27°

158

horizont.

wie Bohr.8

340 m $041.
Riohtung

3.7m Erz mIt 0,47% N1

3.65m Erz mit 0,46% N1

105 m 8041. 30,6m 111okolorsmIt 0,58% N1
Rieht 8 m mIt 0 41 N1
160 • neirdl. ohneErz
eht

160m ondl. 16 m Erz mit 0,60% N1
R1oht
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11.

bohr.Bohrloeh-
Unge

20 87.7

21 30.3

22 132.5

23 148.5

24 128.5

25 171.5

26 164.4

27 275.3

Neigungv.

d.Horizont

15°

horizont.

horlzont.

horizont.

hor1zont.•

horizont.

vertikal

60°
gegenS

horizontal

550N

Polation:


wie Bobr.4

340m nårdl.
Mehteng

380m aUdl.
Riehtung

412m sådl.
Riehtung

412m sådåstl.
R1ehtung

412m nårdl.
Riehtung

Queraehlag
150m

Quersehlag
aRdl.Riehtung

Ende Quersehlg.
ln gerader
Fortzetzung

Quereehlag
150a

32.3m Erzmilt0,60% N1.

ohneErz

16.0m Erz mit 0,49% N1.

	

14.8 " " " 0,67 % "

	

1.6 " " " 0,52 % "

	

1.7 " " " 0,48% N1
4,5 " " 0,61%

ohneErz

11.9m Erz mlt 0,57% Ni.
9,0 " " " 0,65% "

2,1 " " " 1,39 % "
Probenahmeunvollatindig

ohneErz

17.2m ErzmIt 0,68% N1

Probenahmeunvollatindlg

28

29

81.7

107.7

•



ReportsBorholeaC 1 - C 7.

C 1
C 2
C 3

47,30

33,40

0,0

- 149,48
- 79,30
- 91,35




Lowgradeore (0,10

ti " (0,20

- 0,26%N1)

% N1)




91,35- 120,76 29,41ma.




0,60% Ni




121,95- 127,95 6,0 "




0,56% "




134,15- 150,10 15,95"




0,55% "




158,24- 193,50 35,26"




0,58%




Barrenroaka:
Drilled
Barrenroaka

0,0 - 12,16
12,16- 187,60
187,60- 197,40
197,40- 209,99
209,99- 218,69

107,72ma.

12,16ma.

9,80"

8,70"

lowgradeore

0.27$ Ni.
lowgradeore
o,45% Ni.
lowgradsore
0,45% N1.

•



•




D1




TabellII.

1-7 20.78- 32.60• 11.82m




0,13% N1.




8-14 32.60- 45,60it 13 00 mz




0,32$ N1




52.70- 67,02• 14,32m




0,14% N1




81.69- 86.09• 4,40m




0,23% N1




120.00- 126,00• 6,00st




0,34% N1




126.00- 136.41* 10,41st




0,19$ N1




136.41- 142.73• 6,32st




0,68% N1





C-vw




142.73- 156.52• 13,79




0,26% N1




166.06- 167.66• 1.60st




0,12$ N1




240.39- 253.51* 13.22st




0,07% N1




Borettil 280.00 .




D2






0.40- 10.00• 9,60m




0,11% N1




55.05- 99.97 • 44,92m




0,20% N1





2





185.42- 189.87• 4,45m




0,15% N1





Borettil 238.16m.






z





53.01- 60.02• 7,01M




0,27$ N1




147.13- 162.02• 14,89m




0,20% N1




220.21- 221.14• 0,93m




0,42% N1




Borettll 231.94m.

Boret:OeorysiskNalm1eting.
Observert:Sebø- Kollung.
Beregnet:fierden.

Oslo,20/10.60.
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The BruvannOa11e17.

Thegallerywas drivenin a peridoriteand situatedabout
400ms. abovethe sea.
The first160ma. showedonlya poorimpregnatlonore
(below0,3 % N1).A somawhatrioherimpregnationwas foundin
the subsequent27 ms. Plnallya riahImpregnationwas found
from187 - 222 ms. The ore oontained

0,496 % Ni

0,032% Co

0,099% Cu

A orossautwas driventowardsthe southfromthe gallery.
No ore was foundin theouterpartot the orossaut.
An averagesampletrom41 - 84 ma gave0,60% Ni (0,39- 0,80%).
A sampletakenfromthenext23 ms (84 - 107)was loaton the
way.A seaondarossauttowardthe eastwas abandonedupon
aapitulationof the Oermans.

•
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NIKKELFOREKONSTERI NOROE - RESYN£

Spredtam / landet ligger en rekke nikkelforekomstersom
tlldelshar vart I drift.
De ør gjennomgåendsfattlge- fra 0,5 tll oa 1% i nikkel.
Nen dessutenfølgerdet med noe kobbør ogadelmetaller.

En unntagelsedannerdog Faøy grube som inneholdtoa 2% nikkel
og oa 3% kobber - dessuten 4 - 5 gram edelmetaller(platlna,
palladium,gull eto.) pr tonn råmalm.
Nalmarealetvar her llte og malmmengdenukjent.Dirter for-
bausendeat denne grube etter driftens slutt ikke er blitt
belagtmed undersøkelser.

Bergrettighetenetil forekomsteri Syd-Norgeopprettholdes
for det meste av A/S Norsk Hydro og A/S Sulfidmalm(Paloonbridge).
Feøy dog av A/S Ingsnes kobberverk.
Hosangerer tremdelesI det fri,men beretningerfra siste
driftsperiodetyder på meget fatt1gemalmtilganger. 404~

Forekomstene1 Syd-Norgegenerelttyder også på det samme,
og malmtilgangenesynes ikke å være store.

Et helt annet bilde gir Råna-forekamstene1 Ballangen.
Norrittfelteter på hele 60-70 km2 og er bare delvis undersøkt
med undersøkelseskonsentrasjoneromkringBruvann,Saltvikvann
og Eiterdalen.

Analysenviser:

For Bruvannsfeltet 0 ,5 - 0,55% N1
For Saltvikvannsfeltet 0,82 - 0,84% Ni
For Eiterdalsfeltet 0,5 - 1,06% N1

Vel 50 diamantborhullved Bruvannhar klarlagtminimum4,-/‘"1/''
2,5 millionertonn nikkelmalm.Ved oppredningenvil enVfå
noe kobberkis edelmetaller)og et olivensandprodukt.

Med den malmmengdesom alt er kjent vil det kunne forevares
en årlig brytingpå 150.000- 200.000tonn.
Men hele felteter så stort og malmtypeneså vidt forskjellige
at feltetvel bør undersøkesnermereved flere diamantborhull
før endeligstandpunkttas t11 beliggenhetav fremt1digeanlegg.
Bergrettighetenebør undersøkesog kontrolleres.Statenoverlater
sikkertaine bergrettighetertil seriøseliebhabere.

Ved å dra nytte av de store teknologiskefremekrittinnen
grubehåndteringeni etterkrigsåreneog en tel.høy råmalmverd1,
vil en drift idag utvilsomtha viertmeget lønnsom.

Jørpsland,29.12.69

j:77 /V ‘,1"-771,Cr
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NIMELP ZR I NOR Z.

I midten av det forrigeårhundrevar det en flerhetav mindre
nikkelgruberigang.De store funn av nikkelmineralet- garnierit,
med 7-8%N1 i Ny-Caledon1enførte til sterkt tall 1 nakelprisen,
og en etter en av diase nlkkelgruber- med en gehaltpå bare 1% N1
i råmalmen- måtte innatilles.Noen av disse var dog 1 drift under
forrigeverdenskrig.Hosangerog Flåt gruberholdt Im1dlertid
driftengående frem til 1945 da driften begge steder kom inn 1
fattlgeremalmpartier- under 0,7% N1 1 råmalmen.

Storpartenav verdensnlkkel kommer idag fra Sudbrerydistriktet,
hvor råssa1menholder 2-4% N1 og 0,8-1,4%Cu.
Gruvedriftentok her til 1 1887, og produksjonengav alt 1 1928
44000 tonn nikkel og omtrenthalvpartenså meget kobber.

Bilag I ercen oversiktover norskeN1-lborekomster,hvem som bar
bergrettighetene,og til hvem eventueltdisse er le1et ut til.
£tter oversiktenser det ut til at Statensrettigheter1 Rina-
feltet og 1 Hosangerennå 1kke er leiet ut, men med den store
aktivitetsom det er på Ni-fronten1dag, må en regne med at disse
rettigheteranart blir belagtmed undersøkelser.

Senjafeltstsynea å ligge 1 det fri, men bergmesteren1 Nordlandske
bergmesterembetemener at konsul Odd Berg, Tromsø, er 1nteressert.

1. Sen n N1-felt.

Da driftenble nedlagt 1 90-årenesto det fremdelesmalm 1 gruben.
Linsensmalmarealvar på 120 m2 - med 0,9% Ni og 0,4% Cu. Oruben
ligger ved sjøen, og høyst sannsynligfortsettermalmen på dypet.
Dette kan klarleggesved noen enkle diamantboringer.

011 t
n
ttu, 1y41I  Akr

2 Hos erteltet.

GeologeneCarstensog Bjørlykkekonkluderer1 rapportav oict.1940:
Man kan derfor vente at en forholdeviskortvariggeologlakunder-

" søkelse1 Hosangerfeltetvil kunne gi meget verdifulleopplys-
" ninger om de malmførendegneiskontaktersbel1ggenhet.

1974

Råna eltet Ballan n.

Bare en liten del av dette 60-70 km2 store norritfelter undersøkt
1 den utstrekningat det kan g1a noenlundekorrektemalmmengder.
Dette gjelderBruvannsfeltet.Farden og Eriksenhar beregnetdette
tll å inneholdes 1-77 70

Bannsynl1gmalm 1,7 mill. tonn Witnt<v.
Mulig 0,8 "

Her er det regnet med malm bare til ea 100 meter under prøvestollen.
Farden konkludererlaidlertidaliks side 14, bilag II,

" The ore reserveswill no doubt 1noreasesomewhaton a continu-
" atlon of the examinationof the ore depositsto the west of the
oroessoutin the Bruvanngallery.

/ •
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og Arthur Pouleenpå aide 17:

" Slm1lar ore depositsdemonstratethat thls kind of deposits
" very often oonaist of one lens above the other, and it might
" be worth dr1111ng the Bruvann fleld to greater deptha than pre-
" viously done.

Ved å gå gjennom en rekke av de boringer som er foretatt,viser
det seg at flere av disse (som dog er en del av grunnlagetfor
malmberegningene)er borst-forkort - avsluttetmens boringen
fremdelessto 1 malm. Disse burde ha voertboret videre og gitt
større tonnasje 1 beregningen.
Det som imidlertldgjør dette feltet såvldt lovende,er foruten
et rett stort malmkvantumpå en forholdsvlsllten del av feltet -
er mulighetenefor dagbruddadrift- hvor det med effektivtbore-
og lasteutstyr- tll tross det høye lønnsnlvåidag - kan brytes
relativtbillig.

41> Det kan nevnes at Bollden A/B har startet en dagbruddsdriftpå en
kobberforekomatsom inneholderbare 0,5% Cu 1 Nord-Sverlge.
Det kan også nevnes, at ved en drift 1 Bruvannsfeltetvil man ved 7

oppredningenfå olivinsandsom et biproduktved flotaajonsprosessen.)

Før utarbeldelasnav dette P.M. har jeg hatt samtalermed berg-
mesteren for det østenfjeldskeNorge, Rolf Myra,
Direktør Einar Landmark,BjørkårienGruber, Oslo,
Geolog Pearden,Elkemkonsernet,
Direktør Carstens,N.O.U.
StatageologSverdrup,N.G.U.
Stiger Oust,
ProfessorVokes, N.T.H.

I to dager har jeg gått igjennomStatens Bergark1vved Norges geol.
undersøkelser,Trondheim,og forsøkt å få med mest mullg om N1-
forekomater.

Bilag Is Liste over Rettighetshavere1969.
Bilag II: Arthur PoulsensNlokel Ore Deposits in Norway.

Jørpeland,12.11.1969./
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