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INNLEDNING

Tidligere undersgkelser av Njallaav'ii uranforekomst har ikke
gitt noen klar konklusjon med hensyn til forekomstens st@grrelse,
gehalt og gkonomiske muligheter. Arsaken har hele tiden vart
det usikkerhetsmoment som ligger i at bunnen av dalen der fore-
komsten ligger, er totalt dekket av rasmateriale. Det er stilt
spprsmil om hovedmineraliseringen finnes under dalbunnen. For
4 gi svar pid spgrsmilet ble det i tiden 20/6-15/7 1977 boret 2
hull fra nordsiden av dalen som gikk under dalbunnen. Det er

ogsa tidligere gjort forsgk pé& dette, men dessverre uten hell
(Thorkildsen 1971).

Staten har ialt 11 mutinger p& forekomsten. 6 av disse ble
tatt ut 1 1955 da forekomsten ble funnet. De 5 andre er tatt

ut etter den nye berglov, og dekker mutingene etter den gamle
loven (se Bilag 1).

Arbeidet ble utfgrt av borerne T. Olausen ag K. Johansen med
G. Nymo og S. Abrahamsen som hjelpere. Det geologiske arbeid
ble gjort av vit.ass. M. Often og student A. Fjalstad.

I tiden 20/6 - 15/7 1977 ble det boret 2 hull som er benevnt
nr. 3 og 4. Hull 1 og 2 er de som ble boret i 1970
(Thorkildsen 1971). Hullene er merket pi Tegn. 2. Alt utstyr
ble transﬁortert inn ved hjelp av militare bandvogner fra Alta-
bataljonen. Transport av mannskaper foregikk med helikopter
fra Sprkjosen. Transporten av utstyret ut gikk ogsi med heli-
kopter.

Radiometriske malinger i felt ble gjort med scintillometer,
Knirps 1500 GB-H, med 25 x 25 mm krystall. Milingene er om-
regnet til enheten for instrument av type Saphymo SRAT som er
brukt som referanseenhet ved NGU's uranprosjekt.
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BELIGGENHET

Njallaav'Zi er samisk og betyr hvitrev-klegfta. At dalen blir
betegnet som klgft er svart dekkende, fordi den er meget trang
og 100-200 m dyp. Dalsidene er steile og bunnen er dekket av
rasmateriale. Dalen utgjgr den gverste del av Reisadalen og
den skjzrer seg ned i det ellers svakt bglgete viddeomridet.

Borplassen ligger ca. 500 m over havet P& kanten mot dalen p&
dennes nordside. Selve dalen er svart frodig i motsetning til
den trebare vidda, noe som skyldes en kombinasjon av klima og
berggrunn. Frodigheten har fegrt til diskusjon om fredning av

omrddet. Dette skapte endel protester fra miljgvernhold mot
boringene.

Njallaav'zi ligger p& kartblad Cier'te 1733, UTM 420700 (se
Tegn. l). Nazrmeste vei er Biddjovagge-veien, ca. 30 km mot

¢st. 7 km mot V ligger riksgrensen mot Finland. Omrddet er
ubebodd med unntak av tiden fra september til desember. Da

har flere reindriftsamer sin hovedleir ved Mir'kujdkka, ca.

7 km mot SV. Se for g¢gvrig Fareth et al. (1977).

TIDLIGERE ARBEIDER

I tiden 1954-1955 ble den vestlige del av Finnmarksvidda kart-
lagt av NGU (Holmsen et al. 1957). P3 grunn av den store
overdekningen er kartet noksd grovt framstilt og i mdlestokk
1:250 000. Njallaav'Zi-omriddet ble kartlagt av Gjelsvik som
ogsd fant uran-mineraliseringen i 1955 (Gjelsvik 1955).

Fgr dette arbeidet var omrddet s& godt som ukjent. Funnet av
uran-mineralisering f¢rte til at det i 1956 ble gjort en mer
detaljert geologisk kartlegging av et st¢rre omrdde rundt
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Njallaav'zi. Dessuten ble uran-forekomsten detaljundersgkt
ved radiometriske midlinger og ved diamantboring av seks korte
hull (Skjerlie 1957). Disse er alle pasatt pa toppen av ura
i dalens nordside. Resultatene ble vurdert som negative og
videre undersgkelser ble ikke gjort. Interessen for uran
steg imidlertid, og i 1969 ble forekomsten igjen undersgkt

av NGU med detaljerte radiometriske milinger 09 prgvetaking
(@vereng 1970). Den vanskelige topografi umuliggjorde en
systematisk undersgkelse og prevetaking. Spgrsmidlet det ikke
var mulig & gi svar pd var hvorvidt mineraliseringen var knyttet
til breksjens sentrale deler og dermed ikke prgvetatt. Ras-

materiale fra dalsidene fyller bunnen og vanskeliggjgr nzrmere
undersgkelser.

Sommeren 1970 ble det boret 2 hull som var ment & skjare
breksjesonen under dalbunnen {Thorkildsen 1971). Dessverre
mdtte begge hullene avsluttes fgr de kom gjennom breksjesonen.
I 1973 og -74 ble hele kartbladet Cier'te kartlagt og en del
mineraliseringer detaljundersgkt. Uranforekomsten ble ikke
nzrmere undersgkt, men omridet omkring ble detaljkartlagt i
malestokk 1:10 000. (Fareth og Lindahl 1974, Lindahl 1975).

I 1975 gjorde undertegnede sitt diplomarbeid i tilknytning

til uranforekomsten. Det besto i en undersgkelse av det geo-
kjemiske dispersjonsmgnster rundt en uranforekomst 09 noen

nermere undersgkelse av forekomsten ble ikke foretatt (Often 1975).

I 1974 og 1976 ble omriddet milt henholdsvis elektromagnetisk/
magnetisk og radiometrisk fra helikopter (H&dbrekke 1975,
rapport for 1976 ikke ferdig). Mineraliseringen i Njallaav'?i
kommer klart fram som den eneste klare radiometriske anomali.
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GEOLOGI

Regionale forhold

Hele det aktuelle omridet bestiar av prekambriske bergarter.
Disse kan deles inn i to hovedenheter som skiller seg klart
fra hverandre (Fareth et al. 1977);

Rag'gejav'riformasjonen

(sure vulkanske bergarter, leuco-
diabas, karbonatrike breksjer m.v.)

Glimmerskifer
Marmor

Amfibolitt og grgnnstein/metagabbro

Njallajakkakomplekset

- —— —— — o . — o —

Kalksilikatgneis
amfibolitt/metagabbro
Kvartsitt/konglomerat
Granitt og granittisk gneis

Rai'sadnokomplekset

———— v e e ]

Njallajdkkakomplekset er antatt & vare yngst og ligger ned-
foldet i det eldre Raji'sadnokomplekset. Grensen mot Rai'sadno-
komplekset er antatt & vare delvis av tektonisk art.

De store gneisomrddene dekker mesteparten av kartblad 6ier'te
1733 II oé den vestlige halvdelen av det tilstgtende kartblad
Raisjavrre 1833 III i gst. Njallajdkkakompleksets bergarter
danner et H-formet omridde som deler Rai'sadnokompleksets gneis-
bergarter i fire deler. Daler 0og vassdraqg fglger de lite
erosjonsbestandige bergarter fra Njallajikkakomplekset.

Njallajékkakompleksets bergarter ligner pé& 5ﬁskias— og Kara-

sjokka~gruppens bergarter og er sannsynligvis likealdrige,
dvs. av svekofennokarelsk alder, 1800-2100 mill. &r.

Rai'sadnokomplekset ligner basalkomplekset pPa sentrale Finn-
marksvidda. Det danner basement for Karasjokgruppas berg-
arter og er datert til 2800 mill. &r (Sk&lvoll 1972).



Tabell 1: Mulig stratigrafisk sammenheng mellom gstlige og
vestlige deler av Finnmarksvidda.

Alder Karasjok c?ggi;:éﬁa:t Njallaav'zi
(Skalvoll 1972) al. 1957) (Fareth et al. 1977)

Karasjok-gruppa éaskias-gruppa Njallajdkka-komplekset

1800 - Metamorfe sedi~ Gregnnsteiner Vulkanitter, supra-
2100 mill. mentzre og vul- etc. krustaler

ar kanske b.a. . _
karelsk Pelitter, Sandstein m. basal

Meta-arenitt m. grafittskifre kgl.??

basalkgl. Masi-kvartsitt
m. basalkgl.

Basalkomplekset Rai'sadnokomplekset
>2800 mill. Granodiorittiske Granittiske gneiser
&r Pre- gneiser m. Arkeisk? m. migmatitt
karelsk migmatitt

Fareth et al. (1977) har kartlagt en rekke kvartsitter innenfor
gneisomridene som tilhgrende Rai'sadnokomplekset. De finnes
som langstrakte band parallelt lineasjonen i omrddet. Lengde-
aksen er parallell strgkretningen i kvartsittene. I tabell 1
har jeg plassert denne kvartsitt under Njallajdkka-komplekset
fordi det er mulig at disse representerer nedfoldede relikter
av den samme meta-arenitt som finnes nederst i Karasjok-
gruppa. Kvartsittenes utstrekning og grenseforhold er noksai
usikre pd grunn av omrddets store grad av overdekning. Imidler-
tid finnes det ca. 1 km g¢gst for Njuolgavarri, i éier'te—
kartbladets N@-lige hjdrne, et konglomeratisk parti av kvart-
sitt med boller av granittiske bergarter (Fareth et al. 1977,
side 9). PA vestsiden av Njallaav'zi, vis a vis Skappeddk'ka,
finnes finfordelt fuchsitt i kvartsitt, noe som gir bergarten
en grgnn farge. Masi-kvartsitten er ogsid kjent for & vare
fuchsittfgrende og har ogsi enkelte steder et basalkonglomerat.

Det er ikke gjort dateringer av bergarter fra den vestlige del
av Finnmarksvidda. I Finland, ca. 50 km s¢r for Njallaav'zi,




er det gjort en datering pa en granodiorittisk bergart, som
viser 2800 mill. d8r. Sammenhengen mellom disse bergartene og
Njallaav'Zis granittiske gneiser er imidlertid noe uklar. Det
er imidlertid min mening at de stratigrafiske forhold i Njalla-
av'zi og de vestligste deler av Finnmarksvidda, kan sammen-
lignes med dem man finner pa viddas sentrale deler og i Kara-
sjokomradet. Dette er vist i tabell 1.

Finnmarksvidda bestdr altsid av et pre-karelsk basement med
rester av yngre nedfoldede metasedimenter og metavulkanitter.
Det vestlige omrddet er sterkere tektonisert enn de ¢stlige om-—
rdder. Metamorfosegraden er ogsi hgyere. I kvartsitter i

vest finnes bl.a. sillimanitt (Fareth et al. 1977, side 9),
mens Karasjok-gruppas bergarter er metamorfosert til grenn-
skifer-amfibolittfacies (Skilvoll 1972).

Njallaav'Zi-omridet

I Njallaav'zi ved Av'Zevarri fglger dalen en svakhetssone dan-
net ved breksjering i en forkastningssone med retning @N@-VSV.
I dalens nordside finnes dels granittisk gneis av Rai'sadno-
kompleksgt, dels en amfibolrik bergart som er kartlagt som til-
hprende Njallajdkka-komplekset (Fareth et al. 1977). Felles
for disse bergartene er den breksjerte struktur og den rgde
farge som skyldes hematitt.

Dalens s¢rside bestdr av bergarter fra Njallajdkka-komplekset.
En skapolittisert amfibolitt er dominerende, men 0gsid glimmer-

skifer og marmor forekommer.

Bergartsgrensene og skifrighet stryker omtrent @-V, langs
dalen, og stdr med steilt fall mot sgr.

Borhullene skjarer fg¢lgende bergarter nevnt i rekkefglge fra
dagen:

P
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Granittisk gneis m. migmatitt-partier
Albitt-diabas

Glimmergneis
Amfibolitt

Tegning 3 viser borhullsprofilene med geclogisk kjernelog.
Kjernebeskrivelsen er gjengitt i bilag 2 og 3.

Den vanlige granittiske gneis er lys r¢d, fin til middelskornig
med svak foliasjon grunnet retningsorienterte biotittkorn.
Migmatittiske partier er vanlig, sarlig nar kontakten til mon-
zodioritt. Breksjesoner av varierende mektighet, 0.1-1.0 m,

er vanlige. Disse er rgdfarget pd grunn av finfordelt hematitt.
Gangmineralene er ellers kalkspat, amfibol og kloritt. Den

granittiske gneisen tilhgrer den eldste bergartsgruppen:
Rai'sadnokomplekset.

Den neste enheten er kalt albitt-diabas. Det er en grd, middels-
til grovkornet bergart med diabastekstur. Sammensetningen er
monzodiorittisk (basert pd slipstudier). Bergarten opptrer som

en relativt steiltstdende gang hvor mektigheten i de to hullene
er 60 m og 35 m mdlt horisontalt (se Fig. 3).

Grensesonene er middelskornet, med svak foliasjon. Hoved-
mineralene er en albittrik plagioklas og amfibol som tilsammen
utgjer 80-90%. I tillegg finnes epidot, titanitt, kalkspat,
biotitt og opake mineraler. Som aksessorier finnes apatitt

og kloritt. De sentrale deler har samme mineralparagenese,
men er grovkornede og ikke folierte. De rikeste uranmineral-
iseringene finnes i breksjesoner i denne bergarten.

Merildinen (1961) har beskrevet tilsvarende bergarter fra Nord-
Finland. Et av funnstedene ligger i Dadnumuot'ki ved riksgrensen,
ca. 7 km mot SV fra Njallaav'Zi. Merildinen kaller bergarten
albitt~diabas og han mener den stammer fra et olivin-basalt-
magma. Bergarten md i s& fall vare den yngste i feltet.

Glimmergneis og amfibolitt finnes nederst i hullene. Bergartene
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veksler, men mengdemessig dominerer amfibolitt over glimmergneis.
Klorittinnholdet er stort i begge bergartstyper og overgangene
tildels gradvise. Det er mulig at grgnnskifer ville vart en
riktigere betegnelse pd deler av bergartene. Glimmergneisen

har som hovedmineraler feltspat, biotitt og kvarts sammen med
kloritt, amfibol og epidot. Som aksessorier finnes apatitt,
zirkon, kalkspat og opake mineraler. Mikroklin utgjer ca. 25%
av det totale feltspatinnhold. Xornstgrrelsen er 0.1-0.5 mm

og bergarten har en bidndet struktur. Det er mulig det kan dreie
seg om metatuffitter.

Amfibolitten er en finkornet mgrk bergart, oftest med et "knadad"
utseende. Striper av kalkspat framhever foliasjonen. Amfibol
er det dominerende mineral, opptil 75%. Plagioklas, kalkspat,

titanitt og kloritt er vanlig. Opake mineraler finnes akses-
sorisk.

Mengdemessig dominerer amfibolitt over glimmergneis. Begge
disse bergarter tilhgrer Njallajakkakomplekset. Breksjering
er vanlig, men avtar nederst i hullene. I forbindelse med

breksjering finnes de samme gangmineraler som tidligere nevnt.
Uran-mineralisering finnes, men sjelden.

DIAMANTBORING

Utf@grelse

Det er boret 2 hull fra dalens nordside, med fall mot &, slik
at de gar under dalbunnen.

Tabell 2: Borhullsdata for hull 3 og 4, Njallaav'zi 1978.

Retn. Fall Lengde Koord. (UTM)
Hull 3 1789 559 276,40 422 705
Hull 4 1729 479 262,40 423 706
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Borhull 4 er plassert slik at det g&r under det omrddet som
viser den hgyeste radioaktivitet i dagen. Borhull 3 er plas-
sert ca. 200 m vest for hull 4. Begge hullene var beregnet &
skjare breksjesonen med 30-409, da sonen faller steilt mot SS@.

Bormaskinen var en Craelius XC 42 med T2 46 kroneutstyr.

Analyseresultater

P& grunnlag av midlinger med scintillometer (Tegn. 4), ble det
splittet ut 42 prgver for analyse pa uran. Samtidig ble pregv-
ene analysert pd en rekke andre elementer (Bilag 4). Kjernene
ble splittet i lengder pd 1 m og 2 m. Dessuten ble den mest
radioaktive del ytterligere oppdelt. Analysene er utfgrt ved
kjemisk avdeling, NGU.

Resultatene viser at i borhull 3 er det en sone som holder
1787 ppmU over 1 m mektighet. Dersom en regner 3 m som den

minste brytbare mektighet, vil gjennomsnittsgehalten vare
618 ppm.

Borhull 4 viser en sone pd 1 m med 678 ppmU (prgve U740, bilag
4, side 4). Denne verdien er imidlertid noe tvilsom fordi

en analyse av finfraksjon av samme prgve ga bare 40 ppmU.
Grovfraksjonen md inneholde en eller flere korn av uraninitt
noe finfraksjonen ikke gj@gr. Det er da sannsynlig at den
reelle gehalt er lavere enn 678 ppmU.

Innholdet av andre elementer er "normale", kanskje med unntak
av titan, som er stabilt pd ca. 1,7%. Man kan ellers merke
seg det lave thorium-innholdet. Forekomsten har tidligere
vart omtalt som Njallaav'Zi uran og thorium~forekomst
(dvereng 1970). Dette er altsd ikke tilfelle.
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De lave gehalter i borhull 4 er overraskende siden det ble
rettet mot det omréddet som viser de hgyeste aktiviteter i

dagen. Det gir en bekreftelse pi mineraliseringens uregel-
messighet.

MATLMGEOLOGI

Mineraliseringen

Beskrivelsen er basert pid ett polérslip og 2 tynnslip fra dybde
119,30 m i borhull 3. Det eneste uranmineral av betydning er
den colloforme utgave av U208 = uraninitt (pitchblende). I
tillegg opptrer sekundare uranmineraler i den oksyderende sone.
Det er identifisert to slike: det gulgrgnne uranophan

Ca (U03)2 - 81,04 - 6H20 {Skjerlie 1957) og det gule liebigit
Ca,U (C03)4 . 10H20 (Often 1975). Dessuten er det pdvist andre
sekundare uranmineraler som ikke har latt seg bestemme.

Til hjelp ved pdvisning av uraninitt i polérslip, er det brukt
autoradiografi. Slipet blir lagt pi ueksponert film i en uke.
Strdlingen vil sverte filmen slik at radicaktive mineraler kan
pavises. Uraninitt er vanskelig & skille fra magnetitt i
mikroskop.

Uraninitt opptrer som meget smd korn pd tynne (dm), breksjerte
sonexr med skarpkantede bergartsfragmenter. Hovedmineralene i
sprekkfyllingen er kloritt, kalkspat og hematitt, alt som fin-
kornede aggregater. Kalkspat finnes ogsd som stg¢rre korn pa
sene sprekker og dessuten som anhedrale korn i bergartsfrag-
mentene og delvis i ikke breksjert bergart. Hematitt opptrer
ogsa som "stgv" og stgrre korn pa korngrensene i bergartsfrag-
mentene. Det gir hele den breksjerte sonen en rg¢d farge.

De stgrre korn av hematitt er alltid martittiserte magnetitt-
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korn. Martittiseringen er ikke total. Biotitt er delvis -
omvandlet til kloritt og har ofte mye hematitt p& lamell-
flatene.

Det er helt klart at uranmineraliseringen bare opptrer pé
breksjerte soner sammen med hematitt, kalkspat og kloritt.
Breksjenes mektighet varierer fra 1 cm til 1 m. Bare et f4tall
av breksjesonene fgrer uran. Det er mulig at breksjesonene kan
danne et fieder-spalten-system. En kan da tenke seg at mine-
raliseringen i dagen ved BH-4 og pa& dybde 119,3 i BH-3 er
sammenhengende. Dette kan det ikke sies noe sikkert om (se
Tegn. 4).

Rik uranmineralisering er knyttet til den monzodiorittiske
bergarten, men breksjesoner i andre bergarter viser ogsd svake
urananrikninger. I grgnnstein/amfibolitt er det bare funnet

urananrikning et eneste sted (se Tegn. 4).

gkonomisk vurdering

Uranmineraliseringen opptrer i fast fjell i dalens nordside
og kan fglges med scintillometer over ca. 4 km lengde. Mine-
raliseringen opptrer som punkter og mindre flater, ca. % mz,
der de hgyeste gehalter kan vare opptil 1,6% U (@vereng 1970,
Often 1975). Den horisontale avstand mellom slike punkter er
fra noen f3 meter opp til flere hundre meter. Avstanden mel-
lom beorhull 3 og 4 er ca. 200 m (se Tegn. 2). Den minerali-
serte sone i borhull 3 gjenfinnes ikke i borhull 4 selv om

de stratigrafiske forhold er like (se Tegn. 3). Minerali-
seringen ser derfor ikke ut til & vare sammenhengende langs
strgkretningen. Utover den mineraliserte sone i borhull 4

og mineraliseringen i dagen ved borhull 3 er det ikke funnet
uran-gehalter over 0,05% U (500 ppm) annet enn som punkter

uten tilknytning til st¢rre mineraliserte flater/soner.
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@vereng (1970) beregnet p& grunnlag av milinger og analyser av
prgver i dagen, gjennomsnittsinnholdet i brytbar malm til &
vere 475 ppmU. Han bruker en avbygningsbredde pd 30 m som
grunnlag for beregningene. Boringen som ni er gjort viser
$verengs beregninger, som var bygd pa teoretiske malmmuligheter,
ikke har noen realitet. Det er ikke funnet noe som tyder pa
slike mektigheter. Det ene malmsnittet boringen har gitt,
holder 1787 ppmU over 1 m mektighet. En mer realistisk,
brytbar mektighet er 3 m, som gir en gjennomsnittsgehalt pa
618 ppmU. Imidlertid ser det ikke ut til at det kan regnes
med en slik gehalt over s2rlig lang strekning, selv om mulig-
hetene for et "fieder-spalten"-system er tilstede. Det er

ogsd andre faktorer som reduserer de gkonomiske mulighetene:

1) Geografisk plassering. Avstand til vei er ca. 30
km og til havn ca. 190 km. Selv med et hgyverdig
konsentrat har dette en viss betydning.

2) Naturverninteresser. Omr&det er foreslatt som

nasjonalpark av Ressursutvalget for Finnmarksvidda.

Geneseteori

Njallaav'zi uranforekomsts genese er tidligere omtalt av
Gjelsvik (1957) og Skjerlie (1957). Begge mener at minerali-
seringen er resultatet av utfelling av uranyl-ioner fra karbo-
natrike lgsninger ved reduksjon ved hjelp av Fe2+. Minerali-
seringen er knyttet til karbonatiserte og hematittiserte berg-
arter. Denne transport og avsetningsmekanismen kan forklare
denne assosiasjonen. De mener ogsi at mineraliseringen er
genetisk nar tilknyttet, men senere enn, dannelsen av de albitt-
rike bergarter, spesielt albitt—syenitt, da uraninitt ikke var
funnet andre steder enn p& sprekker og breksjerte soner i
denne bergarten. Spgrsmilet om opphavet til uranet er ikke
ne&rmere diskutert.
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I fglge Dahlkamp (1978) og Rich et al. (1977), kan Njallaav'zi-
forekomsten naturlig klassifiseres som hydrotermal eller gang-
type. Dahlkamp reserverer riktignok betegnelsen hydrotermal

for forekomster av sikker magmatisk opprinnelse, mens gang-type
impliserer supergen tilknytning. Rich et al. bruker begrepet
hydrotermale uranforekomster i en videre betydning: Forekomster
som opptrer som diskordante arer, "stockwerk", breksje-soner og
uregelmessige legemer av metasomatisk omvandlede bergarter.

Geneseteoriene som legges fram av Barbier (1974), Dahlkamp

(1978) og Rich et al. (1977), bygger pa utluting av uran fra
granittiske bergarter ved forskjellige prosesser:

a) Overflatevann, f.eks. ved kontinental forvitring
(Barbier 1974). Avsetningen skjer da fra descender-
ende lgsninger fra forvitringsniviet.

b) Magmatisk eller metamorft dannede lgsninger.

Avsetning skjer pad egnede steder med reduserende miljg. Meta-
morfe prosesser kan siden remobilisere uranet slik at en fore-
komsts genetiske historie kan vare komplisert.

Njallaav'éi uranforekomst ligger i bergarter av mulig karelsk
alder, 1800-2000 mill. &r. Dette setter den i klasse med
majoriteten av verdens gangtype—forekomster. Denne affini-
teten til en bestemt tidsepoke henger antagelig sammen med
overgangen til oksyderende atmosfare. Sirkulerende vandige
l¢sninger ble i stand til 3 lgse uran fra bergarten og holde
det i l¢sning som U6+ som sa felles ved reduksjon til U4+.

En slik anrikningsmekanisme gir thorium-fattig uraninitt, som
er karakteristisk for denne type forekomster. I Njallaav'éi

er thorium-innholdet svart lavt, <20 ppm (se Bilag 4).

Under avsnittet om de regionale geologiske forhold er det lagt
fram en teori om de stratigrafiske forhold p3 denne del av

Finnmarksvidda. Under forutsetning av at teorien er holdbar,
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kan en alternativ genetisk modell for Njallaav'zi uranforekomst
skisseres slik:

Erosjon av arkeisk basement med utluting av uran i
oksyderende lgsninger.

Avsetning av uran pi4 egnede strukturer under reduserende
forhold, nar grensen mot basement.

Metamorfose og tektonisering under den karelske orogenese,
med remobilisering av uran. Xarbonatrike lgsninger knyttet
til dannelsen av albitt-diabas (Merilfinen 1961) kan ha
betydd mye for uranets mobilitet.

Avsetning av uran i breksjestrukturer i Njallaav'zi og
andre gunstige steder. Reduksjonen skjer ved hjelp av

Fe2+ og 1 tilknytning til felling av karbonat.

En annen alternativ modell er dannelse ved Supergen anrikning
etter Barbier's (1974) modell, under erosjonen og avsetningen

av' de senprekambriske til siluriske sedimenter langs kanten
av det baltiske skjold mot VNV.

KONKLUSJON

Det har opp gjennom drene vart reist en rekke spgrsmil omkring
Njallaav'#i uranforekomst. Med arbeidet som ble gjort sommeren
1977, ble det fgrst og fremst gjort et forsgk pd & besvare

spprsmilet om volum/gehalt er slik at forekomsten kan utnyttes.

Borhullene 3 og 4 har gitt det fgrste dypsnitt av malmsonen.
Snittene viser at den mineraliserte sonen er uregelmessig og

den funne mektighet er liten, ca. 1 m. Gehaltene kan i hand-
stykker fra utgdende holde 0,6% U, men gjennomsnittsgehalten over
brytbare mektigheter, >3 m, er hgyst 0,078 U (700 ppm).
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Mineraliseringen finnes pa breksjerte soner i forskjellige
bergarter, men majoriteten av de mineraliserte sonene er knyttet
til en monzodiorittisk bergart av intrusiv karakter. Gang-
mineralene er ved siden av uraninitt, kalkspat, kloritt og
hematitt. Det finnes ingen andre elementer i konsentrasjoner

av gkonomisk interesse (se Bilag 4). Thoriuminnholdet er

svart lavt.

P& bakgrunn av tidligere arbeider og de informasjoner borhull
3 og 4 har gitt, md konklusjonen vedrgrende Njallaav'zi uran-
forekomsts gkonomiske muligheter v®re negativ. Resultatene
tyder ikke pad at forekomsten vil vare drivverdig med dagens
uranpriser.

Ut fra foreliggende data kan det ogsd gjgres visse betraktninger
angdende mineraliseringens dannelse, som kan vare verdifull

for bruk ved fortsatte uranundersgkelser i lignende omrdder.
Forekomsten er av gangtypen og dannet ved utfelling av uran

fra karbonatrike lgsninger ved reduksjon av U6+ til U4+ ved
hjelp av Fe2+. Alderen er mulig sen-karelsk. Mulighetene for
en genetisk tilknytning til erosjonen av det arkeiske basement
bgr vurderes ndr slike omridder undersgkes med tanke p& andre

elementer, f.eks. gull i de karelske basal-sandsteiner.

Trondheim, 24. november 1978.

/c/x r{’;: ( 44/‘/

Morten @ften
vit.ass.
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STATENS BERGRETTIGHETER
pad uran, Njallaav'zi

NGU oppdrag: 1575/2% B

Nordreisa kommune, bilag L
Troms. side 1
Anm. dato
Mut. begjeert |, . Mutingens/ ident. nr. PToVe- | A nmerkninger
Mut. utstedt beliggenhet stuff
Utméls-nr.
Kartblad 1733 _II
e Koordinater 1 de
4 hjernepunkter |
09.07.74 5 117/1 -FB. 44.,650-73,050 U Ny muting
05.12.74 Niallaav’Zi, 44.850-72.900
' 44.,050-72,250
44,250-72,100
18/1974-FB, 44.050~72,250 U "
Njallaav'%i, 44.,250-72,100
43,400-71,500
43.600~T1.300
19/1974-FB, 43.450~T1,500 U "
Niallaav’%i. 43.600-71,300
42.750~T70,850
42.,900-T70,650
20/1 ~FB 42 ,800=-70,850 U "
Njallaav’$i. 42,900-70,650
41.900~70.450
42.000-70,200
21/1974-FB, 41,900~70,450 U n
Njallaav?®%i. 42,000~-70,200
41,000-70,450
41.100-69.800
07.09.55 | 6 | @M 1-6/1955 ¥B, U/Th

de ovenfor nevnte nye mutinger.

‘Disse mutingsomrdder dekkes av




BILAG 2:

GEOLOGISK BORRAPPORT FOR
BORHULL 3.

Borhull 1 og 2 ble boret i
1970.

Hullenes plassering er angitt pd
Tegn. 2.
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BORHULL NR. 3

559

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall oy X CIER'TE 1733 13
Retn. 1789 Y : UTM 422705
OPPDRAG . 1575/23B STED: NJALLAAV'ZI Lengde : 276,40 m | 7.
Pos. Kjerne- Bergartsbeskrivels Prove l
Dybde |Ant.m jerne ga eskriv : e.‘ ov Analyseresultater
nr. tap Betggnelse Karakteristikk nr.
0-2,1 2,1 Overdekke
zéln- 42,9 Gneis Granittisk. Oppsprukken. Enkelte
i smale breksjesoner, 5-15 cm, med
hematitt.
35'0 | 5.0 [0,65 [Gneis Granittisk med 0,1-0,5 m mektige
lag av mgrkere, foliert gneis. En
del hematitt.
S_U'U' -
77,0 127,0 Gneis Granittisk.
é{:o | 4,0 Breksje |Breksjert granittisk gneis med
hematitt, kalkspat og kloritt.
gj'g = 123,5 Gneis Granittisk, finkornet. Amfibol, hema+
_ titt og kalkspat pd& sprekker.
Lg;:z - 4,5 Albitt- Overgangssone med hydrotermal om-
diabas vandling. Kalkspat pd& korngrensene.
L0y,0 = ] .
18,75 9,75 {Albitt-. |Svakt foliert, jevnkorning, middels-
diabas kornig. Inneholder magnetitt disse- '
' minert og pd sprekker.
n w
- - -
1.1.8 75— Q& Nl
119,6 0,85 Breksije Meget hematittrik. Uran-fgrende. e}
Karbonatrik. Sulfidimpregnasjon_ i

NGU 21 XH1962 12000
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GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA  Fail 557 x : CIER'TE 1733 I:
. | Retn. 1789 Y : UTM 422705
[ ] - . B . - p—
OPPDRAG : +575/23B STED . NJALLAARV'ZI lengde - 276,40 m | 7.
Pos. Kjerne- Bergartsbeskri Pr¢
Dybde [Ant.m [ VeF"® gartsbeskrivelse Gve Analyseresultater
nr. tap |Betegnelse Karakteristikk nr.
lég:g - 40,40 Albitt~ Enkelte smale breksjesoner.
diabas Sprekker fylt av magnetitt-hematitt,
‘lkarbonat, amfibol og kis.
?8:8 ~|10,0 Albitt- |Gradvis overgang til mer grovkornet,
diabas ikke foliert type.
70,0
190,7 20,7 Albitt-— Grovkornet, ikke foliert. Breksjerte
diabas ‘lsoner med mye hematitt.
190,7 -
201,0 10,3 Breksije Fragmenter i mm til den stgrrelse
av monzodioritt. Ogsd stgrre blok- -
ker. Mye hydrotermalkvarts.
201, 0 =
220,0  119,0 Glimmer- jFoliert, bindet. Klorittholdig.
e gneis
VAR B
225,0 5,0 ——t Enkelte 0,5-1,0 m mektige breksje-
soner.
275,00 = - )
240,0 15,0 Amfibolitf Enkelte 0,5-1,0 m mektige breksie-
soner, En del kalkspat.
230, 0 = w o
242.0 1 2.0 Pegmatitt, r¢d feltspat og kvarts. _ o
275'4 34,4 0,20 jamfibolitt Brede breksjerte soner. En del o %
| kisimpregnasjon i forbindel g med i
breksijene. ~ 1.

NGU 21 - X111 19682 .- 2000
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GEOLOGISK BORRAPPORT FOR
BORHULL 4.

Borhull 1 og 2 ble boret i
1970.

Hullenes plassering er angitt pd
Tegn. 2.

N

-



3 Bl B IE N N I BN B D B S e e B - S-S
NORGES{ GEOLOGISKE UNDERSZKELSE BORHULL NR 4

g [
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA (Fali . _47° | x CIER'TE 1733 11
| Retn. . 172% 1Y UM 423706
OPPDRAG :  1575/23B STED : NJALLAAV'ZI lengde: 262,40 m | Z - '
Pos. Kjerne- Bergartsbeskrivelse Pro
Dybde [Ant.m J g ->¢ ove Analyseresultater a
nr. tap |Betegnelse Karakteristikk - nr.
0-4,0 Overdekke _ ) _
4,0-38,034,0 Gneis Granittisk. Svakt foliert, rgdlig.
Oppsprukket og en del mindre breksjet
soner med hematitt, kalkspat. .
B zg'g - 5,0 Breksje Breksjert granittisk gneis. Mye i
hematitt og kalkspat. Noe amfibol. £
%j:go- 41,60) Gneis Granittisk. Enkelte smd knusnings-—
soner med hematitt, kalkspat, amfibol.
3,50 -
1:0 6,40 Gneis Foliert, narmest skifrig, bdndet.
L Stgrre innslag av mgrke mineraler.
I, 0 -
94:0 3,0 Breksije |Hydrotermalt dannede gangmineraler,
feltspat, kalkspat, amfibol og hema=-
- titt. '
—=
114,5 [20,5 Gneis Granittisk. Enkelte smale breksjert¢ .
soner. .
T 1475 N -
126,0 11,5 j{o0,7 Gneis Gradvis overgang til bandet, mgrkere
gneis
126,0 d - -
156,20 [30,20 Gneis Granittisk. Mye breksjering, smale
og brede soner. Noe tydeligere foliat
- sjon. EE
156 F] 26’ T _._r_........%_:'l..__
167,90 11,70 Gneis Bandet. Lys grd med noe hematitt. Q
8 Samme bergart som ved 84,60. - - g
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oowES GeOGSrE UNDERSBKELSE .,
| BURHULL NR 4 =
g S ————
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA  Foli 477 > CIERTTE 1722 dd
| [ Retn. . 172° LY UTM 42370t |
OPPDRAG ~ 1575/23B STED: NJALLAAV'ZI Lengde - 262,40 m | 7 ]
| Pos. Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresuit
| Dybde |Ant.m | S 2 [ Aneyseresatel
| nr. tap |[Betegnelse Karakteristikk ‘ nr.
6/,90~ - i '
90.40 l22.50}1  _ |Pbitt= Inork ‘middelskornet. Antydning til _ [ T U ISR S
Jdiabas _lfoliasion. I U e R |
Mye hematitt. Mye magnetitt. L I
I
- _-“-__-‘1“ ]
89:50 16,80 bitt- {Grovkornet, albittrik. Epidot pa D N B
jabas sprekker. Breksjerte partier. ~ N
07,20 -” R S A _1“' o -
| R11,90 14,70 — _{Middelskornet, homogen. 41— _ U S ' :
' diabas _ _ N Co
!
i H
11790~ T ¢ T
28,5 16,60 Glimmer- |De fe¢rste metrene svart klorittrike. .1
gneis/am- |Gradvis stgrre feltspatinnhold og 4 I 4
£ibolitt |mer klastisk tekstur. Mikroklinrik. ] Lk
Hyppige knadde-breksjerte soner. E
2875 T T 7 E
33,35 14.85 Breksije JGrov breksje med pegmatittsoner av i IS f
o ap feltspat og kvarts. . S I S G S
i
50,0 16,65| 0,8 |Amfibo- {Soner av bdndet glimmergneis. Hyppi -
) ,
- litt/glimt breksjesoner med hematitt, kalk- 1 _ 1l E—:‘—1
mergneis |spat og kisimpregnasjon. I D --.?.._‘%_J-__
l 29;96 12,40 [{§'m |---"--- |Stort kjernetap. | ) ) R e




BILAG 4: Analyseresultater,

kjerneprgver.

Elementene U og Th er analysert pid y-
spektrometer.

Ag, Sn, Li og Be er analysert ved op-
tisk spektrografi.

De gvrige elementer er analysert pa
r¢gntgen—-spektrometer.

Resultatene er oppgitt i ppm der hvor
annet ikke er anfgrt.



P
n;?ve Dybde U Th Nb 2r Y Sr Rb Pb Cu CoBa Mo V Ce La Ti0, Ag Sn  Li Be
Borhull 3

U699 110-111 34 <20 <10 159 33 181 47 <20 119 50 97 <10 232 44 22 1,9% <1 <20 <100 <100

U700 1il-112 96 " " 158 34 177 18 36 200 44 68 " 243 21 <20 2,08 " " "
U701 112-113 9 " 12 146 <30 179 39 <20 65 31 83 " 217 21 " 1,7% " » " "
U702 113-114 13 " 11 139 " 205 22 " 107 35 74 * 222 27 " 1,8% " =° n "
U703 114-115 33 " 10 145 " 196 36 " 64 27 76 " 228 27 " 1,68 " ° m n
U704 115-116 10 " 11 141 " 214 24 " 79 27 86 " 234 25 " 1,8% " ® n n
U705 116-117 21 " 15123 " 184 39 " 277 33 73 " 191 30 * 1,5% " " " "
U706 117-118 136 " <10 140 " 146 51 61 122 32 91 " 255 99 77 1,7% " " "
U707 118,0- 79 " 11 148 30 164 41 25 60 35 79 " 250 <20 <20 2,08 " " " "
118,70
U708 118,70~ 1990 " 36 100 <30 80 104 296 474 48 104 43 462 165 70 1,9% " " n "
119,15
U709 119,15~ 1605 " 13 98 " 76 70 230 502 51 72 30 278 110 74 1,5% " " n
119,6
U710 119,6- 111 " <10 139 " 177 29 <20 30 65 103 <10 293 25 20 1,8% " " " "
120,0
U711 120-121 38 " 12 128 " 82 49 " 31 47 77 " 239 44 27 1,7% " " "
U712 121-122 11 " 25128 " 40 17 " 41 17 <20 " 131 71 39 1,5% " " " "
U713 122-123 30 " 10 130 " 192 29 " 30 51 82 " 234 35 <20 1,8% " " " " 0 oo
U714 123-124 70 " 17 125 " 87 32 " 102 47 88 " 310 223 165 1,78 * " " " & E
U715 124-125 67 " 15125 ™ 124 40 22 56 45 71 " 229 87 53 1,58 " ™ n " o A



Prgve

- Dybde U Th Nb Zr Y Sr Rb Pb Cu Co Ba Mo V Ce La TiO2 Ag Sn Li Be

U716 125-126 348 <20 <10 116 <30 183 56 111 224 44 81 13 265 40 34 1,7% <1 <20 <100 <100

U717 126-127 25 " " 121 31 190 30 <20 51 47 85 <10 245 34 20 1,6% " " u "

U718 127-128 46 " " 125 <30 213 21 " 44 51 77 " 236 21 <20 1,7% " " " n

U719 128-129 47 " " 116 " 212 65 33 231 56 123 " 233 36 24 1,6% " " " "

U720 129-130 <5 " " 114 " 184 30 <20 71 39 76 " 230 25 <20 1,6% " " " " !
U721 130-132 " " " 111 " 222 73 " 133 28 238 " 218 25 " 1,4% " " " . .
U722 132-134 216 " " 108 " 176 50 31 193 46 109 " 242 41 20 1,5% " " " " »
U723 134-136 292 " " 103 " 143 47 21 54 46 70 " 241 110 64 1,5% " " . "

U724 136-138 11 “ " 112 " 220 31 <20 95 45 61 " 243 44 36 1,68 " " " " :
U725 138-140 11 " 11 126 " 214 30 " 29 54 92 " 232 61 48 1,7% " " " "

U726 147-148 113 " 19 108 34 134 64 27 56 26 69 " 239 54 41 2,0% " " " "

U727 150-152 96 " 11 108 <30 119 42 32 24 30 41 " 259 45 28 1,9% " " " "

U728 152-154 29 " 15 134 30 181 35 <20 133 38 58 " 294 25 23 2,3% " " " "

U729 154-156 20 " 18 136 31 122 35 " 34 21 20 " 196 44 251,88 " " " "

U730 168-169 64 " 32 154 45 49 53 25 24 17 <20 * 183 83 42 1,8% " * " "

U731 173-175 20 " 19 267 57 152 <10 <20 63 15 ™ " 98 71 30 1,7% " " " "

U732 180-182 98 " 32 328 60 80 14 45 6220 " " 104 59 28 1,9% " " " "

U733 182-184 94 " 19 191 39 106 39 <20 41 33 39 " 195 58 30 1,8% " " n n

U734 191-192 17 " 20 35 <30 37 43 <20 33<10 <20 " 30 <20 <20 0,18% " " " " 0 o

U735 192-193 133 " 20 65 " 44 36 " 4815 " " 56 40 " 0,68% " " " " B b
U736 258-259 <5 " 13 105 " 32 103 " 10 23 44 " 167 94 69 0,708 " " . " " . f_

U737 259-260 " " <10 65 " 28 127 " <10 55 149 " 107 374 320 0,65% " " " "



i;¢ve Dybde U Th Nb Zr Y Sr Rb Pb Cu CoBa Mo V Ce La TiO, Ag Sn Li Be
Borhull 4

U738 208-209 23 <20 24 180 <36 99 34 <20 35 23 24 <10 178 32 21 1,9% <1 <20 <100 <100

U739 211-212 i4 " 16 75 " 50 22 " <10 14 <20 " 92 38 25 0,63% " " " "
U740 238-239 678 70 14 258 " 30 97 " <2015 " " 117 57 35 1,3% " " , ,
U740 =—-"—=- 40 <20 (Finknust materiale, se tekst side 12).
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TEGNFORKLARING:

Overdekke

I U - mineralisering

Breksje

NJALLAJAKKAKOMPLEKLEKSET

PP Pegmatitt

{ 14l % Albitt - diabas , middelskornet
11 .I.‘.l. ll — u —— grovkornet

[ O gr

R Amfibolitt

v v

o= ~_ | Glimmergneis
RAIl’SADNOKOMPLEKSET

Migmatitt

Granittisk gneis

? Kjernetap

Topografi i profilet er basert pd kart
M 1:50000, og flyfoto ca. M 1:10000.

Fall

Retning 1789
Fall 559

479

Vertikalsnitt NNV SSO over Njallaavzi ved BH 4

med BH 3 projisert inn, sett mot ONO

_ 1Qm 20m 3Qm 40m 59m

MALESTOKK |0BS. MO. |JULI-77
USB 1977

TEGN. MO

Borhullsprofiler med geologi 1:500 TRAC. LF | FEB.-78
NORDREISA , TROMS LR -
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Topografi i profilet er basert pd kart
M 1:50000, og flyfoto ca. M 1:10000.

Tegnforklaring:

laboratoriemadlinger feltmalinger Retning 1729

ppm U< * ¢ > ils Fall 479
1000 500 500 1000
o Vertikalsnitt NNV-SSO over Njallaav’zi ved BH 4
3
g med BH 3 projisert inn ; sett mot ONO.
o
Retning 1789 ) : 1?m 2?m 39m 49m 59m
Fall 559
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