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Die Untersuchungen an der Eidet-Hovden-Intrusion sowie dem
Se!vgg—Titanomagnetit—Vorkommen wurden von der Professorenstelle
flr Lagerstattenforschung und Rohstoffkunde der TU Clausthal, BRD
in enaer Zusammenarbeit mit der Konzessionsinhaberin des Gebie-
tes, der norwegischen Firma Elkem A/S, durchgeflhrt. Angeregt wurde
das Projekt von Herrn Dr.H.P. Geis.

Las Forschungsporogramm wurde betreut von Herrn Prof.Dr.-Ing.H.Krause.

Die Arbeiten wurden im August 1978 von Herrn Dr.G.Pedall und Herrn
Dipl.-Min., F.D.Priesemann begonnen. Die Geldndearbeiten erstreck-
ten sich lber die Sommermonate der Jahre 1978 - 1980 (August bis
Oktober 1978, Juni bis Oktober 1979, Juli bis September 1980),
Neben der oeologischen Kartierunc (Sclvgg—TitanomagneLit—VorKOmmen
bis April 1980 Dr.G.Pedall, Gesamtintrusion F.D.Priesemann) wurde
1979 ein Geo-Magnetikprogramm innerhalb der Nordvererzung durch-
gefihrt. Geleitet wurden diese Untersuchungen von Frau cand.geol.
B.Giesecke. Im gleichen Jahr arbeitete Herr cand.min. M.Smoler

in den Gstlichen HUllgesteinen der Gesamtintrusion. Die Auswertung
der gesammelten Daten und der Kartierungsergebnisse sowie die pe-
trographische Bearbeitung des umfangreichen Probenmaterials er-
folgte jeweils in den Zwischennerioden, Hier dbernahm ab 1980
Frau cand.min. M.Friese die Untersuchungen am Probenmaterial der

Nordvererzung,



1. Zur geographischen Situation

Die gabbroide Eidet-Hovden-Intrusion mit der zugehOrigen poten-
tiellen Titanomagnetit-Lagerstitte Se]vgg liegt auf einer Halb-
insel im Nordwesten der Insel Langgy.Diese gehdrt zur Inselgruppe

o :
der Lofoten-Vesteralen in der nordnorwegischen Provinz Nordland.

Der heute {iber dem Meeresspiegel liegende Teil der Intrusion um-
fatt ca. 30 kmz. Das Gel#dnde ist unterschiedlich stark bewachsen
(typische Hochgebirgsvegetation, Baumgrenze-ca. 250 m U.NNY und
extrem unwegsam., Die héchste Erhebung der Halbinsel ist der Tri-
hyrna mit 618 m UO.NN.

Das Selvggta1 mit dem ée]vgg—VOrkommen lieat ungefdhr in der Milte
zwischen Hovden und Eidet auf der Ostflanke der Intrusion direkt am
N-S verlaufenden Malnesfjord. Das Gebiet umfaBt ca. 1 Quadratkilo-
meter und steigt nach Norden sowie Westen leicht an. Der einzige
unbeschwerliche Landzugang erfolgt von Siden her {ber Hestestranda.
Abgeschlossen wird das Tal im Norden durch die Spikerheia (564 m G.NN)
sowie durch den Durmalstind (570 m G.NN). Vom letzteren setzt sich nach
SUden ein HOhenrlcken mit danSehé%timj(381nwﬁ.NN) fort, in den die
Nordvererzung eingebettet ist. Im Slidwesten steigt das Geldnde von
Brakanskaret aus zu den Auslidufern der Spikerheia mit H&hen um

470 m G.NN erneut stark an. Angelehnt an sie und im Norden durch

Brakanskaret begrenzt erscheint das Selvgg~SUdvorkommen.
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Abb. 1: SeTvggtal. Blick von éil]e Selvgg in Richtung Sltdwest auFO
Brakanskaret mit Selvag-SlUdvererzung. Rechts im Bild Selvag-
tind und Se]vgg—Nordvererzung.



Abb. 2! Nord=- und Westbegrenzung deg Selvggtals
Von links nach rechts: Selvagtind, Durmalstind, Spikerheia.



2. Geologie

2.1 Geschichtliches und geologischer Rahmen

Die ersten Untersuchungen an der Eidet-Hovden—-Intrusion wurden
unter rein wirtschaftlichen Gesichtspunkten geflhrt und galten
somit allein den als Se]vgg—Vorkommen bezeichneten zwei "Erz-
linsen'" (Nord- bzw. SUdlinse).
Seit dem Jahre 1907 wurden insgesamt 19 Untersuchungsberichte
Uber das Se]vgg—Vorkommen verfaGt. Die ersten grdBeren Arbeiten
unternahm Oberstleutnant S$.Smith im Jahre 1935 kurz vor der Uber-
nahme des Vorkommens durch Christiana Spigerverket, heute Elkem A/S
(ca. 1938/39). Wahrend dieser Zeit wurden die zahlreichen Schurf-
griben auf den Erzkérpern angelegt (Selvgg—Titanomagnetit—Vorkom~
men: Geol. Karte). Darlber hinaus gelangten die ersten Proben von
Selvgg-Erz zur chemischen Analyse. Im Jahre 1956 wurden dann unter
Leitung von Direktor @verlie 7 Diamant-Bohrungen, ausgehend von 3
Bochrplattformen niedergebracht (Selvgg—Titanomagnetit—Vorkommen:
Geol., Karte).
Die ersten Untersuchungen an der Gesteins- und Erzgesellschaft
der Gesamtintrusion wurden von Prof. VOGT im Sommer 1908 durchge-
fiuhrt (VOGT, 1909), Weitere Bearbeituna erfolgte im Zeitraum 1955~
1958 unter HEIER (HEIER, 1960). Das Hauptaugenmerk seiner Doktorarbeit
galt der geologischen Kartierung sowle der petrographischen und geochemi-
schen Bearbeitung der regionalmetamorphen Gesteinsserien auf Langdy,
Vesterg1en. Die gabbroide Intrusion selbst wurde vor allem unter dem
Gesichtspunkt einer Kldrung der Verbandverhdltnisse zu den umhGlien-
den Metamorphiten bearbeitet.
Die in jingster Zeit erschienenen Arbeiten behandeln ausschlieB-
lich die Gesamtregion LoFoten—Vesterg]en.
(GREEN et al., 1972; DEVARAJU, HEIER, 1974; GRIFFIN et al., 1974;
ORMAASEN, 1976; MALM, ORMAASEN, 1978; GRIFFIN et al, 1978).

Die Inselkette stellt nach GRIFFIN et al. (1978) einen prakambri-
schen Krustenteil dar, der zur Zeit der Caledonischen Orogenese
Teil des Baltischen Schildes war und somit einer Verfaltung und
caledonischen Metamorphose entging, dagegen jedoch einer starken

Bruchtektonik unterworfen wurde. Die dltesten Gesteine sind migma-



titische Gneise von intermedidrer Zusammensetzung, in die grani-
tische bis granodioritische Magnen intrudierten. (Altersbest immungen
an Pb-Isotopen). Die vor 1200-1830 Mill. Jahren abgelagerten super-
krustalen Gesteine wurden regionalmetamorph Uberprédgt und liegen
heute im westlichen Teil in Granulit-Fazies, im Nordoesten in Amphi-
bol it-Fazies vor. (lsograde ca. N-S, festgelegt durch OPx-Auftre-
ten in Qz-haltigen Gesteinen) An diese Gesteinsserie sind die Klein-
vorkommen von Graphit-und Quarzbindererzen gebunden.

Die Intrusion der Gabbros, Anorthosite (Flakstaddy, Langgy (Eidet-
Hovden), Tindsdy, Dyrdy, Skogsdy) sowie der fldchemnmdBig weit ver-
breiteten Mangerite erfolgte vor ca. 1800-1700 Mill. Jahren.
GRIFFIN,(1978)und HEIER,(1960) gehen davon aus, daB diese Intrusiv-
phase zeitgleich ist mit dem Kulminieren der Regionalmetamorphose
bei etwa 900°C und 10kb.

Flir die Eidet-Hovden-Intrusion und ihre nihere Umgebung sind neben
wiederholter Hebung und Senkung sowie Einengung verschiedene weite-
re Ereignisse von Bedeutung: Intrusion von NE-SW streichenden Dole-
rit—Gangen kurz nach der Mangeritbildung, retograde Metamorphose

in Teilen der Gneishlille vor ca. 1150-900 Mill. Jahren und wihrend
der caledonischen Orogenese, geringe Aufheizung und Ausbildung ei-
ner nach SE gerichteten Uberschiebungstektonik, die auf Langgdy
(HEIER, 1960), auf Vaergdy (GRIFFIN + TAYLOR, 1978) und SW Hinngy

nachgewiesen wurden.

2.2. Die Eidet-Hovden Intrusion

Die Eidet~-Hovden Intrusion stellt einen trogfdérmigen, aus basischen
bis intermedidren Gesteinsvarianten aufgebauten und in sich magmatisch
geschichteten K&rper dar (Abb. 3).

Der gabbroide Teil der Gesamtintrusion besteht aus Liegend- und Han-
gendserie, die Jéweils in ihrem Dachbereich Titanomagnetitminerali-
sation fihren. Die einzige wirtschaftlich bedeutsame Erzkonzentrati-
on 1liegt im Bereich des Selvggta]es innerhalb der Titanomagnetit-
vererzung der Hangendserie,

Diese Abfolge wird lokal von Gabbro-Pegmat it-Gingen durchschlagen,
die als Restdifferentiat der basischen Schmelze angesehen werden.

Der Kern des Lopolithen wird durch' monzo- bis mangeritische Intrusionen

eingenommen. Aufgrund ihrer Position werden sie als "interne Mangerite"

beze ichnet .
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Abb. 3: Schematisches EW-Profil durch die Eidet-Hovden Intrusion, Nordteil



Der Kontaktbereich zwischen gabbroider.AbFolge und internen Mangeri-
ten zeigt starke Unregelmd@Bigkeiten, In die Ubergangsglieder sind
linsenformige K&rper von Titanomagnetit-ITmenit vererztem Monzo-
gdabbronorit eingeschaltet,

Als HUllgesteine existieren nach HEIER (1960) auf der Ostseite des
Komplexes Gnelise, die als '"banded series'" beschrieben werden und
vorwiegend aus Gesteinen mit charnockitischer Zusammensetzung beste-
hen. Aus den neueren Untersuchungen von M. Smoler (1980/81) geht her-
vor, daB groBe Teile dieser "banded series" als Monzonite bzw. Monzo-
gabbronorite - also als der Intrusion zugehdrig - angesprochen wer-
den mdssen,

Im Westen besteht die Umhillung aus feinkérnigem Mangerit (HEIER, 1960)
Diese randlich ausgebildeten magmatogenen Gesteinsvarietdten werden
unter dem Begriff "externe Mangerite" zusammengefaBt.

Beide mangeritische Serien sind ilber ein melamonzogabbronoritisches,
mangeritisches bzw. Quarz-Feldspat-pegmatitisches Gangsystem mitein-
ander verknipft.

Der Gesamtkomplex wird von jlngeren Dolerit- und Pyroxenit-Gingen
durchschlagen.

Die Eidet-Hovden~-Intrusion ist einer starken, nach SE gerichteten
Einengungstektonik unterworfen. Sie ist durch die ca. N75°E ver-
laufende und um 75—850 nach W einfalilende Trihyrna—Se]vgg—Verwer—
fung in einen Nord- und einen SUdkdrper geteilt.

Es handelt sich bei dieser Stdrung um eine Schrigaufschiebung, de-
ren Bewegung mach SE aufwirts gerichtet war. Dabei wurde der nérd-
liche Teil der Intrusion gegen den siidlichen aufgeschoben. Somit

sind heute im Norden tlefere Stockwerke des Komplexes aufgeschlossen

Damit verbunden war eine Rotation, die sich heute durch die gegenein-

ander versteliten Muldenachsen der beiden Intrusionsteile - sie bil-
den einen Winkel von 135° - dokumentiert.
Im engen Stérungsbereich - so besonders im Selvggta1 - entstand ein

kompliziertes System aus BegleitstSrungen mit auf- bzw. {Uberschie-

bendem und auch abschiebendem Charakter,

Dariiberhinaus sind beide Teilbereiche in sich stark verschuppt
Die vollstdndige magmatische Abfolge der Gesamtintrusion zeigt allein
der Nordteil. Im Siliden sind demgegeniber lediglich die gabbroiden

Massengesteinsvarietdten sowie die externen Mangerite aufgeschlossen.



Abb. 4: Blick von Ausa in Richtung West auf Trihyrna mét Trolldalvatn
(1inks) und Dalvatn (rechts). Verlauf der Selvag-Trihyrna-
Verwerfung am ndrdl ichen Abhang des Trihyrna.

In der geologischen Karte erscheinen als Ausstrich der gabbroiden
Serien zwei hufeisenférmige Strukturen. Sie sind zum einen Resultat
der tektonischen Erelanisse, zum anderen Folge der n&rdlichen Meeres-
begrenzung.

Aus den aufgenommenen Strukturdaten errechnet sich fir den Nordbe-
reich des Lopolithen eine ca. N100w streichende, in sich leicht
gebogene Muldenachse, die in beiden Richtungen sanft ansteigt. Es
handelt sich folglich um ein Brachysynklinorium. Der Sldteil be-
sitzt dagegen eine ca. N350E verlaufende Muldenachse, die schwach

nach N auftaucht.



2.2.1 Die gabbronoritische Abfolge der Eidet-Hovden-Intrusion

Die belden gabbronoritischen Serien der Eidet-Hovden-Intrusien sind
im Geldnde aufgrund ihrer unterschiedlichen Ausblildung gut vonein-
ander zu trennen,

Im Grenzbereich erscheint als Trennungsglied, abh&ngig von der rdum-
lichen Position als diskordant- sowie konkordant-intrusive Einschal-
tung (Lagergang), ein Gabbro-Pegmatit, der in Nestern Erzanreiche-
rungen fihrt, Darlberhinaus existieren im Liegendbereich der Hangend-
serie charakteristische - richtungsios grobkdérnige - Gabbrenorite,
die unter Kornverkleinerung flietend in die Hangendserie Ubergehen.
Zusdtzliche Hilfestellung bei der Abgrenzung beider Serien leisten
die vorwiegend als AbschluB der Liegendserie ausgebildeten Titano-
magnetitvererzungen,

Als Besonderheit treten in beiden Serien magmatisch geschichtete
(igneous layering) Horizonte auf, die im welteren als "Bandzonen"
bezeichnet werden. Es handelt sich hierbei um eine Wechsellagerung
von anorthositischen, gabbroiden bis ultramafischen Gesteinsbdnken

im ecm- bis 10er m- Bereich (Abb.5).

Hang. Lieg.

Abb. 5: Magmatische Schichtung im Gabbrenorit, Hangendserie, auf
Tarholmen. ldealausbildung eines Rhytmus mit mafitreicher
Basis und leukokratem, massigem Hangendteil.
MaBistab: Hammer, Lange 1m
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Als sog. Leithorizonte lassen sich Mafititiagen, Bandzonen sowie
Titanomagnetitvererzungen benutzen, die sich Uber weite Strecken

verfolgen lassen,

2.2.1.1 Liegendserie

Die Liegendserie besteht vorwiegend aus feinkdrnigen, meist homogen
gebauten, meso- bis leukokraten Gesteinsvarianten. Magmatisch geschich
tete Horizonte - Bandzonen - sind im Nordteil der Gesamtintrusion
sehr selten, gering machtig (3-5m M&chtigkeit) und halten im Strei-
chen nur Udber ca. 200 m aus.

Der Siidteil dagegen weist um Sandvik sowie Kallarneset bei einer
Michtigkeit von ca. 150 m gut ausgebildetes, jedoch stark foliiertes
"igneous layering' auf. Als Leithorizonte dienen hier Mafititeinschal-
tungen, die im lateralen Verlauf stark wechselnde Midchtigkeit auf-
weisen (m- 10er m- Bereich). Enorme Verdickung - wohl tektonisch be-
dingt ~ erfahren sie im Selvgg~8ereich.

Die Basis der Liegendserie (st in der Regel aus massigen, leukokra-
ten Gesteinsvarianten aufgebaut. Ihre Verbandbeziehungen zu den ex-
ternen Mangeriten sind sehr verworren. So existieren neben eindeutig
diskordanten Kontakten (Hovden: Malnessand) auch graduelle Ubergénge
(Sandvik: Engenyken). Die MiAchtigkeit der Liegendserie schwankt stark.
Wahrend sie auf der Ostflanke des Komplexes lediglich 100-150 m er-
reicht, schwillt sie auf der Westseite sowie Im Sliden zwischen Gustad
und Eidet auf ca. 1600 m an.

Charakteristisch fir sie sind die in der Folge schnell wechselnden
Einfallsrichtungen sowie die groBe Variationsbreite in den Einfalls-
werten. Im Sldteil existieren bei umlaufendem Streichen steile La-
gerungen mit Winkelwerten von 60-80°. Auf der Westflanke des Nord-
teils herrscht NW-Streichen mit einem Einfallen von 50-600 vor,

Auf der Ostseite stehen die Schichten extrem steil bis saiger oder

sind zum Malnesfjord hin Gberkippt.

2.2.1.1.1 Titanomagnetitvererzungen der Liegendserie

Eingebettet in die Liegendserie treten ein oder mehrere Horizonte
mit vorwiegend niedrigaradiger Titanomagnetitvererzung auf (Hovden:
3 Horizonte; Selvgg: 1 Horizont; Nykvgg: 1 Horizont; Sandvikkammen:

2 Horizonte). Bevorzugt sind sie im Hangendbereich angeordnet, konnen
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jedoch auch - wie auf der Westseite der Intrusion - im Mittelteil

der Serie erscheinen. Vergesellschaftet sind sie mit unterschied~-
lichen Geseinstypen wie Mafititen, feinkdrnigen Leukogabbronoriten
oder Monzoniten. ‘

Die Kontakte der erzfihrenden Lagen zum Nebengestein sind durchweg
scharf.

Aufgrund ihrer rostbraunen Verwitterungsfarbe (Elsenhydroxydbeschlage,
Farb3dnderungen der Flechten zu rotbraun) und ihrers feinscherbigen
Zerfalls lassen sie sich selbst unter starkem Bewuchs und unter
Schuttfédchern kartieren. Sie lassen sich im Streichen kilometerweit
verfolgen, stellen also innerhalb der Liegendserie ebenfalls eine

Art Leithorizont dar. Im Nordteil der Intrusion muB das Erz als sog.
Armerz mit < 8 Vol.-% Erzanteil angesprochen werden (analog. 2.2.1.2.1.1.),
der homogen in einem mesockraten, feink&rnigen Gestein verteilt ist.
Die Madchtigkeiten schwanken hier im Regelfall um 2-3 m

Innerhalb des Slidteils erscheint die Liegendvererzung als machtigerer
und besser mineralisierter Horizont. Er 1&Bt sich im Osten vom Kjeip-
vatn aus in weitem Bogen in Richtung S auf Gustad zu (Gustadvererzung:
GEIS, 1667) verfolgen, wo er in den Rsanfjord mindet. Im Bereich von
Kvalvik taucht dieselbe Vererzung wieder auf und verlauft von hier

in Richtung NW Uber Sandvikkammen bis zum Sandvikhalsen (Geol. Karte).

Die reichsten Partien mit Erzgehalten um 20 Vol.-% - Mittelerz
(analog. 2.2.1.2.1.1) - sind an der Kiste unterhalb von Kvalvik
(Abb.7) sowie 8stlich von Gustad in der sog. Gustadvererzung anzu-
treffen (Abb.6) (Analyse Elkem A/S: 17,4% Magnetiterz: GEIS, 1967).
In beiden Fillen handelt es sich um massiges, bis im cm-Bereich
schwach gebdndertes Erz von mittlerer K&rnung. Die Machtigkeiten

schwanken zwischen 70 m (Kvalvik) und 30-40m (Gustad).

Beide Vorkommen sind eng begrenzt, diinnen im Streichen Uber ca. 100m

schnell aus und flUhren ab hier nur noch Armerz.
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Abb. 6: Gustadvererzung. Blick von Budy in Richtung NE auf
Gustadkleiva und Gustadtuva.
— — Grenzen der Titanomagnetitvererzung.

Abb. 7: Kvalvikvererzung. Blick von Bugy in Richtung NW auf
Sandvikkammen.
— — Grenzen der Titanomagnetitvererzung.
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2.2.1.2 Hangendserie

Die Hangendserie wird aus vorwiegend mittelkdrnigen, mesokraten Ge-
steinsvarianten aufgebaut. Ihr Hauptteil besteht aus einer Bandzone
mit ideal ausgebildeter magmatischer Schichtung (igneous layering).
In sie eingeschaltet sind mehrere Horizonte (Machtigkeiten 1-30m)
von feinstkdrnigem - Ol1-Gabbronorit, der aufgrund seiner Erscheinungs-
form eine Sonderstellung innerhalb dieser Einheit einnimmt.

Die Bandzone besitzt eine Midchtigkeit von 200-300m und 188t sich
Uber den gesamten Nord- und SUdteil der Intrusion in nahezu identi-
scher Ausflhrung gut verfolgen. Im Hangenden schlieBt sich ihr je
nach Stellung im Gesamtkomplex die Hangendvererzung an (Hovden), oder
es kommt zundchst zur Ausbildung ven bis zu 400 m midchtigem, schwach

'strukturiertem, richtungslos kérnigem, meist mesokratem Gabbronorit.

Die Grenzen zwischen den sterilen Gesteinsvarianten der Hangendserie
und der Hauptvererzung sind im allgemeinen flieBend. Charakteristisch
ist das apophysenartige Ineinandergreifen beider Gesteinsarten, was
als Trogbidnderungserscheinung gedeutet werden kann, folglich primar-
magmatischen Ursprungs ist. Typisch daflr ist dariber hinaus das ge-
genseitige Auftreten von grdBeren, linsenartig ausgebildeten Kdrnern

im sonst fremden Material (Abb.8).

I Gabbronorit, 555 Armerz, .—=< Stérung, « Gefuge

Abb., 8: Grenzbereich zwischen Hauptvererzung und sterilen Gesteins-
varianten der Hangendserie.
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Im Se]vggtal und im Bereich von Hovden bestehen dagegen scharfe
Grenzen zwischen der Titanomagnetitvererzung und der Bandzone der
Hangendserie. Bej Anndherung an die Hauptvererzung kénnen hier in-
nerhalb der mafitreichen Bdander erste meBbare (Magnet) Erzfihrungen
festgestellt werden. Nach Ausbildung von zwe] bis drei Anorthosit-
lagen (Mdchtigkelten < 1 m) folgt dann, mit scharfem Kontakt, die
Vererzungszone. Diese Beobachtungen stehen im Einklang mit den Uber-
Tegungen und Untersuchungsergebnissen von HATCH, WELLS und WELLS
(1972), die eine enge Vergesellschaftung von Mt-]]- Vererzungen mit
Anorthosit~ oder Pegmatit-Fazies im Bushveld- und Freetown-Komplex
fanden.

Die Mdchtigkeiten der Hangendserie ohne Titanomagnetitvererzung
schwanken zwischen 450 und 800 m.

Imn ihren Strukturdaten zeigt sie ein relatijv einheitliches Bild.

Im Nordteil der Gesamtintrusion existieren auf den Flanken - Bereich
Réshagen, E; Bereich Bratberget, w - gleiche Streichrichtungen
(N?OON) bei gegensinnigem Einfallen von ca. 750. Im lateralen Ver-
lauf Richtung S biegen die Schichten leicht um unter gleichzeiti-
ger Abnahme des Einfallswinkels. Im Scheitelbereich - westl] iches
Se]vggtal, Ansa, Trolldalvatn - bjeten die Strukturdaten ein ver-
wirrendes Bild. Dije Einfallenwerte variieren hier extrem stark zwi-
schen 60° und nahezu s&hliger Lagerung. Diese Inhomogenitdt geht
einher mit FoTiationserscheinungen magmat isch geschichteter Horizon-
te, Auswalzungen von vererzten Partien sowie Kataklase von massigen
Gesteinsverbinden. A1l djes 1468t sich als Resultat der Selvgg-Tri—
hyrna—VerwerFung ansehen, in deren unmittelibarer Nihe sich dieser

Bereich befindet.

2.2.1.2.1 Titanomagnetitvererzung der Hangendserie, Hauptvererzung,

Se]vgg—Nord— und Sdderzkdrper

Als AbschluB der Hangendserie existiert mit unterschiedl ichen Mich-
tigkeiten (Bratberget 30m, unterhalb Durm3lstind 250m) sowie schwan-
kenden Erzgehalten die Hauptvererzung. 1hr Verlauf innerhalb der
Eidet-Hovden-Intrusion ist in Abb.9 dargestelit.

Die ndrdlich der Linje Tro]Idalvatn—Ausa—Brakanskaret Centspricht
dem Verlauf der Selvgg—Trihyrna—Schrégaquchiebung) aufgeschlossenen
Erzhorizonte gehdren zum aufgeschobenen Nordteil der Intrusion, jene
sUdlich dieser Linie zum Sidteil C(Abb.10)
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Sudvererzung

Brakanskaret Spikerheia

Balvatn

Abb. 10: Blick ven Dalvatn in Richtung SE auf Brakanskaret und
Ausldufer der Spikerheia mit Seivgg—SUdvererzung.
Eingezeichnet ist der Verlauf der Se]vgg-Trihyrna—Ver-
werfung (Fortsetzung durch Brakanskaret).

Die Vererzungen des Nordteils sind mit EM beschriftel.
vom Siidteil sind alliein die dislozierten Vererzungen
- hier ES = abgebildet.

Die vorwiegend aus Armerz bestehende Titanomagnetitvererzung slidt ich
des Trolldalvatn konnte aufgrund ihrer Lage im Druckschatten der Auf-
wirtsbewegung IThre urspringliche Position in Bezug zur Gesamtabfolge
innerhalb der Hangendserie behaupten. In St&rungsndhe zeigen sich ty-
pische Foliationserscheinungen bis hin zu Protomyloniten (SIBSON,1977),
extreme Auswalzungen sowie Kataklase des CGesteinsverbandes mit Bil-
dung von Magnesit auf Kliften.

Aufgeschoben ist auf die ehemals nach ca. West sich fortsetzende Ver-
erzung die gesamte Bandzone des Mordteils der Eidet-Hovden-Intrusion.
Wahrend das Streiéhen dieses Horizonts am Sldzipfel ca. N?OOE ver-
18uft, bei einem Einfallen von 659 nach N, deutet sich am Trolldal-
dalvatn ein Umbiegen der Schichten auf ca. N300E an bel etwas ge-
ringerem Einfallen von 559 nach NW.

Die siech nach Osten hin anschlieBenden lappig erscheinenden Minerali-
sationen sowie die Selvgg-sﬁdvererzung sind durch die tektonischen
Ereiagnisse disloziert, Erstere erscheinen als vollstandig ausgewalzte

bis stark zerriebene Schubspine und dienten somit faktisch als Gleit-
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lager fir die Schrédgaufwirtsbewegung. Die Selvgg-SUdvererzung wurde
im Gefolge der Verwerfung und Rotation als Keil mitgeschleppt und
auf die im Osten befindlichen Gestelnsfoloen der Hangendserie aufge-
schoben (Abb. ).

Fiar die Se]vgg—SUdvererzung ergibt sich hieraus ein schnelles Aus-

erzen zur Teufe hin.

Im Nordteil erscheint die Titanomagnetitvererzung als hufeisenfdrmi-
ger Ausstrich, der Uber weite Entfernungen hin sehr homogen ausgebil-
det ist und lediglich Armerz (analog.2.2.1.2.1.1) fihrt (Abb.9).
Kleine reichere Partien bis hin zum Mittelerz (analog.2.2.1.2.1.1),
selten auch zum Reicherz (analag.?2.2.1.2.1.1), finden sich auf der
Viestflanke bei einer Michtiagkeit von ca. 15 m am Bratberget sowie
von ca. 70 m am Dalvatn (Abb.9). Auf der Ostflanke tauchen Vercrzun-
gen von mittlerer Qualitdt im &ZuBersten Norden bei Hovden auf - Mach-
tigkeit von ca. 10 m. Diese lokal auftretenden Anomalien sind eng be-
grenzt und gehen lateral sehr schnell in das Ubliche Armerz uber.
Im Streichen Richtung S (Ostflanke) zeigen sich erste linsenartige
Vorkommen wvom Selvgg-Typ—Reicher? unterhalb des Durmglstind (Abb.11,12)
Durch stirkere Frosion sind im weiteren Verlauf am Nordrand des Sel-
vggtals liegendere Sequenzen der Hauptvererzung aufgeschlossen. Hier
erscheinen immer hdufiger, in Richtung auf den Selvgg—Norderzkérper zu,
Einschaltungen ven Mittel- bzw. Reicherz im sonst noch vorherrschenden
Armerz.
Das sich anschliefende Se]vgg—Nordvorkommen ist durch ein System aus
gleichsinnig und ungleichsinnia einfallenden Uberschiebungen (hHO,MQO),
Aufschiebungen und Abschiebungen, die im Gefolue der Hauptaufschiebung
auftreten, stark verschuppt (Abb.9, ; SelvggvTitanowagnetiL—Vorkommen:
Geol. Karte). Auffallend dabei ist die mehr oder weniger Parallelorien-
tierung dieser Begleltstdrungen zur Hauptverwerfung. In das resultieren-
de XKluftsystem sowie in die Bewegungsbahnen selbst intrudierten Quarz-
Feldspat-Pegmatit-Génge.
Nach Siiden hin wird dieses Vorkommen durch eine N729E verlaufende-und
um 750 nach SE einfallende St&rung abgeschnitten (Abb.9). Sldlich die-
ser Stérung setzt sich die Titanomagnetitvererzung - fast ausschlieBlich
als Armerz ausgebildet - mit einer Miachtigkeit von ca. 75 m fort.,
Aufgrund ihrer schissel férmigen Ausbildung zeigt die Hauptvererzung
umlaufendes Streichen. Bei gegensinnigem Finfallen wurden auf den Flan-

ken die gréBten Einfallenwerte mit 75—850 gemessen, die auch far den
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nordlichen Sektor der Sclvgg—Nordvererzung gelten, Im Scheitelbereich
- Aysa - flacht die steile Lagerung auf 50—600 Einfallen ab. Die im
Lagerstidttenbereich vereinzelt auftretenden VWerte von 25'350 sind auf

Foliationserscheinungen an flachliegenden Stérungen zuriickzufihren.

Abb. 11: Reicherzlinse (25x2 m) eingebettet in Armerz auf der Ostseite
der Spikerheia unterhalb Durmalstind.
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Abb. 12! Unbeschrifteter Eisenbalzen auf 1 m madchtiaer Reécherzlinse
auf der Westflanke der Spikerheia unterhalb Durmalstind.
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2.2.1.2.1.1 Selvgg—Nord— und Sltdvererzuna

Die Ergebnisse der geologlschen Kartierung des Selvgg-Titanomag—
netit-Vorkommens sind in der Geologischen-Karte, Messpunkt-Karte
dargestellt.

Das Se]vgg-Vorkommen besteht aus zwei durch tektonische Vorgdnge
voneinander getrennten Erzkidrpern, die duberst inhomogen aufge-
baut sind. ( siehe 2.2.1.2.1 ). Sie bestehen aus einer Folge von
sich unregelmiBig wechsellagernden sowie Ineinander verschachtel~-
ten Paketern von Reich-, Mittel- und Armerz, deren Einzelmdchtig-
keiten im m- bis 10er m-Bereich schwanken.

Diese drei Erzvarietidten, zwischen denen natlirlich auch Ubergangs-

typen existieren, werden wie folat beschrieben:

Armerz: Gabbroides, meist mesokrates Gestein mit
geringer (t 8 Veol.-%), allerdinas homogen
verteilter Erzmineralisation. Ilm Recgelfall
st es mittelkdrnig, mit haufig idiomorph
ausgebildeten Pyroxenen, deren Korndurch-
messer Im engen Bereich um 0,2 cm liegen.

Das Gefiiue ist schwach geregelt. (Abb. 13)

Mittelerz (Banderz): Wechsellagerung von cm- midchtigen Magnetit-
ITmenit-Pyroxenit- und Armerzbédndern.
Die Grenzen zwischen beiden Gesteinsvari-
anten sind fast immer scharf.
Die Frzgehalte schwanken stark. Innerhalb
der Pyroxenitbinder ist mit ca. 30 Vol.-%
Erzanteil zu rechnen. Dagegen besitzt das
Armerz nur sehr geringe Erzmineralisation
s.0. Der mittlere Erzinhalt leigt beim Band-
erz somit bei ca. 20 Vol.-%.
Das Gestein ist mittelkdrnig und zeigt Im
Armerz deutliche Einregelunc des Mafitanteils.

(Abb. 13 u. 14).
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Lieg. Hang.

Abb. 13: Selvgg—SUdvererzung. Zone bestehend aus schwach geban-
dertem Armerz (Hanaendes) und Mittelerz. Hier typische
Wechsellageruna von bis zu 10 cm= midchtigem Magnetit-
[Tmenit-Pyroxenit und gerinager michtigem Armerz. Zwischen
beiden Gesteisvarietidten existieren scharfe Lagengren-
zen.

MaBGstab: Untere KompaBlinae - 7 cm.

Reicherz (Selvgp-Typ—Erz): Massiaer Maanetit-lImenit-Pyroxenit mit
von der Stellung im Gesteinsverband ab-
hanaioer Sulfidfihrung.

Die dm- miAchtigen Reicherzbinder wechsel-
lagern mit mm- m&chtigem Armerz.

Die Erzaehalte liegen bei > 30 Vol.-%.
(Abb., 14)
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Lieg. Hana.

Abb., 14 Selvgg-SUderzkérper im Bereich der Proben S 23 und
S 24, Ideal ausgebildete maamatische Schichtuna be-
stehend aus einer Wechsellageruna von dm- machtigen
lLagen aus Armerz und Magnetit-Iimenit-Pyroxenit.

Im Liegenden der Probe $ 24 erscheint ein ca. 1 m-
micht iges Paket wvon Reicherz.

MaBstab: Probennummern ca. 30-35 cm grob

Hochste Erzgehalte zeigt die Nordvererzuna, die nach @VERLIE

(1956) ein Areal von ca. 70.000 m? umfatt. Sie lieat innerhalb

des wvom Durmglstind ausaehenden ca. N-S5 verlaufenden Hihenzuges,

der den Selvggtalkessel nach Westen hin begrenzt. Die hichste
Erhebung der Kammlinie ist der Se]vgqtind mit 381 m O.MN. Zum Tal-
grund hin - Richtung E - fallt der Hano mit ca. 35-600 ein.

{Abb. 15) Hier herrschen aufarund von starker Bedeckuna durch Ge-
steinsschutt sowie ausaeprigten Bewuchses stellenweise sehr schlech-

te AufschluBbedingungen.
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Abb. 15: Blick von lille Selvig Richtung West auf Selvagtind.
Die Klippen des HOhenzuges werden aufgebaut aus un-
vererzten Gesteinsvarietdten. Unterhalb davon ist der
slid) iche Vorkommenbereich der Mordvererzung aufge-
schlaossen.
Jenseits der Kammlinie flacht das Gelidnde Rightung Nykdal - mit
Dalvatn etc., - sanft ab. Dieser Bereich ist charakterisiert durch

lokal auftretende Einsturztrichter sowie durch 2-3 m michtige
Bruchzonen, die sich aufgrund ihres neg. Relieffs durch die Ra-
senbank pausen,

Der Norderzkérper wird im Siden durch eine N 20° W streichende
und um 750 S einfallende Verwerfuna begrenzt. Im Norden existie-
ren dagegen ungestdrte Verhdltnisse. Hier ist die "Bauwlirdigkeits-
grenze' durch die Erzfihruna in der Abfolge selbst vorgegeben
(siehe 2.2.1.2.1).

Die Lagerungsverhidltnisse innerhalb dieses Vorkommenbereiches
sind schematisch in Abb.21 bis 24 darqgestellt. Das Einfallen der
Schichten tiegt hier bei ca. 60 bis ?SO und ist nach W cegen den
Hang gerichtet. Zur Teufe hin ist aufarund der schisself&Grmigen
Ausbildung der Gesamtintrusion (s.0.) ein Abflachen der steilen

Lagerung zu erwarten.
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Der reichste, in sich relativ homoaen gebaute Horizont erscheint
vorwiegend im Liegenden des Nordvorkommens und besteht aus einer
Folge von Reich- bzw. Mittelerz. Seine Machtigkeiten schwanken
zwischen 60 und 100 m (Geol.Karte). Dieser Horizont wurde von drei
(Dh 1, Ch 4, Dh 7) der insgesamt 7 Bohrungen (@VERLIE, 1956) durch-
teuft (Selvgg~BohrproFi1karten, Résand Gruber, 22.3.1957). Das vor-
liegende Kernmaterial ergab nach Aufbereltung und chemischer Ana-
lyse bei einem cut-off-grade von t : 3.50 (Magnetit im Roherz)
Reicherz-Michtigkeiten von 75 m (Dh 1), 80 m (Dh &) und 135 m

(Dh 7). Diese Ergebnisse stehen somit Im Einklang mit Befunden aus
der geclogischen Kartierung.

Im Hanoenden dieser Zone besteht der ErzkdOrper vorwiegend aus
Arm- bzw. Mittelerz, dem kleinere (bis 10 m in L&ngserstreckuna)
Reicherzlinsen einaeschaltet sind. Diese Abfolge besitzt keine
wirtschaftiiche Bedeutung. Sie hat im Sldbereich des Morderzkdr-
pers eine Michtiogkeit von 30-80 m. Thr folot hier Im Hangenden

mit scharfer Begrenzung ein steriler feinstkérniger Gabbronorit.
Im Mittel- und Nordbereich des Vorkommens dagegen ist diese Folge
bis zu 130 m mAchtio. Richtung § geht sie in eine Wechsellagerung
Uber, die aus Armerz und sterilem feinstkdrnigem Gabbronorit auf-
agebaut ist. Nach Norden schlieBt sich ihr ein ungefdhr 160 m lan-
ager und bis zu 60 m michtiger Reicherzkdrper an, der am FuBe des
Durmiistind auskeilt.

Eine detailliertere Beschreibung der Abfolae innerhalb des Nord-
erzkdrpers 1388t sich flir den Bereich des Geomagnetikprofils X

aus dem Probennahmeprotokoll (Probennahmeprofile 3 bis 11, Proben-

nahmeprotokoll Norderzkdrper im Anhang) entnehmen:

Profil A 111 GroBer Schurf, Bohrstelle Selvig 2
8,7 m Reicherzzone

Abstand: 32 m Reich- und Mittelerz

Profil A 1V Querschurf/im Streichen
2,5 m Mittelerzzone
2,5 m Reicherzzone

Abstand: 6 m Reich- und Mittelerz

Profil AV
8,0 m Mittelerzzone
6,8 m Reicherzzone

Abstand: 7 m Reich- und Mittelerz
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Profil A VI
16,5m Mittelerzzone
Abstand: 17 m Reich- und Mittelerz

Profil VII
8,4 m Mittelerzzone

3,8 m Reicherzzone

Profil A VIII
8,4 m Reicherzzone

Abstand: b m Mittelerz

Profil A IX

6,6 m-Mittelerzzone

Stdrung
Profil A X
5,2 m Armerzzone
Abstand: 8 m Reicherz
Stérung 30m Armerz

37m Mittelerz

Frofil XI

26 m Mittelerzzone

FUr die Beurteiluna der Selvgg-Nordvererzung ist das Wissen um
die Erstreckung des Erzlagers zur Teufe hin von grundlegender Be-
deutung. Aufarund der Diamantbohrungen (s.0.) kann zumindest fur
den vorwiegend im Lieanenden auftretenden Reicherzhorizont bei an-
ndhernd gleichblelbenden Mdchtigkeiten die Fortsetzung bis auf Mee-
resniveau angenommen werden., FiUr die Ubrigen Bereiche der Nordver-
erzung sind die im Unterarund herrschenden Verbandsverhdltnisse
sowie ihre Erzflihrung noch ungekldrt. Aus den bis heute gesammel-
ten Ergebnissen ist zu'vermuten, da® dieser innerhalb der Titano-
magnetitvererzung der Hangendserie als lokale Anomalie auftretende
Reicherzkdrper zum Depressionspunkt hip keine reicheren noch mich-
tigeren Horizonte flhren wird. Vielmehr ist aufgrund der auf der
Westflanke aufgeschlossenen, vornehmlich aus Armerz bestehenden
Hauptvererzung ein Ausdiinnen der Reicherzpartien zu vermuten. &nd-
qUltige GewiBheit darUber werden allein ein erweitertes Geomagne-

ti kprogramm sowie neue Diamantbohrungen bringen, die oberhalb der
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Nordvererzung - jenseits der Kammlinie - angesetzl werden sollten.

Der SlUderzkdrper nimmt sich mit seinen ungefahr 10.000 m2 nur

recht klein aus. Er ist somit lediglich als Reservevorkommen anzu-
sehen.

Das Vorkommen llegt im SlUdwesten des Selvggtales und ist, wie oben
bereits erwdhnt, an die Ausldufer der Spikerheia angelehnt {Abb.1).
Es zeiqt einen EW verlaufenden, angenZhert keilfdrmigen Ausstrich
und reprdsentiert einen nach Osten versetzten Teil der Hauptver-
erzung, der zum Sldbereich des Gesamtkomplexes gehért. (siehe
2.2.1.2.1). Seine urspringtiche Position innerhalb des Gesteins-
verbandes wird im Bereich nord&stlich des heutigen Dalvatn gewe-
sen sein.

Der ErzkOrper ist allseitig von Stérungen begrenzt: im Norden
durch die Se]vgg—Trihyrna—Schréqaquchiebung, unter der er sich
Richtung N fortsetzt: im Siden (E-W verlaufend, steilstehend) so-
wie im Norden (N-S verlaufend, flach nach W einfallend) durch Be~

gleitstérungen, die ihn zur Teufe hin abéchlie&en (Abb. 1 u. 20).

Die Randzonen des Vorkommens sind stark beansprucht und zeigen
typische Auswalzungen sowie kataklastische Geflige mit Magnesitbil-
dung auf Kilften.

Die bedeutendsten Erzanreicherungen liegen auf der Ostseite, sind
folglich dem 5e1v8gtal zugewandt. Sie zeigen ein vorwiegend NE -
SW gerichtetes Streichen mit steilem Einfallen nach NW,. Dieser Be-
reich des Erzkdrpers gliedert sich vom Lieaenden zum Hangenden
entlang des N-S verlaufenden Probennahmeprofils (slehe Kapitel 4)

wie folgt (Probennahmeprotokoll Siderzkdrper im Anhang):

3,9 m Armerzzone

5,3 m Reicherzzone
11,3 m Mittelerzzone
3, m Reicherzzone
11,3 m Mittelerzzone
1,9 m Reicherzzone
6,3 m Mittelerzzone
0,8 m Armerzzone
13,3 m Reicherzzone

Profit verschoben
2,2 m Armerzzone

4,7 m Reicherzzone
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6,3 m Armerzzone

15,7 m Mittelerzzone

10,1 m Reicherzzone
8,3 m Mittelerzzone
6,5 m Relcherzzone
1,3 m Mittelerzzone

Aufgeschoben auf diesen aus vorwieaend Mittelerz bestehenden

Teil ist ein homogen ausgebildetes Paket von Armerz (Abb. 16)

Abb., 16: Blick Richtung W auf Teile des Selvgg—SUderzkﬁrpers mit
Probennahmeprofil, Im Vorderdgrund sind reiche Erzpartien
aufaeschlossen, die von Armerz Uberlagert werden (siehe
Stérung). Auf der linken Bildseite erscheint verzerrt der
Verlauf der sUdlichen Beqleitstdrung. Dahinter erheben
sich hangende Bereiche der Liecendserie.

Beim SUderzkérper handelt es sich um ein eng begrenztes Vorkommen,
dessen Teufenerstreckung durch die Tektonik voraegeben ist. Auf-
agrund der vorliegenden Stérungsdaten und des tektonischen Allge-

meinmodells ist ein schnelles Auserzen zu vermuten (vgl., 2.2.1.2.1).



_28_

3 Geomaanetik

(GIESECKE, 1981)

7,1 Aufgabenstellung

Ein besonderes Audenmerk im Rahmen des Forschungsvorhabens gilt
dem Titanomagnet itvorkommen im Se]vggtal.

Der Oberflichenkartierung in diesem Gebiet sind Grenzen gesetzt,
sum einen durch die weiten Grashinge unterhalb des Durmg15tind,

wo nur vereinzelte Schurfe gute AufschiuBbedingungen bieten, man
ansonsten aber auf Lesesteinkartierung ancewiesen ist, zZum anderen
durch die Moore im Talboden, die z.B. das Verfolgen der Liegend=
vererzung sehr erschweren, und zum dritten durch die groben Schutt-
faicher an den sudlichen Talhincen, die eine Grenzziehung héufig
nur ungefahr erlauben. Um in diesem Bereich die Kenntnis Uber die
Ausdehnuna des Norderzkérpers zu erweitern, um der geologischen
Kartierung mehr Gewicht zu verieihen als auch, um Zusatzinforma-
tionen fir die Ansatzpunkte kinftiger Bohrungen zu gewinnen, wur-
de im Sommer 1979 ein Geomagnet i Kprogramm durchgefihrt. Es galt,
die Vertikalintensitdt Z des Magnetfeldes entlang nach geologischen
Gesichtspunkten ausgewihlten Profilen festzustellen, um aus den
erhaltenen MebBwerten eine lsolinienkarte der Vertikalintensitat

zu erstellen.

3.2, Geologische Verhaltnisse

Die geologischen Verhidltnisse des Vorkommens sind in den voran-
aegangenen Kapiteln eingehend beschrieben worden, sodaB hier auf
eine Wiederholung verzichtet werden kann. Als flUr die Deutung der
I sonomalenkarte und der Vertikalprofile wichtige Ergebnisse seien
rnur noch einmal herausgestellt: der Erzkdrper ist nicht homogen
agebaut, sondern besteht aus Lagen verschieden reichhaltiger Erze
(grob: Arm-, Mittel- und Reicherz). Von einer homogenen Magneti-
s ierung des Erzkdrpers darf also keinesfalls ausgegegangen werden,
Der Ausstrich der einzelnen Erzlagen &ndert sich lateral stark;
ihr Verlauf in der Teufe ist dort, wo keine Bohruhgen niederge-

bracht wurden, nicht bekannt. Gerade der Norderzkdrper ist von
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zahlreichen Begleitstérungen der Se1vgg-Trihyrna-Schrégaufschiebung
durchzogen, deren geometrische Daten h&ufig nicht ermittelt werden
konnten. Diese Begleitstdrungen dirften die Form des Erzkdrpers

nachhaltio verdndert haben.

3.3 Geometriefaktoren

Aus zahlrelchen Gel&ndemessungen durch G.PEDALL ist bekannt, dabB
der Erzkdrper etwa NS streicht und mit 60-75° nach W gegen den
Hang einfédllt. Der Einfallbetrag schwankt zu stark, als daB man

ihn in einer Modellrechnung ohne weiteres auf unbekannte Telle der
"Nordlinse'" UGbertragen dlrfte. Ferner ist die Richtung der Magneti-
sierung des Erzkdrpers nicht bekannt. Das Einfallen des erdmagne-
tischen Feldes, die Inklination, betrédaot in diesen Breiten, wie

aus Abb, 17 zu entnehmen ist, ungefdhr 77-780.

Abb. 17: Weltkarte der Inklination
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3.4 Magnetisierung der beteiligten Gesteine

Die Magnetisierung der beteiligten Gesteine (Erze, Ultramafite,
Gabbronorite, Monzogabbronorite) wurde bisher weder im Feld noch
im Labor ermittelt. Dies widre nachtrédglich winschenswert, da ihre
Kenntnis die Deutung der auftretenden Anomalien erleichterte. So
lassen sich hier nur die Literaturangaben fur zwei der Gesteine
rezitieren (nach BENTZ, 19€1, S$.501): Gabbro: 20-3000 ; Magnet-
eisenerz 3500—1,1X105 Da die Referenzmessungen zur Festlegung
des Normalfeldes auf Ultramafiten erfolgten, die geringer als

die Gabbronorite magnetisiert sind, dirften also die Gabbronorite

zum Teil zur gemessenen Anomalie beitragen.

3.5. Synthese

Aus den Xapiteln 3.2 bis 3.4 erkennt man, daB die Verhaltnisse

im Gebiet zu kompliziert sind, als daB sie sich auf ein einfaches
Modell zur Berechnung reduzieren lieBen. Zur Erstellung eines sol-
chen, einicermaBen angeniherten Modells, dab dann mit den tatsach-
lichen Messunaen zu vergleichen widre, fehlen auch noch zahlreiche

Angaben. Eine cuantitative Kl&rung der gemessenen Anomalie ist so-

mit schwierig, wenn nicht unmdglich.

2.6 Durchflihrung der Messungen

3.6.1 Morphologische und geologische Anlage der Profile

Die Profile wurden von G.PEDALL nach den Erkenntnissen, die er
aus der Oberflichenkartierung gewonnen hatte, angelegt.Danben
muBte der Unwecbarkeit des GelZndes Rechnung getragen werden. 5o
sah er eine knapp unterhalb des Talsteilhanges, dem Generalstrei-
chen etwa parallel verlaufende Grundlinie und senkrecht dazu die
Profile vor. Vergleiche hierzu auch die ceol. Karte des Selvgg—
Titanomagnetitvorkommens. Daraus ist zu ersehen, daB die Grundli-
nie auBerhalb des Erzkérpers liegt. Einige Profile gehen nach W
Uber das anstehende Erz hinaus, was sicherlich fiir alle Profile
sinnvoll gewesen wire, z.T. aber aufgrund der Geldndegegebenhei-

ten nicht machbar war. Die Profile L-U, E der Grundlinie, sollten
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zur Klirung des Taluntergrundes beitracen, aus den Profilen v, -
72’ erhoffte man Hinweise zum Verlauf der Liegendvererzung zu be-

kommen.

3.6.2 Geoddtische Anlage der Profile

Die Grundlinie wurde mit der MeBleine eingemessen und alle 25 m
(auf der Horizontalen) eln Grundlinienpunkt mit einem Holzpflock
gekennzeichnet. Um eine halbweges gerade Linie zu erhalten, wurde
iber zwei Stangen gepeilt. Die Hangneigung wurde mit Hilfe eines
Kompasses mehr schlecht als recht ermittelt, da ein bestellter

Me i gungsmesser bis zum AbschluB der Messungen nicht eintraf. Senk-
recht zur Grundlinie wurden, wieder mit Hilfe von MeBlinie, Peil-
stange und Kompass, alle 20 m (auf der Horizontalen) Profilpunkte
mit Holzpfldcken aekennzeichnet. S&mtliche Holzpfldcke wurden mit
den zum jeweiligen Profil geh®drigen Buchstaben und der fortlaufen-
den MeBpunktnummer versehen. Die Messunaen erfolgten spéter alle
10 m auf einer Profillinie, wobei die Abstdnde zu den benachbarten
Holzpflécken vom Messenden nach bestem Gewissen geschatzt wurden.
Wihrend die Holzpflécke bei den Messungen eine grofie Hilfe waren,
hat sich eline andere Hoffnung, die man in sie gesetzt hatte, nicht
verwirklicht: sie sollten zur besseren Reproduzierbarkeit der Er-
gebnisse beitragen. Inzwischen war aber festzustellen, daB ein
GroBteil der Pflécke von Schafen und Ziegen umgerissen und ver-
schleppt bzw. von Schnee und Wasser mit fortoetragen worden war.
Darum wurden bei den Grundlinienpunkten I und S 1980 Eisenstangen
in den Boden gerammt.

Die ausgepflockten MeBpunkte wurden auf dem Luftbild vom Se]vggta]

mit dem MaBstab ca. 1 : 2500 eingetragen.

3.6.3 MeBgrdBe und MelBgerét

Es wurde der Vertikalanteil des Totalfeldes, im allgemeinen mit Z
abgeklirzt, mit Hilfe eines Torsionsmagnetometers der NGU (Gerdte~
kennzeichen GM - 59 B No. 459) gemessen. Das Gerdt wurde an dem
Punkt, der spiter flir alle Referenzmessungen benutzt wurde, auf C
eingestellt, d.h., der Beitrag des "Normal-Vertikalfeldes'" zum Ge-
samtvertikalfeld wurde flir alle Messungen schon subtrahiert, sodaB
stch auf der Skala sofort Z, die Hbhe der Anomalie, ablesen 1lie8.

Flr den Betrag des Normal-Z-Feldes vergleiche Abb. 18,
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Das Geridt lieB sich auf die Multiplikatoren100, 500 und 2000
umstellen, mit denen die Anzahl der Skalenteile malzunehmen war.

Um den Fehler gering zu halten, wurde immer der kleinste mdgliche
Multiplikator agew?hlt. Aus dem eben Gesagten ergibt sich, daB sich
hochstens auf 100 genau messen 1lieB, eine Tatsache, die bei Her
Hohe dieser Anomalie sicher keine so groBe Rolle spielte, bei gro-
Ben Tiefen von Storkdrpern z.B. oder geringen Magnetisierungsunter-
schieden aber als unproblematisch anzusehen ist. Eine weitere Mefige-

nauigkeit ergibt sich méglicherweise daraus, daB das Gerat fiUr Sta-
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tivbetrieb gedacht ist, aber im vorliegenden Gel&nde nicht mit Sta-
tiv verwendet werden konnte, zumal zum Messen nur eine Person zur
Verflaung stand. Flr die Messungen wurde das Gerdt eingenordet, ho-
rizontiert, entarretiert und durch Drehen des Rades Zeiger und
Medstriche zur Deckung gebracht. Sodann wurde abgelesen,

£s wurde, auch aus Zeitdruck, jeweils nur elne Messung vorgenommen.

Mit einem barometrischen HBhenmesser wurde auBerdem die HOhe Uber
NN festgehalten. Leider sprach das Ger&t auf kleinste Luftdruck-

schwankungen an.

3.6.4 BerlUcksichtigung der Tagesvariation und des Instrumenten-

ganges

Un die Tagesvariation im Erdmagnetfeld und den mbglichen Instru-
mentengang zu erfassen, sollten zwei Referenzmessungen pro Tag,
eine vor Beginn, eine am SchluB der Messunagen, genlgen. Da die
gemessenen Werte im allgemeinen, verglichen mit den Maxima der
Anomalie, die bis Uber 20.000 betragen, sehr klein waren (100} ),
hat dieses Vorgehen wohl eine gewisse Berechtigung. Es erscheint
aber nicht sinnvell, die Tagesvariation und den Instrumentengand
bei nur zwel gemessenen Werten linear zu reduzieren. Es wurde des-
halb darauf verzichtet, zumal eine solche Korrektur die Werte nur
gerinagfligig ver&ndert hitte. Als problematisch sind dagegen die

am 7.9.79, 11.9.79 und 13.9.79 durchgefiihrten Referenzmessungen

zu betrachten. lhre Werte sind zwar - relativ zur Anomalie -

immer noch gering, liegen jedoch weit Uber denen, die fir eine
normale Tagesvariation angegeben werden, eine Tatsache, die leider
erst nach AbschluB der Messungen im Gesprdch mit einem Geophy-
iker erkannt wurde. Als Ursache kommen Instrumentenfehler, ein sog.
"magnetischer Sturm'" und/oder Nordlichteffekte in Frage. Die zwei-
te Mdglichkeit kann, wie das MeBprotokoll des Erdmagnet ischen Ob-
servatoriums Wingst vom September 1979 zeigt, (siehe Abb. 19), aus-
geschlossen werden, ebenso, nach Ricksprache mit einem Geophysiker,
der in diesen ndrdlichen Breiten im fraglichen Zeitraum einschia-
gige Messungen voraenommen hat, die dritte Mdglichkeit. Da am
17.9.79 festgestellt wurde, daB sich eine Justierschraube am unte-
ren Teil des MeBgerites gelockert hatte, ist nicht auszuschlieBen,
daB dieses Faktum schon in den Tagen davor bestanden hat. Das Gerat

wurde am 17.9.79 nachjustiert und arbeitete dann bis zum SchluB
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einwandfrei. Aus o.a. Grinden erscheint eine lineare Reduzierung
an den fraglichen Tagen noch weniger sinnvoll. Man sollte jedoch
bei der Betrachtung der an diesen Tagen gemessenen Profile die
anomalen Werte der Referenzmessungen stets im Auge behalten.

{(siehe MeBprotokolle).

3.7 Aufbereitung der MeBergebnisse

Aus den qgewonnenen MeBergebnissen wurde ein lscnomalenplan im
MaBstab 1 @ 1000,Isolinienabstand 10C0 y, erstellt, der spater
mit den geol. Befunden unterlegt wurde. Ferner wurden die mag-
net ischen Profile A, L, R, X und 3 im MaBstab ca. 1 : 2500 er-
stellt und zu genau entlang dieser Profillinien verlaufenden geo-

logischen Profilen in Beziehung gesetzt.(Abb. 20 bis 24).

3.8 Deutung der MeBergebnisse

Eine glatte Anomalie war nach den geolecgischen Befunden nicht

zu erwarten, was durch die MeBergaebnisse nun bestdtigt wird.

Ihre Deutung wird durch die erheblichen Schwankungen, wie sie

die magnetischen Profile ja deutlich zeigen, nicht gerade er-
leichtert, wenn auch einige dieser Schwankungen durch oberfléch-
lich anstehendes Erz, auf das das Magnetometer natirlich beson-
ders anspricht, verursacht werden. Betrachtet man Isonomalenplan und
Profile, so ist man versucht, in manchen Teilen eine Bestatigung
flir die ceclogische Kartierung zu sehen; in anderen Bereichen 1&Ct
sich eine Ubereinstimmung nicht so ohne weiteres feststellen.

Bei allen Uberlegungen sollte man aber stets bedenken, dafl eine
magnetische Anomalie vieldeutig ist, d.h. ein und dieselbe Ano-
malie kann durch verschiedene St&rkdrper verursacht werden. Zur
besseren Kldrung wdren daher rechnerische Modelle notwendig, die
sich hinreichend mit der gemessenen Anomalie decken sollten, eine
Forderung, die bei den geologischen Verhdltnissen nicht ganz ein-
fach zu erfilllen ist. Um einen etwas glatteren Verltauf der Ancmalie
zu erhalten, wi&re es mdglicherweise sinnvoll, den Mittelwert aus
mehreren benachbarten Profilen zu bilden, um sc kleinere lokale
Stdrungen auszuschalten. Insgesamt sollte eine Deutung der MeBer-
adebnisse eimem auf diesem Gebiet erfahrenen Geophysiker vorbehalten

bleiben.
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EIDET-HOVDEN INTRUSION

SELVAG NORD-SUDVERERZUNG

Geologische u. geomagnetische Profile: A,L.R,X,0.(Abb. 20 - 24}
Mca. 1: 2500

LEGENDE
LITHOLOGIE
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Mittelerz (15-20 Vol.-%Erz)
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3.9 SchluBbemerkung

Elne Fortsetzung der magnetischen Vermessuna iiber den Bergkamm
in Richtung W kd&nnte Informationen Uber die Teufenerstreckung

des Norderzkdrpers bringen. Hierzu ist aber ein Gerdt mit gré-
Berer MeBgenauigkeit als der des vorhandenen notwendig, da der

7u erfassende Stdrkdrper schon in einiger Tiefe liegen dirfte.
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4. Petrographische Untersuchungen am Selvag-Titanonmagnetit-

Vorkommen

Beide Erzkdrper der Se1vgg~Vererzung wurden vom Liegenden zum
Mangenden hin beprobt. Aufgrund stellenweise schlechter Auf-
schiuBverhZltnisse konnte der Norderzk&rper nur mit Teilpro-
filen belegt werden, die untereinander verknlipft einen charak-
teristischen Uberblick {iber die Gesamtvererzung vermitteln. Von
den 109 Proben (tiefe Nr.=Liegendes) - aus 12 Profilen (Pro-
bennahmeprotokoll im Anhang) - wurden zunéchst gezielt 51 fir
die petrographische Bearbeitung ausgewdhlt (Tab.: 1). Weiterhin
wurden hiervon 21 Proben zur Erstellung von Magnetit- und Ilme-
nit-Konzentraten benutzt (Tab.: 13). Die besser aufgeschlossene
Stidvererzung wurde mit zwei Teilprofilen nahezu vollstandig er-
fapt. Von den 80 Proben (hohe Nr.=Liegendes) wurden 24 petrogra-
phisch bearbeitet (Tab.: 2 u. 2a). Hiervon gelangten 10 zur Ana-
lvse von Magnetit- und Ilmenitkonzentraten (Tab.: 14).

Bei der Herstellung der Dinn- und Anschliffe fur die petrogra-
phische Bearbeitung wurden mdglichst &dauivalente Probenabschnit-
te verschliffen. Trotzdem zeigten sich nach Auswertung (3000 bis
5000 Punkte je Schliff) und Vergleich des Schliffmaterials ei-
ner Probe Unterschiede im Erz- und Spinellgehalt (Tab.: 2 u. 2a).
Diese Unstimmigkeit ist auf relative Schwankungen in der Gesamt-

susammensetzung der Einzelproben zurlckzuflhren.

L,1 Auflichtmikroskopie

Die Erznhasen bestehen aus Magnetit, Ilmenit und Sulfid und s ind
vorwiegend die xenomorphe Zwickelfillung zwischen Pyroxen und
Olivin (Interkumulusphase) (Abb.:25 ).

Der Magnetit stellt mit durchschnittlich 81,4 Vol.-% (Slderz-
k&rper: max. 90,7 Vol.-%; min. €9,8 Vol.-%) und 82,0 Vol.-%
(Norderzkdrper, Profil 1-10: max. 91,9 Vol.-%; min. 40,5 Vol .-%)
den Hauntantei) am Gesamterz (Tab.: 1 u. 2a). Ab Probe N 94
(Profil 11) der Nordvererzung liegt der Magnetitanteil des Erzes
erheblich niedriger - Mittelwert 64,6 Vol.-%.

Die Gehalte an Ilmenit im Gesarterz bewegen sich um 13,6 Vol.-%

(stiderzkdrper: max. 27,3 Vol.-%; min. 2,9 Vol.-%) und 13,2 Vol.-%
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(Norderzkérper, Profil 1-10: max. 26,9 Vol.-%; min. 4,6 Vol.-%).
Ab Probe N 94 der Nordvererzung (s.o0.) erscheinen dagegen mit 21,7
Vol.-% am Gesamterz stark erhdhte Ilmenit-Anteile.

Die Sulfide treten mit ca. 4-5 Vol.-% gegenUber den beiden Haupt-

komponenten zurlck (Tab. 1 u. 2).

Abb. 25 : Auflicht, Ulimmersion - Ubersichtsaufnahme Selvgg.
Idiomorphe bis hypidiomorphe Pyroxene (Px) 1liegen
als Kumulusmaterial vor., Das Erz reprdsentiert die
Interkumulusphase (MT = Titanomagnetit, 11 = Ilmenit,
SF = Sulfid).

Probe N 28. Untere Bildkante = 2,1 mm

L.1.1 Magnetit

Charakteristisch fidr die Selvggvererzung ist das Auftreten vaon

b+
unterschiedlich entmischtem Titano-Magnetit (Fe2+ Fe3+ Ti 0 ),

T+x 2-2x  x 4
der aufgrund seines starken Braunstichs hohe unentmischie Ti-Gehalte

verrit. Die unterschiedlichen Magnetitvarianten treten sowohl Iiso-
liert voneinander als auch untereinander verwachsen in nahezu je-
der Probe auf.

Die getrennte Auszdhlung der einzelnen Magnetitvarianten wurde



Tnb.1:Sclvgg-Norder2kdrper. Modalbestand der untersuchten Proben (Auflichtmikroskopie) Angaben In vol-%

Erlduterungen! A = Armerz, M = Mittelarz, R = Relcherz;
Px = Pyroxenit, G = Gabbronorit, LG = Leukogabbronorit, MG = Melagabbronorit

Proben Erz- Ge- Mt 1 SF Erz Sp Ga Mt Mt 11 Sf
Nr. typ stelin (Vol-%) (vol1-3%) (vol1-%) (ges.) (Voi-%) (Vol-%) Mt+l1 Erz{ges.) Erz(ges.) Erz(ges.”
] t H H
N 21 A Px 3,5 0,5 - 4,0 0.6 85,4 100,0 87,5 87,5 12,5 -
N 23 - R Pax 27,0 7,6 0,8 15,4 2,9 61,7 100,0 78,0 76,3 21,5 2,3
N 26 R Px 26.7 3,7 1,4 31,8 1,9 66,3 100,0 87,8 84,0 11,6 4,4
N 28 R Px 31,3 3,6 1,9 36,8 2,7 60,6 100,1 89,7 B5,1 9,8 5,2
N30 M Px 29,3 11,1 0,8 41,2 2,2 56,5 99,9 72,5 IR 26,9 1,9
No32 R Px 20,4 0,6 1,5 22,5 1,7 75,8 100,0 97,6 90,7 2,7 6,7
N 34 M Px 23,4 B, 1 0,9 32,4 2,3 65,3 100,0 74,3 72,2 25,0 - 2,8
N 36 M Px 22,9 3,9 a,7 27,5 2,8 69,8 100,1 B5,8 83,3 14,2 2,6
N 38 M Px 25,6 2,0 0,7 28,3 2,3 69,4 100,0 92,8 90,5 7.1 2,5
N .1 R Px 29,5 1,5 1,6 32,6 1,7 65,8 10,1 95,5 90,5 4,6 4,9
N L5 R Px 27,4 3,3 g,b I 2,4 66,5 100,90 89,3 88,1 10,6 1,3
N 48 M Px 20,5 6,4 0,9 27,8 1,5 ic,7 10,0 76,1 73,7 23,0 3,2
N 51 M Px 19,4 3,3 1,8 24,5 1,3 74,2 100,0 BsS,5 79,2 13,5 7,3
N 53 M Px 27,2 1,8 a,6 29,6 2,0 68,3 99,% 93,8 91,9 6,1 2,0
N5 M Px 20,7 3,4 1,9 26,0 1,7 72,3 100,0 85,9 79,6 13,1 7,3
H 59 M Px 28,90 5,9 1,9 35,8 2,9 61,4 59,9 82,6 78,2 16,5 5,3
N 60 M G 6,4 0,6 1,0 8,0 C,4 91,7 100,17 95,7 8o, o0 7,5 12,5
N B2 M Px 21,5 5,1 1,6 28,3 2,8 68,9 100,0 80,9 76,3 18,0 3,5
N b4 R Px 23,12 2,1 2,8 28,1 1,5 70,4 100,0 91,7 82,6 7,5% 10,0
N &6 R Px 31,2 L,3 0,1 35,6 0,1 6u,1 teo,0 87,9 87,4 12,1 0,3
N 68 R Px 24,2 6,7 1,4 32,3 7 2z 65,6 100,0 78,3 74,9 20,7 u,3
N 20 M G 1,5 0,t 2,1 3,7 0,2 96,1 100,0 53,8 40,5 2,7 56,8
N 711 M G 8,8 1,8 2,4 13,0 Q,8 86,2 100,0 83,0 67,7 13,9 18,5
N 72 M G 15,0 3,2 0,1 18,3 2,2 79,5 100,0 82,9 82,0 17,5 0,6
N 76‘ A LG 18,1 3,h t,3 21,8 1,3 77,0 100,1 84,2 83,0 15,6 1,4
e 78 A MG 6,1 0,6 0,8 7,5 0,7 91,8 100,0 91,0 81,3 8,0 10,7
N 94 M Px 20,9 3,6 1,0 25,5 1,5 73,0 100,0 85,2 82,0 1h,1 3,9
N9 L G 14,1 9,2 0,% 24,2 2,17 73,1 100,0 60,5 58,3 38,0 3,7
N 92 M Px 21,4 5,8 - 27,2 2,1 70,4 9%,9 78,6 78,7 21,3 -
N B8 M Px 21,3 5,7 1,9 28,9 2,0 69,1 160,90 78,9 73,7 19,7 6,0
N B6 M Px 22,4 11,5 2,5 36,4 2,9 60,6 99,9 66, b1,5 31,6 6,9
N 83 M 6 11,9 3,8 g,8 16,5 2,2 81,3 100,0 75,8 72,1 23,0 “,9
N B2 l Px 23,1 10,3 - 33,4 1,8 64,9 100,11 69,1 69,2 30,8 -
N 802 ™ Px 23,8 5,6 - 29,4 1,7 68,9 100,0 81,0 g1,0 1,1 -
H 79 M G 2,7 0,5 0,5 3,7 e,6 95,7 100,0 84,4 73,0 13,5% 13,5
N 95 M Px 4,8 0,7 1,0 6,5 0,2 93,3 100,0 87,3 73,8 10,8 15,4
N 9B M Px 12,7 5,6 - 18,3 i, B, 6 100,0 69,2 69,4 5,5 -
N 97 M Px 18,2 5,8 0,6 24,56 1,7 13,7 10,0 75,8 74,0 23,86 2,4
N 98 M Px 14,8 4,9 0,4 21,1 1,8 78,1 100,V 75,1 70,1 23,2 1,9
N 99 M Px 16,1 7.1 1,6 23,9 V,2 74,9 100,0 6&B,3 63,2 30, 6,7
N 100 M Px 12,0 6,6 1,2 20, 8 1,5 78,8 100,11 66,5 57,7 31,7 s,8
N 102 M MG 10,8 u,6 0,1 15,5 1,3 83,2 100,0 69,9 89,7 29,7 0,7
N 103,| ™ G 2,2 0,8 0,6 3,6 0,1 56,3 100,0 73,3 61,1 22,2 16,7
N 1032 M G 6,0 2,1 0,2 8,3 0,4 91,3 100,0 74,1 72,3 25,3 2,4
N 10'-01 M Px 17,7 6,5 - 24,2 1,2 74,6 100,0 73,1 73,1 26,9 -
N IOH2 M G 1,3 0,3 0,3 1,9 0,9 98,0 100,0 81,3 68,4 15,8 15,8
N 105 M MG - - - - 0,9 99,1 100,0 - - - =
N 1071 M Px 17,9 7,3 - 25,2 1,1 73,7 100,06 71,0 71,0 29,0 -
N 1n72 M G 12,4 5,2 6,3 17,9 1,4 80,7 100,9 70,5 69,3 29,1 1,7
N 108 M Px 13,5 5,1 g1 18,7 1,0 80,3 100,0 72,6 72,2 27,3 0,5

- - - 100,0 100,0 - - -



Tab.LScIvSG'S()derzkorper. Modalbestand der untersuchten Proben

(Auflichtungsmikroskopie) Angaben In Vol-3%

Erlduterungen: A = Armerz, M = Mittelerz, R = Reicherz; LG = Leukogabbronarit, G = Gabbronmorit, MG = Melagabbronmorit, Px = Pyroxenit

Proben- ErzLypIGesLein Mt ML Mt Mt I1T  sf Erz Sp Ga Summe Mt/ML411 Mt/Erz(ges.) [1/Erz(ges.) Sf/Erz(ges.)

Nr. (Usp+Sp) (Sp) (Sp+11)| (ages.) (ges.) % % b4 4 %
s 2 A LG 0,1 - 5,6 5,7 0,2 1,0 6,9 1,4 91,7 100 95,6 82,8 C2,9 14,5
s 3 R Px 0,1 - 20,5 20,6 3,2 1,1|24,9 1,1 74,0 100 86,7 82,7 12,9 L, b
S 8 R Px - - 23,3 23,3 s,8 0,7(29,8 2,4 6?,‘]| 100,11 80,1 78,2 19,5 2,3
s 11 M G 0,t = 9,8 9,9 1,2 0,4%(11,6 1,2 87,3 100 89,1 85,3 10,3 3,4
S 15 R Px 0,4 - 17,2 17,3 2,3 0,5(20,1 2,4 77,7 100, 2 88,3 86,1 11,4 2,5
S 18M R Px 2,5 L, 14,0 20,9 7,6 0,929, 2,7 &8,0 1001 86,7 71,1 25,6 3,1
S 18L A LG 1,6 1.1 0,8 3,5 0,5 0,4} 4,4 0,56 95,0! 100 73,2 79,5 11,4 q,1
s 26, A LG 1,4 2,2 2,4 6,0 0,5 0,7| 7,3 0,8 91,9' 100 91,4 82,2 8,3 9,6
s 27 R Px 0,1 2,8 16,5 19,4 4,7 1,2[25,3 1,8 73,2 99,9 80,7 76,7 18,6 b,7
S 30 M Px 3,5 3,3 5,5 12,3 2,4 0,5115,2 1,3 83,58 100 83,8 80,9 15,8 3,3
5 36M R Px 0,6 5,5 13,4 19,5 2,7 1,0|23,2 3,4 73,6 100, 2 87,9 84,1 11,6 4,1
S 36L A LG 2,2 1,5 1,1 4,8 c,8 0,3 5,9 0,8 93,4 100, 1 85,2 81,4 13,6 5,1
5 W1 R Px 0,2 2,0 22,2 24,4 2,9 0,7)|27,8 1,9 70,3 100,22 89,5 87,8 10,4 2,5
5 42 A G 2,5 2,1 2,0 b,b 0,5 0,3 7,4 0,3 92,3 100 92,8 89,2 6,8 b1
S 47 R Px 1,4 10,7 7,3 19,4 7,6 0,8127,8 2,9 B9,4 1o, t 72,0 69,8 27,3 2,9
S 49§ M G 5,2 3,2 6,9 13,3 2,7 0,%|16,5 2,5 B1,0 100 83,3 80,6 16,4 3,0
S §5 A G 0,8 1,4 7,6 9,8 0,7 0,3|10,8 1,% 87,7 100 43,0 90,7 6,5 2,8
S SBM R Px 0,8 1,56 22,2 24,6 4,6 $,1|30,3 1,9 67,8 100 84,3 81,2 15,2 3,86
S b2 A LG g,5 1,5 3,7 5,7 1,1 0,5% 7,3 1,3 91,5 100,1 84,0 781 15,1 6,8
S 66 R Px 7,1 5,9 7,0 18,0 2,6 1,312t,9 1,4 76,6 99,9 87,4 82,2 11,9 5.9
S 70 M MG 0,1 2,3 6,9 9,3 T, L - {10,7 0,9 88,4 100 87,2 86,9 13,1 -
S 11, M MG 0,7 6,8 9,1 16,6 3,58 n,6|7o,r 1, 77,9 100, 1 B2,u 80,2 16,9 7.9
$ 76 A G - L, 8 1,3 6,1 1,3 e,3) 7.7 0,8 91,5 10¢€ 82,1 19,7 16,9 . 3,8
S 80 A G - 2,0 4,8 6,8 0,6 ©,%] 7,9 0,7 91,3 9%,5 91,7 26,1 7,6 6,3

_g{-’_
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probeweise im SlUderzkdérper vorgenommen (Tab.: ?a). Bei der Aus-
wertuna der Ergebnisse konnte keine Systematik nachgewiesen wer-
den. Deshalb wurde auf die Einzelauszdhlung inmnerhalb der Nord-
vererzung verzichtet,

Den velumenmdBig geringsten Anteil (im Mittel 0,7 Vol.=-%) um-
faft Magnetit mit feinster Ulvé-Spinell- (Ulvit = FeQTEOQ) und
Spinellentmischung (Hercynit (?)), beide nach (100) C(Abb.: 26 ).
Ebenfalls fast unbedeutend (im Mittel 3,5 Vol.-%)ist ein Magnetit
mit arober Spinellentmischung, dessen Ulvdspinellanteil mit dem
Mikroskop nur ungenlgend aufliéisbar ist. Als Hauptbestandteil
existiert ein Magnetit mit Spinell- und ITmenitentmischung (Fe
TiOB), dem selten, schwach sichtbar, Ulvit eingelagert ist (Abb.27)
Der Tlmenit tritt im Magnetit als feine Leisten nach (t11) auf
und macht max. 10 Vol.-% aus. Die Breite der Lamellen variiert
zwischen 0,003 und 0,025 mm. In der Linge erreichen sie 0,030
bis 0,09 mm.

In Probenmaterial aus Beanspruchungszonen wurde daneben Magnetit

mit unregelmdtig kdrnigem Ilmenit angetroffen, der KorngréBen

Abb.26: Auflicht, Ulimmersion - Magnetit mit grober, wellen-
férmiger Spinellentmischung (100). In den Zwischen-
riumen existiert ein Netzwerk aus feiner Spinell- und
Ulvitentmischung.

Probe 18 L Untere Bildkante = 0,56 mm



Abb.27:

Abb.28:

_L*8._

Auflicht, Ylimmersion - Typisches Selv89~Erz. Massiges
Auftreten von [1menitlamellen im Magnetit nach (111)
orientiert. Im Untergrund existiert dariber hinaus feine
Spinell- und Ulvitentmischung parallel (100).

Probe § 711 Untere Bildkante = 0,56 mm

Auflicht, Blimmersion - Magnetit mit Ilmenit- und Spinell-
entmischung, Das Auftreten von k&rnigem llrenit ist an ei-

ne Schwidchezone gebunden, Ist foliglich als beginnendes Re-
kristallisationsgeflge zu deuten.

Probe S 711 . Untere Bildkante = 1,1.mm
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zwischen 0,006 und 0,06 mm erreicht. Hier zeigen sich beginnen-=

de Rekristallisationsgefiige (RAMDOHR,P., 1945) (Abb.

d. Selten

durchziehen den Magnetit neben diesen feinen ITmenitentmischungen

grébere Ilmenitleisten, um die entmischunasfreie H&fe zu beobach-

ten sind. lhre Entstehung muB als Sammelkristallisatli

on gedeutet

werden. Einschliisse in Magnetit sind sehr selten. Beobachtet wur-

de vereinzelt idio- bis hypidiomoerpher Spinell und Sulfid. Haufi-

ger ist das Auftreten von perlschnurartig aufgereihtem Sulfid im

Magnetit, welches sich aufagrund seiner Erscheinunosform als ehe-

malige RiBfUllung deuten 138t (Abb. 29 ).

Als Verwachsungen mit Magnetit treten [lmenit - hier mit Spinell-

Reakt ionssaum -, Spinell, selten Sulfid und natdrlic
auf. Ilmenit verdrangt fast immer den Magnelil unter
tiger Bildung von Spinell. Bei fortschreitender recht
Resorption des Magnetits treten mehrere Spinellsdume

gebildeten IImenits auf.

h Silikat
gleichzei-
intensiver

innerhalb des

Abb. 29 : Auflicht, Ulimmersion - Magnetit mit orienti
IMTmenit- und Spinellentmischung.
Die perlschnurartig aufgereihten Sulfidkérne
netkies) deuten den Verlauf eines ausgeheilt
innerhalb des Magnetitkorns an,

Probe S 27 Untere Bildkante: 0,56 mm

erter

r (Mag-
en Risses
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Zu Verdringungserscheinungen kormmt es auch bei Verwachsunoen von
Magnetit-Spinell und Magnetit-Magnetit. Hier wird bei der Korro-
sion des FeBOq durch Spinell lelistenférmiger llmenit gebildet, der
dann im Spinell nach (111) orientiert ist.

Die Sulfide sind fast immer Uber einen Spinellpanzer mit MagnetLit
verwachsen. Dieser Saum wird als Reaktionsprodukt zwischen sulfi-
dischem und exidischem Erz gedeutet.

In Pyroxen-Fhenokristallen sind parallel (100) Magnetitlamellen
entmischt - bis 10 Vol.-% - die Ihrerseits feinste Spinell- und
Ulvitentmischungen aufweisen. Selten werden daneben sogar Ilme-
nitleisten in Magnetit vorgefunden. Hierbei handelt es sich um
deuterische Entmischungen des Uberschissigen Fe-Ti-Cehaltes in
frih geblldeten Pyroxenen (TRUGER, 1967).

Die Kornaréten dieser Lamellen liegen in der GrdBenordnung der

ITmenitlamellen in Magnetit (s.0.) (Abb. 30).

Abb. 30 : Auflicht, Blimmersion - Pyroxen-FPhenco-Kristall mit
orientierter Magnetit- und Sulfidentmischung,
Im Kern teilweise von Pyroxen verdré&nates Magnetit-
korn mit Spimell- und llmenitentmischung,

Probe S 30. Untere Bildkante: 1,1 mm.
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Die Kornverteilung von Magnetit im Roherz zeigt ein deutliches
Maximum zwischen den KorngréBen 0,058 und 0,116 mm (Tab. 3 u. 4)
(nicht beriicksichtigt sind hier die zahlreichen Magnetitiamellen
in Pyroxen). Aus Tab. 4 wird deutlich, daB bei zunehmendem Erz-
gehalt der Probe der Anteil an Feinkorn aegenlUber Grobkorn ab-

nimmt - veraleiche die Proben 18M/L und BBMfL'

L,1.2 ITmenit

Ilmenit tritt in xeno- bis hypidiomorphen Kiérnern auf und ist
fast immmer mit Maanitit verwachsen. btr zeigt keine sonst ty-
nische Hamatitentmischuno. Das Reflekt ionsvermdaen ist sowohl
fiir E wie auch fir 0 sehr gerina - einzige Ausnahme Probe § 70 -,
was nach RAMDOHR, 1975, of fenbar auf Gehalte an Geikilithmolekil
(MgTiGB) zurlickzufihren ist. In groBen Kirnern weist er sparliche
leistenfdrmiaoe Verzwilligung auf. In Proben aus Beanspruchuncszo-
nen sind diese Leisten verboagen, und es kommt Uber die Bildunag
eines subparallelen Pflasterwerks (intensive Druckzwillingslamel-
lieruncg) zu cranoblastischem Rekristallisationsaefiioe (RAMDOHR,
1945).

Als Finschlisse wurden hypidio- bis idiomorpher Spinell und Sul-=
fid (Maanetkies) - meist als Tropfchen - beobachtet., Sie treten

im Ilmenit haufiger auf als im Magnetit.

In aroten hypidiomornohen Plagioklaseinsprenaglingen finden sich,
celten homogen verteilt, Ilmenitlamellen, die narallel C010) und
(001) angeordnet sind. lhre Entstehung wird ebenfalls als deute-
rische Entmischung gedeutet (s.0.) (Abb. 311},

Die Ilmenitgehalte in Plaaioklas liegen im Schnitt bei 3 Vol .-%
mit durchschnittlichen Kornardfen von 0,002 mm.

Cie Kornorélenverteilung des [1menit zeiot kein ausqgepriates Maxi-
mum. Grobkorn > 406 mm sowie Feinkorn 0,056-0,116 mm sind meist mit

aleichen Anteilen vertreten.
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Abb. 31: Durchlicht - Plagioklas-Einsprengling mit Albit-Gleit-
Verzwillung und parallel (010) orientierten Entmischun-
gen von I1menit.,

Probe S 62. Untere Bildkante: 0,83 mm.

4.1.%2, Sulfide

In der Paragenese sind mit abnehmender Haufigkeit folgende Sulfid-
Mineralien anzutreffen: Magnetkies, Pentlandit, Kupferkies, Bra-
voit, Pyrit- Markasit, Cubanit, Mackinavit, Covelllin. In Ober-
flichenproben sind die Primidrsulfide Magnetkies und Pentlandit
cowie Bravoit hiufia stark umaewandelt. Fs bilden sich hier kom-
plexe "Zwischenprodukte' (RAMDOHR, 1975) bis hin zum Pyrit-Marka-
sit und Goethlit bzw. Lepidokrokit.

Die Sulfide sind im Geaensatz zur oxidischen Phase nicht bevor-
zugt an die Mafitphasen gebunden. Sie sina vielmehr im Gesamt-
gestein regellos verteilt, 56 treten sie folalich als gerundete
Finzelkdrper in einer Plagioklasmatrix auf oder sind als xeno-
bis hypidiomorphe Kérper bis Kornacarenate Uber Spinell mit I Tme-
nit und Magnetit verwachser (s.o.) Den geringsten Anteil vom Ge-
samtsulfidaehalt einer Probe machen feine Sulfid-Tropfchen aus,

die dem Magnetit - hier verwiegend sekundir imprdaaniert - und dem
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IMTmenit - hier als Frihausscheiduna - einacelagert sind.

Aufaorund iThrer Verwachsunasverhiltnisse scheinen Magnetkies und
Kupferkies erste und gleichzeitiage Bildungen aus der ehemals vor-
handenen Cu-Fe-Ni-S-Schmelze zu sein (GIERTH und KRAUSE, 1973).
Der auftretende Pentlandit ist als Entmischungsprodukt - Flammen
oder unregelmifiqg krnig - des Magnetkies zu deuten. Gleiches gilt
fir Cubanit als dinntafelice Leisten nach (001) in Kupferkies,
Bravoit, Pyrit-Markasit, Mackinpavit und Covellin sind als Unmwand-
lTungsnrodukte der Primidrphasen anzusehen.

Die Kornverteilung der Sulfide zeigt hochste Kornzahlen in der
Kornklasse 0,058 bis 0,116 mm.

L.1.4 Mvrmekite

In nur wenigen Praben und mit gerinaer Prozentzahl treten mvr-
mekitische Verwachsungen von Maanetit (mit weniag llmenit) und
Silikat auf. Fs handelt sich hierbei meist um parallele, langge-
streckte Agaregate von Oxidphase, die dem melanokratem Gestecinsver=
band eingelagert ist. Das Menoenverhdltnis Oxid/Silikat liegt bei
ungeféhr 1/1 (Abb. 32)

Abb. 32 : Auflicht, Ulimmersion - myrmekitische Verwachsung
von Maanetit und Ilmenit mit Pyroxen.

Probe § 42 Untere Bildkante: 1,1 mm
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4,2 Durchlichtmikroskopie

Als Hauptgemengteile treten mit wechselnden Cehalten Orthopyroxen,
K1inopyroxen, Olivin, Plagioklas, Spinell (Hercynit-Pleonast) und
Ti-Biotit auf. Als Ubergemengteile erscheinen dazu vereinzelt Ru-
til, Apatit und Hornblende, deren Gehalte im allgemeinen < 1 Vol.-%
bleiben (Tab. 2a).

Charakteristisch fir die Gesamtvererzung sind bis 0,5 cm groBe idio-
bis hypidiomorphe Pyroxene und etwas kleinere magmatisch gerundete
Olivine, die als Kumulusphase ancesprochen werden.

Bei den Orthopyroxenen handelt es sich um Bronzite bis Hypersthene,
die mehr dem Mg zugewandten Mischungsglieder der Enstatit-Ortho-
ferrosilit Mischkristallreihe. Die Klinopyroxene sind als Augite
bis hedenbergitische Auaite anzusprechen (TRUGER, 1971). Ortho-
wie auch Klinopyroxen zeigen deutliche parallel {(100) orientierte
Entmischungen von Erz (s.o.) Als Einschliisse sind Magnetit sowie
Sulfid und untergeordnet Olivin anzutreffen,

Der Olivin ist die am wenigsten stabile Phase der am Aufbau der
Gesteine beteiligten Gemengteile. Als Umwandlungsprodukte existie=
ren Serpentin oder Iddingsit. Fast immer ist er durchzogen von
einem unreaelmiBigen Netzwerk aus soa. Pulvererz (feinstkédrniger
Magnetit), welcher seine Entstehung der Umwandlung des QOlivins zu
Enstatit verdankt,

Beim Plagioklas erscheint die Einteilung in Primarkristalle und
Rekristallisat zweckmdBig. Bei ersterem handelt es sich um bis zu

1 c¢cm groBe, hypidiomorphe, nach C010) gestreckte Kristalle, in
denen zahlreiche nadelférmige Mikrolithe von Ilmenit schwimmen
(s.0). Diese GroBkdrner werden umaeben von hypidio- bis xenomor-
phem Plagioklas - maximal 1 mm groB -,der ein typisches Pflaster-
geflige bildet. Die An-Werte der Plagioklase schwanken innerhalb
der Hauptvererzung zwischen 54 und 58 Mol.-% An. Es handelt sich
folglich um Labradore.

Biotit und Spinell treten als Interkumulusphase auf und sind fast

ausschlieBlich mit Erz verwachsen,



Tab.lmSelvgg-SUdvererzung. Modatbestand der untersuchten Proben (burchllchtmlkroskople)
Ertduterungen: A = Armerz, M = Miticlerz, R = Relcherz;

LG = Leukegabbrormorit, G = Gabbronorit, MG = Melagabbronorlit, Px = Pyroxlit

Proben- Erz Ge= PL oPx  CPX oL Blo Hb1 Ap Erz 5p | Summe | Mol-% An
Nr. steln 3
_ e —_— -| e

s 2 A LG 69,1 8,6 12,1 - 5,0 - 0,6 4,3 0,% | 100,2 51,7
s 3 R Px - 50,2 7,2 1,1 0,1 - - 38,2 3,3 | 100, -

s 8 R P x - 60, 2 3,8 7,5 - - o,1 25,5 3,0 | 100,1 -

s 11 M ' 52,3 29,0 2,1 0,9 2,3 - - 12,5 0,9 | 100 52,0
5 15 R Px 7,6 s1,9 10,4 8,1 0,6 - - 18,6 2,9 | 100,1 55,5
s 18, R Px 8,7 35,9 21,2 3,3 2,5 - - 4,1 3,3 | 100 -

s 18 A LG 65,6 13,6 10,6 €,5 L& - 0,1 4,7 0,6 | 100,1 55,0
5 26, R Px 9,6 57,3 6,0 2,7 0,8 - - 21,3 2,2 99,9 56,8
5 26 A LG 70,8 10,1 9,0 2,7 3,0 - - 3,5 0,7 99, 8 55,6
5 27 R Px - 61,1 s,8 2,7 0,4 - - 28,6 1,5 | 100,1 -

5 30 M Px 7,4 37,0 26,% 5,6 1,9 - - 19,7 1,6 | 100,17 58,1
5 36, R Px - 4,1 11,0 5,4 0,1 - - 26,8 2,5 : 99,9 58,8
$ 41 R Px - 62,7 5,9 4,1 0,1 - 0,1 24,8 2,3 | 100 -

S 42 A G 47,8 7,6 24,0 - 3,7 6,5 - 9,3 1,1 100 | 54,6
s u7 R Px - 59,1 6,3 7,1 0,z 0,3 ©¢,1 24,2 2,8 | 100,1 52,9
S 49 M G 43,3 24,6 13,7 - 6,1 0,7 - 10,2 1,4 3 100 53,6
5 55 A 'd 5y,3 21,8 9,% 1,5 3,0 - 0,1 10,2 2,7 | 100,1 55,3
5 56 M G 37,5 35,h 8,7 1,5 3,2 - - 12,6 1,2 | 100,1 56,1
S 62 A L6 67,8 18,5 6,2 0,4 0,3 - = 6,4 0,4 | 100 ' 55,8
s 66 R Px 0,8 70,1 2,9 1,7 1,7 1,0 - 20,1 1,8 | 10€0Q,1 -

s 70 M MG 25,8 33,3 16,6 0,6 6,6 - - 15,0 2,2 | 100,1 54,8
s 71, M MG 12,9 47,9 11,0 7,4 2,5 - - 16,8 1,5 100 53,8
s 76 A G 64,3 14,6 9,1 - 2,2 0,9 - g,2 0,7 | 100 56,7
s 80 A G 81,1 7,6 2,4 0,1 2,8 - - 5,2 0,8 100 57,2

leK -
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5. Aufbereitung zur Erstellung von Magnetit-lIlmenit Konzentraten

Fiir die chemische Analyse sollten mdglichst reine Magnetit- und
I1menit-Konzentrate erstellt werden. Erschwerend wirkten hierbel
die teilweise intensive Verwachsung von Magnetit, Ilmenit und Spi-
nell, das Auftreten von feinsten Magnetit- und ITmenitleisten im
silikatischen Mineralbestand, sowie das erwdhnte sog. Pulvererz

in Olivin. Weiterhin warfen die myrmekitischen Verwachsungen von
FeBOL§ und Silikat Trennungsprobleme auf,

Nach der Kornvertellung der Erzphasen versprach der KorngrbBen-
bereich von 0,116 - 0,029 mm beste Anreicherungsbedingungen

(Tab. 3 u. 4) Aus gerdtetechnischen Grinden sowie aus Grlnden

der fir die Trennung negativen Eidgenschaften des Feingutes mulbte
die Kornklasse 0,112 - 0,063 mm zur Erstellung von Konzentraten
gewdhlt werden. - Bei zu feiner Kdrnung war der Trennvorgang im
Magnetscheider nur unvollkommen méelich, was eine hohe Anreiche-
rung der Erzphasen verhinderte. - Zur Kontrolle des bei der Aufbe-
reitung anfallenden Uberkorns (0,112 - 0,063 mm) und Unterkorns
(< 0,063 mm) wurden die Fraktionen zweier Proben der Nordvererzung
chemisch analysiert (Tab. 5). Es zeigten sich keine wesentlichen
Unterschiede in der chemischen Zusammensetzung der beiden Frak-
tionen, was darauf hindeutet, daB bei der Zerkleinerung keine An-
reicherung bestimmter Mineralkomponenten In einer der beiden Korn-

klassen erfolgte.

Tab. 5: Chemische Analysen wvon Uberkorn und Unterkorn der
Proben N 41 und N 51

N 41 N 51
Fraktion Fraktion Fraktion Fraktion
< 63 um < 112-63 um < B3 um < 112-63 um

% FeO 15,0 15,2 10,8 11,8

% Fe,0, 27,8 2%,8 27,2 28,5

% S0, ' 24, 0 26,3 29,6 26,2

% A1,0; 3,60 b, 35 4,78 4,05

% Cca0 11,00 9,64 10,08 10,81

% MgO 12,87 14,10 11,95 12,95

% Tio, 5,14 5,20 5,01 5,24

% S 0,54 1,25 0,34 0,16




Tab. 3: Selvgg-Nordvererzung
Kornverteilung (Kornzahlen Je Klasse in %2): Magnetit im Roherz

Korngrdte (um) N 23 N 28 N 32 N 45 N 48 N 53 N 56 N 66 N b N 96 N 100
> 2,0

2,0 - 1,8

1,8 - 1,6

1,6 - 1,4 0,7 0,8 1,5 0,8

1,4 = 1,2 0,7 0,8 0,8 0,9 1,5

1,2 - 1,0 0,8 0,8 1,7 0,8 1,5 1,7 1,5 1,1
1,0 - 0,9 1,6 2,2 0,8 0,9 3,4 0,8 3,4 0,8

0,9 - 0,8 4,1 1,4 1,6 1,7 3,2 2,2 2,2
0,8 - 0,7 3,3 4,3 1,7 3,2 4, b 1,7 0,8 1,9

0,7 - 0,6 2,5 6,5 1,6 4,3 8,4 b, 7 2,2 5,1 2,2 0,9 1,1
0,6 - 0,5 3,3 4,3 1,6 2,6 8,4 9,5 6,7 11,0 6,7 3,7 1,1
0,5 - 0,4 8,2 7,2 5,6 7,8 5,0 4,7 8,9 8,5 6,7 5,6 9,7
0,4 - 0,3 7,4 13,0 18,4 11,2. 10,9 11,0 11,1 10,2 8,2 5,6 11,8
0,3 - 0,2 17,2 13,7 16,0 11'“;2 13,5 15,0 14,8 9,3 14,9 17,6 19,4
0,2 - 0,1 19,7 23,7 24,8 28,5  2u4,u 26,0 17,8 22,0 26,1 32,4 29,0
< 0,1 32,0 22,3 28,0 33,6 20,2 20,5 28,9 26,3 29,9 32,4 24,7

— /5=

100,1 100,0 100,0 100,1 100,1 100,2 100,0 100,1 100, 1 100,1 100, 1



Tab. Q:Selvgg-sﬁderzkérper.

Kornklasse 53 5 8 S 1 S 15
mm

>¢, 406 22,7 7.3 5,8 1,3
Q,u06-0,348| 0,5 2,0 2,6 -
D,348-0,290] 4,0 8,1 0,6 1,3
0,290-0,261| 6,7 g,1 0,6 1,3
0,261-0,232 1,3' 1,6 1,2 3,3
0,232-0,203} .3 2,4 3,2 7,6
0,203-0,170| 2,7 0,8 2,6 5,3
0,174-0,145| 2,7 5,7 5.8 12,6
0,145-0,116] 1,3 8,1 3.9 6,6
p,116-0,087 [14,7 15,4 11,0 10,6
0,087-0,058 13,3 19,5 224 17,9
0,058-0,029113,3 18,7 23,4 20,5

<0,029 10,7 17,9 14,9 16,6

s 18 5 26
- 2,7
0,8 2,7
1,6 -
1,6 1,8
3,3 1,8
2,5 0,9
0,8 2,7
2,5 6,3
6,6 7,2
9,8 16,4
26,2 31,5
29,5 18,0
15,8 9,9

kormnvertellung (Kornzahlen je Klasse

in %): Magnetit im Roherz
w5 36 s 41 S 47 S 4§ S 35 5 56y, $ 66 5 78
3,2 19,4 19,4 7,1 10,1 17,0 10,6 1,7
0,8 3,6 2,9 2,5 3,0 3,1 3,0 0.8
0,8 y,? 4,0 4,0 4,2 1,5 2,9 1,7
u,B 4,2 3,u 0,5 1,2 3,6 1,9 3,3
1,6 - L,6 1,5 1,8 2,6 2,9 5,0
L, 0 4,8 2,9 7.0 31,6 5,2 L,8 0,8
1,6 2,4 1,1 4,0 3,0 3,6 5,8 2,5
1,6 7,9 4,6 6,6 3,6 7.7 8,7 7.5
4,8 3,6 5,7 7,1 5,4 u,1 5,3 5,8
7,2 7,9 7,4 11,6 13,1 11,3 7,2 9,2
21,6 17,6 16,6 18,7 19,6 19,1 17,9 27,5
25,0 17,6 19,4 20,7 21,4 11,9 16,9 26,7
24,0 6,7 8,0 8,6 10,1 9,3 11,6 7,5

_85_
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5.1 Aufbereitungsgang

Die Aufbereitunasgdnaqe sjnd in Abb. 33 u,33a dargestellt. Die Aufbe-
reitunasprotokolle erscheinen in Tab. 5 u. 6.

Fiir die Mittelzerkleineruna wurde eln Backenbrecher der Firma
Retsch KG, 5657 Haan, Typ BB 1/A mit Maulweite 60 x 60 mm ver-
wandt, dessen Brechbacken aus verschleiffestem Manganstahl be-
standen. Auf Verwendung von Hartmetallbacken (WC) muBte nach er-
sten Versuchsreihen verzichtet werden, da groBe Anteile des mag-
netischen Gutes an den Randflichen der Brechbacken haften blie~
ben und somit als Scheuermittel zwischen Backe und Brechergehdu-
se wirkten.

Fiir dile Weiterzerkleineruno des Grobkorns (> 112 um) diente eine
Labor- Scheibenschwinamithle der Firma Siebtechnik GmbH, 433 MUl -
heim (Ruhr), mit achatgepanzertem Mahlk&rper und Achat-Mahlein-
sdtzen, die nach jedem Zerkleinerungsgand unter VYWasser gereinigt
werden muBten.

Die Klassierung erfelgte mit Hilfe der Analysensiebe von Haver

und Boecker, DIN 4188, in der Ausflhrung mit Edelstahlrand und
-siebboden. Die Reiniaung der Siebe wurde nach jedem Probendurch-
gang in einer Ultraschall-Reinigungswanne durchgefihrt.

Zur Magnetscheidung stand ein Frantz-Isodvnamik-Scheider, Mod.L-1,
der Firma S.G. Frantz Co. INC., Trenton, New Jersey zur Verfligunag.
Beim Trennungsvorgang flr magnetisches Gut wurde Jediglich mit

der Remanenz gearbeitet, wobel zwischen Gleitschiene und Metall-
kern der Spulen Karteipappen geschoben werden mubten, um ein Ver-
kleben der Aparatur und ein dadurch bedinates Uberlaufen des Pro-
bengutes zu verhindern. Die Horizontalneiqung lag bei BOO,die Ver-
tikalneigung bei 22,50.

Teilmagnetisches Gut (Ilmenit, Spinell, sulfid und Verwachsungen)
wurde bei 13,6 H, 25,0 V und 0,05 Ampere angereichert.

Unmagnet isches Gut (Silikate) wurde bei 9,0 H, 25,0V und 0,15
Ampere abgetrennt. Die Nachreinigung der magnetischen Fraktion
geschah mit einem Handmagneten (Stellung 15 mm) der Firma Conrad,
3392 Clausthal-Zellerfeld.

Es handelt sich hierbei um einen Stabmagneten, der in einem Mes-
singzylinder mit Hilfe einer Usenstange auf und ab bewegt werden

kann. Der Abstand vom zu trennenden Gut wird durch einfaches ge-
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Abb. 33: Aufbereitungsgang fir Magnetit-frz

EIDET-HOVDEN Intrusion mitl Sc'lvgg-Tir.anowat;mctlL-Vorkorrm*c-n

Mittel-
Zerklelnerung
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Schwiingmohl e trocken
> 112 H
> 112 M
Klassierung <112 pm
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X
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Fraktion < 112=63 M g Troc(l;er\ Troczen r———— 4 Fraktion < ﬁi,un
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10 mn

Magnetit-Konzentrat



Abb. 33e:Aufberelitungsgang fur
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I1MTmenit-Erz

EIDET-HOVDEN Intrusion mit Selvgg-TitanomagnuLiL-VOrkomwen

Aufbereitungsgang Zerkielnerung und Klassierung

reil~ bls unmagnetisch

Uberkorn
< 112-63 pm

l

Maonetscheidung
13,6H,25,0v,
0,05 A

In Abb.

teilmagnetisch

mehr fach

Magnetscheldurng

Nachreinigung

-

Dichtetrennung
Clerici-Lsg.

RUckgew ! nnung

Clerici-lsg. = '_1

Waschen

Trocknen

70°

l

Imenit=-Konzentrat

urmagne

Lisch

Waschen

—

Rckygewinmnung
Clerici-Lsg.

Trocknen
70°

tei lmagnetisches Gut

* ohne llmenit




Tab. §: Aufbereltungsprotokoll zur Erstellung von Magnetit- und [Ilmenit-Konzentraten

der Selvgq-Nordvererzuhg

Proben= Aufgabe Unterkorn Oberkorn Verlust Mt - Mt-Konzentrat chem, Ill-Xonzentrat chem.
Nr, (g < 63 um > 63 <112 um (g Vorkonzentrat > 6§63 < 112 um Analyse keln vollst. Analy.

(a2 (g2 > 63 < 112 um Cg) t des Mt-Konmz. Ausbringen 11~

(g Ob.Xorns {g) Konz.
N 23 237,43 132,22 95,57 9,64 39,77 37,57 19,3 X 4,92 X
N 28 287,39 147,74 113,00 26,65 34,08 32,61 28,86 x w,16 x
N 32 268,389 137,20 116,72 14,97 37,57 36,59 31,35 X L,00 X
N 36 275,85 148,91 114,91 12,03 37,40 55,58 30,96 X 3,70 X
Nty 295,590 137,85 121,85 5,80 319,58 18,62 31,69 X L,64 X
N us 386,70 171,41 t47,00 68,29 41,19 38,91 26,47 X 3,38 X
N 48 299,47 166,98 115,20 17,28 313,28 31,93 27,72 X 5,08 X
N 51 229,80 120,89 96,38 12,53 26,46 25,70 26,67 X 3,89 X
N S5k 372,78 197,31 143,35 32,12 34,31 25,28 26,23 X 3,55 X
N 59 280,53 157,03 112,09 11,41 32,91 32,61 22,75 X 4,28 X
N b4 241,89 132,61 98,29 11,09 28,88 31,36 27,98 X 3,98 X
N 68 270,81 140,56 1"r,21 13,04 31,53 30,28 25,83 X 5,01 X
Mo72 257,65 133,45 112,09 12,19 21,93 21,23 18,95 X 2,76 x
N 761 277,20 144,55 112,10 20,55 19,44 18,8¢0 15_,77 x 4,17 X
N 92 291,21 152,07 93,46 45,68 20,98 20,27 21,69 X 5,37 X
N BB 331,06 133,46 136,30 61,30 38,55 37,22 27,3 X 10,39 X
N B2 269,59 150,40 101,34 11,81 28,49 27,32 26,96 X 3,54 x
N 96 267,92 142,86 110,51 14,55 19,35 18,90 17,10 X 3,77 X
N 100 222,04 105,03 93,97 23,04 18,14 17,04 18,13 X 4,90 X
N 102 112,34 170,15 122,94 19,25 22,17 21,00 17,08 X L,BU X

N 108 234,02 129,46 96,94 7,62 23,73 23,12 23,85 X 6,90 X

_Zg_.



Tab. 6:Aufbereitungspratotkoll zur Erstellung von Magnelit- und | lmenit=

0 .
Konzentraten der Selvdg-Sudvererzung,

Mt - Mt- I1-Xonzentr. Chem.
Proben- Aufgabe Unterkorn Oberkorn Uberkorn Verlust Vorkonzentrat Xenzentrat kein vollst. Analyse
Nr. < b3 rm <112-63 pm fir Laborzwecke <112-63 Hm «112-63 pm Ausbringen 1V-Konz.
(9] 9] 19) 9] (9} [9) (5] % (9]
d.0berk.
s 3 783,20 165,20 91,65 10 16, 3% 34,99 32,72 35,7 4,05 X
s 3/, - - - - - - 28,22 30,8
S 11 297,23 159,41 102,99 10 24,83 13,20 12,43 ,0 1,38
5 ‘ll/2 134,20 67,50 56,90 - 9,80 9,7 8,34 7
S 18 320,51 170,49 113, 9% 10 26,07 29,20 28,21 24,8 2,95 X
5 18/2 - - - - - - 28,13 24,7
S 26 301,22 162,81 107,80 10 20,61 13,30 12,72 11,8 1,11
s 26/ - - - - - - 12,32 11,4
2 1

S 36 286,27 158,83 102,59 10 14,85 16,10 15,58 15,2 1,50 o
s 386/, - - - - - - 14,87 14,6 w
S u7 319,34 180,79 115,52 10 13,03 43,00 39,36 34,1 5,10 X
S "Hﬂ'/:e = - - - L - 37,31 32,3
S 5% 299,27 172,04 91,25 10 25,498 18,60 17,81 19,1 1,93
s 55/, - - - - - - 15,49 17,0
S 56 322,686 178,29 114,85 10 19,52 34,85 33,89 29,5 L, 46 X
S 56/2 - - = - - 33,00 28,7
S b6 282,33 155,83 106,95 10 9,55 30,74 29,89 27,9 2,78 x
S 55/2 - = : - - - - 29,31 27,
s 76 317,09 180, 25 110,19 10 16,65 16,70 15,30 13,9 1,43

- - - - - - T4,07 12,7

S 76/2
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genseitiges Verschrauben von Messinazylinder - mit mm-Einteilung -

und ihm aufsitzenden Plastikmantel in definierter Weise veréndert.

Als Trennungsriickstand verblieben Verwachsungen von Magnetit-Erz
und Magnetit-Silikat. Das angdereicherte Vorkonzentrat wurde nach
erneuter Aufmahlung bel Stellung 10 mm des Handmagneten endgerei -

nigt.

5.2. Ergebnisse der Aufbereitung

Von allen Konzentraten lagen zur Uberprifung ihrer Reinheit Streu-
k&rnerpriparate vor (Tab. 9, 10, 11 u. 12). Zur Bestimmung des Be-
standes wurden je Probe zwischen 3000- 5000 Punkte gezdhlt. Das
oben erwihnte Heraufsetzen der Trennkorngrife beinhaltete, dab der
Voranreicherung von Magnetit eine Konzentrierung durch nochmalige
Zerkleinerung und Handmagnetsauberunag (5.0) nachocestellt werden
mutte - besonders bei Armerzen -, um die noch reichlich vorhan-
denen Verwachsungen zu eleminieren. Wéhrend die Magnetit-Konzen-
trate der Nordvererzuna bei 96 - 99 Vol.-% Magnetit-Anteil lacen,
erreichten die Prinarate der Slidvererzung Werte von nur 93 - 96
Vol .-% Magnetit. Im Norderzkdrper stellten die Verwachsungen
durchschnittlich 2,5 - 3,0 Vol.-% der Verunreinigungen, im sad-
erzkdrper demgegeniber 3,0 - 3,5 Vol.-%Z (Tab.9 u. 10).

Freie K&rner von Sulfid, Ilmenit und Spinell blieben im Mittel

bei 0,1 Vol.-%. Es zeigte sich also, dabB besonders Probenmaterial
der Sldvererzung intensiver nachbereitet werden muBte. (Tab. 7 u.8)
Aus Tab. 10 (Proben S 3/32, S 11/112, S 55/552, S 76/762) ist zu
ersehen, daB ein hoher Anreicherungsgrad speziell bei Armerzen
erst durch extremes Zerkleinern und zeitraubendes S&ubern er-
reicht werden konnte.

Freie Kdrner von Sulfid, ITlmenit und Spinell blieben im Mittel bei
0,1 Vol.-%.

Der Magnetit der Konzentrate zeigte auch bel feinster Zerkleine-
rung noch typische Ilmenit-, Spinell- und Ulvitentmischungen.
(Abb. 34 ).

Ein bevorzugtes Brechen der K&rner an Entmischungslamellen und

ein damit verbundenmes Austragen der 'Verunmreinigungen' wurde nicht

beobachtet.



Tab., #: Se]vgg Nordvererzung,

Kornverteilung (Kornzahlen je Klassen in %): Magnetit [m Konzentrat

N 23 N 41 S N 82 N 100

0 - 0,01 23,3 21,0 24, 1 17,0 25,7
0,01 - 0,02 18,2 22,0 14,8 19,5 21,7
0,02 - 0,03 3,1 12,1 12,5 17,5 15,0
0,03 - 0,04 8,0 13,8 15,3 13,0 8,9
0,04 ~ 0,05 6,3 7,6 7,9 8,5 8,0
0,05 - 0,06 6,8 7,6 7,4 7,5 7,1
0,06 - 0,07 6,8 8,0 7,9 7,5 3,5
0,07 - 0,08 6,8 3,6 4,6 b,5 U, b
0,08 - 0,09 4,6 2,2 0,9 2,5 1,8
C,09 - 0,10 4,6 1,8 2,3 2,0 3,1
0,10 - 0,12 4,0 0,5 2,3 - 0,9
0,12 - 0,14 0,6 0,5 - 0,5 -

> 0,14 1,1 - - - -

100, 2 100,7 100,0 100,0 10G,1

—6g-



Abb,

Tab.

34
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Auflicht, Blimmersion - Streukdrnerpréparat von Magnetit-
Konzentrat der Probe § 3/2 der Se1v§g-50dvererzuhg.
Grofere Titanomagnetkdrner zefgen deutliche nach C111)
orientierte llmenitlamel len sowie parallel (100) ausge-
bildete Spinellentmischungen.

Untere Bildkante: 0,56 mm.

Kornverteilung (Kornzahlen Je Klasse in %):

Streukérnerprﬁparate, Magnetit-Konzentrat .

Korngrége S 3 S 3/2
mm

0,120-0,108 - -

0,108-0,096 1,1 -

0,096-0,084 2,1 1,6
0,084-0,072 3,7 2,2
0,072-0,060 11,7 3,8
0,060-0,048 7,4 4,9
0,048-0,036 8,5 8,7
0,036-0,024 12,2 1,9
0,024-0,012 19,7 18,5

< 0,012 33,5 49,5
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Tab. 9. Selvgg—Norderzkbrper, Magnetit-Konzentratl

Auswertung der Streuk&rnerprdparate

Proben
Nr. My Sf Ga Sp 11 My-11 ML=5f Mt-Ga ML-Sp b

N 23 96,9 0,1 0,9 0,1 0,2 0,7 0,? 0,9 0,2 100,2
N 28 97,3 0,2 0,7 0,1 0,1 0,7 0,2 n,7 0,? 100,2
N 32 97,4 0,2 0,5 = 0,1 0,7 0,2 0,7 0,? 100,0
N 3B 95,5 - 1,2 p,? 0,2 1,4 0,1 0,9 ¢,5 100,0
N 41 95,8 0,? 1,1 B D,k 0,7 0,1 1,6 0,2 100,
N 4% 95,5 0,1 0,2 0,1 0,? 0,4 0,2 2,2 0,2 100,71
N 48 96,6 - 0,9 0,2 0,5% 0,7 - 0,7 0,2 99,8
N 51 97,3 - 1,0 0,1 D,? 1.0 0,1 0,2 p,2 100,1
N S6 93,9 0,1 154 0,1 0,2 2,3 0,1 2,0 0,5 100,53
N 5% 95,2 - 0,9 0,1 0,2 2.3 0,1 0,9 0,% 100, 2
N 64 99,1 0,1 0,1 - 0,1 0,1 0,1 0,5 - 100,14
N 68 95,5 0,7 i, 0,1 0,1 1,14 0,2 1,3 0,1 100,2
N 72 97,8 Q,? 0,1 0,1 0,2 0,7 - 0,7 o,u 100,?
N 76, 97,9 0,2 0,2 0,2 0,2 0,7 - 0,? e,? 99,8
N g2 98,1 0,1 1,0 0,1 0,2 c,1 0,1 0,5 0,1 10,3
N 88 95,7 - 0,9 0,1 0,? 1,4 0,1 1,1 a,? 9gq,8
N 82 96,7 - 0,9 - 0,4 0,9 - 0,17 0,4 100,0
N 96 96,1 - 0,5 9,1 0,2 2,3 - 0,9 0,2 100,53
N 100 94,3 e,? 2,2 g,1 0,4 0,4 0,1 2,8 - 100,5
N 102 96, 2 0,1 2,5 - 0,5 0,7 0,1 [ 0,1 100,4
N 108 97,7 - 0,1 g, 0,5 1,6 - 0,2 0,1 100,3

Erl3duterungen: Mt = Magnetlit
Sf = Sulfid
Ga = Gangart
Sp = Splnell
11 = TTmenlit
Mt-11 etc. = Verwachsungen



Tab, 10: Se]vgg-SUderzkérper Erliduterungen: Mt = Magnetit, Sf = Sulfid,
Magnet it-Konzentrat. Auswertung der Streuk&rnerpraparate ?? -: ??:‘g:?t: Sp = Spinell
Mt - 11 etc. = Verwachsungen
s 3 s3/, s11 511/ s 18 S 26 S 36 SL47 S 55 S 55/ ss6 S 66 S 76 S 76/

Mt 90,9 94,6 87,9 96,4 96,1 95,4 85,2 93,0 85,4 95,8 94,3 96,5 90,1 94,5
Sf 0,1 - 0,1 - 0,2 0,8 0,5 g,1 0,k - 0,1 0,1 0,8 0,9
Ga 3,8 0,6 3,9 ©,2 1,1 0,8 0,8 2,3 2,1 0,6 1,2 0,7 3,2 0,3
Sp 0,1 0,2 0,7 - 0,1 0,2 0,1 - 0,6 0,1 0,1 - 0,3 -

I 0,1 0,1 0,9 0,k 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 - 0,2 0,1 0,1 -
Mt - 11 1,0 0,4 1,8 0,1 0,5 1,0 1,0 2,1 2,1 - 1,4 1,5 1,6 0,2
ML - Sf 0,3 0,5 0,1 - 0,2 0,2 - 0,1 0,2 - 0,2 0,1 0,1 0,2
Mt - Ga 3,3 1,3 1,5 1,6 1,3 1,3 1,5 2,1 2,1 1,5 2,1 1,0 2,7 1,6
Mt - Sp 0,5 2,3 3,2 1,3 0,5 0,8 1,0 0,2 6,6 2,0 6,5 0,3 1,1 2,2
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Die Konzentrierung des 1lmenits aus der tei lmagnetischen Frak-
tion war aufgrund der hohen Anteile an Verwachsunaen (Magnetit-
Silikat) nur ungenigend., Hier brachte die Schweretrennung mit
Clerici-L8sung (Dichte 4,04 g/cm3 bei 20°C) bessere Ergebnisse.
Allerdings zelgten sich in den Streukdrnerpréaparaten (Tab.11 u.12)
immer noch hohe Gehalte an Spinell und sulfid, die auforund
dhnlicher Dichten vom [Tmenit nicht vollsténdig getrennt werden
konnten (Proben: S 3, S 47, 5 565 N 41, N 48, N 68, N 82)(Abb. 35)
Fine zusitzliche Zerkleineruna und Nachreinioung der Tlmenit-
Konzentrate war nicht nétia. Verwachsungen von [Tmenit mit anderen
Mineral komponenten blieben mit durchschnittiich 2,5 Vol.-% sehr

cering.

Abb. 35 : Auflicht, Blimmersion - ctreukdrnerpriparat von llmenit-
Konzentrat der Probe S 3 der Selvag-Sidvererzund.
Starke Verunreinigungen durch freie Ké&rner von Spinell
(dunkelarau) und Sulfid (weil mit grauer Schattierunal.

Untere Bildkante: 1,1 mm.



Verwachsungen

Tab.44:Se1vgg-Nordverer2ung Erlduterungen: I1 = Ilmenit
Ilmenit-Konzentrat 2; i é:;;;it
Auswertung der Streukdrnerprédparate Sp = Spinell

I1-Sp etc. =

Proben

Nr. Il Sf Ga Sp Mt I1-Sp I1-Sf I1-Ga [1-Mt

N 23 94,0 2,4 0,1 1,9 - 0,5 c,3 0,7 - 99,9

N o &1 82,7 14,8 0,5 0,2 - 0,7 0,1 0,6 - 99,56

N 48 74,9 1,3 0,8 21,8 - 1,0 0,1 0,5 - 100,04

N 59 86,8 0,1 0,2 9,8 - 1,4 0,7 0,9 - 99,9

N 68 £9,3 14,0 0,6 14,9 - 0,3 - 0,3 - 99,4

N §2 95,1 0,1 - 1,3 0,5 2,3 0,3 - 0,5 100,1

N 88 91,0 2,9 2,0 1,8 - 1,5 0,4 0,9 - 100,5

N 82 80,8 - 0,2 16,4 - 1,4 0,5 0,7 - 100,0

N 100 95,7 2,6 0,5 0,2 - 0,2 0,2 0,7 - 100,1

N 102 95,5 - 0,2 0,5 - 0,7 1,2 2,1 - 100,2

N 108 58,9 - 0,2 0,1 - 0,5 0,1 0,3 - 100, 1

_Oé_



Tab.42:Se1vgg—50derzk6rper Erlduterungen:
[Imenit-Konzentrat
Auswertung der Streukdrnerpréaparate
S 3 S 18 S L7 S 56 S 66
11l 77,6 92,4 69,9 73,2 93,6
Sf 2,2 4,0 2,5 1,3 1,0
Ga 0,7 0,3 1,3 1,1 0,1
Mt - - - - -
Sp 17,4 0,3 24,2 20,6 -
11-5p 1,1 1,9 0,9 1,7 2,8
I11-5f 0,2 0,5 0,u 0,2 ¢,9
[1-Ga 0,4 0,4 0,7 1,1 0,4

[1-Mt

Mt = Magnetit
Sf = Sulfid
Ga = Gangart
Sp = Splinell
11 = Il1lmenit
11-Sp etc. =

Verwachsungen

/-
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6. Auswertung der chemischen Analysen

Die Ergebnisse der chemischen Analvsen der Magnetitkonzentrate
sind in den Tab. 13 u.14 aufgefihrt und in Abb. 36 bis 41 dargestelit,
Aus Kapitel 4.2 ist zu ersehen, daB es sich bei den untersuch-

tern Proben um hoch angereicherte Konzentrate handelte, deren
Erstellung rein zu Laborzwecken gedacht war. (Magnetitkonzen-

trate: 86-87 Gew.-% Fe ges.). Sie sind mit den Ublichen, unter
wirtschaftlich vertretbaren Bedinqunaer erstellten Konzentraten

des Selvgg-Erzes (siehe Anhang) nicht zu vergleichen. Die Gehalte
der Einzelelemente pro Gesamtanalyse qgeben somit direkt den Mine-
ralchemismus von Magnetit bzw. I1menit an. Diesbeziigliche Ausnah-
men sind allein bei wenigen Analysenergebnissen von Ilmenitkon-
zentraten zu machen (siehe 5.2). FUr das Se]vgg—Titanomagnetit—
Vorkommen sind besonders die Ti02— und VEOB- Gehalte des Magne-
titerzes von Bedeutung. Ersteres ist als wertminderndes Element,
letzteres als wertsteigerndes anzusehen,

Innerhalb der Nordvererzung ist die Ti02— Verteilung starken Un-
reqelmifigkeiten unterworfen. Der Mittelwert wurde aus den 21 zur
Ver fiigung stehenden Daten mit 4,25 Gew.-% errechnet. Den Minimal-
wert besitzt die Probe N 761 mit 3,06 Gew.-%. Maximale Gehalte
existieren in Probe N 36 mit 5,34 Gew.-%.

Der Sliderzkdrper zeigt Im Vergleich dazu eine um 1 Gew.-% erhdhte,
Jjedoch duBerst homogene Ti02— Verteilung. Allein Probe 76/2 liegt
mit 3,5 Gew.-% weit unter dem errechneten Mittelwert von 5,3 Gew.-%
TiO2. Eine richtungsbezogene Abhangiakeit des TiOQ- Anteils im Erz
konnte in beiden Vorkommen nicht vorgefunden werden.

Bemerkenswert in diesem Zusammenhang sind die Ergebnisse der Ana-
lysen von Selvgg Nord- und Slderz, welche in Rgdsand mit Hilfe einer
Davis-Tube-Anlage konzentriert wurden (Tab. im Anhang). Als Trenn-
kornaréBe existierte die Maschenweite 0,074 mm. Im Anreicherungspro-
dukt zeigen sich bei ca. 60-61 Gew.-% Fe ges. hohe TiOQ— Werte -

ca. 6 Gew.-% (Slderzkdrper) und 5,7 Gew.-% (Norderzkérper). Die
ausgetragenen Gehalte an TiO2 sind hier abhidngig vom Erzgehalt der
Probe und damit wiederum verknlipft mit den Prozentsitzen an Pyroxen
im Roherz. Sie sind somit zum einen dem Ilmenit (ca. 40 Gew.-% TiOz)
(Tab. 15 u. 16) und zum anderen den Pyroxenen (max. 4 Gew.-% TiO

(RBSLER u. LANGE, 1975)(Tab. 17 u. 18) zuzuordnen.
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Tab. 13:Chemische Analysen von

Magnetit-Konzentraten der Selvgg—Nordvererzung

N 23 N 28 N 32 N 36 N 41 N 45 N 48 N 51 N 56 N 59 N 64
% FeO 28.9 30.0 33,6 28.6 28.5 28.8 28.8 27.7 29.7 30.9 29.8
% Fe,04 59.6 58.9 54.6 58.5 59.5 57.5 58.7 60 .4 57.5 56.7 57.3
% sio, 1.11 0.66 0.45 0.99 1.70 1.70 0.86 1.50 0.99 1.07 0.87
% A1,04 3.87 3.76 4.06 b, 48 3.74 4.50 4.54 3.95 4.73 4.25 b.4b4
% MnO 0.18 0.21 0.23 0.21 0.22 0.19 0.19 0.21 0.19 0.19 0.21
% Ca0 0.20 0.16 0.11 0.18 0.20 0.36 0.18 0.16 0.21 0.19 0.20
% MgO 0.96 1.00 0.88 0.93 1.10 1.10 0.86 0.88 0.95 0.92 0.85
% V,04 0.61 0.65 0.61 0.61 0.66 0.46 0.68 0.63 0.60 0.60 0.5k
% Tio, 3.45 3.51 5.C0 5.34 3.61 .54 4.64 3.67 4.31 4.31 4.84
% Cr,0 0.021 0.020 0.016 0.004 0.008 0.110 0.007 0.004% 0.004 0.005 0.006
s In0 0.028 0.025 0.027 0.027 0.026 0.026 0.025 0.029 0.026 0.023 n.027
% S 0.084 0.154 0.130 0.050 0.04% 0.172 0.040 0.042 0.125 0.020 0.045
N 68 N 72 N 76/1 N 82 N 88 N 92 N 96 N 100 N 102 N 108
% FeO 29.7 27.3 27.5 29.7 30.0 30.4 29.1 29.8 27.9 27.3
% Fe203 57.1 59.9 62.5 59.7 58.6 58.3 60.6 58 .4 59.8 63.5
% Sio, 0.68 0.98 0.62 0.53 0.93 0.80 0.68 1.38 1.90 0.18
% A1,04 4.40 4.78 4.12 4,04 4,12 4,16 3.31 3.97 3.50 3.12
% MnO 0.21 0.20 0.15 0.17 0.18 0.16 0.19 0.16 0.18 0.19
% Cca0 0.18 0.18 0.15 0.20 0.16 0.14 0.27 0.15 0.30 0.10
% MgO 1.02 0.61 0.48 0.78 0.92 0.62 1.17 0.70 1.18 0.54
2 V,04 0.60 0.59 0.70 0.58 0.48 0.48 0.58 0.43 0.41 0.38
% Tio, 5.13 5.31 3.09 4.01 4.26 4.34 4,01 3.80 4,34 3.64
3 Cr 04 0.015 0.015 0.070 0.011 0.008 0.002 0.004  0.21 0.140 0.068
% Zn0 0.029 0.026 0.029 0.028 0.026 0.027 0.023 0.02 0.025 0.0L2
%S 0.120 0.009  0.008 0.014 0.113  0.011 0.009 0.07 0.010 0.005



Tab. 4%:Chemlsche Analysen von Magnet |t-Konzentraten der Selvgg—SUdvererzung

s 3 s 3/2 s 11 S 11/2 S 18 s 26 S 36 S 47 s 55 & 55/2 S 56 S 66 S 76 S 76/2

% FeO 27.2 31.0 26.6 30.3 30.5 31.5 311 30.6 28.5 31.3 30.8 30.9 27.5 29.9

1 Fe,05  56.0 55.9 56.7 54.8 55.7 53.5 54.3 56.0 54.6 54.5 56 .2 55.9 56.1 56.8

3 510, 2.50 1.3 3.20 2.2 0.90 1.80 1.40 1.50 3.10 2.1 1.00 0.70 3.50 2.3

T AL,04 3.80 3.9 4. 65 5.1 3.80 4.60 4.25 3.30 4.90 4.8 3.35 u.1e .35 4.9

% Mno 0.22 0.23 0.17 0.17 0.21 0.19 0.22 0.21 0.19 0.20 0.19 0.21 0.16 0.17
% Cao 0.45 0.27 0.5 0.41 0.19 0.26 0.27 0.35 0.50 0.38 0.20 0.12 0.53 0.43
% Mg0 2.40 1.16 1.3% 0.76 1.21 1.30 1.30 1.60 1.70 0.93 1.35% 1.10 1.60 0.86
% V203 0.59 0.65 0.59 G.66 0.5%9 0.5%9 0.71 0.65 0.56 0.62 ¢ 59 G.65% 0.59 0.672
1 Tio, 5.95 5.4 5.u5 5.4 5.95 5.10 5.80 5.25 5.40 5.0 5.80 5.80 5.10 3.5

% cr,0, 0.010 0.009 0.025 0.025 0.029 ©0.039 0.042 0.020 0.055 0.058 0.039  0.035 0.073 0.077
$ Zn0 o 026 0.021 0.022 ©0.019 0.023 0.019 0.028  0.023 0.017 0.016 0.020  0.024  0.023 0.020
3 s 6.163 0.130 ©0.100 0.080 0.160 0.411 0.130 0.030 0.110 0.087  0.085  0.040 0.110 0.1k

“ﬁl—



Tab. 15:Chemlsche Analysen von Ilmenlit-Konzentraten der Selvgg—Nordvererzung

L34 e &0 e &P

o

P e e e

o

e

e P e o P ae o P P

P

N 23 N 28 N 32 N 36 N 41 N &5 N 48 N 51 N 56 N 59
FeO 36.8 32.0 32.0 34,2 38.7 35.2 28.0 35.5 30.3 28.9
Fe203 18.3 24.6 21.8 20.5 12.0 20.0 16.5 15.0 22.0 19.2
SiO2 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.10 < 0.05 ¢.10 0.10 0.10 < 0.05
A1203 1.17 0.33 0.29 0.21 0.26 7.40 10.58 9.64 4.10 L.30
MnO 0.80 0.52 0.59 0.65 C.75 0.44 0.67 0.54 0.52 0.68
Cao0 0.07 0.04 G.03 0.04 0.09 0.06 0.05 0.03 0.04 0.06
Mg0 2.46 1.91 2.16 2.08 2.12 2.86 3.15 3.07 2.40 2.56
V203 < 0.05 ¢.04 0.04 0.06 < 0.05 0.04 < 0.05 0.05 0.04 < 0.05
TiO2 40.1 40.5 40.8 42.0 39.3 32.6 40.5 36.0 39.6 b4.0
Cr203 < 0.00% < 0.004 < 0.004% < 0.004 < 0.004 < 0,004 < 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.004
Zn0 0.019 0.009 0.010 0.006 0.012 0.130 0.124 0.119 ¢.060 0.060
) ¢.115 n.b. 2.20 g.10 6.150 1.20 0.085 0.08 0.86 0.023

N 64 N 68 N 72 N 76.1 N 82 N 88 N 92 N 96 N 100 N 102 N 108
FeO 31.0 34.6 37.6 36.5 32.2 37.2 34,5 37.2 39.0 34.7 4.7
Fe203 21.6 15.6 14,5 17.4 13.0 12,2 14,2 16.5 9.8 17.0 15.8
SiO2 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.10 < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.05
AIZO3 4.90 4.91 10.70 L.61 5.39 0.76 0.76 0.37 0.57 0.66 0.34
MnO 0.57 0.62 0.46 0.52 o.60 0.70 0.70 0.65 .77 0.74 1.03
Cal 0.04 0.10 0.04 0.04 0.08 0.12 0.05 0.04 0.28 0.13 0.08
Mg0 2.49 2.79 2.57 1.62 2.86 2,29 1.73 1.95 1.93 1.73 1.86
V203 0.04% < 0.05 0.04 0.06 < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.04 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Ti02 39.0 35.9 33.7 39.0 L5.1 45.5 47.7 42.6 46.5 Ly, 7 45.9
CrZO3 < 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.0C04 < 0.004%4 < 0.004 < 0.004% < 0.004 < 0.004 < 0.00%&4
Zn0 0.070 0.105 0.130 0.090 0.105 0.021 0.019 0.010 0.010 0.012 0.012
) 0.10 5.000 0.002 0.002 0.070 0.890 0.020 0.34 0.600 0.030 0.010



Tab. 16:Chemische Analysen von Ilmenit-Konzentraten der Selvgg-Sdeererzung

s 3 S 18 5 47 S 56 S 66
% FeO 27.5 31.5 28.9 26.4 37.9
% Fe,0, 19.3 20.2 17.8 21.3 12.4
% s10, 0.20 0.28 0.20 0.05 0.31
% A1,0, 9.26 0.61  11.75 9.68 0.47
% MnO 0.67 0.72 0.61 0.62 0.71
% Ca0 0.09 0.08 0.08 0.08 0.05
% MgO 4.65 2.82 4,65 4,30 2.85
% V04 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
3 Tio, 37.6 42,6 35.0 36.7 44,3
% Cr,0, < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
%2 Zn0 0.131 0.013 0.193 0.154 0,014

366 0.752  0.628  0.432  0.252
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Tab. 4% : Chemlsche Zusammenselzung vor Foherz und Ncbengeslein der

Se]vgg-Nordvererzuncj

N 19 N 21 N 23 N 28 Ho32 N 36 ML NoLg N 59 N EB N 72 N 8B N 86 N 30 MO0
% sio, k9.ne  L2.10  26.B0  24.20 29.80  2B.20  27.40  30.10 26.40 ?28.40  35.20 26.10 36.60 28,20  29.00
% A1,0;  20.90 4.20 4. 358 L,Lo 4.35 4,60 4,55 u.35 4.10 Lb,15 10.00 4.90 4,50 4.00 5.30
% Fe,0, 5.60 13.20 28.20 29.60 23.60 29.00 27.00 27.10 29.90 26.00 23.30 27.00 21.70 21.00  27.00
% FeQ 3.50 6.85 13.40 1h.00  12.25 11,00 13.50 10.60 12.30 12.70 6.10 12.80 6.40 12.30 7.00
% Mno 0.11 0.28 0.26 P.27 0.28 0.26 0.27 0.27 0.27 0.32 0.19 0.33 0.26 0.35 0.4
% Ca0 10.10 13.20 10.00 7.70 10.50 9.50 9.10 9.70 8.60 3.10 10.90 8.60 12.00 12.20 11.20
% Mg0 £.30  17.1% 9.90 9.1¢  11.80 8.90 10.70 10.30 9.30 10.50 .30 11.30 11.90 11.40 11.00
3 k0 0.42 0.07 0.07 0.07 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.18 0.09 0.06 0.0% n.os
% Na,0 2.85 D.53 0.33 0.40 0.u47 0.40 0. Ly 0.u2 0.3% 0.35 1.30 0.u3 0.51 0.34 n.s2
% Tio, 0.90 1.6% 6.10 £.90 5.35 s.an 5.40 6.50 8.30 7.35 L.20 7.0 5.85 6.95 6.40
% a0 0.014 0.032 0.01%  0.M18 0.018 0.018 0.071 0.025% 0.016 n.n3z oot 0.039 0.021 2.300 ?.080
%t s 0.037 0.007 0.393 1.134 0.830 0.299 0.88¢ 0.245 0.092 0.92¢  ©.016  0.951 0.066 0.650 £.018

_£8_



etzung von Roherz der Se]vgg-SUdvererzung

Tab. 4%: Chemische Zusammens

S 3 S 11 S 18 S 26 S 36 S 47 S 55 S 56 S b6 S 76
% SiO2 28.80 L43.70 36.30 43.40 41.30 30.40 40.40 33.30 34.80 42.70
% A1203 b.45 16.25 9.25 15.90 13.40 4,45 10.60 5.20 .50 13.80
% FezO3 28.20 12.80 19.50 12.10 13.50 26.40 16.40 23.90 22.70 14.00
% FeO 13.30 5.50 10.10 5.65 7.95 13,40 8.80 12.10 11.25 65.00
% MnO 0.27 0.13 0.21 0.15 0.18 0.27 0.19 0.26 0.26 0.16
% Ca0 9.80 10.20 10.60 10.60 10.65 10.20 10.20 10.35 12.25 10.90
% MgO 10.00 6.25 8.70 6£.90 8.20 10.40 8.50 10.€60 10.50 7.60
% KZO 0.03 0.34 0.18 0.38 0,31 0.05 0.24 0.06 0.04 0.27
% N320 0.24 2.772 1.34 2.58 2.08 0.45 1.68 0.58 0.40 2.10
% TiO2 3.67 1.60 2.67 .47 1.67 2.95 2.07 2.67 2.40 1.67
% P205 0.344 0.009 0.317 0.289 0.307 £0.266 0.238 0.275 0.266 | 0.266
% S 0.565 0.270 0.401 0.263 0.202 0.533 0.273 0.397 0.262 0.305

_{-,8_
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Die Gehalte an V203 bewegen sich innerhalb der Nordvererzung
bis einschlieBlich Probe N 761 in relativ engen Grenzen. Ihr
Mittelwert liegt in diesem Abschnitt bei 0,61 Gew,-% VZOE' Ab
Profil 11 (Probe 92) zeigen sich dagegen leicht erniedrigte Ge-
halte. Hier scheinen zudem noch die V203— Anteile im Magnetit
zum Hangenden hin langsam abzunehmen. Diese Trendentwickluna
steht im Einklang mit den Ausflhrungen von DUCHESNE, 1972, der
eine richtungsbezogene Abnahme von V203 im Magnetit bei zuneh-
mender Differentiation elnes Intrusionskdrpers vorfand.

Die Sudvererzung zeichnet sich demgegeniiber wiederum durch eine
extrem homogene V203— Verteilung aus. Der Mittelwert liedt hier
bei 0,63 Gew.—% V203.

7. AbschluBbemerkungen

Das Selvgg—Titanomagnetit—VorKOmmen besteht aus zwei Erzlagern,
von denen der Norderzk&rper in urspringlicher Position zur Ge-
samtabfolge steht, der Slderzk&rper durch tektonische Ereignisse
disloziert ist und Richtung E auf die gabbroide Gesteinsserie auf-
geschoben ist. (vgl. 2.2.1.2.1)

Das Nordvorkommen wird bereits in friheren Arbeiten als eigent-
licher "Lacerstédttenbereich'" bezeichnet, wihrend die kleinere,

im Sliden gelegene Vererzung nur als Reservevorkommen angesehen
wird. Der gesamte Vorkommenbereich wurde von GVERLIE, 1956 auf

ca. 80.000 m2 geschitzt. Davon entfallen allein ca. 70.000 m2

auf den Norderzkdrper, dessen Vorrdte mit 44 Mill. t Reherz (ohne
Gehaltsangabe) angegeben wurden. Nach Abteufen von 7 Bohrungen
wurden Reicherzareale eingegrenzt. lhr cut-off-arade liegt bei

1 1 3,5 (Dgsetning) Magnetit im Roherz. lhr Volumen berechnet sich
bei Erstreckuna bis auf Meeresniveau auf 8.600.000 rn3 (Xart over
nordre del av Selvaag Jernmahnfelt M 1:1000).

Die neueren Untersuchungen haben gezeigt, daB diese Vorratsberech-
nungen sehr kritisch betrachtet werden missen. Als Unsicherheits-
faktoren gelten der ggringe AufschluBarad, die gerade im Vorkommen-
bereich intensiv ausbebildeﬁe Vé?schuppung des Gesamtgesteinsver-
bandes sowie die starke Inhomogenitdt in der Ausbildung der Verer-

zung, die primédr-magmatischen Ursprunas ist und aufgrund derer Jje-
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de Prognose Uber Teufenerstreckung und Erzfihrung des Norderzkdr-
pers fragwiirdig ist (vgl. 2.2.1.2.1 und 2.2.1.2.1.1).

Zur Unterstiitzung der Geldndebefunde wurde ein Magnet ikprogramm
durchgefihrt, durch das in Einzelféllen die Verbandsverhdltnisse
aufgehellt werden konnten (vgl. 3).

Unzweifelhaft ist es jedoch, daB die genaue Vorratssituation in-
nerhalb der Nordvererzung erst durch umfangreichere Geomagnet ik so-
wie durch ein zusdtzliches Bohrprogramm erfaBt werden kann,

Fir die Siidvererzung liegen die Verhdltnisse einfacher. Hier Ist
aufgrund des tektonischen Modells ein relativ rasches Auserzen

zur Teufe hin vorgegeben.

In diesem Zusammenhang mul darauf hingewiesen werden, daB die Pro-
spektion auf Titanomagetiterz innerhalb der Eidet-Hovden-Intrusion
nicht auf das Selvgg—Vorkommen beschrankt bleiben sollte. Aufgrund
der Rekonstruktion des stdrungsveriaufs entlang der Se1vgg—Trihyr—
na-Sechrigaufschiebung ist mit reichen Erzpartien im Bereich nodilich
des Troildalvatn zu rechnen.

Fin grundlegendes Problem der Se]vgg—Vererzungen sind die hohen
T[O2— Ggha]tgﬁjm Magnetiterz. Die Untersuchungsergebnisse zeigen
deutlich, daB ein selektiver Bergbau innerhalb der Nordvererzung
aufgrund zu schneller Wechsel im TiOQ— Gehalt des Titanomacnetits
nicht durchfihrbar ist. Fir den SlderzkOrper ergibt sich aufgrund
homogener Zusammensetzung eBenfa11s keine diesbezligliche Mdglich-
keit (vgl. 6).

Dartiber hinaus hat die Erstellung von Magnetit-Konzentraten ergeben,
daB die T10,- Gehalte nicht unter den Minlmalwert von 4,25 Gew.-%
CNordé}zkﬁréer) gedriickt werden konnen. Hiebel ist zu beachten, dab
die Grenze der Wirtschaftlichkeit in der Anreicherung bei ca. 6,0

Gew.-% TiO2 im Konzentrat liegt.
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Se]vgg - Norderzkorper

Aufschlufprotokoel]l

Michtigkeit (m) Abstand zum folgenden
AufschluB (m)
A1 10,8
32,0
A 2 9,2
19,0
A 3 8,7
| | 32,0
A4 4,9 |
| 6.0
A S | 14,8 !
| 7,0
A 6 16,5
17,0
A7 12,1
+ 0
A 8 8,4
4,0
A 9 6,6
+ 0
A 10 5,2
75,0
A 11 25,8
A 12 -~




Se]vgg - Norderzkorper

Probennahmeprotokoll

Prob.Nr. Abst.Proben- Erztyp Gesteinsbeschreibung
Lieg-Hang | nahmepkt. (m)| Michtigkeit makroskopisch

A1 Bei Bohrung Selv8g I 65 m U.N.N. im Liegenden

N 11 -.- Anorthosit-Einschlisse in fein
kornigem 01-Norit/Gabbro.
(frisch)

N 12 - - 01-Norit/Gabbro (frisch)

1,40
N 2 - - 01-Norit/Gabbro mit feinen An-
orthosit-Schlieren. (geregel-
1,30 tes Gefiige) (frisch)

N 3 -.- Mela-Norit/Gabbro, geregeltes
Gefilige, grohkornig (frisch)
0,80
N 4 - - Mela-Norit/Gabbro. dito
1,20
N 5 -.- 01-Norit/Gabbro, mittelkdrnig.
(frisch)

0,50
N 6 -.- Norit/Gabbro mit angrenzendem
Mela-Norit/Gabbro-Band, Ober-
ginge graduell. (frisch)

N 7 - - l Norit/Gabbro (frisch) im Lie
] genden des ersten vererzten
Norit/Gabbro-Bandes.

0,20
N 8 Armerz Vererzter Pyroxenit, grobkdr-
nig, im Liegenden des ersten
vererzten Norit/Gabbro-Bandes
(stark angewittert)

0,40
N 9 -.- Norit/Gabbro mit mm-Mafitbdn-
derung, als Zwischenmittel zw
schen erstem u. zweitem Erz-
' | band. (frisch)




|
0,20
N 10 1 Armerz Vererzter Mela-Norit/Gabbro
L (stark angewittert)
0,30
N 11 -.- Leuko-Norit/Gabbro, geregeltes
Geflige. (frisch) i
0,50 ;
N 12 -.- Me]a-Norit/Gabbro,'grobkﬁrnig,!
mit angrenzendem porphyrischem,
01-Norit/Gabbro (frisch) %
0,30 !
N 13 \ -.- Norit/Gabbro, geregeltes Gergé
; (frisch)
N 14 ! - Porphyrischer 01-Norit/Gabbro
| i Sulfide in "Nestern", {frisch)
N 15 ca. 2 m -, - Mela-Norit/Gabbro, grobkdrnig-
1Fe1sst1‘r'n geregeltes Gefiige (frisch) i
N 16 Armerz vererzter Mela-Norit/Gabbro,
feinkdrnig, (frisch), Hangen-
| des von "N 15"
. |
ATl Bindergabbro unterhalb groBem Schurf
N 17 i -.- Norit/Gabbro, mittel- grobkdr-
| nig, Schwankung im Mafitanteil
(frisch)
1,00
N 18 Armerz Vererzter Mela-Norit/Gabbro
(frisch)
2,70
N 19 -, - Norit/Gabbro (frjsch)
1,50
N 20 : Armerz Vererzter Pyroxenit, linsig
' auskeilend, {verwittert)
3,50 ,
N 21 | Armerz Vererzter Pyroxenit, (stark
angewittert)
0,50
N 22 -.-

Norit/Gabbro, schwach geregel-
tes Geflige, {frisch)



|
|
i
|

A 111 GroBer Schurf und Se]vgg Ii-Bohrstelle
23 Reicherz- Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit
zone (angewittert)
0,60 ca.8,7 m
24 Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit
mit Plag, (frisch) ?
3,00
25 Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit
(frisch)
0,50
26 Magnetit-I1menit-Pyroxenit
mit Plag., sulfidreich,(frisch)
1,00 _
27 Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
| mit Sulfiden (frisch)
L 1,30 |
28 | Magnetit-I1menit-Pyroxenit,
mit Plag., sulfidreich (frisch)
2,30 | _ '
29 Magnetit-l1men1t-Pyroxenit
. [ (frisch)
1V Querschurf / im Streichen

30

31

31

32

33

2,90

1,00

Mittel-

erz

Mittel-

erz

Reich-

erz

Reich-
erz

Magnetit-Iimenit-Pyroxenit,
(frisch}

Magnetit—l]menit-Pyroxenit,
mit mm-Plag.-Bdnderung (frisch)

01-Norit/Gabbro, feinkidrnig,
mit Sulfidfiihrung (frisch)

Magnetit-limenit-Pyroxenit,
(frisch)

|
01-Norit/Gabbro, fein - mitte11
kérnig, mit Sulfidfihrung,
{(frisch)




A

34

35

36

37

38

39

4Q

402

41

42

43

44

45

v Schurf mit Probe

2,00

2,60

0,80

1,00

0,70

1,80

1,70

0,40

||17II

Mittel-
erzzone
ca.8,00m

Reicherz-

zone
ca., 6,8 m

und "18"

(alt)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit
(frisch)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit, |

mit Plag., (angewittert)

Magnetit-Iimenit-Pyroxenit,
(angewittert)

Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)

Magnetit-Iimenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,

mit Plag. {frisch) a

Norit/Gabbro, geregeltes Gefiige .
feinkdrnig, {(frisch)

M gnetit-ITmenit-Pyroxenit,
mit Sulfidfihrung. {frisch)

Magnetit-IImenit-Pyroxenit,
(frisch)

Magnetit—Ilmenit-Pyroxenit,
{frisch)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (frisch)

Magnetit-Iimenit-Pyroxenit




46

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

VI Schurf mit Quarzpegmatitgang, Oberende

0,70

0,70

1,90

2,20

1,20

0,70

1,20

3,00

1,70

1,50

Mittel-
erzzone
ca.l6,5 m

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (frisch)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)

Erzreicher Mela-Norit/Gabbro,
(angewittert)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (frisch)

Magnetit-IImenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)

Erzreicher Mela-Norit/Gabbro
(angewittert)

Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)

Magnetit-I1menit-Pyroxenit,
mit Plag. (stark angewittert)

Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
mit Plag. {angewitttert)

Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (frisch)

Frzreicher Mela-Norit/Gabbro
(angewittert)

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit mm Plag.-Binderung,{(frisch

Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
(frisch)




A VII Ausbi® unterhalb oberstem GroBschurf

58.I Mittel- Vererzter Norit/Gabbro, geregel
! erzzone tes Gefige, (stark angewittert
582 | ca.8,35m Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
| mit Plag. (stark angewittert)
2,30
59 . Magnetit-I1men1t-Pyroxenit,
(frisch)
1,60
60 Vererzter Norit/Gabbro (stark
angewittert)
| 2,80
61 Vererzter Norit/Gabbro (stark
angewittert)
3,30 | mm=mmmmooos
62 | Silzherz- Magnetit—11men1t-Pyroxenit,
| ca. 3,75 m | (frisch)
2,10
63 ‘ Magnetit-1imenit-Pyroxenit,
(frisch)
A VIII Oberster groBer Schurf
|
64 ‘ Reicherz- Magnetit—l1menit-Pyroxenit,
| zone (frisch)
2,60 | ca.8,40 m
65 Magnetit—l1menit-Pyroxenit,
(frisch)
2,60
66 Magnetit—l1menit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)
1,50
67 Magnetit—llmenit—Pyroxenit,
mit Plag. (frisch)
1,70 |
68 ‘

Magnetit—l]menit-Pyroxenit,
(frisch)




Schurfgraben dariber

Mittel- Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
zone . .

ca. 6.6 m mit Plag. (frisch)
Norit/Gabbro, mittel- grob-
kérnig, mit Sulfiden, (frisch)
1,40
Vererzter Norit/Gabbro mit

mm Mg-I1-Pyroxenit-Bdnderung,
(stark angewittert)

Frzreicher Mela-Norit/Gabbro
mit eingeregelten Plag.,
{angewittert)

2,10

| Vererzter Norit/Gabbro
(angewittert)
0,60 f

Erzreicher Norit/Gabbro mit

angedeuteter mm-Banderung

0,90 (stark angewittert)

Erzreicher Mela-Norit/Gabbro
’ mit angedeuteter Plag.-Bdnde-
i |
0.50 ‘ | rung, {stark angewittert)
|
|

Erzreicher Norit/Gabbro mit
mm-Banderung (stark angewit-
tert)

A X AufschluB im Ur

Armerz- Norit/Gabbro -pegmatit mit
zone

1,40 ca, 5,2 m

Magnetit, (angewittert)
Vererzter Norit/Gabbro mit
angrenzendem Magnetit-Ilmenit-

Band (angewittert)

Leuko-Norit/Gabbro, durchzogen
von Beanspruchungsbahnen,
(frisch)

0,30




N 77 a Vererzter Norit/Gabbro,
. {(stark angewittert)
3,50
N 78 Vererzter Mela-Norit/Gabbro,
(frisch) B
{
A X1 FuB des Berges im Kar
N 94 — Mittel- Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit, .
i zone : :
| ca. 25,8 m (frisch)
|
N 93 | Vererzter Norit/Gabbro mit cm-
5,80 machtigem Ma-11-Pyroxenit-Band
% (stark angewittert)
N 92 = Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)
N 912 Vererzter Norit/Gabbro (ange-
wittert)
N 911 Magnetit-ITmenit-Pyroxenit
(frisch)
N 90 Vererzter Norit/Gabbro, (stark |
angewittert)
N 892 Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
(frisch)
N 891 Erzreicher Mela-Norit/Gabbro
(angewittert)
N 88 17,0 Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
(frisch)
N 87 Magnetit-ILmenit-Pyroxenit,
(frisch})
N 86 Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
| mit Plag. (frisch)}
N 85 | Vererzter Norit/Gabbro, {(stark
angewittert)
N 84 ‘ Vererzter Norit/Gabbro, durch-
; | zogen von Beanspruchungsbahnen
_J | {angewittert)
N 83 — Vererzter Norit/Gabbro,(frisch




82

81

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (stark angewittert)

Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,

2
| mit Plag. (frisch)

81, | Vererzter Leuko-Norit/Gabbro,

{ durchzogen von Beanspruchungs-}
bahnen. (frisch)
3,0

802 Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,

J mit Plag., feinkdérnig, (frisch)

801 Vererzter Norit/Gabbro, grob-
kornig, schwach angedeutete
Binderung., (frisch)

79 i Vererzter.Norit/Gabbro, durch-
zogen von Beanspruchungsbahnen,
mit Sulfidfiithrung, (frisch)

A —
A XII Vererzung oberhalb Se]vggtind
|

95 Mittel- Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,

erzzone mit Sulfiden (frisch)
ca.

96 Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
(frisch)

97 Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
{frisch})

98 Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (stark angewittert)

99 Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
(frisch)

100 Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (frisch)

101 Vererzter Norit/Gabbro, {ange-
wittert)

102 Vererzter Mela-Norit/Gabbro

103, Vererzter Norit/Gabbro, (ange-
wittert)

1032 Vererzter Norit/Gabbro, (stark

angewittert)



104

104
105

1071

107
108

109

Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
mit cm-Plag.-Banderung, (stark

angewittert)

Vererzter Norit/Gabbro, fein- &
4

kérnig. (frisch) |

Vererzter Mela-Norit/Gabbro
(frisch)
Magnetit-Ilmenit-Pyroxenit,
feinkdrnig, mit Plag. (stark

angewittert)

Vererzter Norit/Gabbro (stark
angewittert)

Magnetit-ITmenit-Pyroxenit,
mit Plag. (angewittert)

Mela-Norit/Gabbro (frisch)




Se]vgg - Siiderzkorper

Probennahmeprotokol]

Probennr. Abstand Erztyp Gesteinsbeschreibung
— ProbennahmetMachtigkeit .
Lieg-Hang punkt m m makroskopisch
S 80 -- Armerz vererzter Norit/Gabbro.
richtungslos kdrnig (angewittert)
S 79 -- Armerz vererzter Norit/Gabbro.
richtungslos kdrnig. (frisch)
S 78 vererzter Norit/Gabbro, richtungslos
kdrnig. Durchzogen von Beanspruchungs-
0,6 und Bewegungsbahnen. Probe aus direk-
ter Storungsnihe. (frisch)
s 77 Mag.-11:Pyroxenit mit Plag.
Durchzogen von Beanspruchungs- und
0,8 Armerzzone |Bewegungsbahnen. Probe aus direktem
ca. 3,9 m Stgrungsbereich. (angewittert)
S 76 vererzter Norit/Gabbro.
geregeltes Gefiige. Durchzogen von Be-
1,0 anspruchungs- und Bewegungsbahnen.
{(frisch)
S 75 ditoe
1,1
S 74 vererzter Norit/Gabbro, geregeltes
0,7 A----=------ Geflige. (angewittert)
S 73 : Mag.-I11:Pyroxenit mit Plag. (frisch)
1,5
S 72 J Mag.-I11:Pyroxenit (frisch)
0,2
S 712 vererzter Norit/Gabbro, geregeltes
Geflige {(frisch)
S 711 Reicherzzo-|Mag.-I1zPyroxenit (frisch)
t ne ca.5,3 m
1,3
S 70 vererzter Norit/Gabbro, geregeltes
Gefiige, mit angedeuteter Bdnderung
1,6 im mm-Bereich. Durchzogen von Bean-
spruchungs- und Bewegungsbahnen.
(angewittert)
S 69 Mag.-11.-Pyroxenit mit Plag. (frisch)
0,8  A4-==--------1
S 68 Mittelerz- |Banderz (Banderung im cm-Bereich)
0,4 zone (frisch)
ca.11,3 m _
S 67 Mag.-I11.-Pyroxenit mit Plg.(angewittert
1,3
S 66 Mag.-11.-Pyroxenit (angewittert)
1,2




65
64

63

62

61

60

59

58

57

56
55

54

53

52
51

51
50
49

48

47
46
45

44
43

3,5

1,4

0,7

3,2

0,6

0,5
2,5

2,5

1,3

Reicherzzo-
ne ca.3,4 m

Mittelerz-
zone
ca. 11,3 m

Reicherz-
zone
ca. 1,9 m
Mittelerz-
zone
ca. 6,3 m

Reicherzzo-
ne ca.13,3m

Mag.-11.-Pyroxenit (frisch)

vererzter Norit/Gabbro, geregeltes
Geflige (frisch)

Mag.-I1.-Pyroxenit (angewittert)

vererzter Norit/Gabbro, geregeltes
Gefiige (frisch)

Mag.-I1.-Pyroxenit (frisch)

Banderz (Binderung im cm-Bereich)
graduelle Obergdnge (frisch)

Mag.-I1.-Pyroxenit. Durchzogen von
Beanspruchungsbahnen (frisch)

Banderz (Binderung im cm-Bereich)
scharfe Lagengrenzen (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Richtungs-
los kdrnig (angewittert)

Mag.-11.-Pyroxenit mit Plag. (frisch)
vererzter Norit/Gabbro. Richtungslos

kdrnig. Durchzogen von Beanspruchungs-
und Bewequngsbahnen. (frisch)

Mag.-I1.-Pyroxenit (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Gefiige. (stark angewittert)

Mag.-I1.-Pyroxenit (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Geregites
Gefiige (angewittert)

Mag.-I1.-Pyroxenit (frisch)
Mag.-I1.-Pyroxenit (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Geflige (angewittert)

Mag.-I1.-Pyroxenit (frisch)

Mag.I1.-Pyroxenit (frisch)
Mag.-I1.-Pyroxenit mit Plag. (frisch)

vererzter Norit(Gabbro. Geregeltes
Gefiige., {stark angewittert)

Mag.-11.-Pyroxenit (frisch)

Mag.-I1.-Pyroxenit mit Plag. (ange-
wittert)




42

41
40

39

38
37

36

35

34

33
32

31

30

29

28

28

27
26

3,0

0,6

0,8

2,9

2,3

1,2

Armerzzone
ca., 2,2 m

Reicherz-
zone
ca. 4,7 m

Armerzzone
Machtigkeit
ca. 6,3 m

Mittelerz-
zone
Machtigkeit
ca. 15,7 m

vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Gefiige. Durchzogen von Beanspruchungs-
bahnen. {angewittert)

Mag.-11.-Pyroxenit (frisch)

Mag.-11.-Pyroxenit (frisch)

Leukonorit/-Gabbro. Geregeltes Gefige.
(frisch)

Mag.-11.-Pyroxenit mit Plag. (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Geflige (frisch)

Mag.-I1.-Pyroxenit mit angrenzendem
vererztem Norit/Gabbro. Scharfe Lagen-
grenzen (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Gefiige. {(frisch)

Mag.-11.-Pyroxenit mit angrenzendem
vererztem Norit/Gabbro. Gradueller
Obergang (frisch)

vererzter Norit/Gabbro (frisch)

Mag.-11.-Pyroxenit mit cm-machtigem
vererztem Norit/Gabbroband. (ber-
ginge graduell.{frisch)

Mag.-I11.-Pyroxenit mit angrenzendem
vererztem Norit/Gabbro. Scharfe
Lagengrenze (frisch)

vererzter Melanorit/-gabbro.
Geregeltes Geflige (frisch)

vererzter Norit/Gabbro mit angedeute-
ter mm-cm-Binderung von Mag.-I11.- Py-
roxenit. Graduelle Oberginge.(frisch)

Leukonorit/-gabbro. Durchzogen von
Beanspruchungs-und Bewegungsbahnen
mit Mt-Mineralisation (frisch)
vererzter Melanorit/-Gabbro. Gere-
geltes Gefilige (frisch)
Mag.-I1.-Pyroxenit {(frisch)

Banderz (Binderung im cm-Bereich)
Scharfe Lagengrenzen (angewittert)



25

24

24

23

22

21

20

19

18

17

16
15

14

13

13

12

i

3,0

1,0

1,8

1,6

0,7

0,5

2,3

2,9

0,9

3,5

3,2

0,3

1,2

Mag.-11.-Pyroxenit mit Plag. (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Gefiige (frisch)

Mag.-11.-Pyroxenit (frisch)

Mag.-11.-Pyroxenit mit Plag.
(angewittert)

Banderz (Binderung im cm-Bereich)
Scharfe Lagengrenzen (angewittert)

Mag.-11.-Pyroxenit mit Plag. (stark
angewittert)

Banderz (Binderung im cm-Bereich)
Scharfe Lagengrenzen {frisch)

vererzter Leukonorit/-gabbro.
Geregeltes Gefiige (frisch)

Banderz (Banderung im cm-Bereich)
Scharfe Lagengrenzen. (frisch)

zg;gherz- vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Michtigkeit Gefiige (frisch)

ca. 10,1 m
Mag.-I1.-Pyroxenit mit Plag. (frisch)

Mag.-11.-Pyroxenit mit cm-machtigem
vererztem Norit/Gabbroband. Obergange
graduell {frisch)

Mag.-I1.-Pyroxenit mit angrenzendem
vererztem Norit/Gabbro (frisch)

Mittelerz- |vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
zone Gefiige. (stark angewittert)

ca. 8,9 m
Mag.-11.-Pyroxenit mit angrenzendem
vererztem Norit/Gabbro. Scharfe Lagen-
grenze (angewittert)

Mag.-11.-Pyroxenit mit Plag.
(stark angewittert)

vererzter Norit/Gabbro. Durchzogen
von Beanspruchungs- und Bewegungs-
bahnen. (frisch)




10
10

1,8

1,4

1,6

0,3

1,3

3,1

1,0

1,2

0,8

Reicherz-
zone
ca. 6,5 m

Mittelerz-
zone
ca. 1,3 m

Mag.-11.-Pyroxenit (frisch)

Banderz (Binderung im cm-Bereich}
Scharfe Lagengrenzen. (stark ange-
wittert)

vererzter Norit/Gabbro mit Leukoband.
Richtungslos kornig. (frisch)
Mag.-I11.-Pyroxenit (stark angewittert)
vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Gefiige. Durchzogen von Beanspruchungs-
bahnen. (frisch)

Mag.-I11.-Pyroxenit mit Plag. {frisch)
schwach vererzter Norit/Gabbro.
Richtungslos kornig. {(frisch)
Mag.-I1.-Pyroxenit (frisch)
Mag.-I11.-Pyroxenit (frisch)

vererzter Norit/Gabbro. Geregeltes
Gefiige (angewittert)

Mag.-11.-Pyroxenit (frisch)




MESSPROTOKOLLE

DER

GEOHAGNETISCHEN \/EIET//(ALJCELDVE(?HESSUMG

{1

SELVAG -TAL [ LANGBY [ VESTER ALEN

Barcrrg GIESECKE
DEz 197



Magnetoncter ¢ 6M - SR No 959 PROF1l. kCONTROWE

5

— = ———
Datum Uhr | Hohe (m) Multipllikator Skalentelle | Multi. x Skt. = ¥
29 of. 79| §°% 2 /0o oo oo
t flolds z2 oo oo oXe.
" Hee P N 0,0 Q o
» ’630 " " Q O QO
3o | 4% 2 100 -8 -/sO
" g 33 “ . -2 -2/0
3 093729 103 2 100 -1L0O -100
[ Iq 28 " no. ._QS ) - 50
6 O 79| 1'% 2 100 +0 78 + 75
7 o 25 ” » +t O FAY * ?g
F.09. ¥q| 10% 2 100 -95 %0
4 IQ es” v “ + ":6_ +/S-O
"oz sq | 13% 2 100 -S¢ -560
o 1% oy “ . —[QI i ielle)
13,09 79| fOve 2 too -g€5 - 8§50
“ 123 . . -HO -11c0o
12097 9% 2 { oo + 10O + 100
o 17¢? ) . +10 + 100
230979 957 2 100 +1 5 + 15O
" 1655 # 4 +1 G £ 150
2¢.07.29| 755 2 100 +2,0 + 200
i 174 35 b u , 1‘[, ¥ + 170
11O, Pq | JOSS 2, 100 + LY + 140
t | ¥ce o4 * +42 +I20




Ddt um (?"K 9‘ 7‘7

Magnetometer @ 67 - 9B Mo, 457 PROFIL A
MeBpkt.-Nr,| Uhr | Hohe | Multiplikator] Skalend Multi.xSkt. = ¥ | Bemerkungen
(m) telle
- 2 ol qo 100 -528 - S2¢
-} £ ” g -§ o - 600
o K22 | o " ~lf 78§ - 1137S
/ B2 | gp " ~ 4 00 - 400
2 B | . . -1 0o - /4 00 Siws € euiurs By
3 [3%¢ . " - €7 - §35
y B¥ | @3 Sco + 95 + 437350
Y #%e | too “ #/2 OCo + 6000
P (355 ' " ¢ 280 3700
Z B5? 4 " +8 00 + 4000
£ &7 | lo ¢ +1/ 80 +8900
7 2 » #1928 +912¢
1o 2% | ng 4 +1 80O +S280
1y 2% | t20 2000 +620 +2¥00
12 2 “ ¢ +4 30 +&£600
12 ly 22 “ Soo +3 7S +182¢
1Y 92 | 12y ' +H9 28 +q128
1S % | (29 “ #1850 +775D
/¢ 1432 1133 2000 + 6,50 #13000
17 [43% | 148 v . 8§28 + 10500
8 14¥o | 152 # + S50 tlt'ooo
Iy ¥s | 15 u + 900 +18° Qoo
20 9% | 160 * #S O +HOCOO
2/ 53| 170 “ + 380 i 10% &
22 1455 | 1 7s v + 290 + SEO
23 1590 | 183 ’ +250 + So0o
24 1859 | 195 " +22¢ +#S00 Sbrboer Booce




Datum 31 ¢ 29

Magnetomeler

P GM 8T8 No Y59

N

PROFIL B
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Datun . 10. I19¥%9

Magnetometer GH -59 38 Mo 459 PROFIL ¢

MeBpkt.-Nr.| Uhr | HBhe | Multiplikator| Skalen-{ Multl.xskt. :€' Bemerkungen
(m) telle

3g 23 | 332 2000 |+ 31 |+ 6200
39 1233 | 335 . ¢ 2,8 |+ 54600
o 1235 | 339 " + 30 | + L00 O
Y41 {23% | 3y " t 35|+ YOO O
42 (2% | 3ys " + 30 | ¢ too © Scluuae‘al/

._g'o...



Datun /. 16. /1979
Magnetometer @ (GFT1-593 M. 457 PROFIL D
MeBpkt.-Nr.| Uhr | Hohe |Multiplikator] Skalen+ Multl.xSkt. -‘-K-
(m) ' telle
1A 5 | 386 2000 |+ 30 | ¢ R
45 |25 | 338 v e 31|+  Lz200
7 3% | 370 " 26 |+ 200
43 3% | 368 w N 5000
42 139F 1 360 - + 29|+ 5800
&1 139 | 35y . * 36| ¢ £2 00
40 137 | 350 . t 35|+ 000
39 3| . + 31|+ b200
39 37 | 340 " v 3¢+ 7600
3% /37 1 33g x v 481 r 9000
36 (3% 1 330 " T + G000
35 3% | 328 . + 33¥5) ¢+ ¥500
34 13%7 | 322 : + S|+t 10200
33 134 | 3io " « 41| o4 £2 00
32 133 » " + 25| ¢ 5000
3 1333 | 30 . t 25| + §50 0
30 1335 | 298 u + 34|+ b &0 0
29 133% 1 240 n + Si1 |+ 10200
28 13% | 26p . + G3 |+ 100 OO
29 132 | 278 " + 511+ 0200
26 13¥ | 214 " t b3l r 13200
2 1341 2% " + 78|+ 15600
2 3% . + 40|t (14000
23 1347 | 260 " T X 2000
22 130 | 255 . v 30| 4+ 6200
21 1337 | 245 h + 39 + 7800
20 1353 240 " ro4s| o Q000
19 135% |« . I 9000
18 (355 | 234 » + 35| -~ 1000
/¥ 1357 | 230 ' ¢ 28]+ 5000
/6 135F | 228 " + t 5000
15 1357 | 222 h « 270 ¢ 5400
/4 % 220 \ t23 | ¢ ¢ 00
/3 140 | 219 500 A TN
/12 /4% | 248 ' + 10 0| + 5000
/M 14 | 210 . r 13,0 | ¢ 6C£00
10 jy o6 " " + 131 + L6545 0
q 19°7 | 206 . 30|t LE6S0

Bemerkungen

Bach

2wt Zadarue

£ra

Back
Wr wif €12

Ur wat€re
Wr wit G2




Datun

[.10. 1979

Magnetometer : GCH-598 Mo 457

J

PROFIL

MeBpkt.-Nr.

Uhr

S ~tols e oo

Skalen-

HBhe | Multiplikator, Multi.xSkt. =d"' Bemerkungen
(m) ' telle
200 500 + 12,85 + g{a 75 | Ur wit €2
" “ + 0,0 | ¢ 000

“ . « F5 ¢ 3¥50 Bach

“ . + b, 5|+ 32 50 | wif €z
’ ) L R 2250 Y
195 " 421+ 2100 s
(90 y + 305t 1€ V5

. . + 2,9 ¢+ /4 ¢0

. A00 + 12,8 ] ¢+ 12¢&0 U




Elkemas

Rgdsand Gruber Cppdrag nr.: Rapp. n.: Arkiv nr.; Dalo:

Sendt fl: A-arkivet, Parr, Roar Jensen, C.W. Carstens, Kvenseth.

Oppdrag:

Prever fra Syd-linse, Selvég.

Oppdragel behandlet av: Syerre Kvenseth, lab.sief:

Rapport: S1i Malm Avgang utregn.
%slig 4200 mesh: Pasetn.: % Fe Ti02: % V. %TiO2: % TiO2:

5. 1. 33,32 1: 3.00 61,50 5,60 0,38 4,50 4 .00

5. 2. 7,09 1: 14,10 60,80

5. 4. 33,98 1: 2.94 61,60 4,90 0,39 4,50 4,30

5. 6. 42,51 1: 2,35 61,30 5,30 0,38 6,00 6,50

5. 7. 8,49 1: 11.78 58,80

5. 8. 29,28 1: 3,42 61,60 5,70 0,39 3,90 3,20

5. 9. 2,46 1: 40,65

5.10.2 38,51 42 2,60 5,20 5,50 0,40 5,40 5,30

5.12. 31,59 1: 3,17 57,70 6,10 0,41 4,10 3,20

5.13.1 23,35 1: 4,28 61,50 5,90 0,38 3,00 2,10

5.13.2 12,95 1: 7,72 61,60

G.15. 21,26 1: 4,70 60,80 6,10 0,40 3,20 2,40

5.16. 28,45 1: 3 51 62,50 6,00 0,44 3,80 2,90

S5.17. 11,25 1: 8,89 61,80

5.19. 6,28 1: 15,92

5.21. 27,68 1: 3,61 62,20 6,00 0,44 4,00 3,20

5.24.1 34,18 4: 2,95 62,60 6,00 0,44 4,90 4,30

5. 24.2 7,60 1: 13,16

5.25. 25,43 1: 3,93 59,40 5,30 0,42 3,30 2,60

S.33. 5,47 1: 18,28

S.%4. 21,20 1@ 4,72 63,00 6,10 0,42 2,90 2,00

S.35. 8,66 1: 11,55

S.38. 24,98 1: 4,00 59,50 4,70 0,40 3,20 2,70

S.39. 2,24 1: 44,64

C. 5. 247. BODO, 1149,




. zlkemals Co T

Rodsand GrUber Oppdrag nr.: Rapp. nr.: Arkiv nr.: Daio:.
Sendt 1. A-arkivet, Parr, Roar Jensen, C.W. Carstens, Kvenseth.
Oppdrag:
Prever fra Syd-linse, SelvAg. (forts. fra side 1).
Oppdraget behandlet av: Sverre Kvenseth. Lab.sjef:
Rapport:
Slig Malm Avgang utregn.’
%slig #200 mesh: PAsetn.: % Fe %Ti02: % V. %TiO2: % Ti02:
S.40. 43,86 ' 4: 2,28 59,40 5,80 0,42 5,90 6,00
S.41. 31,35 1: 3.19 59,40 6,00 0,40 4,40 3,70
S.42. 8,44 1: 11,85
S.43. 29,89 1: 3,35 62,60 6,10 0,42 4,50 3,70
S.44. 13,00 1: 7.69 62,80
S.48. 28,42 1: 3,52 62,00 5,90 0,41 4,60 4.10
S5.49. 15,21 1: 6.57
S.50. 31,09 1: 3,22 61,20 5,80 0,41 4,50 3,80
s.51.1 28,50 4: 3,51 62,50 5,80 0,41 4,40 3,80
S.52. 22,74 1: 4,40 61,20 5,80 0,42 3,30 2,60
S5.54. 32,57 1: 3,07 62,30 5,50 0,45 4,60 4,20
S5.57. 16,70 1: 5,99
S.58. 20,10 1: 4,98 63,00 5,80 0,44 2,90 2,20
5.59. 31,10 1 3,22 54,30 5,30 0,38 3,50 2,70
S.60. 16,85 1: 5,93
S.61. 28,05 1: 3,57 61,80 6,00 0,41 4,00 3,20
5.63. 25,10 1: 3,98 61,60 5,70 0,40 3,50 2,80
S.65. 26,93 1t 3,71 62,30 5,70 0,42 3,70 3,00
S.67. 28,16 1: 3,55 60,90 6,00 0,42 4,10 3,40
S.68. 10,00 1¢10,00
S.69. 25,99 1: 3,85 58,70 5,00 0,41 3,40 2,80
s.71.1 20,09 1: 4,98 62,60 6,10 0,41 2,80 2,00
s.71.2 10,94 1: 9,14
S.72. 26,72 1 3,74 59,90 5,50 0,41 3.40 2.60
S.73. 28,24 1: 3,54 54,60 5,40 0,37 3,40 2,60
S.77. 27,76 t: 3,60 49,80 4,30 0,33 3,20 2.80
Redsand Gruber. 15. januar 1981
Sverre Kvenseth
(sign)
C. 5. 247, 3000. 11-6%.
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Elkemals

Rodsand Gruber

Oppdrag nr.:

Rapp. nr.:

Arkiv or.;

Dato:

Sendt fil: A-arkivet, Parr. Roar Jensen, C.W. Carstens, Kvenseth.

Oppdrag:

Prever fra Syd-linsen. Selvig.

C. §. 247. 8000. 11-69.

RPdsand Gruber,

15. januar 1981

Sverre Kvenseth
(sign)

Oppdraget behandlet av: Syerre Kvenseth. Labsjel:

Rapport: Slig Malm: Avgang utregn..
%slig #200° mesh: PAsetn.: % Fe %Ti02: % V. %Tio2: % Ti02:

S. 5. 10.90 1: 9,17 50,80

S.10. 19,07 1t 5,24 60,60

S.14. 20,71 1. 4.8% 62,30 5,90 0,46 3,30 2,60

S.20. 18,79 1: 5,32 63,30

S.22. 19,89 1: 5,03 61,80

S.23. 22,15 1: 4,51 63,00 5,70 0,44 5,20 2,50

S.27. 24,56 1: 4,07 61,30 6,10 0,41 3,30 2,40

s.28.1 19,87 1: 5,05 60,40

5.28.2 6,75 4: 14,81 53,60

S.29. 13,90 1: 17.19 62,00

S.30. 20,80 1: 4,81 62,30 6,20 0,44 3,00 2,20

5.31. 29,17 : %,43 61,50 6,10 0,44 4,00 3,10

5.32. 21,13 1: 4,73 61,90 6,30 0,43 2,90 2,00

S.37. 8,99 : 11,12 57,50 f

S.44. 24,68 1: 4,05 62,80 5,90 0,41 3,60 2,80

S.45. 18,20 1: 5,49 62,90

S.46. 30,15 1: 3,32 60,50 5,90 0,40 4,10 3,30

5.51.2 15,37 1: 6,51 57,50

S.53. 10,42 1: 9,60 62,60

S.62. 8,94 1: 11.19 61,20

S.64. 3,95 1: 25,32

S.70. 15,20 1: 6,58 60,50

S.75. 12,33 1: 8,11 49,10

S.78. 6,95 1: 14,39 52,20

S.79. 7,58 1: 13,19 63,50

S .80. 8,79 1: 11,38 61,80



Elkema's
Rodsand Gruber

Oppdrag nr.:

Rapp. nr.:

Arkiv nr.;

Dato:

Sendt til: A-arkivet, Parr, Roar Jensen, C.W. Carstens, Kvenseth.

Oppdrag:

Prever fra N-linsen, Selvég.

Oppdraget behandlet av: Sverre Kvenseth Lab.sjef:
Rapport: S1li Malm  Avgang utregn

%slig ¢+ 200 mesh: PAsetn.: % Fe %TiO2: % V: %¥TiO2: % TiO2:
N. 24. 33,60 1@ 2,98 64,60 4,70 0,43 5,10 5,30
N. 27. 29,27 1@ 2,55 62,90 5,20 0,42 5.60 5,90
N. 29, 31,72 1@ 3,15 63,30 5,60 0.41 4,60 4.10
N. 30. 35,95 1@ 2,78 63,70 5,40 0,40 5,40 5,40
N. 34, 35,82 1@ 2,79 62,90 6,00 0,43 5,00 4,40
N. 40.1 25,54 1: 3,92 62,60 4,90 0,38 3,60 3,20
N, 42. 33,45 1@ 2,99 63,00 5,30 0,42 5,20 5.10
N. 46. 28,49 1t 3,51 64,20 5,70 0,42 4,80 4,40
N. 54, 34,86 1: 2,87 61,10 5,70 0,42 4,90 4.50
N. 56. 21,70 1 4,61 63,70 4,70 0,43 3,30 2,90
N. 62. 27,54 1t 3,63 63,50 5,90 0,42 4,30 3,70
N. 63. 30,51 1@ 3,28 62,90 5,70 0,40 5,00 4,70
N. 65. 33,07 1: 3,02 63,50 6,00 0,40 5,50 5,30
N. 67. 33,75 1: 2,96 58,50 5,50 0,35 4,80 4,40
N. 70. 4,09 1: 24,45
N. 75. 0,97 1:103.09
N. 78. 10,38 1: 9,63
N. 80.2 25,98 1©@ 3.85 64,20 5,70 0,40 3,60 2,90
N. 86, 30, 20 1@ 3,31 63,00 4,40 0,38 5,80 - 6,40
N. 91.1 14,50 11 6,90
N. 94. 28,40 1: 3,52 63,50 6,50 0,31 5,90 ° 5.70
N.102. 18,05 1t 5,53
N.104.2 2,82 1: 35,46
N.109. 0,15 1:666.67

Redsand Gruber, 15. januar 1981

€. S, 247. BOOO, TH6%,

(sign)

Sverre EKvenseth
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