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Forord.

Feltarbeideti Heråker foregikki tiden 1. august

til 1. september1966. Det skulle vise seg at august samme

år kom tll å bli ganske våt. Av de tre første ukene

måneden var det hele 11 dager som ikke var brUkbare til felt-

arbeid. Bearbeidingav resultatenehar foregåttpå Geologisk

Institutt,N.T.H.

Jeg er bergingenløreneLøvaas og Ha1d ved Skorovas

Gruber stor takk skyldig for all den hjelp som er ydet meg,

bl.a. ved å atille måleutstyrog målemannakapertil disposi-

sjon for de geofysiskemålinger,og for alt annet utatyr

som jeg har hatt bruk for. Likeledeser de kiemiske analyser

utført på laboratorleti Skorovatn.

Videre må jeg få takke NGU, Kjemisk avdeling, for den

hurtige behandlingav mine spektralanalyser.

Til alutt vil jeg få takke preparanteneIversen og

Frøseth ved GeologiskInatitutt for polerslip og tynnalip

samt A. Hov for DTA undersøkelser. Videre an takk til annet

hjelpsomtpersonellved instituttet.

Røntgenundersøkelseneav magnetkis er utført på egen

hånd og alle fotografierer laget av meg selv.
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I INNLEDNING

Ko entar til o aveteketen.

Blik oppgavetekstener formet, synes det som om

en står ganske fritt hvordan en bygger opp arbeidet.

Jeg har da gjort det slik at jeg har opptatt et

kart over den generellegeologi i områdetmed slipbeskriv-

else av de opptredendebergarter. Videre har jeg forsøktå

finne ut hvordan malmene opptrer 1 feltet og beskriverslip,

likeledeshvordan de mineralisertesoner opptrer. Da tek-

tonikken er meget komplisertog tiden svært begrenset,

har det ikke vært mullg å se nøyere på dette problemet.

Videre er det gjort en undersøkelseover malmen 1

fast fjell ved Lillefjellgruve, der hvor man kommer til,

likeledesved Gilså og Dronningen.Ved hjelp av røntgen-

undersøkelserav magnetkiserer det gjort forsøk på å se

om man kan finne noen sammenhengmed metamorfosetempera-

turen, og ved sporelementundersøkelsese om man kan komme

på sporet eller noen tegn på hvordan malmen er kommet

på plass.

Da det syntes som om Lillefjellog Gilså lå 1

samme drag, ble det gjort geofysiskeundersøkelserfor å

se om det var noen sammenhengmellom disse to. Videre

var det meningen å se om malmen ved Dronningendrar seg

noe til slden.

Fe tets beli e et.

Det undersøktefeltet ligger i Meråker herred 1

Nord-Trøndelagfylke, nesten ned mot grensen til Sør-

Trøndelag og ca. 15 km. NV for Essandsjø. (flg.1).
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Fig. 1. Feltets geolegiskebeliggenhet.

Trd,±11-1:

Not øst er feltet begrensetav Horrådalenmed

elven Horria, og mot vest begrensesdet av Lødølj-dalen

med elven Lødølja. I syd er begrensningengjort der fjell-

platået begynner å helle ned mot Tydalen, og i nord er be-

grensningenet par hundre meter nord for Lillefjell

Terrenget er ovakt stigende fra Rotvold gård som

ligger 586 m.o.h. og opp til det som må karakteriseressomet

lite fjellplatåi oa. 900 m. høyde. Over dette platå reiser

små topper seg. I nord Orubefjelletpå 928 m.o.h., i Ryd-

vest Gilsåfjelletpå 969 m.o.h. Not øst synker landskapet

ned til 650 m.o.h. før det igjen stiger mot toppen av Hjørn-

eggtjellet (911 m.o.h.) Deretter synker landskapetraskt

mot østrog Horrådalenligger på oa. 750 m.o.h. I det sen-

trale parti når LIlletjelletopp i 850 m.o.h. Omtrent rett

vest for 011så raker Pongen-massivetopp.



Tregrensen r i ea. 7o0 m. hAyue, og cver uette

finnes ikke trar utenom noe lav vicje. Detee gjcr ut

uet er sv,.artve3rhardt. Det er ikke noe son gli-ly.

(fig.2).

Oversiktsdilde. Tatt fra OrnbefjcILL

Tjern finnes eet iite av. Doh.ejefn oet største

og eTlers finnes bare neen fa navniøse sinå-v Lengere


udru Ilgger Svartatjern.

3. cumst til felect.

Feitet kan ed ouss eller tog eiT erker.

Derfr, er uet forbineelse en pr. aag lun c.i.Stor-

ualen su melkebil. eien går viuere inn elT Leu innerste

garc‘, hotvclu. Ees r ar te av 2ronenjems icilistforeningc

,idere syclover. Den ene går foral in6en gruve


og vie tfl Scoreri:(voluenveu :Ssanusjoen. Den anere
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går tll LIllefjellgruve der den deler seg 1 en sti til

Sohults-hyttaog en til Skarpdalsvolden,via Oilså gruve.

Fra Rotvold gård er det oa. 4,5 km. til Lillefjell

gruve, 8,5 km. til Gilså gruve og 6,5 km. til Dronningen

gruve.

4. Ov e o artmr eolo 1.

Store deler av det sentrale området beatår av bløte

myrør med små myrtjern. Her finnes ikke blotninger. Ned-

over mot Horrådalenør det helt overdekket,og blotninger

flnnes bare i en bekk som renner ned mot Horråa. På det

vedlagtekart er det inntegnetder det ikke ør mulig å

finne blotninger. Videre finnes områder der det kan st1kke

opp knatter mellom myrene. Disse må karakteriseressom

delvis overdekket. Dette gjelder spealeltmellom Gilså

og LIllefjell. Disse områder er ikke inntegnetsom over-

dekket. Det har dessutenvært vanskellgå kartleggepå

gruvene og 1 dissesumiddelbare nmrhet, da store velter

og rustvann enten dekker berggrundeneller har gjort den

så ukjenneligat den ikke kan beatemmesnøyaktig.

Isen har rundet og jevnet ut terrenget. Skarpt

fremtredenderygger finnes ikke, men noen lave, godt av-

rundete. Hørghamme;er glattpolertav isen og svært runde

1 formen slik at man svært få steder får vertikalesnitt.

Dette har gjort det vanskeligå få målt nøyaktige fold-

ningsakser.

Løsblokkerav grovkornetgranitt med rød feltspat

og blokker av en meget sort amfibiotitt,viser at isbevegel-

sesretningenhar vært fra syd mot nordvest. Slike berg-

arter finner man syd for Essandsjøen. Videre finner man



skurings-stripersom i den vestlige delen av feltet viser

en retningN 4ugv. Rundt Llllefjellgruve og videre mot

øst er retningenmere NNV, 1 sydøst noe mere mot vest

igjen.

Et karakter1stlsktrekk ved lsretningen,spesielt

1 de vestre områder,er at isen ikke har gravet langs

strøket,men langs den falske skifrighetsom bergartene

har. Dette har reaultert1 at f.eks. en meget flnskifret

grafittførendefyllittsklferstår opp som en avrundet rygg.

Bergartenepå begge sider av denne er dessuten enda svakere.

Dette kan også vmre grunnen til at grafittsklferenstår opp.

Oppe på fjellplatåetligger bunnmorenemed skarp-

kantete blokker og grus. I denne ligger det store løs-

blokker som stammer fra området.

Langs Lødølja strekkeren grusås seg og kan følges

over flere km. Den kan være lo-15 m. høy, og den viser

tydel1gat labevegelsener mot nord-vest.

I øst 1 Horrådalener det mektige glaolfluvlale

avsetninger. Her har materlaletsperret av dalen som en

rygg og elven har senere gravet seg gjennom. Det stlger

bratt opp fra syd og faller slakt mot nord. Materialeter

ganake godt rundet og usortert. Orusen inneholderogså

her granitt og amfibolltt. En må anta at dette er et

lsranddelta. Et vann uten avløp oppe på ryggan er dannet

av en dødlsgrop.

5. ttede h el ld r

I den geologiskekartlegginger benyttet flyfoto

med serlenummerN25/1235 i målestokk 1:20000. Til stereo-

skopisk dekningsammefotoi 1:35000.
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De topogratiskekart som er benyttet er meget

unøyaktigeog tildels direkte fe11. Det er de aåkalte

HATO-kart 1 målestokk 1:500oo, og de er en oppfotografering

av de gawle NOO-kart. Kartbladenesom er benyttet er

1721 I Neråker og 1721 II Essandsjø.

Et kompass mad 400g-inndelinger benyttet under

foltarbeidet.

Nom støtte for vurderingenav bergarterog malmer

er det tatt 22 tynnallpog 15 malms11p. Som egne bilag

finnes fullstendigtynnslip-og polerslipbeskrivelse.

Som støtte til det opptegnetegeologlskekart er det tegnet

profiler gjennom feltet.

Det undersøkte-områdeter på ca. 25 km2. Da flere

av bergarteneskiller seg klart ut på flyfoto, er stereo-

akopisk betraktningbenyttet til det geologiskekart der

grensene ikke er oppgått.

6. Ti 1 ere arbe de

Det er tidligeregjort mange arbelder 1 Trondheims-

feltet. Kjerulf foretok en inndelingav det 1 3 deler og

betraktetdet som en enkel synklinal. Reuseh gjorde rundt

1890 flere reiser i Trondheimsfeltet. TUrnebohm(1896)

gjorde en geologiskbeskrivelsemed nytt forslag til

stratigrafien. Ooldschmidt (1915,1916) delte opp store

deler av Trondhe1msfeltet1 metamorfe soner. J.H.L. Vogt

oppdagetDictyonemaflabelliformepå Nordaunevolden.

C.W. Carstens (1920 og 1928) satte opp et geologisk

kart over de forskjellige gruppers utbredelseog be-

skrev flere av bergartenemeget detaljert.



Aasgaard (1927)beekrivermalmforekomster1

øvre Gauldal og i Tydalen nordover til Ramsjø gruve.

Benere har Th. Vogt og C. Bugge ydet bidrag til Trond-

heimsfeltetsgeologi.

Geologisklitteratursom beskriverdet her aktuelle

felt detaljert,eksistererikke. Geologlskoversiktskart

finnes beller ikke. I de nærmeste områder er det i de

siste år gjort noe.

Nils Bohøyen gjorde i 1919 og 1920 noen undersøkel-

ser for Neråker GrUber. Han gikk noen profiler tvers over

hele området. Et fra Gilsåa, over Grubefjelletog videre

vestover,og et fra Rorrådalenover Gilsåfjelletog opp

til toppen av Fongen. Han nevner her bare opp de berg-

arter som finnes, deler inn 1 sandstensbenker1 glimmer-

sklfer og normal glimmersklfer. Dessuten legger han vekt

på opptredendegabbroganger. Denne rapportenfinnes 1

bergarklvet.

Av nyere undersøkelserfinnes de petrografiskeog

geologiskeundersøkelserKisoh (1962)har gjort 1 de syd-

vestre deler av Tydal.

Bryn (1958)har beakrevetsøndre del av kart-

blad Essandsjø.

U. Bjørlykke (1962)har gitt en overalkt over

bergartersom opptrerumiddelbartsyd for mitt felt. Hun

har også vart 1 området rundt 011så.

I de siste somre har statageologWolff drevet

geologlskkartleggingnord for rikaveiengjennom Neråker.

Jeg bar hatt hana ennå upublisertekartblad fra sommeren

1965 å støtte meg t11.



HovedfagstudentIngolt Rul tok opp •t kort geo-

loglsk profil sommeren1965 under en befaring tll Lillefjell

gruve. Dette profil går omtrent øst-vest,oa. 2 km. nord

for Lifletjellgruve. Hans observasjoner,plottet på

tlyfoto,har jeg hatt til rådighet,likeså hans dagbok-

notater. Det viser seg at mine egne observasjonerpasser

godt overens med Ruits, og for helhetens skyld har jeg

tillattmeg å binde hens profil inn 1 den nordlige delen

av mitt eget kart.



II GEOLOGISKOVERSIXT

1. Generelt


Trondheimsfeltet,som det undersøkteområdet

ligger 1, er en bred akse-depresjonsom tilhørerKaledonid-

ene. Det finnes flere opp- og nedbøyningersom ligger

normalt til den kaledonskeretning og skaper tydelige

kulminasjoner,f.eks. Grognkulminasjonen.

Bergartenebestår av metamorfekambro-slluriske

sedimentersom er blitt beskyttetmot erosjon. Disse berg-

arter er foldet og overskjøvet.

I sydvest er Trondheimsfeltet1 forbindelsemed

skyvedekkene1 Jotunheimen,mot vest ligger kambro-silur-

lske sedimenterpå basal gnebmog 1 sydøst over sparagmitt-

komplekset. I Sylene, videre mot nord, liggør sedimentene

direkte oppå et antikl1noriumav prekambriskegranitter

og porfyritter.

I de østre deler av Trondheimsfeltet,innover mot

riksgrensen,er det typiske flysoh-sedimenter.Vestover

går man over 1 mere eu-geosynklinalfaoiesmed tykke lag av

lavaer og andre vulkanskeproduktermellom de sedlmentære

bergarter.

Metamorfonenvarierer gjennomhele Trondheims-

feltet fra nesten umetamorftil amfibolitt-facies.Største

delen av bergartenehører med til grønnskiferog epidot-

amfibolittfao1es. Det er her de østlige deler hører hjemme.

Goldsehm1dt (1915)deler opp hele Trondheimsfeltet

metamorfe soner, og henfører de østlige deler til sln blo-

t1ttsone.
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Strat1grafieni Trondhelmsfeltethar vairtgjen-

atand for øtor diskusjonsom begynte 1 forrigeårhunare

og pågår enda. Th. Kjerulf betraktetdet som et enkelt

synklinoriummed de yngste lag 1 midten. C.W. Carstens

hevdet at hele den sentraledel var et ant1klinorium,

beståendeav de eldste bergarter1 feltet. Den stratigra-

fiske rekkefølgeer nå bestemt 1 den klassiskenordvestre

delen av feltet hvor bergarteneså godt som ikke er met-

amorfisert. Men denne stratigraf1kan lkke uten videre

overførestil de andre områder 1 feltet, aå strat1graften

kan ennå lkke sies å være klarlagt 1 de fleste andre deler

av Trondheimsfeltet.

Man er heller ikke kommet til en løsnIngav Trond-

heimsfeltetstektonikk,da man ikke med sikkerhetkan al

om bergartenetilhøreren eller flere tektoniskeenheter.

2. Geolo 1 1 feltets tll ensende områder.

I en karakterietiakgrågrønn bergart i det under-

søkte felt, opptrer store porfyroblasterav biot1tt. Den

er meget utbredt i de østl1ge grenseatrøkog ble av Reusch

1 1890 kalt Stuedalsakifer.

Denne bergart ble beskrevetav C.W. Caratens 1 1920

og 1928 og henført til Røros-gruppens- den eldate av Trond-

heimsfeltetsstratigrafiskeenheter - høyere horisonter.

H.J. Kisch (1982)har 1 eitt arbelde fra Tydal

støtt på denne bergart1 de østlige deler av dette området

og mener også den er en del av Røros-gruppen.

K.Ø. Bryn (1958)beskriverStuedalsakifernordvest

for Easandejø og plasserergruppen i øvre del av Røros-

gruppen på overgangenmellom kambrium og ordovicium.



En annen karakteristiskbergart som finnes på vest-

grensen av det undersøktefelt er en grafittførendefyllitt.

sk1fer, Denne er også lakttattav Caratens (1920). Han

kaller denne og 11knende skifre for lerglimmerskifre.

TOrnebohm (1896)innordnerde grafittførendeglimmerskifer

/ sin Breksk1fer-gruppeog parallellinererdenne med Røros-

gruppenshøyere horlsonter. Bryn mener også at Btuedals-

skifrene fører flere soner med grafittskifer.

På F.C. Wolff's (1965)upublisertekart forekommer

1 den vestlige delen av det kartlagteområdet en skifer som

betegnes som "ExA, ofte grafittførendeserofttfyllitt".

Dens mineralogiskesammensetninger enda upublisert,men det

er stor sannsynlighetfor at det er den samme sone som av

meg er kartlagt under betegnelsen"blåsort,graflttførende

fyllittsklfer.

Angående lagseriensstratigrafimener Wolff at berg-

artene i vest er eldre enn de 1 øst. Da lagene har fall

motvesthar man her wed en 1nvertertlagstillingå gjøre.

Bev1set på dette er følgende (personligmeddelelse): Over

den grå, ofte grafittførendesercittfyllittkommer en berg-

art Wolff kaller gråvakkefyllitt,og over denne lgjen en

konglomeratbenksom er kalt "1.111ePundsjø polymikte

konglomerat". Dette konglomeratfører boller som stammer

fra overliggendebergartersom er grønnstenerog flnkorn1ge

til middelskornigedioritter. Videre er det funnet typiske

sedlmentwrestrukturerlangs rikaveienmot Storlien, så-

kalte flowoasts,som også tyder på en invertertlagstilling.

HovedfagstudentRui, som arbeider 1 Haltdalen,

mener også å ha tunnet sedimentwreatrukturersom tyder på
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inverterIng.

Under den grafittførende seriolttfyllittligger

en grå sandsten og under denne igjen kommer mørkegrønne

grønnatener (amf/bolitter)1 en amal sone. Denne sone har

viat seg å komme og gå. Den kan følges fra Verdal og syd-

over og ai forsvinnerden. I Meråker kommer den igjen ved

nordvest-endenav Fjergen, og den er av Wolff fulgt ned til

rikave1en. Sommeren 1966 fulgte cand.mag.G. Grammeltvedt

denne sonen og den grå sandstenvidere sydover. Det viser

seg da at grønnstenenforsvinnerigjen noe sydvest for Stor-

husmandsberget1 Meråker. I det hervmrendekartlagteom-

rådet er den ikke påtruffet.

Wolff har videre mot øst metagråvakkerog mørk grå

tll avarte fyllitt-skifre.

Hergartensstrøkretrangviser en ganske jevn for-

andring når man følger dem mot syd. Nord for r1kaveIen

gjennom Meråker har de et ganske konstant strøk 1 nordøst-

lig retning. Denne retning beholdes til man kommer sydover

til Storhuamandsberget. Her svInger strøket først over til

nord-syd og videre sydover til nord-vest sl1k det opptrer

1 det undersøkteområdet.

Aldersforholdenegies av Wolft (1964).som følger:

Den grå, ofte grafittførendeserlcittfyllittligger underst

med sandsten og grønnstener (amfibolitt)over, 1 den så-

kalte Sulåmo-gruppen,og regnes til Undre Hovin 1 ordovi-

cdum. Metagråvakkeneinnregnes1 Kjølhaug-gruppenog reg-

nes til øvre Hovin 1 over-ordoviclum. De mørke grå til

svarte skifre t1lhørerSlågån-gruppenog regnea til silur.
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Da bergarteneinnenfeltetstortaetthar samme

mineralog1akesammensetning,ør de på det vedlagtekart

akiltut ettørmakroakop1skutseende.

I vest finnesøn blåsort,grafitt-førendefyllitt-

skiter. østoverkommerman så inn 1 en mørkgrå fyllittskifer,

som videremot øst følgesav øn grågrønngråvakke-horlsont.

Innendennehor1sontfinnesen grågrønnkvartaittiskaand-

sten. Dønnegår så over i en grågrønngråvakke-fyllitt.

Innendennehorisontssydligedelerfinnerman en lya grå-

grønnsandatenmed lag av grå skifer. Går man så videro

østover,opptreren lys grå, avaktkvartalttisksandaten,

som har en grågrønnfyllittakitermot øst. I de nordvestlige

og sydøstredelerav feltetopptrergabbro.Strat1»sraf1en

skalv1 kommetilbaketil.

oø-

I Meråker-feltetopptreren hel rekkema1mforekomater

som det er drevetpå 1 eldretider.

Man kan delemollomto forskjelligemaladrag:Et vest-

lig og et østlig.

Det vestligemalmdragbestårfor det mesteav kopper*

fattlgavovelk1s.Dettedrag er karakterisertav å være

delsknyttettll gabbro1daleog dels til sureeruptiver og

vulkanakebergarter.Mer opptrerbådetrondhjemitter,kerato-

tyrer,grønnatenerog gabbroer.

Det østligemalmdragsom er av interesse1 dennefors.

bindelstførermegetrlk kopper-malm.Det følgeret gabbro-

gangdragsom begynneri nord ved Fjergen,går overStorhus-
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mandsbergetog forsvinnermellomLillefjellog Oilsågruver.

I 8torhusmandsberget,noe nord for det ber kartlagts

felt,1 bergartenesombøyningfra til NV-11gstrøk,


liggerøn rekkemindremalmforekomster.Nalmene1 detteom-

rådetliggermere ellermlndre1 mer kontaktmed gabbro.

Storhusmandsbergeter 1 seg selv•t flerekm2 stortfeltav

gabbroog langsperiferlenav dettemassivet11ggerflere

forekomster. Vogt (1894)beskriveren av disse tore-




komstene(antagellgDudu gruve)der han sierat kisfore-

komstenopptrerpå utvalsingssonerinne i gabbroen.

Av de andregruverog skjerpved Storhusmandsberget

har Anna skjerpgabbroet godt stykkeopp 1 heng. I

Ebba skjerp11ggermalmenumiddelbartundergabbroen,bare

med en smalamfibolriksonemellomden og malmen. Knoll

skjerpsom liggernoe nordøstfor Etorhusmandsberget,har

ogsågabbro(middelskornig)likeoppe1 heng,kun skiltfra

denneved øn smalsoneav øn kvartsittlsk,nestenhornfels-

aktigbergart. Undermalmsonenfinnesgråvakke. De malm-

mineralersom makroskoplskseeså opptreør magnetk1s,kopper-

kls og sinkblende1 alle forekomstene.Vogt (1894)aierat

malmen1 Storhusmandsbergetmlneralogisk,kjemiskog struk-

tureltkan identifiseresmed malmenfra Nugggruvepå Røros.

I det hervarendeundersøktefeltopptrerogsåen rekke

forekomster.De tre størsteer Lillefjellgruve,011sågruve

og Dronnlngengruve. Dertllkommerfleremindreskjerpsom

liggerfor det mestei parallelt-liggendedrag.

Når man sør på opptredenav de tre gruveneer de alle

forskjelligefra hverandre. Lillefjellgruveligger1 grå-

vakkefylllttumiddelbart1 liggav en gabbrokropp.011så
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gruve ligger også i gråvakkefyllitt,men det er her ikke

påvist noen gabbro 1 neerheten.Dronningengruve er betrak-

tet å ligge inne i en steiltståendegabbrogang,ca. 10 m fra

liggtlaten. (C.W.Carstens 1935)

Skjerpene opptrer inne i Skfrene eller på grensen

mellom skifer og gabbro.

Mineralogiskør det også en del torskjellmellom de

forskjelligeforekomster. Svovelkis ør øn hovedkomponent

malmen i Lillsfjellgruve. Malmen fra 011så gruve er nesten

uten svovelkis. Mineraleter i det hele tatt ikke funnet

i plip, men det ør observerti stuff på malmveltene.

Hoved-mineraleneher er magnetkia,kopperkisog sinkblende.

I Dronningengruve opptrer en meget ren kopperkismed noe

magnetkis og sinkblendeog enkelte små svovelkiskrystaller.

I skjørpenefinner man ikke avovelkisi mineral-

selskapet. Her variererdet fra nesten rene magnetkisen

til paragensermellom kopperkis,magnetkis og sinkblende.
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III. FELTETS GEOLOGI

A. Bergartene.


Under følger en beskrivelseav bergartenesopptreden

og petrografi,fra de eldste lag og oppover. Aldersrekke-

følgen begrunnes senere.Kart over lokalitetermed slip

finnes som bilag 2. Bilag 1 henviser slipnummertil den

betegnelsensom ble brukt i felten.

1. Den blåsorte rafittf rende f llittskifer

a) Feltobservasoner.


Denne skifer danner den vestre grensen av det under-

søkte felt og er tektoniskbeliggendeover de andre berg-

artene, og er den eldste bergarten i feltet.

Skiferen kan følges fra nord til syd gjennomhele

feltet.Den står opp som en rygg, eller som avrundeteberg-

knauser i rekke etter hverandre.På vestsidenav den, be-

gynner i sydhellingenned mot Lødølja-dalen.Når den føl-

ges mot syd, blir den stadig smalere og den kiler ut. På

det bredeste i nord er den ca. 450 m mektig, og der den

sist er sett er den bare ca. 20-30 m bred. Det er stor

sannsynlighetfor at den kiler ut bare et par hundre meter

syd for det stedet den siat ble sett.

Grensen mot den tektoniskunderliggendeskifer er

ikke skarp. Enkelte steder kan man se grensen som en ren-

ne i terrenget.Overgangenarter seg som om den grafitt-

førendeskifer mister noe av sitt grafittinnholdog blir

gradvis lysere. Andre steder kan man se et skarpt skille

fra blåsort skifer til mørk grå sklfer.



- 17-

Orensen mot vest er stort sett overdekket,men over

ligger en lys, grågrønn fylittskifersom er meget sprø og

kan nesten gnides ut mellom fingrene.

Skiferen har et fall mot vest som varierer mellom

60g og 70g. Strøket er i de nordre deler, ca. N 20-30g V,

mens det mot syd går mere over tll N lOg V. Lokalt kan det

svinge ganske mye og gå helt over til 0. Inne i selve hori-

sonten kan strøket gå helt over fra N 60g V til N 15g Ø.

Den grafittførendefylittskiferenskiller eeg ut fra

den siluriskesorte skiferen som finnes lenger øst, oppe

på riksveien,gjennomMeråker, ved at den fører en god del

rust. Den er meget tynnskifretog emuldreropp 1 tynne blad,

når man slår på den. Både 11neasjonog noen antydning til

falsk skifrigheter synl1g. Småfoldinger meget vanlig, og

på overflatenhar bergarten "kruset"utseende.

I håndstykkeer bergartenblåsort og glinsendepå

flatene.Den har et rustovertrekkog noen gule sulfatut-

blomatringer.Svovelkiskuberer lett synlig nå og da. Av og

til opptrer en veksling mellom lyse og mørke bånd. De lyse

bånd er ganske grove og består av kvarts.Disse båndene kan

kan ha en bredde fra noen få mm t1l ca. 2 cm. Kvarts opptrer

videre 1 små klyser og linseformedeutsondringer.Denne ut-

formingav bergartener kun observert 1 de nordvestlige

deler av feltet.

b) Petrograf1

Bergartenshovedmineralerer kvarts, kloritt og mus-

kovitt.Underordnetinngår albitt/oligoklasmed 2V 90°

og optisk tegn + , epldot, titanitt,biotitt og bflumen.

Opakmineralerer svovelkleog noe magnetkis.



- 18-

Det volumetriskeforholdetmellom mineralene,anslått

mikroskopeter:

35% kvarts

28 % kloritt

25 % muskovitt

8 % albitt/oligoklas

1 % epidot

1 % titanitt

2 % kis, bitumen,biotitt.

Bergartener ganske finkornetog

kornstørrelsenvarierer fra 0,05 - 0,1 mm.

I slip ser man at muskovitt-og kloritt-rikelag

vekslermed lag av renere kvarts og definerer lagdelingen

på den måten. Noen av kvartsbåndeneer grovere enn andre.

Foldingener tydelig å se, også i invertertefolder.

Figur 3 viser et mikrofoto av den grafittførendefylittskifer.
•

Fig. 3.

Mikrofotoav grafittførendefylittskifer + N.56 x.

Man ser de flnkorneteog tette muskovitt-og klorittlagene

og en del av et grovere kvartslagmed enkelte feltspatkorn.

•
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2. M r rå f littskifer

a) Feltobservasjoner.


Tektoniskunder den grafittførendefyllittskifer

11gger en mørk, grå fyllttsklfer.Denne kan følges gjennom

hele feltet og danner et trappetrinni terrenget . Langs

Damtjern er den meget godt blottet.Den undre grense er

skarp, og langs Damtjernkan dette forholdsees godt. Like-

ledes kan man i den sydligedelen av feltet se grensen

tydeligmot den underliggendebergart. I nord ligger en

liten linse av den grå skifer inne 1 den granittførende

akifer.

Mektighetenvarierer en del. Helt i nord og helt 1

syd er den ca. 50 m, men like syd for Damtjern gjør strøket

en sving og her kommer mektishetenopp i 250 å 3oo m. Ojen-

nomsnittligmektigheter mellom 100 og 150 m.

Bergartenhar hele tiden et fall mot V, mellom 55g

og 70g, og følger den grafittførendeskifers fall. Strøket

er i nord omkringN 308 V og 1 syd N 10g V. Noe syd for

Damtjern svinger strøket til NO-108 0.

Falsk skifrigheter sterkt utviklet 1 to retninger,

en vinkelrettlagningenog en retning noe sterkereenn den

første og ca. 40g fra den opprinnel1gelagning.Både på

den aterkeate,falske skifrighetsplan og på lagningen,

finnerman noe rust. En svak lineasjonf/nnes på lagflatene.

Småfoldinger også vanlig.

Av farge er bergartenmørk gri og noe skiftendeover

til mørk grågrønn.På lagflatenehar den et matt, fyllittisk

skjair.Den fører mørke og lyse bånd. De lyse er fra 1 t11

5 wm tykke.De hvite båndene er ikke utholdende,men kller

ut etter noen meter.
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Da bergarten inneholdernoe bitumen, er det sannsynlig

at dette er en variant av den grafittførendefylittskifer

som har et mindre gv‘fittinnhold.

Ved vestbredenav Damtjern,omtrent midt på vannet,

opptrer en liten trondhjemittgang(ikke inntegnetpå det

geologiskekart) i den mørke grå fylittskifer.Trondhjemitten

er hvit med et avakt gulig skjer. Den ligger helt konkordant

lagningen,men flere steder er det observertat den sender

aporyser inn i den omgivendebergart, så den er helt tydelig

gjennomsettende.Den varierer i tykkelse,ned til 1 om og

opp tll 50 cm. Den buler ut som en pølse og går så ned igjen

til en tynn streng. Før den forsvinnerinn i overdekningen

er den fulgt ca. 100 m langs strøket.

b) Petrosrafi.

De opptredendehovedmaterialeri denne bergartener

muskovitt,kloritt, kvarts og blotitt.Underordnetinngår

feltspatsom albitt/oligoklasmed 2V 70-800, optisk tegn +

Dessuten titanitt,apatitt,klinozoisitt,opa
kmineralerog

noe bitumen.

Anslått volumetrisk1 mikroskopeter mengdeforholdet

mellom hovedmineralene:




Muskovitt 30 %

Kloritt 25 %

Kvarts 20 %

Biotitt 15 %

Det er en meget finkornetbergart. Kornstørrelsen

varierer fra 0,03 mm til 0,1 for de største feltepatkorn.

Lagningenblir definertav muskovitt-og kloritt-




stengler,som er rettetut langs lagningen.Videre er lagninge
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bestemtav smale kvartsbåndder kornstørrelsener noe

grovere.

Den falske skifrighetkommer godt fram i slip. Pig. 4

viser et mikrofoto av bergarten,der den falske skifrigheter

Pig. 4

Den mørk grå fylittskifer,med falek skifrighet + N.36x

definertav mineralenesutslukninglangs rette linjer.Ellers

sees enkelte større ertskorn,og bildet gir et innblikk

hvor finkornet bergartener.

•

3. Den rå r nne råvakke.

a) Feltobeervasåloner.


Denne bergarten,som ligger tektoniskunder den mørke

grå fylittskifer,er delt i to av en grågrønn kvartsittlek

sandsten.Gråvakken befinner seg både øst og vest for denne.

Det er rimelig å anta at sandstenener et spesieltsandig bånd

gråvakken.Derfor vil de her bli beskrevetsammen.

Disse bergartenekan ogsA følges gjennomhele feltet,

fra nord til syd. I nord står den kvartsittiskesandsten

opp som en rygg i terrenget.Toppen av Grubefjelletbestår

44
•••

, f

,t9.• .
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av denne bergarten.Videre kan den følges lange ryggen og

som små hauger i landskapet.

Damtjern 11gger inne 1 gråvakkene,og her er gode

blotninger.Pølges de videre, kan man se at de også er godt

blottet 1 re1adyrinngjerdingenvest for 011så gruve.

Den samme type gråvakkerfinner man også igjen 1

Horrådalen i øst. Her ligger den under og delvis over gab-

broen ved Dronningen.Her er sonen den ligger 1 ganske smal,

men kan følges sydover langs gabbroen. I nordenden,på gab-

broens langside,er sonen noe mer mektig, men på denne

siden forsvinnerden mot syd. På grunn av overdekninger

det umulig å følge gråvakkenemot nord, og de finnes ikke

1gjen der hvor man har blotninger1 bekkefar.På det geo-

logiske kart er det antatt at sonen kiler ut.

Mektighetenav disse to bergarteneer ganske konstant,

ca. 350 m. Men rett vest for søndre ende av Damtjern vider

den østlige del av gråvakkeneseg ut, mens den venstre del

og sandstenensmalner. I de fleste områder er den vestre

gråvakke bredest. I Horrådalener mekt1gbeten30-50 m.

Orenseforholdeneer ganske klare på øst- og vestsiden

av gråvakkene.I øethellingenav Orubefjelleter grensen

mot den underliggendebergart en steil vegg, som kan følges

over flere hundre meter. I syd blir liw-grensen mer difUe.

Pallet er hele tiden mot vest, mellom 60g og 70g.

Det synes å bli noe slakere mot vestgrensen,ca. 55g• Strøket

er amkringN 30g V 1 nord og N lOg V i syd. Vest for 011så

gruve gjør det flers svinger på seg og kan bli N 45g V. Dette

kan komme av den intense småfoldingsom finnes 1 dette om-

rådet. I Horrådalener strøketN 35gV og fallet 85g mot V.
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Ved sydenden av Damtjern svinger strøket over mot øst. Dette

har gjentatt seg 1 alle bergartenesom er beskrevethitt11,

og dette kan definere en avak tverrfolding i ØNØ-retning.

Gråvakkener meget karakteristiskutviklet,med lyse

kvartsholdigebånd og mer leirmineralholdigebånd. Ved vest-

breden av Damtjern er denne utvikling meget tydellg (f1g, 5).

Her atår de kvartsrikebånd opp, mens de leirmineralholdlge

Fig. 5


Oråvakke ved Damtjern.

bånd er nederodert.Bredden av båndene er fra 0,5 cm og opp

til 3 cm, Småfoldingopptrer ofte og er meget tydelig på figure

De enkelte bånd behøver ikke å vmwe utholdende.De kan kile

ut etter et 10-tallmetre. Denne båndutviklinger mest frem-

tredende 1 den vestlige gråvakke.Overgangentil den kvarte-

ittiske sandeten er noe difue. I øst finnes også de lysere

båndene, men ikke så framtredende.De lyse bånd er her mere

oppblandetmed leirmateriale.

Øst for den sydlige enden av Damtjern, 1 den østre

gråvakke,mener Jeg å funnet graded bedding, og alt tyder

på at det er en primearstruktur.De grovestekorn ble her

rannet øverst, og finere korn nedover i bergarten.Dette
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tyder på en invertertlagstilling.Dessverreble et foto-

grafi av lokaliteten/ødelagt.

Den grågrønnekvartsittiskesandstenvarierer fra lys

grågrønn til noe mørkere og den er ganske tett.

b) Petrograf1.

Oråvakke er av W.W. Moorhouse (1959) definert som leir-

holdige sandstenereller sandige le1rstenermed en høy pro-

sent klastisk feltspat (15-50%),med varierendemengder

bergartsfragmenterog ferromagnesium-mineraler.

De hervarendegråvakkerhar som hovedmineraler,grovt

anslått 1 m1kroskopet:




Kvarts 30 %

Kloritt 35 %
Epidot 22 %

Feltspat 10 %

Bergarten er analysertpå DTA (differensialtermlak

analyse).Hvor stor nøyaktighetdenne metoden gir, er noe

usikkert.Man får her et utslag for kvarts som tilsvarer

mellom 20 og 25 %. Kloritt gir et utslag som tilsvarer35 %.

Desauten får man kraftigutslag for ep1dot.

Dessuten finnes underordnetbiotitt,muskovittog opak-

mineraler.

I slip har bergartenet meget finkornetutseende, korn-

størrelsenvarierer fra 0,01 - 0,08mm.

I de mere kvartsrikebånd er kvarts noe mere

grovkornet.Fig. 6 viser et mikrofoto av et grovt kvarts-

bånd.



- 2 5-

•:,;? ..•••

Fig 6. Gråvakke + N 36x

Kvarteenviseren evakundulering.Epldotopptreri meget

stormengdeog finnesder hvor klorittfinnes.Klorittde-

finererlagdelingen,og biotittkornopptreri vinkelmed

denne.Småfoldingfinnes.

4. Den rå r nne f ittskifer


a) Peltobservasjoner.

Dennebergartopptreri de østredelerav feltetog er

tektoniskden lavestliggendeav bergarteneI feltet,men

stratigrafiakliggerden over gråvakkene.Dettebegrunnes

underomtalenav profilene.

Storeområderav dennebergartener sterktoverdekket.

Det mesteav Horrådalenbestårav dennebergart,og best

blotteter den i Bjørneggfjelletog I to bekke-far.

Palleter hele tidenvestlig,I nord 55 - 6og. Lengre

syd blirdet noe steilere,70 - 85g V. Strøketdreiergrad-

vis fra nord til syd. I nord er det N 25 - 35g V, mens det
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1 syd er kommet over mot N 10g v.

Mektighetenkan man finne ved å se på profilkartet;

måler man her, finner man mektighetenpå 550 - 600 m, og

denne er ganske jevn gjennomhele feltet.

Tett småfoldinger meget vanlig,ogdette kan sees

over atore strekninger.Foldene kan vairefra noen få em

til 20-30 m fra flanke til flanke. I Bjørneggfjelleter det

mulig å måle foldningeakser,og disse milinger viser at

akeen faller mellom 15 og 20g mot nord. Lineasjoner også

vanlig, og den faller sammen med foldningsakseneretning

mot nord, men faller noe brattere , fra 20-35g• Falek skif-

righet er meget sterk og står ea. 40g på lagninger.I flere

snitt 1 Bjørneggfjelletkan man se dragfolds,og diese 1n-

dikerer 1 riktig lagetilling.

I håndstykkeer bergartengrågrønn,men kan bli ganske

lys. Den kan føre enkelte sandige lag, spesielt 1 den østre

skråningav Bjørneggfjellet.Man kan også påtreffe lag der

fyllittener meget tynnskifrig.Karakterietiekfor berg-

arten er en utvikling av store biotitt-porfyroblaster.Diese

kan nå en størrelsepå 1-2 mm. Det virker som om biotitt-

porfyrenehar innrettetseg etter den falske skifrighets

plan. På overflatenhar den bestandigen kraftig "krusning"

som deflnerer lineasjonsretningen.

b) Petrografl.

Hovedmineralene1 denne grågrønne fylittekiferer med


et grovt overalag av mengdeaforholdetmellom dem 1 mikroskopet:

Muskovitt 25 %

Kloritt 20 %

Kvarts 20 %

Albitt 20 %
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Oessuten finnesunderordnetkalkspat,biotitt, klinozoisitt,

titanitt og opakmineraler.

Kvarta viser undulerendeutslukning.Det er mulig at

det er bestemt for lite kvarts i forhold til albitt.

Kloritt er bestemt til å vegreklinokloritt.

Biotitt opptrer ikke i stor mengde, men er utviklet som

store porfyroblaster,i alminneligheti.vinkel med lagningen,

definert av kloritt og muskovitt.

Opakmineraleneer rutil, leueoxen,som omvandlingav

biotitt,og magnetkis.

Albitt har sammensetningen An10_11' 2V 28
soo

og optisk tegn + .

Kornstørrelserfra 0,01 mm til 0,1 mm er målt,

gjennomsnittligrundt 0,05 mm. Biotitt har i slip en korn-

størrelsemellom 0,4 - 2,1 mm.

Fig. 7 viser et mikrofotoav fyllittskiferen.Den

falske skifrighetkommer tydelig fram. Samtidig ser man at

opakmineralerinnretterseg etter lagningenog i folde-

kagerne.
r

f.

yrirå - te,'"

•N;
A

Fig. 7

Grågrønn fyllittskifermed falsk skifrighet. + N . 36x
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C.W. Carstens (1928) setter opp 3 analyser fra Stue-

dalsskifrene(karakterlsertav biotittporfyrer,1kke paral-

lell teksturflaten).Dlase er fra forskjelligedeler av

Trondhelmsfeltet.En analyse fra "Busjø 1 Holtaalen"viser

følgendesammensetning:

5102 57,60 % Ca0 1,56 %

T102 1,08 % Na20 1,62 %

Al20 18,30 % K o 2,88 %
3




2




Fe20 1,63 % P205 0,14 %

Fe0 6,57 % 5 0,03 %

mno o,o6 % 1120 2,98 %

Mg0 5,14 %




99,57 %

Fra det volumetriskeoverslageti tynnslipet(nr. 21)

har Jeg forsøktå regne meg tilbake til den grågrønne

fyllittsk1ferskjemiake sammensetning,uttrykt 1 oksyder.

Resultateter ført opp 1 Tabell I.

Som en kontroll på de anslåtte volum% for mineralene

er egenvektenfor bergartenmålt. Resultatetvar 2,78, mens

den beregneteegenvekt er 2,828. Man ser her at forskjel-

len er sviertliten. Men samt1d1gmå det sles, at det likevel

kan oppstå feil, når to mineralerhar omtrent samme egen-

vekt (f.eka.kvarts og feltspat).



Tabell I.




Kalkspat

Vol% Sp.v.
V

4 2,71

V.

10,8

Vekt%

3,8

8102 T102 Al203 Fe0 Fe203 Mg0 Ca0 Na20 K20 1120

2,1

S CO2

1,7




Muskovitt 25 2,84 71,0 25,1 11,3




9,7




3,0 1,1




Biotitt 5 3,0 15,0 5,3 2,3




0,9 0,1 0,1 1,3 0,5 0,1




Klinokloritt 20 2,8 56,0 19,8 6,4




3,6




7,2 2,6




1
o Kvarts 20 2,65 53,1 18,8 18,8






N










1 Albitt,An10 20 2,62 52,4 18,5 12,2




3,9




o,4 2,0





Klinozoisitt 1 3,3 3,3 1,2 0,5




0,4




0,25 0,05




Titanitt 1 3,5 3,5 1,3 0,4 0,5




0,4





Rutil og leucoxen 2 4,23 8,5 3,0




3,0







Magnetkis 2 4,6 9,2 3,2





2,3





0,7






282,8 100,0 51,9 3,5 18,5 2,4 0,1 8,5 3,152,0 3,5 3,850,7 1,7



Sammenl1knerman tabellenmed Carstens analyse, finner

man en vlss likhet 1 de fleste oksyder. A1203 stemmermeget

bra, mens Fe-oksydenviser den største forskjellen.

C.W. Carstens(1928)setter opp to analyser til for

Stuedals-skifer,en fra Hjerkinnogen fra Meldal, og disse

viser at oksydene svinger mellom visse grenser.Dette tyder

på en ikke ensartet mineralsammensetning.Kalkspat behøver

f.eks. lkke å være tilstede.

Den oppsatte tabell er ikke ment å gi uttrykk for noen

definitivsammensetningav bergarten,men bare angi det om-

trentligeforholdetmellom oksydene.Sammenliknesden med

alle Carstens analyser, faller den innenfordennes grenser.

5. Den 1 s rå svakt kvartsittiekesandsten.

a) Feltobservasjoner.

Denne sandsten ligger stratigrafiskover den grågrønne

fylllttsk1fer,og der den opptrer i feltet ligger den også

tektoniskover.

Den gjennomløperfeltet som en smal hor1sont, litt øst

for det sentraleparti. Syd for stien opp til Lillefjell

gruve går den som en lav rygg 1 terrenget,og i bekken fra
av Lillerjellet

Lillefjelldanner den en foss. I østskråningen/utformer

den-en hylle. Videre sydover er den overdekketog kommer

bare fram 1 et bekkefar.Man finner den igjen som en hylle

nesten ved foten av vestskråningenav Bjørwerjelletned mot

Gilsådalen.

Mektignetener ganske konstant, ea. 150 m. Smalest er

den i den nordre enden av feltet,der den går ned / 40-50 m.



- 31 -

Fallet er hele tiden vestlig, ca. 50-60g.Ved nordenden

av Bjørafjellet er fallet ganske steilt, 90g V. Strøket er

nord omkring N 35g V og svinger over til N 10g V i syd.

Også denne bergart er noe foldet,og det kommer best

fram 1 Bjørneggfjellet.

Bergarten skifter noe karakter. I nord er den nearmest

grågrønn og meget tett, mens den sydover er mere lys grå,

og ganske sandig. Noe skifrig kan den også b11, og den har

en meget tørr overflate.

b) Petrograf1.

Bergarten er meget kvartar1k,og dette mineral er hoved-

beatandelen.Noe feltspat finnes også. Ogå kalkspatopptrer,

og leirmineralerligger langs skifrighetsplanet.Dette er

for det meste biotitt.Skifrighetenfaller sammen med lag-

delingen.

Kornstørrelsener middels, mellom 0,1 - 0À5 mm.

6. De rå nne åvakkef llitt

a) Feltobservasjoner.

Denne bergart opptrer øst for de grågrønnegravakker,

og tektoniskunder disse, men strat1grafiskover. Av utseende

er disse to bergartenemeget 11k hverandre,men gråvakkefyl-

litten er mere fyllittlskpå lagflateneog noe skifrig.

Oråvakkefyllittenutgjør de sentraledeler av det under-

søkte felt og er ikke karakterisertved spesielt oppatikkende

rygger. Lillefjelleter en del av denne bergart.Videre dan-

ner den 011sådalenog det stigende terrengetfra nord opp
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mot Gilså gruver..Mot syd deler den seg og går videre som

to fingre.

Mektighetenvarlerer en del. I nord og syd er den mel-

lom 500 og 600 m, mens den omkring 01så gruve bare er ca,

200 m.

Orenseforholdeneer noe difuse, spesieltmot gråvakkene,

der det synes å være en gradv1s overgang.Mot den tektonisk

underliggendelyse grå kvartsittiskesandsten er grensen 1

nord ganske skarp, mens den ved foten av Bjørneggfjelleter

noe mere utflytende.Akkurat på grensenmot sandstenener

det like syd for etlen tll Lillefjellgruve funnet en rust-

sone. Denne fører 1 mm store terningerav svovelkis.Rust-

sonen kiler ut etter oa. 3 meter.

Fallet er overalt mot vest, 40-50g± nord. I de midtre

områder fra Lillefjellettil 011så gruve er fallet aterkt

var1erende,fra 60 til 808 vest. I syd, ved 1nns1denav berg-

artens "fingre",er fallet ganake elakt, ca. 40g, mens det

mot yttersidenavrfingrene"blir nwr 6og V. Strøket er 1 nord

ganske konstant N 35g V. I L111efjelletsvinger det til

N 5-10g V og ved Oilså er det N-S. I syd er det ved den østre

"fingers"vestgrenseN lOg V, og ved den vestre "fingers"

østgrenseN 35g V, som mot vest også svinger over til N lOg V.

Smifoldinger meget vanlig, awrlig 1 de vestlige deler.

I østhellingenav Orubefjellet,rett vest for Lillefjell

gruve, er foldingenkarakteristisk.Her ser man folder som

kan vwre et par meter fra flanke til flanke. Inne 1 sentrum

av foldene finnea som regel kvarts-utsondringer.Også mindre

foldingerer vanlig. Denne type foldingeropptrer også sterkt

utv1klet ved 011så gruve. Flg. 8 skal gi et bilde av hvor
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småfoldet,uregelmessigdet er ved Oilså gruve.

Fig. 8. Småfoldingved 011så gruve.

I håndstykkeer bergarten grågrønn,men skifter litt 1

farge etter hvor stort det eandige innslageter, og blir da

mere lys grågrønn.Den er evak fyllittiskpå lagflateneog

svakt skifrig.En evak lineasjonkan også sees, og den er ved

011så gruve målt til å falle 3-58 mot syd.

Oråvakkefyllittenopptrer med vekslendemørke og lyse

bånd. De lyse er noe kvartsrikeog 1 tykkelse veksler de fra

under 1 og opp til 5 mm. De kvartsrikebånd kan ekatremt

b11 flere meter tykke og danne sandige horisonterinnen grå-

vakkefyllltten.Men disse sandige lag vil gjerne ha en svakt

fyllittiakoverflate.Enkelte steder kan også bergartenvære

helt utviklet som fyllitt.

Kalkspat opptrer 1 bergarten,og dette gjør at den på

forvitringsoverflatenvil ha et meget hullet utseende.En

annen karakterlstiskutvikling 1 bergartener at det ofte

f/nnes tett 1 tett med biotitt-porfyroblastersom har en

vilkårligorientering.

Skifrigheten1 gråvakkefyllittenfølger lagningen.



b) Petrograf1.


Hovedmineraleneer:




Kvarte 25-45 %
Muskovitt 15-20 %
Kloritt 15-25 %
Albitt 15-20 %
Biotitt 1-3 %
Kalkspat 0-5 %

Underordnetfinner man epidot, apatitt, titanitt,rutil

og opakmineraler.Bergarten er undersøkt med DTA og viser

god sammenhengmed det som er anslått i m1kroakop.

Albltt har sammensetningenAn9_10. Kvarts-korneneer

oftest rundet, noe uttrukket 1 skifrighetensretning.Opak-

mineraleneer ilmenitt,magnetkisog leueoxen,som tydelig er

dannet på bekostningav biotitt.

I slip ser man hvordan muskovittog kloritt samler seg

bånd etter skifrigheten.Mellom disse bånd kan man se at en-

kelte korn av muskovittog kloritt definereren mikrofolding

mellom disse båndene.

Blotitt opptrer 1 større flak og ligger både parallell

og / vinkel med skifrigheten.Fig. 9 viser et mikrofotoav en

blotitt-porfyroblast.Man ser at porfyroblastendelvis er opp-

spist av kloritt og kvarta.

1.ska.D

fria/:

 :‘

Flg. 9 Biotitt-porfyroblasti vinkel med bergartens skifrighet
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Kornstørrelsenvarierernoe og blotittenkan være fra

0,1 tll 1 mm. Klorittkan vmremlndreenn 0,01mm, men

liggersom regelrundt0,05mm, som ogsåer gjennomsnittfor de

andrebergartene.

Da dennebergartenogsåer en typiskStuedalsskifer,

kan man gjøreen sammenlikningmed Carstensanalysefra 1928.

I tynnslip(nr.11) av gråvakkefyllittener mineralenebestemt

volumetrisk1 mikroskopet,og så er bergartenssammensetning

1 oksyderregnetut. TabellII viserresultatene.



TabellII.




Vol% Sp.v.
V

V. Vekt% 3102T102 A1203P0203Peo mtp ceo Na20K20 820 S




Biot1tt 3 3,0 9,0 3,2 1,3




0,6 0,1 0,050,8




0,3 0,05




KlorItt 25 2,8 70,0 24,9 8,1




4,6




9,0




3,20




NUakovitt 20 2,84 56,8 20,3 9,2




7,8





2,4 0,9




e

iR
TItan1tt

PlagioklasAn10

3

22

3,5

2,62

10,5


57,6

3,8

20,6

1,1

13,6

1,7

4,4




1,0

0,4 2,2




Kvarta 25 2,65 66,3 23,6









Magnetkis 2 5,01 10,0 3,6





2,6






1,0





280,2100,0 56;9 1,7 17,4 0,1 2,659,8 1,4 2,2 2,7 4,15 1,0
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Egenvektenfor gråvakkefyllittener målt til 2,68,

mens den beregnedeer 2,802. Dette er et noe stort sprang,

og kan komme av at alle opakmineralenei beregningener

regnet som magnetkls,mens det i.virkelighetener både rutll

og ilmenitt,begge med mindre egenvekt enn magnetkis.

Sammenliknerman igjen med Carstens analyse fra Busjøen,

finner man her en enda bedre korrelasjonenn for den grå-

grønne fyllittsklfer.Det er også her jernoksyd-leddenesom

er noe forskjellig.Magnesiumoksydeter i beregningennoe stort.

Dette kan komme av at her er regnet med klinokloritt,mens

Carstens har prokloritt.

7. De e nne s dsten o

a) Feltobeervasjoner.

Denne bergartenopptrer med gråvakkefyllittbåde 1 heng

og ligg, men den ligger stratigrafiskover denne.

Denne bergart finnes sentralt 1 feltet og 1 sydendenav

det.Den trenger fram fra syd som en spydodd,og deler grå-

vakkefyllitteni to fingre.Det ble ikke klarlagt at denne

formasjonenvar en egen under arbeld 1 felt. Ved mikrosko-

pering viste det seg at den førte små amfibehAler.Derfor er

ikke grensenesearligklare, men hele fjellryggenpå vestsiden

av Oilsådalentilhører formasjonen.Ved hjelp av flyfotokan

det se ut som om den kller ut mellom Lillefjellog Oilså.

Fallet er mot vest og er ved Oilså gruve 80-90g• I syd

er det mye flatere,ca, 40g. Strøket varierer også en del,

da det ved 011så gruve nesten er N-S, mens det 1 syd, på vest- \

siden av formasjonen,erN 35g V og på østsidenN lOg V.

Oppover fjellsiden,nesten ved toppen, vest for 011sådal"



er det meget foldet, og leoklinalfoldingkan følgee over

lengre avetander.I et snitt kan tydeligedragfoldseees,

og diase indikererat man har en invertertlagstallng. En

sterk forsklfretsone finnesca. 250 m opp fra ligg av for-

maejonen.

Å si noe om mektighetener vanskelig,men de opptegnete

profiler tyder på 200-300 m.

Formasjonenebestår av sandeten og skifer,vekelende

om hverandre.Sandstenslagenesmektighetvarierer meget, fra

noen få om og opp tll 2-3 m. Sk1ferlagenehar en mere kon-

stant mektighet, 1-2 m.

Sandstenener lys grågrønn i håndstykkeog "tørr" på

flatene,men fargen kan også bll noe mørk grågrønn,sagrlig

de vestlige deler av formasjonen.Skiferen er grå, noe

mørk, sandlg og virker meget tett. Den er rik på biotitt og

noe glinsendepå spalteflatene.Den deler seg ganake lett

spaltestykker,ca. 2-3 cm tykke. Sklfrighetener parallell

lagdelingen.Skiferen kan 1 farge også gå over til mørk

grågrønn.Mot øst opptrermere skifer enn sandsten.

b) Petrograf1.

Sandstenenshovedmineralerer:

Kvarts 30 %

Albltt 20 %

Epidot 20 %

Amfibol 15 %

Biotitt 10 %

Dessuten finnesunderordnettitanitt,muskovittog


opakmineraler,som svovelkisog et og annet sinkblendekorn.

Kvartsen er sterk undulerende,albitt synes delvis

meget frisk og tyder på nydannelse,ellers er den ser1c1ttisert
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og med epidotsom inneslutninger.Epidotopptrermest 1

agregater,klinozoisittopptrerogså.

Amflboler hornblendeellertremolitt,de optiskedata

tyderpå beggedeler.Den er svaktpleokroitiak

K lys grønn, grønn, g= lys gulgrønn. 2- ĉ 13°.

2V rA.;800og optisk . Spaltingi én retning.Mineralet

finnes1 knipper.Flg. 10 viseret mikrofotoav sandstenen,

1.4

Fig. 10. Amfibol-førendesandsten. + N . 192x

Man ser her knipperav amfibolnAler(h.b1.)ligge1 plagio-

klas (plag).Ellersseeskvarts(kv.),epidot(ep.)og

kloritt(kl.).Kornstørrelsener fra 0,02- 0,25mm, amf1bol

som størstekorn.Den sand1geskiferhar som hovedmineraler:

Bictitt 30 %

Kvarts 25 %

Albitt 25 %

Klinozols1tt20 %

Dessutenfinnesunderordnetrutilog sericitt.

Albittopptreruten tvillinger,2V = 80°, optisk

Klinozols1ttopptrerspredtog 1 langepriamer.Biotitter

pleokroltiskfra olivengrønntil brunoliven.Rutilfinnes

forbindelsemed biotitt,og er dannetsekundmrtfradenne.
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Kornatørrelseneer små. Albitt kan være mindre enn

0,01 mm, mens b1otitt blir opp til 0,09 mm.

8. Gabbro.


a) Feltobservaajoner.


Gabbro opptrer som intruslv-kropper1 de sedimentære

bergartene1 feltet.De finnes 1 to adskilte områder, i nord-

vest og 1 syd-øst.Det er også forakjell1 måten de opptrer

på i de to områder.

I nord-vestdanner gabbroen et gangdrag,beståendeav

en rekke smale og korte linser.Det samme draget kan følges

fra nord for riksvelengjennomMeråker, der draget er ca. 200 m

bredt. V1dere sydover er det ca. 2 km bredt ved Storhusmanne-

berget. 1 Grubefjelletvest for Lillefjellgruve er draget

ca. 600 m.

Innen det undersøkte feltet kan drages følges sydover,

men det synes å smalne, og m1dt mellom Lillefjellog Oilså

gruve har draget kilt ut. Den sydligst observertegabbro-

linse er avsatt på det geologiskekartet. I nærheten av

Oilså gruve er det 1kke sett gabbro.

Oabbrolinsenesstørrelsevarierer noe og er alltid

lengre enn bredden.Mens mektighetenlengre nord mot Meråker

var opp 1 500 m, er den 1 det undersøkte felt fra 20 cm og

opp 1 1,5 m. Lengden av linsenevarierer fra 1 m tll ca. 110-50m

Den største linsen er gabbroen som finnes 1 heng av Lille-

fjell gruve. Den er 7-8 m mektig og er fulgt etter strøket

ca. 500 m.

Oabbrolinseneouptrer for d•t meste 1 de grågrønne

gråvakker.Også 1 gråvakkefyllittenfinnes de. Lillefjell-



gabbroen ligger her. Gabbrolinseneersett like under grensen

til den mørke grå fyllittskifer,men aldri i denne.

Linsene ligger konkordantlagdelingenog kiler ut ganske

jevnt i lengderetningene(fig.11).Der linsene stikker noe

opp for de omgivendebergarterhar de en oppsprukketoverflate.

Fig. 11. Gabbro-linsei gråvakke.Hammeren ligger ø-V.

Langs randen av linsen er det alltid en rustsone,og på

disse er det ofte skjerpet.I selve gabbroener det også noe

rust som skyldes større og mindre mengder magnetkisog svovel-

kis. Spesielt linsene i gråvakkenelangs Damtjern er meget

rustne.

I de fleste linser synes gabbroen lite omvandlet,men

slip av dem viser større eller mindre grad av saussuritti-

sering. Innen hver enkelt linse skifter gabbroenkarakter.

Langs randen er de noe skifrig,men innovermot sentrum av

linsene er de massive fra finkornettil middelskornet.

I håndstykkevarierer fargen noe fra mørk grønn i de

fin-kornigeog minst saussuritiserte,til grågrønn i de

middelskorneteog noe mer sig~tritiserte. Enkelte steder

kan større korn (ca. 1-2 mm) av amfibol sees.
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Den sydøstligopptredendegabbro er noe forakjellig

fra de 1 nordvest. Store overdekteområder gjør det her

umul1g å følge gabbroen langs grensen.

Oabbroen synes å være to ganger eller in som "fingrer"

ut. Den kan følges fra Dronningengruve 1 nord og sydover

og ut av det undersøktefelt.

I nord 11gger gabbroen med gråvakker b&de / heng og

ligg, men 1 sydendenav dagskjæringeni Dronningengruve

ser det ut som, så langt overdekkingtillater,at gråvakken

avsnører gabbroen. Mot syd finner man bare gråvakke 1 ligg

av gabbroen, og 1 hengen har man grågrønn fyllittskifer.

Mot sydenden av feltet kan gabbroen tydellg følges 1 en

vestlig og en østlig gang.Mellomdisse er det en smal, ca.

50 m bred sone av en svært skifrig fyllitt. Denne sonen

utvider seg mot nord og blir nwrmest en "apydodd"hvor det

ligger en "øy" av gabbro i midten.

/ nord er gabbroen ca. 200 m mektig og 1 syd blir

gangene omlag 100 m mekt1ge.

Den nordligateav gabbroewer evart rusten på heng-

siden, og her er det skjerpet en god del. Sydover finnes det

lite eller intet ruat.

Sydover er gabbrogangenehelt konkordantlagene, men

1 den nordllgategabbro synes det som om gråvakkenegår rett

inn på gabbroen. Selve grensen er overdekket,men grilvak-

kene kan følges til 5 m fra den antatte grense, så det kan

sies med stor sikkerhetat gabbroenher er gjennomaittende.

Over den nordlige gabbro er det lett å gå et profil.

Dette viser at gabbroen 1 randen er meget skifrig, lengere

innover blir den mere massiv og finkornetmed enkelte felt-



apatporfyrer. I kjernen er gabbroenmeget grovkornetmed

amf1bolkrystaller1 størrelsesorden± 3 til 5 mm.

I håndstykkevarierer gabbroensfarge mellom mørk

grønnsortog lysere grønn.

På Rul's proal fra 1965 er det innmerketen gabbro-

gang med kornstørrelsevarierendefra fin til grov. Plyfoto

viser at denne gangen står som en rygg i terrengetog kan

følgesnoe nordoverog sydover fra Rui's lokalitet. Det

kan synes som om denne gangen 11gger i forlengelsenav

gabbroenved Dronningen,men 1 de oppgåtte bekkefan som

skulle krysse sonen, er det ikke funnet noen gabbro.

b) pentrograf1

Hovedminerallnnholdet1 de minst saussur1t1serte

gabbrolinser1 nordveat er




Hornblende 70%

Albitt 10%

Epidot 10%

Underordnetfinnes kloritt, t1tanittog magnetkis.

Albitten er meget oppspiat og inneholderinneslutning-

er av epidot og kloritt. Tvillingstriperfinnes ikke.

Epidotmineraleter bestemt til å være zo1s1tt,optisk +.

Hornblendener aterk pleokroitiak a m gulgrønn, m


blågrønn çm lys grønnlig z o m 26° 2vc.).J80-P5°,

optiak + . Kornatørrelsenvarierer fra 0,03 mm 1 feltspat

og zo1a1tt til 0,6 mm 1 hornblende.

C.W. Caratens (1928)setter opp en analyseav gabbroen

i det hengende av Kongens Orube på Røros:
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8102


TI02

47,76%

3,28Ø

Ca0

Na20

10,10ø

2,37%

Al203 13,07ø K20 0,37%

Fe203 3,35 % P205 0,30%

Fe0 10,71ø CO2 0,77%

NnO 0,23% 8 0,2 %

1180 6,22% 1120 1,49%

100,12ø

Yra et tynnslip(nr.12) av en litesaussuritisert

gabbrohar jeg regnetmeg tilbaketil bergartensoksydinn-

hold. Resultateneer sattopp 1 tabellIII.






Vol% Sp.v.
V

V. Vekt%

Tabell III.

3102 T102 A1203 Fe203 Fe0 M40 Ca0 Na20 H20 S




Hornblende 70 3,2 224,0 70,2 26,0




7,4 11,5 15,4 5,8 4,1




Albitt 10 2,62 26,2 8,2 5,6




1,6




1,0




Klinozoisitt 10 3,30 33,0 10,3 4,1




3,5




2,5




0,2




Kloritt




2,8 8,4 2,6 0,8




o,6




0,9




0,3




111 Titanitt 4 3,5 14,0 4,4 1,3 1,8




1,3




Magnetkis 3 4,6 13,8 4,3




3,1








319,4 100,0 37,8 1,8 13,1 11,5 18,5 6,7 7,9 1,0 0,5 1,2
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Egenvektener målt til 3,12 mena den beregnedeer

3,194 - hvilket er ganske overenastemmendemed hverandre.

Hvis resultatenesammenlignesvil man ae at dlsse to berg-

arters kjemlske sammensetninger ganske 11k.

Nan finner ved en sammenligningganske parallelle

resultater.

Den noe mere sausauritisertegabbrotypehar følgende

hovedmIneraler(medregnetgabbroen i sydøet):

Amflbol 4o - 60 %
Albitt 15 - 30 %
Kloritt 2 - 25 %
Klinozoisitt 10 - 20 %

Underordnetfinneø i varierendemengde titanitt, sericitt,

apatitt,kvarts, kalkspat og ertsmineraler.

Amfibol finnes både som hornblendeog actinolitt.

Den siste I de sterkestomvandletegabbroer. Amfibol er

ofte omdannet til kloritt.

Flg. 12 viser dette.

Fig. 12. Omvandlingav hornblendetil kloritt + N 36x



Feltspatfinnesfor det mestesom albittmed An10,men i

et slip (nr.19) fra gabbroenved Dronningengruve,viser

de optiakedataandesin-sammensetningmed An34. Plag10-

klasener ofte sterktoppapiatog førertallrlkeinneslut-

ningerav kl1nozoisitt.Av og til er det barestriperigjen

av den (fig.12).Kornstørrelsenvariererfra 0,04tll 2,5 mm.

Tar man igjenfor aeg C.W.Carsten(1928)har han

082åmed en analyseav saussurittgabbrofraQuintushøgda:

8102 48,54ø Ca0 10,31%

T102 1,16% Na20 3,08%

Al203 17,24ø K20 o,o8ø

Fe203 1,70% P205 o,o6%

Fe0 6,41% CO2 1,78%

Mn0 0,14ø s 0,05%

Mg0 6,59% H20 2,36ø

99,48%

Til sammenligningør det foretattøn beregningav

saussurittgabbroen1 heng av Lillefjellgruve,tynnalip

nr. 7. Resultatfinnerman 1 tabellW.



Tabell IV.




Vol% Sp.v

V tS

V.y Vekt% 8102 T102 A1203 Fe0 Fe203 Nis0 Ca0 Na20 K20 H20 S CO2




Hornblende 40 3,2 128,0 42,0 15,6




4,4 8,9 6,9 3,5 2,4




0,3




Kalkspat 3 2,71 8,1 2,7





1,5




1,2




Kloritt 20 2,8 56,0 18,4 6,0




3,4




6,6




2,4




Albitt 15 2,62 39,3 12,9 8,9




2,5




1,5




;
co

Klinozoisitt 10 3,3 33,0 10,8 4,3




3,6




2,7




0,2




-i- Titanitt 5 3,5 17,5 5,7 1,7 2,4




1,6





Ilmenitt 1 4,72 4,7 1,5




0,8




0,7






Svovelkis 1 5,02 5,0 1,6




1,1




0,5




Kvarts 3 2,65 8,o 2,6









Sericitt 2 2,84 5,7 1,8 0,8




0,7





0,2 0,1






305,3100,0 39,9 3,2 14,6 9,6 8,o 10,1 8,2 1,5 0,2 3,0 0,5 1,2



Egenvektener målt til 2,98mens den beregnedeør

Likhetenmellomanalysenog tabellresultateneør

ikkeså lilåendeog gir bare størrelsesordenav de forskjel-

ligeoksydersopptreden.

B. t

1. Proillene.

ProfilA-A starterved bekkenøst forDronningen

gruveog går mot vestovernordredel av Bjørneggfjelletog

ned 1 Oilsådalen.

I bekkenstårgrågrønnfyllittskifermed strøkN 30g V

og fall758 V. Dennebergartenfinnerman videretil man

kommertil en stellbergveggsom stigeropp tilplatåethvor

Dronningengruveligger. Ved fotenav dennebergveggenbe-

gynneren sandatenmed typiskgrAvakke-utseende.Det ør øn

del foldetog strøketvanakel1gå ta. En noen få meterbred

sonemed lys grønnfyllittskifer,megettynnsk1fret,følgsr

så førman igjenfår gråvakko. Profiletfølgesaå videre

overgabbro. Likeovenfor11gg-grensener det mye over-

dekket, I heng av gabbrofinnerman igjengråvakke,grå-

grønnav farge,her svietforakifret.Btrøketer her N 25g V

og talleter 50gV. lionenør her smal.

Oppoverfjellaiden1 Bjørneggfjellog ned mot Calga-

dalenstården grågrønnetyllittskifer.Noenstederhar den

sandigelag. BtrøketvariererfraN 10gV tilN 20g V og

falletfra 60 - 80gV.

Nestenved fotenav Bjørneggfjellstården lysegrå,

svaktkvartsittlakesandsten. Strøketer her N )08 V og

falletgogV. Viderened til 011sAdalenør overdekket.

ProfilB-B går tra 011sådalenmot vest tilnedstig-
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ningenmot Lødøljadalen.

I bekkengjennomOilsådalenstårgrågrønnfyllitt-

skifermed strøkN 3o8 V og fall50gV. Herfraog oppover

mot LIllefjelleter det overdekket,men ved fotenav fjellet

atården lysegrå kvarts1ttlakeaandstenmed et strøk

N 19 V og fall658 V.

Oppovermot toppenav Lillefjellstårgrivakkeryllitt

med enkelteaandlgelag. Selvetoppener et brederesandig

lag.Strøkog fallvariererIlte1 detteområdet,N 20g V og

65gV. Nedovervents1denav Lillefjelletgjentardet aamme

neg,likesåoppoverdalsidenmot Damtjern. Omtrentmidt

oppe 1 dalsidenbegynnergråvakkene,og her er strøket

N lOg V og fallet65g V. Videreoppoverstøteren på noen

smågabbrolinser.

L1kliøst for demningenved Damtjernkommerman så over

1 den grågrønnekvarts1ttlskeaandstenen.Sonener her

ganskeamalmed et strøkoa. N 20g V og fallet508 V.

Langesydendenav DamtjernstårJegjengråvakkene.På

vestsidenkommerman shsover1 den mørkegrå fyllittsk1fer

som her stårmed et strøkN 25gV og tall6511V. Videre

mot vest finnerman ad den grafittførendefyllittskifer

somber har strøkI 20gV og fall70g V.

ProfilC-C går tversgjennomhele feltetfra øst mot

vest og 1nkludererallebergartenesom er påtruffet.

I øst begynnerdet 1 de typ1skegråvakkersom synes

svakforek1fret.Strøketer her N 10gV og fallet8og V.

I 91jørneggryggensvideremot vestkommerman så inn 1

gabbro,deretteroveren smal,steiltståendtskifer,så

/gjenovergabbro. I nedhelliengenvest for "Ijørneggryggene
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stårså grigrønntyllittakifermed ganakekonstantstrøk

N 20gV, men med mere vekslendefallfra 6515til 808 V.

En krysseraå den lya grå kvartsittiskesandsten

som stårmed strøkN 20g V og fall6515V. OverOilsådalen

stårgråvakkefyllittog her blirmot vest falletnoe slakere.

OråvekkefyllittenføreroverdetteStykketfleresandigelag.

Et stykkeoppoverfjellsidenfravestsidenav dalen

finnerman grensentil den lys grågrønnesandstenmed veks-

lendelag av grå skifer. Strøketer her N 60g V og fallet

er 40gV.

Man går så i dennebergartentil østsidenav fjell-

ryggen. Rer står igjengråvakkefyllittenmed strøkN 108V

og fall40g V. Dennefølgesmed ganakekonatantestrøkog

med stadigsteilerefalltilman kommerover1 grivakken

med den kvartsittiskesandsten. Da ør strøketigjenoa.

M lOgV og fallet60g V. Fra dissegår man så overden

mørkegrå tyllittskiferog overtil øn smal soneav grafitt-

førendefyllittskifer.Strøketer da N 108 V og fallet

65gV.

På profilkarteter bergartenestenktegangunder

overflatenog opp 1 luftentegnetinn. Foldingeneør uhyrs

merekomplisertenn det som her er kommetfrem. Småfolding

og størreisoklinalfolderopptreroverstoreområder. Men

det menesher at grovtsettør feltetøn synklinal.Som

støttefor denneantakelseer profilC-C, somkrysseralle

opptredendøbergarter,bruktsom grunnlag. Synklinalformen

kan begrunnesmed følgendel

Wolff (pers.medd.)menerat bergartsserien4lenger

nordør invertert.Mvis detteer tilfelle,skulledet lkke

vmrenoø i veA for at det sammeskullegjøreseg gjeldende
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1 det her undersøktefelt. Da det ogsåher er funnet

strukturersom indlkererinvertering,skulleen slikpåstand

kunneholde.

/ gråvakkene1 vester det funnetgradedbeddingsom

vlserdet yngstelag mot øst. Detteskulletydepå en antl-

klinalmot vest.

I den vestligedelenav den lysegrågrønnesandatenog

grå skiferfinneadrag-foldssom ogsåviseryngrelagmot

øst,altsten antikl1nalmot vest.

Deretterhentesen opplysningfra prof$1A-A. I Djørn-

eggfjelletfinnesdrag-foldssom viserat vi harnialg lag-

st1111ng,altsåyngstelagmot vest. Det vil igjenal at vi

må ha en ant1k11nalmot øst og en synklinalmot vest.

Da så grAvakkefyllittenopptrerbådeøst og vest for

den lysegrågrønnesandstenmed grå skifer,er det naturllg

å tro at den sistnevntebergarter den som dannerkjernen

/ synklinalenog er den yagstebergarten1 feltet. Den

sterkforskifredesonesom finnes1 dennebergartennoen

hundremeteropp fra liggikanforekommeder dennelagpakken

ør preSsetsammenmot hverandre.

Viderekan observeresat falleter slakest1 sentrum

av synklinalenmen blirbratterebådeøstoverog vestover.

Ved gabbroen1 øst er det antydeten antikl1nal.Grå-

vakkenesom finnesher er de som har det sammeutseendesom

1 vest,barelittforek1fret,og det antaesda at det ør

sammehorisont. GrAvakkenfinnes1 nordpå beggesiderav

gabbran men manglerpå vestsiden1 syd. Den grågrønne

fyllittskifermed tverratotitterfinnesbådeøst og vest tor

gabbreen,ogdetteskulleda tydepå en antlklinal.I felten

ør det settat gabbroliggerfullstendlgkoakordantside-



bergartenog er foldetsammenmed denne. Det skulleda

lkkevmrenoe 1veienfor at en gabbrogangskullebll foldet

opp i en antiklinalsammenmed sidebergarten.

2. ;AafølKen.


På profilkarteter enkelteav bergartehorlsontene

stipletunderoverflatender de antaeså bli avslitt

foldenesskjenkler.

Den blåsortegrafittførendefyllittaklferer den oldate

bergarti feltet. Den finnesikkeigjenpå østsidenav

synkainalen,men det er muligden finnespå dypetunder

synklInalen.Bergartener av Wolff (1964)på et sammensatt

kartoverøstredelerav Trondheimsfeltetog pi det upubli-

sertekartav 1965benregnettil UndreHovin1 mellom-

ordovioium.

Overdennefølgerså den mørkegrå fyllittaklfer.Som

tidligersnevnter dennebergartganakelik den grafitt-

førendefyllittakIfer,baremed et mindrebitumeninnhold.

Det må da kunneantaesat disseto akifrefølgerhverandre

undersynklinalen.

Lengermot øst og stratigrafiskoverkommergråvakkene

og dissefinnespå beggesiderav synklinalen.På prof11-

karteter det antydetat dennehorisontener avslittpå øst-

ant/klinalensvestreskjenkel.

Orunnentllat den grågrønnefyllittak1ferblirbe-

traktetsom den bergartder liggerovergråvakkene,er at

den finnespå beggesiderav antlklinaløn1 øst. Det er

antydetat den kan følgesunderhele synklinalentil den

k/lerut på anttklinal-skjenkelen1 vest.
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Den lys grå kvartaittiske sandsten antaes å 11gge

over fyllittakiferen og opptre på aamme måte som denne.

Gråvakkefyllitten er den nest yngate bergart og opp-

trer både øst og vest for synklinalen.

Den lys grågrønne sandaten med grå skirer danner det

yngate lag. Denne bergarts østrie og vestre skjenkel er

presset helt sammen og skjøvet langs hverandre. På denne

måten har den sterkt forsklfrede sonen oppstått.

De yngate lai 1 feltet er det vanakeligere å antyde

noen alder på. Wolff (1965) har på aitt kart øst tor ain

grå ofte grafittførende seriolttfyllitt, atore mektigheter

av lyse grågrønne metagravakker 1 veksellag med grågrønne

leirstener. Disse sieste er de eldate 1 hana tjølhaug-gruppe

som er plaasert 1 øvre ordovioium. Hvis disse paralle11-

1søres (uten at en på forbAnd kjenner til disses utseende

1 felt og mineralog1) med de yngate bergarter 1 det under-

søkte felt, kan de plasserea underat 1 øvre ordovinium,

nærmere bestemt nederat 1 Øvre Hovin.

Gabbroene1 feltet synes å opptre mellom de yngste og

eldate bergarter.

Lagpakken er Imlag 1,5 km tykk.

C. Trktonikk. 


Tirksonikken ur 1 feltet, som tidlIgere navnt, meget

mer komplisert enn det profilkartet gir uttrykk for. Innen

de atore foldene er lagene Imoklinalfoldet og ujevnt amå-

foldet.

Der foldingsakser or målt, atuper aksen omkring 20g

mot nord og ligger parallelt strøket. Lineasjonene målt 1

bergartene faller sammen med foldingsaksens retning men aynes
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genereltå fallelittbratteremot nord,mellom20g og 306.
Nen ved Lillefjellog Gllsågruver,er lineasjonenmålt til
å falle3-58mot syd. Poldingsaksensynesda i diasseom-
råderå liggeganskehorisontalt.

I liggenav malmsonene1 Lillefjellog Dronningen
gruverer det setten ganskesvakøst-vestgåendelineasjons-
retning.i Lillefjellgruvei lagflaten,omtrentnormalt
på hovedlineasjonen,og den ang1rsåledesen dragningi felt
mot nord. Ved 011sågruvekunneingenøst-vestgåendelinea-
ajonobserveres.

Av det geologlakekart seesat bergartenefår generelt
en størremektighetjo lengerenordman kommer1 feltet.
Det aammekommerfrempå profileneogså. Detteakulletyde
på at synklinalensaksefallermot nord. På profileneer
det forsøktantydetat synklinalenblirdyperemot nord.

Spesielt1 de nordligedelerav feltetfinnerman av
og til at strøkethar markenteknekkhvor strøkretningengår
overfra vestl1gtil østlig. Det sammekan man se gjenntar
seg lengerenord i Nerakerfeltet.Dettekan vare en tverr-
foldingsretning,men det kan ogsåværeat da sedimentpakken
ble foldet,møtteden på enkeltepartier,størremotstand
fra underlaget,f.eks.ved at en del av underlagetsto noe
opp fra det øvr1ge.

Noe systematisksprekkesystemopptrerikke1 feltet,
men umiddelbartnord forvelteneved 14111efjellgruve
går en 20 m bred forsenkningi terrenget.I vest ligger
et litevann 1 endenav denneforsenkningenog mot øst
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renneren lltenbekkforb1gruven. Forsenkningensretning

er omtrentvinkelrettstrøketog er tydellgmarkert1

terrenget.På beggeslderav den får man et godtanitt

gjennombergartene.Dlsseviseringenforskyvninger.

Sonenkan væreen knuaningssoneog den stårste11t. I en

gruverapportfra 1918heterdet: "Deropptrer1 gruben

lerfykkeslepperthvoravdn seesat ha fremkaldten for-

rykning. 8paltengår omtrenttvgarspå grubensatøk. Den

er omtrent5/4 m tykkog er fyldtmed ler og bergart."

Det g1es ingenangivelseav hvor 1 gruvendissesoner

befinnerseg. Nen det er rimeligå anta at minsten av

dem har forbindelsemed forsenkningen1 dagen.
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IV. FELTETSMALMER.

1. Lillef ell ruve

a) Generelt om Bruven.


Oruven ligger like over tregrensen,ca. 800 m.o.h.

(flg. 13) og 2 mil syd for Meråker. Svovelkismalmen1

gruven er rik på kopperkis.

Flg. 13. Lillefjellgruve, sett mot øst.

Forekomstenble funnet 1 1751, og driften begynte 1

1760. Driften fortsattesenere med små avbrekk fram til 1920.

Malmen er fulgt etter fallet,ca. 390 m, og i felt

omlag 130 m. Det er drevet inn en 280 m lang stoll som skjærer

malmen ca. 50 m etter fallet.Fra dette nivå er det så gått

ned med en ejakt etter et jevnt fall. Men på dypet følger

sjakten malmens fall, og 1 de aller dypeete partierav gru-

ven er sjaktendrevet 1 ligg av malmen, og man har gått med

tverrslaginn på denne.



Overfor stollnivået,der driften engang begynte, er

det drevet 4 synker som har forbindelsemed hverandreunder

dagen. Oruven er nå vannfyltunder stollnivået.

Gamle rapporterfortellerat forekomstenhar et veks-

lende fall omtrent 60-65° V, og at dette fallet blir noe

stelleremot de dypere partier av gruven.

De gamle rapportenekan fortelleat det i tldsrommet

mellom 1761 og 1895 er drevet ut ca.107.000tonn malm med

ca. 6,5 % kopper.Rundt 1918 ble det regnet med at man hadde

oppfart,men ikke avbygget,ca, 15.000 tonn malm, da med

3,5% Cu, 21,0 % S og ca. 3 % Zn. Arskapasitetenvar antatt

å være 4.000 tonn.

b) GeoloffiL

Området rundt de gamle gruvehulleneover stollnivået

er for det meste overdekketav gamle, rustne velter.Man er

derfor avskåret fra å få en profil over malmsonenog dens

sidebergarter,skritt for skritt.

Strøket 1 gruveområdeter N 5-15g V, og fallet er

omtrent 60-65g V. På fig. 13 er strøket inntegneti forgrunnen.

Men på en fjellknattrett øst for gruvehullene(ved pilen,

fig. 13) er strøket over en kort avstanddreiet til N 10g ø.

Fallet er det samme som ellers.Bergarten går med denne

retningeninn 1 overdekningen,men rett 1 syd for det syd-

11gate av gruvehulleneer den inne på retningenN lOg V

igjen, når den kommer ut av overdekningen.

Forekomatenligger 1 gråvakkefyllittog har en 8-lom

mektig gabbro-gang10 m oppe 1 heng. Ved å sammenføyede

deler av gruveområdetsom ikke er overdekket,kan man få
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et profilover bergartenesvariasjon.Pig.14 viserdette

profilog det går overdet sydligsteav gruvehullene,hvor

man har det enestestedman kan nå malmen1 dagen.Det er

refererttil bergartenemed tall.

Fig.I4. ProfiloverLillefjellgruve.

Profilenstarterpå bergknatteni øst.Her står grå-

grønnegrAvakkefyllitter(1)med bareen svakantydning

til lyserebånding.Mot vestkommerman så over i en fyl-

littisk,sværtglinsendeog grågrønnskifer(2).Den fører

nyrerog årer av kvarts.Ingenimpregnasjonav kismineraler

seesder dennebergartener blottet.

Selvemalmsonen(3)er megetforvitretog den umiddel-

baresidebergarter blittukjenneligav forvitringen.Kis-

sonener ca. 1 m mektig.Svovelkisi 0,5 mm storeterninger

og kopperkiser de enestemineralersom skillesi hånd-

stykke.

Videremot vest får vi igjenden sværtfyllittiske

skifersom har en skarpgrensemot den overliggendeberg-

art.Deretterkommeren ea. 2 m bred sone av en nagrmest

kvartsittiskgråvakke(4).Den er grågrønnog synesmeget

tett.Slip av den viser40 volum%kvartsog 25 volum%kloritt.
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Som feltspatopptreren albitt/oligoklasmed An10,med

20 volum%.Underordnetfinnesmuskovitt,titanitt,apatitt

og erts.Klorittmineraleter bestemttil å væreprokloritt

og liggergjernei ringrundtplagioklaskorn.

Ved gruvehullene,30 m lengremot nord er denneberg-

artenbare20 cm bred og her endamer kvartsittisk.Lenger

mot syd er den bare svaktpressetog i slipkan man tydelig

se størrebergartsfragmenter.Dens strøker N lOg0 og fallet
6og •

I hengkommergabbrogangen(5).Denneer sværtskifrig

på grensen,men innovermot sentrumav gangenblirden

massivog middelskornig.I slipser man at den er ganske

sterktsaussuritisert.På hengsidenhar den en rustsoneog
det er skuttlittpå dennesonen.Ogsåher er gabbroen

skifrig.

Videremot nord følgerigjengråvakkefyllitten.Den

stårher med strøkN 15gV og fall60gV.

Overdekningengjørdet vanskeligå følgegabbroenmot
nord.Den er funnetigjender den kilersegut i en spiss.

Dennespissenbøyernoe mot øst ved det tidligereomtale

terreng-forsenkning(krusningssonen).

Mot syd følgesgabbroenlett.Den har en ganskekon-

stantbredde,6-8 m, og den liggerhele tidenkonkordant

gråvakkefyllitten.Etterå ha fulgtden omlag500 m mot

syd kilerden ut.

I overflatener malmsonenobservertca. 10 m i liggav

gabbro,men gruverapportersier,at kisenfinnespå dypet

kontaktmed gabbroen,og da er sistemegetsterktskifrig.

For å få undersøktmalmsonenssidebergart,måtteman
ned i gruva.10 m underdagenfinneset bergfesteder



malmsonener godtblottet,og herfrable dettatten prøve

av heng-og liggbergarten1 umiddelbarnmrhetav malmen.

Hengbergartener en klorittsk1fer,grønnav fargeog

med 2 mm bredebiotitt-bånd.Kvartsfinnessom tynneårer

og brederenyrer.Impregnasjonav magnetkiser vanlig.

I mikroskopfinnerman følgendehovedmineralert

Kloritt 45 %
Kvarts 30 %
Feltspat 10 %

Dessutenfinnesunderordnetbiotitt,klinozoisitt,epidot,

zirkonog opakmineraler.

Klorittmineraleter klinoklorittog opptrer1 nål-

formeteagregater.Biotitter alltidomkransetav kloritt.

Kvartsviserbaresvakundulering.Feltspater albittmed

enkelteKarlsbader-tvillinger.Mineraleter nydannet,det

har få og små inneslutninger.Opakmineraleneer magnetkis,

kopperkisog sinkblende.Sinkblendekan seesavsattpå

en sprekk1 magnetkis.Kornstørrelsener fra 0,05- 0,15 mm.

Liggbergartenhar en tydeligskifrighet.Den spalter

lett1 2 cm tykkeplater.Mellomdenneog malmsonenfinnes

en brekksiertsonepå 2 em som førerfet grafitt.

Liggbergartener grågrønnav fargeog virkerfin-

kornet.Tynnslipav den viserfølgendesammensetning:

Kvarts 30 %
Albitt 30 %
Kloritt 15 %
Epidot 16 %

Underordnetfinnesmuskovdtt,biotitt,zoisitt,opakmineraler.

Kvartshar sterktundulerendeutslukningog megetjevn

kornstørrelse.I Mnd er den tydeligsekundmr.Albitthar

sammensetningenAng.Kloritthar optiskedatasom både
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passer for proklorittog klinokloritt.Sammen med kloritt

opptrer oftest epidot 1 agregater.Opakmineraleter mag-

netkis.Kornstørrelsenvarierer,men liggermellom 0,05

og 0,1 mm.

o) Malmen.

Malm i fast fjell er betrakteti det tidligere omtalte

bergfestet.Det finnes i de sydligeender av gruven, punkt B1

på bilag 12 (etter ingeniørNiels Schøyen).Fig. 15 viser

et snitt omtrentØ-V av bergfestet.

Fig. 15. BergfesteLillefjell gruve.

Her har malmen en mektighetpå 1,20 m. Dens strøk er

N 20g V. Øverst er fallet 60g V, mens det nederst er 30g V.

Hovedsonensender en utløper opp i heng hvor den går sam-

men med et annet, smaleremalmbånd.

Små malmlinserviser at det har foregåtten folding

og knaing av malmen. I den sydligsteav ortene i gruva, kan

man se malmen i en overbøyd fold (fig. 16).
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Fig. 16. Foldet malm, Lillefjellgruve.

Malmen i folden er kopperrik svovelkia,og rundt ligger en

klorittakifermed impregnasjon.

Forekomatensfonimm~ og dimensjoner,synes ifølge

den tidligereomtalte rapport å vaelremeget uregelmessig.At

malmen "gafler"ut er typisk, serlig mot nord. Her er også

koppergehaltenlavere.Mektighetenavtar etterhvertog

malmen taper seg til bare spor i strøkretningen.Videre sier

rapporten,atdet fra hovedgangengår tallrikeutløpere mot

både heng og ligg.

Mektigheteni.malmgangenvarierer fra ingen malm, til

noen ateder oppe i 5-6 m. Den midlere mektighetble regnet

til oa. 1,0 m. I gruvens dypeste nivåer varierte malmens

tykkelse fra 0,2 - 0,8 m.
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Malmen er koppenerlksvovelkls.Men der finnes også

andre typer. I ennu fulle tappekasserpå taubanestasjonen

ved gruven ble det funnet fire typer malm. En grovkornig

svovelklsmed noe kopperk1s,en kopperriksvovelkls,en

nesten ren kopperkisog en nesten ren magnetkismed enkelte

gn1sterav fin kopperkls.

Rapportenfortellerat malmen enkelte ganger kan bestå

av bare magnetkis.I de dypeate partier av gruven var malmen

meget slnk- og kopperrik.

I dette arbeid er malmen undersøkt i bergfestet,

og den består av middelskornet,kopperriksvovelklsmalm.

Svovelkiskrystaller(kuber)ligger 1 en grunnmasseav kop-

perkie, slinkblendeog magnetkls.Mot sidebergartenhar malmen

ofte meget skarpe grenzer,mens det andre steder er en grad-

vis overgang fra malm til sidebergart.

I håndstykkeviser malmen vekselbandingmellom svovel-

klerlke- og sinkblenderikebånd. Kopperkisrikebånd synes

også å opptre,og i disse bånd vlser svovelkisenen mindre

kornatørrelseenn vanlig.

God bånding er lkke vanllg 1 de øvre partier 1 gruven.

Her finner man de forskjelllgemlneralenenoe mer uregel-

messig ordnet. Linser av sinkblende,kopperkisog magnetkis

er vanl1g, mens svovelkiser spredt jevnt gjennom hele

malmen.

Inne 1 malmen kan vi, 1 det omtaltebergfest44se store

og små fllser av den omgivendebergart.Disse er mer eller

mindre lmpregnertav de opptredendemalm-mineraler.Drter

speslelt kopperkissom legger seg rundt disse fl1sene,og1

enkelte tilfellekan man se at mineralethar erstattetnesten
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hele bergartsfragmentet.I fig. 16 kan man se, opp til

venstre 1 folden,et kantet bergartafragment.

Malmen har et meget varierendekopperinnhold.Det er

ikke lett å få grele på hvor man hvor man 1 driften satte

den nedre grensen for Cu, men det opplysesat i 1919 drev

gruven med en malm med et gjennomenittpå 3,49 % Cu og

21,93 % S. Men man har viertoppe 1 en gangmektighetpå 3 m,

med et Cu-1nnholdpå 13,18 % og svovel på 33,22 %. En general-

analysepå L111efjell-klsi 1906 ga følgenderesultater:

28,04 % bergart Spor




Ni

5,89 % Cu 31,87 % Fe
4,76 % Zn 26,84 % s
0,04 % As 0,0015 % Ag
Spor Sb 0,50 dtonn Au.

Under det hervmrendearbeid ble det kanalprøvetatt,

vinkelrettpå malmsonen 1 bergfestet,

Kanalen var 4 cm bred og 1-2 cm dyp. Den kjemiske

analysepå hovedelementeneher ga følgenderesultat:

30,2 % Fe

13,2 % S

5,45 % Cu
5,3 % Zn.

Når man ser bort fra svovelprosenten,viser de andre ana-

lyser en slående likhet med generalanalysen.En skulle da

tro at den malmsonen som her er undersøkt,er noenlunde

representat1vfor malmforekomsteni sin helhet.

Grunnen til det lave S-dnnholder nok den forvitring

som har foregått.Malmen har nede i gruva en tett oksydasjons-

hud over seg, og noe av svoveleter blitt ført bort som

H2SO4'

Hovedmineraleneer, som sagt, svovelkla,kopperkis



- 65 -

magnetk1aog sinkblende.Desautenf1nnerman 1 noenav de

9 undersøkteslip fragruven,et høystvekelendeinnhold

av blyglans.Magnetittog ilmenitter baresett 1 et par

av alipene.Pig. 17 viseret mikrofotoav en typ1sk

Lillefjell-k1s.

Pig. 17. Lillefjell-k1s.

Detteviserhvordanavovelk1s(py)opptreri kuber,kopper-

kis (cpy)som apredtekornog på sprekker,magnetkis(po)

mellomsvovelkiskornene,sinkblende(s1)som størrefelter

og som 1nnealutningeri svovelkisog et størreblyglans-

korn (gn)som liggermellomavovelkiskornene.

Svovelk1senskornformvar1ererfraanhedraltil eu-

hedral.En evak til noe eterkereantisotropismekan alltid

1akttasfra mørk grågrønntil mørkgråbrun.En sterkopp-

sprekningav mangesvovelkiskorner vanl1g(fig.18).På

dissesprekkenefinnesallede andremalmmineraler.
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Fig. 18. Oppeprukketsvovelkiskrystall.Lillefjell gruve
194 x.

Magnetkis synee å vmwe konsentrert1 sprekkene på randen av

evovelkiskrystallene,det finnee ikke 1nn mot sentrum. Svo-

velkie ligger alltid 1 en grunnmaeseav gangmineralerog

de andre sulf1dmineralene.Kornstørrelsener omtrent 0,25 mm.

Kopperk1s finnes som anhedralekorn og har svak, men

tydelig anisotropiemefra grAblå til grågrønn.Mineralet

ligger gjerne mellom svovelkiskornog sender utløpere inn 1

dent,så man har en tydeligerstatningav evovelk1s.Sink-

blende finnes som små dråper inne 1 kopperk1s.Tallet på

inneslutninger/ mineraletveksler fra slip til slip. Av

og til finnes ingen, mens andre ganger er det tett i tett

av inneelutninger.Man ser at kopperkisgjerne samler seg

rundt gangmineralkornog inneslutterdette fulletend1g.

Magnetkis forekommeri anhedralekorn. Refleksjons-

pleokroismeer van11gvisikke til stede. Anisotroplener

sterk fra lye blågrønn til mørk gråblå.Dette mineraleter

som regel helt fri for inneslutninger,og det opptrermeget

sjelden i kontakt med sinkblende.Også dette mineral fyller

rommene mellom evovelkisterningene.Magnetkis viser en
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varierende,framekredetomdanningt11markasitt fra slip

til sl1p.Omdanningener begyntlangskorngrenseneog på

sprekker1 mlneralet.Det er rimellgå antaat denneom-

danninger supergenog et resultatav den forvitringsom

har foregått,ogsånede1 gruven.

Sinkblendefinnessom ahhedralekorn.Mineralethar

sterk rødligindrerefleksjon.Det kan liggerundtevovel-

kiskrystallenepå allesider.Av 1nneslutningeropptrer

kopperkiehyppigst,men blyglanaopptrerogsåsom små,

spredtekorn.

Blyglanaopptrerbare 1 et slip (nr.1) 1 noenmengdes

her 1 0,2 volum%.Kornformener anhedral.Mineraletopptrer

som fyllingermellomsvovelkiskornene(f1g.18).Dessuten

iamineraletdanne"broer"mellomsvove1k1skornene_fr1K,19a).

GeY

LY1

cPY

Pig.19. Blyglans opptreen. ø 8 gruve•

Det forekommeroftesom inneelutninger/ sinkblendeog

kopperkis,også 1 svovelk1s.Når 1nneslutn1ngeneopptrer1

sinkblende,som er 1 kontaktmed svovelk1s,kan det av og til

seesat de liggersom "øyer"rettut for nes av svovelkis

som silikkerinn i sinkblende(f1g.19 b). Blyglansens

kornstørrelsevariererframindreenn 0,01 mm til 0,05mm,

Magnetittog llmenittopptrergjernesammenog da 1

gangmineralene.
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Gangmineraleneer hovedsakeligkvarts og biotitt.

Kalkspatopptrer også. Amfibol eller kloritt opptrer som

stengligmineraluten noen orientering.

2. Oilså ruve

a) Genereltom gruven.

Giså gruve ligger ca. 4 km syd for Lillefjellgruve,

meget værhardt, i høyde 870 m.o.h. (fig. 20).

Fig. 20, Gilså gruve, sett mot V.

Gruven ble satt i ordirmerdrift i 1771 og ble nedlagt

i 1811. I 1907 ble det foretatt en del diamantboringer,og

resultateneav disse viste seg så gunstige at man bestemte

seg for å lense gruven. Etter mye om og men (en del utstyr

ble fraktet inn) ble gruven forlatt 1 1920, og den rant

full av avnn igjen.

Malmen er fulgt med en rekke synker etter fallet,

strøkretningen ca. 170 m. Gruven skal veareavbygget til

et dyp på 50 m i midtpartietog til 70 m på sidene.
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Diamantboringenkonstaterteat man hadde kia stående

ned til 75m under gruvens bunn. Etter mektighetenå dømme

har man et anståendemalmkvantumpå 15.000 tonn av bedre

kis enn Lillefjell.Borkjernerhar vist inntil 9 % kopper.

Man regner med at det i løpet av den tiden driften

gikk, ble produsertca. 7.000 tonn til smelting.

b) Geoloin.

Også ved Gilså gruve har gruvearbeideneresultert i

at det er lite blottet rundt malmsonene.

Strøket i gruveområdeter meget vekslendep.g.a.

tett småfolding,fra N-S til N 15g ø. Fallet er steilt,

60-908 mot V.

Forekomstenligger også her i den grågrønnegråvakke-

fyllittenog ca. 20 m vest for grensenmot den lyse grågrønne

sandsten.Fig. 21 viser et profil som går ø-V over den nest

nordligsteav synkene.

Fig. 21. Geologisk profil over Gilså gruve.

Profiletbegynner i øst i den lyse grågrønne sandsten

(1). Det veksler her med lag av den grå skifer,men sand-

stenen opptrer i største mengde og i benker på opptil 2 m.

Skiferbenkeneer noe smalere.Denne serien er småfoldet og

strøk og fall vanskeligå ta, men generelter strøket

N 15g 0 og fall 90g V. Den er ofte gjennomskåretav tynne

T
.1; /fi •

b k Ç fi .r1

M V.2DL
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kvartsårer.I forbindelsemed kvartsårenehar man fått

utsvettet sGore og små amfibol-stenglerog biotitt-flak.

Sandstenenvirker til sine tider svierttett.

Ca. 17 m øst for synken kommer man over i en svakt

fyllittisk,mørk skifer (2), som ligger på begge sider av

en sandstensbenk.Denne benken er meget kvartsitt1skog

den er avsnørt i boudinage-struktur.I avsnøringeneer det

utskilt kvarts, biotitt og noe kopperk1s-impregnasjon.

Skiferen er meget foldet på begge sider. Hele sonen er omlag

2 m mektig.

Videre mot vest kommer en normal gråvakkefyllitt(3),

med tynne, lysere kvartsrikebånd. Inne i denne serien kom-

mer flere 20 em brede, grågrønnesandstensbenker.

Malmen (4) er overdekket,men umiddelbart1 ligg av

sonen har man kraftigeutsondringerav kvarts, biotitt og

amf1bol.Det hele er meget knadd. Kopperkisimpregnasjoner

finnes.Et tynt kvartsbånder observertå gå på tvers av

lagdelingen.Fet grafitt er funnet 1 en oppknustsone umid-

delbart 1 ligg av malmsonen.I heng kommer en fyllittskifer

med lyse bånd. Mellom disse er det oggsåkvartsutsondringer

sammen med biotitt og amfibol.Strøket er her N- S og fal-

let 80g V. Fallet bølger seg nedover som et vaskebrett.

Mot vest følger så en normalt utv1klet gråvakke-

fyllitt (5). Strøket blir da N 5g V og fallet 75g V.

Gabbro er som sagt ikke påvist 1 gruvensnyirhet.Det

er visstnok ikke funnet gabbro ved undersøkelseav kjer-

nene fra diamantboringene

Et tynnslipav bergartenfra malmens 11ggsone,vlser

følgendehovedmineraler:



Kvarts 30
Epidot

Biotitt 20 ;g

Albitt 10
Kloritt

Dessuten finnes underordnethornblende,titanitt,rutil

os erts som kopperkis9G sinkblende.

De største kvartskornvlser nesten ingen unduler-

ing os er tydelig sekundwr.Disse opptrer også i ecne

bånd. De små kvartskornur sterk undulerende.Epidot er

ganske grovkorneti grove kvart:sbånd,, meget fin-




kornet i biotitt-kloriLtbånd.Biotitt har pleokroisme

fra oliven til brun, oc finnes bare utenom kvartsbåndene.

Albitt opptrer ikke 1 kvartsbånd og har liten kornstør-

relse.Kloritt opptrer gjerne i vifteformeteagregater

og rundt hornIdendekorn.Hornblendenfinnes i kvartsbåndene

os gjerne vinkelrettpå disse (fig.22)

.11

Fig. 22. Hornblende i kvartsbånd. + N . 36x.

Det e er et mikrofoto av bergarten,og nan ser et Grovt

kvartsbåndmed finkornetber(art »å siden. Større epidot-

korn sees sammen me,2,kvarts.
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Hornblendenhar pleokroisme,a gråoliven

p = olivengrønn, g= gråoliven. Z Ac = 26°.

På sidenav de grovekvartsbånder bergartenmye

mere finkornet,og bestårav biotittog klorittsammen

med albittog små kvartskorn.

Kornstørrelsener 0,02- 0,1 mm. I de grovebånd

opp i 0,6 mm.

c) Malmen.

Malm i fastfjeller funnetnede i to av synkene.

Her variertemektighetenfra 10 til 50 cm. I hengkunnedet

seesat malmlinsensmalnetsammenog videtsegut i strøkreb-

ningen.Rapporterfra driftstidennevnerat malmensmek-

tighetvariertefra 0,5 - 1,5m. Resultateneav diamant-

boringenevisteat mektighetenkunnesettestil 47 cm.

Malmenbestårav ganskeren kopperkis,noe iblandet

magnetkis.Svovelkiser ikkesett i slip,men er konstatert

på veran.

I fastfjellser man at malmenhar en fastbegrens-

ning til sidebergartenpå hengsiden.På liggsidenfinner

man en noe oppknustsone.Malmener massivog uten bånd.

Innei kopperkisenliggermagnetkissom øyer.Man kan

også se at linserav bergartliggerinnei malmen,men om

detteer bergartsfragmenterellerbarelokalegangmineral-

ansamlinger,kan ikkesies.

Malmener megetkopperrik,og er den av gruvene

Meråkerfeltetsom har levertmalmmed høyestkoppergehalt.

Det er ogsåher tatten kanalprøveovermalmsonen.Den

kjemiskeanalyseviser:
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25,2 % Fe
22,0 % S
11,56% Cu
7,2 % Zn

I polerslipfinnerman at malmmineraleneer kopper-
k1s,magnetkisog sinkblende.Fig 23 visermikrofotoav
011så-malmen.

v:s.P2;1.,r .•
år,

ad, 41

ted * <

hi • yks
, 1 •

4ta'

Fig. 23. Malm fra0118ågruve. 194 x.

Kopperkisopptrer1 anhedralestorekorn.Anisotro-
pismener ganskesterk,framørk grå til gråblå.Det er
vanskeligå snakkeom inneslutninger,men sinkblendeog
magnatklsliggersom rundeog uregelmesslgenøyer"1 kop-
perkisen.Kopperkiakan seeså trengeinn på sprekker1
gangartskorn.

Magnetkishar en svakrefleksjons-pleokroisme.
An1sotropismener sterk,tra grågrønntil rødbrun.I enkelta
kornkan man se lysereog mørkerelameller.Det v1serseg
at de mørkelamellerhar en noe mlndrehardhetenn de lyse.
Langnkorngrenseneog langssprekker1 mineralethar mag-
netkisenfåtten mapergenomvandlingtil markasitt.

ti ,
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Sinkblendehar bare en svak rødlig indre reflek-

sjon. Det synes som om mineraletvokser ut fra bergarts-

korn og fortrengerkopperkis.

Magnetitt er sett i enkelte bergartskorn.

Som gangmineraleropptrerkvarts, biotitt og enkelte

hornblendendler.

5. r in en

a) Genereltom gruven.


Gruven ligger på østsiden av Bjørneggfjellog omtrent

4 km S ø for Lillefjellgruve, i en høyde av 700 m.o.h.

(fig. 24).

s

Fig. 24. Dronningengruve, sett mot N.

Driften ble påbegynt i 1747 og nedlagt i 1791. Oruven er

drevet som en dagskjæringi 100 m lengde.Det er også dre-

vet en kort stoll, men den er nå gjenrast.Oamle rapporter

er noe divergerende,men det synes som om gruven er drevet

til et dyp av ca. 50 m.

I den tiden gruven var i drift ble det levert
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2.200 tonn malm, av omtrent samme kvalitetsom Lillefjell

gruves, til smelting.

b) 2e912,51£

Også ved denne gruven har man det problemetat store

områder er overdekket,spesielt i ligg av malmsonen.

Strøket varierer lite i området og er N 25-35g V.

Fallet er 60-85g vestlig, I heng av forekomstenligger en

omlag 100 m mektig gabbrogang.

Fig 25 viser en geologiskskisse over området rundt

Dronningengruve, svært forenklet.Det henvises til fargene

teksten.

—ce»,(Ket

M 1: 10() N

Fig. 25. Forenkletgeologiskkart over Dronningengn"
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Som tidligerenevnt,er det littnordfor dagskjær-

ingenmuligå gå et profilovergabbroen,og en kan se hvork
dan den forholderseg til sidebergarten.

Gabbroen(brun)er i midtpartietgrovkornig,men

bådemot heng og liggfinnerman at den blirmer og mer

finkornig.Helt i ligger gabbroenmegetforakifretog
klorittisert.Umiddelbartundergabbroenliggeren sone,

5 m mektig,grågrønnegråvakker(gul),med svaktfyllit-
tiskeflater.De er helt likemed grAvakkeneman finner

ved Damtjern.Strøketer her N 35gV og fallet85g V.

Undergrivakkenfølgerså en megetglinsendefyllit-

tiskskifer(grønn).Den førerenkeltekvartsnyrerog årer.
Mektighetener 5 m. Følgesdennebergartenlangsgabbroen,
svingerstrøketførstover tilN 45g V førdet går over

tilN 35gV igjen.

Underdennefølgerså gråvakkeneigjen.I detteom-
rådeter det svmrtlitefolding,men enkeltesterktfor-

skifretesoneropptrer.

I den søndredel av dagskjæringener bergartenogså
blottettil et fullstendigprofil.

I heng av skjæringenfinnesdet en littmørk,glin-
sendeog skifrigbergart(grønn).Denneføreratorekopper-
kis-gnister.Viderehar den storeporfyroblasterav biotitt.
Mektighetener her omlag5 m. Bergartener den sammesom ble

funneti nordreendeav skjæringen.Men det serher ut som
om den ikkeer så forskifret.

I liggav dennekan man følgegråvakkenei 25 m.

Dissehar her et strøkN 35gV og fall65g V.

Underdissekommerman lgjeninn i en gabbro.Også

denneer megetforskifretog preasetpå grensen.Den har
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en mektighetpå rundt20 m, før man 1gjenfår gråvakker.

Oppoveri hengav dagskjæringener det førstovirr-

dekket,men man kommerså inn 1 sterktforek1fretegrå-

vakker,som tydeliger svaartpresset.Strøketvarierer

frametertilmeter.Gabbroener ogsåsterktforskifret

her, og sværtukjenneligpå grensen.Den er rustenpå

grensenog det er skjerpetflerestederpå den.

Langnhengs1denav skjæringenfinnerman en meget

forskifretgabbromed storeblotittporfyroblaster.

Dettegir som resultatat malmsonenikkeligger

gabbrosom t1dligereantatt(Carstens1935).Malmsonenbe-

finnerseg i gråvakkefyllitten,på ligg-grensentil gab-

broen.Straksdagskjæringener drevetbort fra gabbroens

liggsoneer malmsonenforsvunnetog dagskjæringenblir

grunnereog er ikkedrevetlengresydover.

Gabbroensom finneslengremot øst,synesikkeå ha

noensammenhengmed den storegabbro.Den kan ikkefølges

langt1 hengsonenfør den går inn 1 overdekningen.

I den nordreendeav dagskjæringenfinnerman malm i

fastfjell.Malmener her fra 2 til 10 cm mektig,og v1ser

seg å være en finkopperkismed littmagnetkla.

50 em fra sonenfinnerman en grønnforskifretberg-

art.Har ingenllkhetmed andrebergarteri området.Tynn-

slipvlserfølgendesammensetnlng:

Kloritt 45 %
Kvarts 17 %
Feltspat 15 %

Dessutenfinnesunderordnetkalkspat,t1tanitt,amflbol,

epidot,biotitt,muskovitt,magnetkieog kopperkis.

Kloritter bestemttil å væreprokloritt.Kloritt
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ligger rundt blotittkornog er tydelig 1 ferd med å for-

trengedenne. Kvartsenopptrer svakt undulerende.Feltspat

er albitt som er serleitisert,og som også fører inneslut-

ninger av epidot. Amfibol opptrer 1 liten mengde og er

svakt pleokroitisk. a = svak oliven, p fargeløs,

svak grønn. ZA c= 18-200 2V ot5700 opt. + .


Disse optiske tegn tyder på at mineraleter Cummington1t.

Mer malmen opptrer en kopperkisrikimpregnasjon

samme type bergart.Her blir bergartenogså noe mere foldet

og knadd,

e) Malmen.


Malmsonen synes i følge gamle rapporterå ha vært

1 m, men selve malmen kun rundt 25 cm. Malmen som er runnet

fast fjell,under dette arbeid, var bare omlag 10 cm

mektig. Den består av en meget pen kopperkismed noe mag-

netkis.Underordnetfinnes noe svovelkis.

Der hvor malm er sett 1 fast fjell,har den helt

skarpe grenser både 1 heng og ligg. Bergartsfragmenterer

ikke sett 1 den. Kvarts- og kalkspatårerkrysser sideberg-

arten på kryss og tvers.

En kjemisk analyse er tatt på en malmstuffog viser

dette reaultat:




16,2 % Fe

9,5 % S
8,75% Cu
1,1 % Zn

Polerslipviser følgendemineraler:Kopperkis,mag-

netkls, sinkblendeog arsenkis.

Kopperkisopptrer 1 anhedralekorn med tydellganiso-
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tropisme,fra gråblå til rødbrun.Tvillinger forekommer

ofte og de opptrer som gitterstruktur.

Magnetkis finnes ofte som subhedralekorn, men det

vanligsteer anhedrale.Anisotropiener fra grå til brun-

grå. På sprekker i magnetkis finnes både sinkblendeog kop-

perkis.En stor del av magnetkisenhar undergått en super-

gen omvandlingtil markasitt.Det er som regel bare kjer-

nen 1 magnetkiskornenesom er uomvandlet.

Svovelkisopptrer i enkelte sub- og euhedralekorn.

Fig. 26 viser en svovelkis-krystallmed klare korngrenser

omgitt av kopperkis.Den kubiske form er nesten bestandig
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Fig. 26.
Svovelkiskrystall1 kopperkis.Dronningen gruve 194x.

utviklet.Mineralethar en svak anisotropi fra grågrønn

til blågrå.Kornstørrelsener 0,06 - 0,15 mm.

Sinkblendefinner man i svErt uregelmessigekorn.

Indrerefleksjonennærmest signalrød.Mineralet vokser 1

de fleste tilfelleut fra bergartskorn,og det kan se ut

som om sinkblendeerstatterkopperkis.
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Arsenkis ligger som subhedralekorn i kopperkis og

har en ren, hvit farge.Anisotropiener fra himmelblå til

murstensrød.Det er sett bare et par korn av mineralet og

kornstørrelsener 0,03 - 0,1 mm.

Gangmlneralerer kvarts, biotitt og noe kalkspat.

4. Sk er 1 området

Det er skjerpetpå flere steder i området.Langs

gabbroenved Lillefjellgruve er det 1 randen,både

heng og ligg, en sterk rustsone.På denne sonen ligger

flere små skjerp.Mineraliseringener svak, bare en fattig

impregnasjonav kopperkisog magnetkis.

Et stykke vest for gabbroenopptrer også en rustsone.

Denne går paralleltmed strøket og kan følges langt syd-

over. Arbeidenesom er foretatt langs denne sonen er mere

omfattende.Den llgger i gråvakkefyllitt,som akkurat

malmsonener meget rik på biotitt.Mineraliseringenbe-

står av kopperkleog svovelkis.I ligg av rustsonen finner

man gjerne tynne sliper mot grafitt.

Omlag 1 km syd for Lillefjellgruve, finner man det

største skjerp på denne sonen, det såkalte Peder Bendtz'

skjerp.Her er drevet en større synk etter fallet.Både i

heng og llgg finner man gravakkefyllitt.I selve malmsonen

som er ca. 1 m bred, er bergartenganske kvartsittlekmed

enkelte rene biotitt-bånd.En kjemisk analyse på en stuff

fra dette skjerp gir:

20,0 % Fe

26,1 % S

0,76 % Cu

0,8 % Zn

Malmmineraleneer magnetkisog vekslendemengde kOpperkie.
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Syd for skjerpetdør rustsonenut. 20-30m 1 hengav

malmsonenved 011sågruve,finnesogsåen rustsonesom

kan følgesnoe sydover.Også på denneer det flereskjerp

etterhverandrelangsstrøket.Dennesonenliggerege4-1

gråvakkefyllittene.I forbindelsemed sonener det sterke

utsondringerav kvarts,og bergarten impregnasjonNligger

1,eren grågrønnkvartsitt,omlag75 cm bred.Impregna-

sjonenbestårav tynnekopperkisstriperog spredtegnister

av magnetk1s.I liggav sonenfinnerman en smalgrafitt-

førendesone.

Innenden lysegrågrønnesandstenog den grå skifer

finnerman også flereparallellerustsoner,og her er det

drevetned fleresmå synkeretterfallet.Mlnerallseringen

er knyttettil en mørk grågrønn,kvartsittiskutseende

bergart.Sonenvariererfra 0,5 til 1 m. Malmmineraleneer

vekslendemengderav kopperkisog magnetkis.Ved et av

skjerpeneher, finnerman en grafittsone1 liggav mineral-

iseringen.Den har her utseendeav en sleppesone.Grafitt

finnesbare på sleppensammenmed små bergartsbiter.

Sl1p av skjerpmalmeneviserat de også førernoe

sinkblende.

Syd for Dronningengruve finnes også et par skjerp.
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V. LABORATORIEUNDEASØXBZUR.

1. lellunderske se av Lillefel -kis.

Tversoverden 1,2 bredemalmsoneni det tidligere

omtaltebergfesteti Lillefjellgruveer det tattknakk-

prøverav malmenmed jevnemellomromfraheng til ligg.

Polerslipble lagetav disse (nr.4-10).

Ved å punkt-telleslipeneundermikroskopetfår man

fremen modalmineralogiskanalyseav malmen. Alleunder-

søktepoleraliper punkt-teltog resultatenei volum%er

oppsatti tabellV. Det er teltmellom1500og 2200punkt

hvertslip.




TabellV.





Lokalitet Polerelip

nr.

py opy po sl gn Gangmin.

Lillefjell

gruve 1 34,8 6,2 1,1 6,3 0,2 51,4

fl 2 1,o 36,1 7,7 1,8




53,4
fl 3




8,o 28,5 5,1




58,4




4 25,4 10,2 3,0 1,9




59,5




5 24,1 8,1 3,1 7,2




56,7




6 20,6 11,2 5,2 4,4




58,6




7 15,4 18,2 1,9 7,2




57,3




8 14,0 14,9 6,4 7,2




57,5




9 17,5 14,5 1,3 4,7




62,0

fl 10 21,9 16,2 4,4 7,1




50,4




11




28,6 9,2 3,4




58,8Gilsågrube




12




9,1 12,5 1,3




77,1

Skjerp 13




0,5 27,9 3,7




67,9
fl 14




2,6 54,5 4,3




38,6

Dronningen

grube 15 0,4 80,5 12,5 2,5




4,1
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Dennetabellenviaerat 1.111efjell•malmenhar føl-

gendegjennomanittligemineralogiskesammensetningI volum%:

Svovelkla
Kopperkia
Magnetkis
Sinkblende
Blyglans
0angmineraler

0

18,7%
14,o%
6,3%
5,2 %
- 0,2 ø
57,6%

Por å få et uttrykkfor Lillefjell-malmenamineral-

ogiakesammensetning,er reaultatenefrapunkt-tellingen

aattopp 1 et trekantdiagram(fig.26)

Plg.26.
MIneraloglaksammensetningav Lillefjell-malmen.

Reaultatenefra alle allpsom er tatt traLIllefjell

gruveer oppførtI dlagrammet.
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Yor få slip er undersøkt til å kunne gi et eikkert

bilde av malmens sammensetning,men man kan se at punktene

faller innen et begrensetområde. Minst variasjonviser

gangmineralinnholdet,mens Fe-sulfidene(avovelkie,magnet-

kis) og matrikssulfidene(kopperkis,sinkblende,blyglans)

har omtrent like store variasjoner.

For å se hvordan forholdeter mellom de forskjellige

malmmineralene,ble tabellV omregnet til gangmineralfri.

Resultatenefor Lillefjellgruve er satt opp i et trekant-

diagram (fig.27).

COy+c,14-Cr`,

rig.27.
Sammenhengmellom malmmineralene,Lillefjellgruve.

Av dette diagrammetkan man se at evovelkisvarierer

over et stort område med vekelendeinnhold av matriksoul-

fider. To punkter skillørseg ut med større innholdav

magnetkis og kopperkis,men dette er for få observasjoner
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til å konstaterenoe sikkert om det opptrer flere malmtyper.

Nalmmineralenesvariasjonover malmsoneni bergfestet

Lillefjellgruve er satt opp i fig.28. Pig.28a viser at

O,S

05 4-

o

_L
33

M° ?C!

Fig.28.

Nalmmineralenesvariaajonover malmsonen,
Lillefjellgruve.

gansmineralinnholdetaynes å være ganake konstant over hele

malmbredden. Svovelkisviser tegn til å være anriket mot

heng og ligg av malmeonen,mena matriksaulfideneer noe an-

riket sentralt i malmsonen. Ved å betraktematrikssulfidene

hver for seg (fig.28b),viser magnetkisog sinkblendeingen

3, 40
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systematiskvariasjon,men det virkersom om ds til en viss

gradfølgerhverandrenår man nmrmerseg sonensligg.

Kopperkisv1seren tydeliganrikningmot m1dtenav malmen.

2. t enundersk r v ma etkiser.

Nagnetkisfinnesi allemalmenei det undersøkteom-

rådet,både 1 gruveneog skjerpene,og da forekomstenesam.

tidigliggerspredt1 hele området,skulleman her kunne

brukedettesom et middel- om ikkefor å finnedannelsee-

temperaturenfor magnetkis- så 1 alle fallfor å gi en

pekepinnom metamorfose-temperaturen1 feltet. Samtidigkan

man få en overslktoverom det ekaisterernoenulikheter

mellomde forskjelligeforekomstene.

Orunnlagetfor at magnetk1skan brukessom et geologlsk

termometerer at magnetkisenssammensetningvarierermed

temperaturennår den er 1 likevektmed svovelkls.Magnet-

kleenskjemiskeformelvil varierefrareS tilFe586. Jo

laveretemperatur,jo mindreavovelvil magnetkieenta opp

1 forholdtil jern.

R.O.Arnold(1962)har sattopp et fased1agramsom

representerermagnetkissammensetningen1 11kevektmed svovel-

k1s 1 temperaturområdetfra 325°Ctil743°C.(Fig.29)
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- - ATOMIC

Fig.29. Fasediagramover likevektenmellom
Fe8 og Pe82

325°C som undre grense for undersøkelsesområdetble valgt

fordi magnetkisundergårkomplekseforandringerunder denne

temperaturen. Over 743°C kan ikke svovelkisopptre i like-

vekt med damp. Eksperimenteneviste videre at trykk på

2000 bars eller mindre ved temperaturernedenfor 670°C

ikke hadde målbare virkningerpå kurven.

Magnetkisensgitterdlmensjonerer aVhengig av sammen-

setningen. Pig.3o ble satt opp i forbindelsemed Arnolds

forsøk. Denne kurven kan brukes på blandingerav magnetkia

og svovelkis. Røntgen ble brukt til å finne forholdet

(

rir,HTtr.
61.00 600(1 5900 5800 5700

r., • 65 ^0 0.0r- r
I .9.  .(1

4-00 4600

77
«

yåd
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4--- WEiGHT 7. fl
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F1g.3o d(102)aom funksjonav

magnetkisenssammensetning.

mellomd-verdienfor flaten(1o2)og metallinholdet

magnetkis.Flatend(1o2)er benyttetford1den gir intens1-

bet 10 og vlsesaltiabestpå rentgenfilmen.Av denne

kurvenkan man da leseav magnetkisensFe-innholdbåde

atom0og vekts%,og av dettekan man regneut magnetkisens
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eksaktekjemiskeformel. 0år man så tilbaketil fig.29kan

man finnedannelsestemperaturen.

For å kunnebrukemagnetkisensom et geotermometer

må altsåsvovelkisopotrei malmensammenmed magnetkis,

d.v.s.at disseopptreri likevektmed hverandre.Deasuten

nevnerArnoldat magnetk1sens11kevektasammensetningikke

må ha forandretsegvesentlig1 løpetav seneregeologiskt

hendelser.Man antaraltsåat en megetlitenmengdeavovel.

k1s har avblandetfra magnetk1aetterat likevektble opp.

rettet. Ojelderikkedenneantagelsen,vil den måltetem.

peraturvaerelavereenn den riktigedannelsestemperatur.

Arnoldnevnervidereat mengdenav sporelementermå

være sA små at ikkelikevektaforholdeneendrea.

De prøverjeghar foretattrøntgenanalyserpå syneså

tilfredestilledissekrav. Det er tattpoleralipav alle

unntattdn. Eituffenav denneviserat det finnesenkelte

avovelkiskorn.I slipenefra 011sågruveer det ikkesett

avovelkls,men underarbeidet1 feltetble stuffermed noe

av dettemineraletobservert.Da alleprøverer tattfra

gruvenesdagsoner,og det har foregåtten viissomvandling

av magnetkistilmarkasitt,er det en mulighetfor at

temperaturenesom er funnetkan vmrenoe lave. Analyserpå

Co og N1 finnesbarefor to av prøveneog dlaseliggerunder

de grensersom Arnoldanviser: 0,05vekt%Co og 0,01


vekta%Ni.

For å få renestmuligmagnetkisbleprøvenekjørtpå

en YrantsIsodynam10Separator. Oaudinog Spedden(1943)

angiren strømstyrkepå 0,2 amp somden mestgunstigefor

utskillingav magnetkla,men mineraletvar her så svakt

magnetiskat jeg fantå måttebrUke0,25-0,3amp. Kryss-
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heldningvar 15° og lengdeheldningvar 200. Resultatetble

et megetrentmagnetkiskonsentrat.Detteseesogsåav

filmene,da man ikkehar forstyrrendelinjerfra fremmede

mineraler.

Undersøkelsenvedrørte5 forskjelligemagnetkiser.

Til forsøkeneble bruktGeologiskInatituttaDebye-Soherrer

pulver-kameramed diameter57,26mm. Det ble bruktPe-

stråling( 2 PeK,< 1,9373A) og Mn-filter. Eksponerings-




tidenvar 2,5 timerved 40 kV og 12,5må.

. Det burdeha værtkjørtparallelleprøver,men tiden

tillotdessverreikkedette. Det er fotografertinnmåle-

skalapå allefilmene. Detteer gjortfordifilmenkan for-

andrelengdemed temperaturen.Der skalaener kommetskjevt

er de utmålted-verdierkorrigertforhullavstanden.Pølgende

prøverer undersøkt;

1 magnetkie fra PederBendtaekjerp
2 magnetkiserfra Lillefjellgruve
1 magnetkie fra Oilsågruve
1 magnetkis fra




Dronningengruve.

Underer oppsattkopierav røntgenfilmene.

1. Ko erkis k a Lillefel e.
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2. Ma etkisrikmalm Lillef ell ruve.

1T

Peder Bendtz sk er .

IT•

Gilså ruve.

5. Dronnin en ruve.



Besultatenekan settesopp 1 tabellVI.

( M molvekt)

Prøvelokalitet Vekts%Pe


1.111erjellgruve,

I-12£




Temp°C




Pe: 1000 S: 1000 Pel.sS

koppetkisrik 60,65 1086 1227 Pe0,8858 430




Lillefjellgruve,
magnetkisr1k 59,85 1072 1252 Pe0,8568 570




PederBendtsskjerp 60,35 1079 1236 "0,879
485 %,oto

011sågruve 60,65 1086 1227 Pe0,8858 430




61,15 1095 1211 Pe0,9048 330




Dronningengruve
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Arnold (1962)regner med en usikkerheti temperaturen

på t 500C og noe bedre kan man vel ikke regne med at denne

undersøkelsengir , men jeg mener å ha fått frem den størrel-

sesordenmetamorfosetemperaturenligger i.

Av resultateneser man at man har fått sterkt varierende

temperaturer,aerlig temperaturenfor Dronningengruve

atikker seg ut og også den store forskjellenmellom de to

prøvene fra Lillefjellgruve.

For det siste tilfelletkan noe av temperaturforskjellen

skyldesat en liten del av magnetkisenhar fått en supergen

omvandlingtil markasitt. På den annen side er forskjellen

temperaturmellom den magnetkisrikeprøve fra Lillefjell

gruve og prøven fra 011så gruve stor, disse to ligger

jo begge i samme stratigrafiskehorisont. Det er da naw-

liggendeå tro at det er en analysefeili prøven fra Lille-

fjell gruve med høyeate temperatur.

Temperaturenfor Dronningengruve er swert lav, men

også her er det noe omvandlingav magnetkistil markasitt.

Likevel blir temperaturenlav.

Ellers kan det synes som om temperaturensynker når man

går sydover langs strøket fra Lillefjell. Peder Bentz skjerp

ligger 1 km syd for Lillefjellgruve.

3. 8 orelementunderske se.

Ved hjelp av Frantz IsodynamioSeparatorble det pre-

parert to kopperkiskonsentrater,et fra Lillefjellgruve

og et fra Oilså gruve. Gunstig separeringblir av Gaudin

og Spedden (1943)angitt til 0,85-0,9 amp. ved lengdeheldning

på 200 og krysaheldning100. Under binokularetså det ut til

at man fikk en gunstig utskillingfor prøven fra Lillefjell
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men for Gilså-prøvenvar det noe sinkblende1 konsentratet.
Sammenmed magnetkisprøverfra sammelokaliteterble

det på NOU kjørtspektrograf-analyserpå dissefor å finne
kobolt-og nikkel1nnholdet1 dem.

Resultateneer oppført/ tabellVII.

TabellVIII Kopperkis Magnetkis
Co:Ni

Lokalltet Co N1 Co N1 i magnetkis

Lillefjellgruve 0,017 0,006 0,035 0,005 7:1

Gilsågruve 0,007 0,004 0,036 0,014 2,6:1

Av analyseneserman at Co er anriket1 magnetkisen.
Llkeledesat forOilaågruveer N1 koneentrertI magnetk1sen,
mensanalysenefra IlllefjellgruveviseromlagsammeN1-
Innhold. Videreleggerman merketil at 1 alleanalyaerer
Co 1 overvekt1 forholdtil Ni.

C.W.Carstens(1941)sierat 1 typiskemagmatiskenikkel-
forekomsterer Co:Ni 1:20,mens det 1 ganskiserer omtrenb
omvendt. Co vil 1 motsetningtil nikkelalltidanrlkes1
restoppløsningene,og da betegner1 alminnelighetCo-overvekt
1 forholdtil nikkelen utkrystall1sasjonav slikeoppløs•
ninger.

Rankamaog Sahama(1950)sierat Co:N1-forholdet1 hydro-
terma1esulfiderer størreenn 1:10og kan ofteogsåvaere
størreenn 1:1.

De undersøkteprøverindikererforholdsom er karaktere
istiskfor hydrotermaleavsetn1nger.P.M.Vokes (1957)
setteropp en del analyserfra Birtavarre-området1 Troms,
De Co:N1-forholdjegher har funnetgir god overensatemmelse
med disse. Birtavarre-områdetsmagnetkiservlserstørreInn-
hold bådeav Co og N1 enn LIllefjellog 011sågruvers.
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VI. GEOFYSISKEUNDERSØKELSER

Det ble foretattgeofysiskebakkemålingeretter en elek-

tromagnetiskinduktivmetode med et ABEM MINIGUN-instrument.

Det målte områdeter vist i bilag 5. Hele det målte området

mellom Lillefjellog Gilså gruver er 4,5 km langt og bredden

er mellom 500 og 1000 m.

Hensiktenmed målingeneher var å undersøkeom det kunne

finnes noen sammenhengende,ledendehorisont mellom Lillefjell

og Gilså. Dessuten var det meningenå se om man kunne finne

noen forlengelseav malmene i gruveområdene.

På bilag 6 er opptegnetmåleprofilenefor målingeneved

Lillefjellgruve. Man ser at man ved sydendenav gruven har

fått en større anomali,men denne har tapt seg 100 m lenger

mot nord til nesten ingenting.På profil 1008 opptreren rekke

små og jevne anomaliernoe øst for selve gruven.

Ellers kan man av kartet se at der det er skjerpet,finnes

det nesten ikke anomalier.

På bilag 7 er det forsøktå tegne opp et kotekart over

imagineerverdienefra målingene. Kotene er her valgt med noe

tilfeldigmellomromda det generelt er svært små verdier det

dreier seg om.

Store områder synes helt uten interease,men området

nord og noe øst for gruven er interessant. Her gjør kotene

en markert dreiningmot øst og på profil 0 synes det som om

de kommer tilbakepå den vanlige retning. Dette er i god

overensstemmelsemed at bergartensstrøk også dreier over

mot øst i dette området. De mindre anomallenesom finnes i

dette områdetkan da indikereat den malmførendehorisont

ligger langs denne bøyen. Ifølge gamle gruvekarter det



ikkedrevetdenneveien.

I områdetved Glls&gruveviserbådeprofilkartet

(bilag8) og kotekartet(bilag9) at ved selvegruvenfinnes

ikkeanomalier,hellerikke 1 dent forlengelse.Nen rust-

sonene både1 gråvakkefyllitteni vestog / den lysgrågrønne

sandsten1 øst,kommertydeligfram._
Det målteområdetmellomLillefjellog Gllsåga bare

apredteog små anomallerog synesuteninteresse.

Ved Dronningengruveblemålingenelagtan for å se om

det akullevogrenoenindikasjonerpå ledendesoner1 forleng-

elsenav dagekjæringen.Derforkrysseringenav måleproftlene

den tidligereproduserendesonen.

Profilkartet(bilag10) viserat profil100S, såvidt

snerterbort i skjæringenssydligeende,men det viseringen

anomali. Her finnesdet ikkegabbro1 hengav skjæringen.

Noe nord for skjmringenfår man en ganskegod anomaliakkurat

på grensenmot gabbro. B1lag11 gjengirkotekartet.Av dette

kommerdet fremat det bareer spredte,og sannsynligvis

ikkesammenhengendeanomaliersom finnesi området. Et

unntakutgjøren sonenor øst for dagskjæringer.Dennesonen

liggerpå liggsidenav den østligegabbro,og det finneset

par skjerplangsden,
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VII.DRØFTINGAV FELT00 LABORATORIEUNDERSØKELSER.

1. Geologlen.


Bergartene1 det undersøktefeltsynesalle å t11-

høreundreHovin,ellernederstI øvreHovind.ForutsetnIn-

gen for at detteskalvmre tilfellet,er at man virkelig

har en 1nverteringav bergartene1 feltet.De bevissom

foreliggerfor dettefra tilstøtendeområder,og de som

er Punnetunderdetbearbeld,leggerstorvektbak på-

standen.Det skalinnakytesat 1 et sterktsmåfoldetom-

råde,er det muligå ta feilav vanligfoldingog drag-

folds.Men 1 dettearbeld var et par meget1nstruktive

snitttilgjengelige,så påstandenfastholdes.

De fleatebergarter1 feltethaddeb1otitt-porfyro-

blastersom karakterisererStuedalsskifrene.Disseer

t1dligerementå ha tilhørtde øvredelerav Røres-gruppma.

Etterdet som er funnetI dettearbeid,måStuedals-skif-

renevmme plassertstratigrafisknbe høyere, altså mellom

undreHovinog nederstedel av øvreHovind.

Den lysegrågrønnesandsten med grå skiferer 1 fel-

tet den yngstebergart.K. Bryn (1958)har beskzevetet berge

artskomplekasom finnesnordog syd forEssandsjø.Han kal-

ler det Essandsjø-skifre.Kompleksetbestårav benkerav

amfibolitt,glimmersklferog sandsten1 vekslendemektig-

heter.Sandstenenher føreramfibol,og det gjørogsåden

lyse grågrønnesandsten.I den sisteer det 1kke funnet

granat,derimoter den funnet1 Essandsjøsk1feren.I det un-

dersøkte områdetopptrersandstener1 vekselmed en b10-

t1ttrikskifer,som I Eseandsjøskiferen,men Ingen



amfibolltt-horlsonterer funnet.Da amfibolitter vul-

kansk,kan slikehorisonterdø ut ganakefort.Selvom

amfibolittenemangler,synesdet som om den lysegrå-

grønnesandsten,med grå skifer,kan parallelliseresmed

Essandsjøskiferen.Br7n har en normallagstillingog der-

for er Essandsjøsk1ferenhos,hamplassertunderStuedals-

skiferen.

C.W.Caratens(1920)beskr1versandstenersom er

lysegrå og grønneog som førerhornblende.Han skriver

(p.79): "Sandsteneindgaarsom et megetvmsentligled

1 Hovind-gruppensopbygning.I de laverehorisonteroptreer

bergartenei almindelighedi formav tyndebmnkei stadlg

veksellagringmed lerskiferbergarter".Ogsådennebeskri-

velsepasserpå feltetslysegrågrønnesandatenerog grå

skifre,og de blir plassertlavt1 Hovind-gruppen.Berg-

artener m.a.o.yngreenn de bergartersom går innunder

Stuedaleskifre.

H.J. Kisch(1962)beskriversittKistafossmeta-

gabbrokomplekssom konkordantekropper1 skifrene.Mek-

tighetener fra 75m til noencm. Disseer bergarterav

middels-ellergrovkornetutseende.Mineraleneer Na-rik

plagioklas.011goklaskan opptresom en kransrundtal-

bittkorn.Storeog små amfibolnåleropptrer. Kloritt

opptrerspes1eltpå grensesonene.Detteer de sammekarak-

teristikasom saussurittgabbro-gangdraget1 det under,-

søktefelthar.Det dragetkunnefølgestilmidt mellom

Lillefjellog 011sågruver.Da dettegangdragethar hatt

en tendenatll å dø ut lengremot nord,for så å komme

igjen,er det storsannsynlighetforat det er det samme
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dragetsom er kommetigjenved Kistafoss,øst 1 Tydalen.

TabelleneIII og IV, som sammenliknetmed Carstens'

(1928)analyserav gabbroerfra gruver1 Rørosdistriktet,

er brukbart1 overenestemmelsemed hverandre,og det

synessom om malmen1 det her undersøktefeltopptrer1

forblindelsemed sammeslagsgabbroersom gruveneved

Røros.

Metamorfoseni områdeter svak.Det finnesikkehøy-

metamorfemineraler.Plagioklasenesammensetningi feltet

syneså varierenoe. I øst er den albittmed An, omtrent,

men lengervestoversynesalbitt/oligoklasmed An10.12 å
være stabil.Biotittsom porfyroblasterfinnerman fra

østgrensenav feltetog tilOrubefjelleti vest.Kloritt

opptrerogså1 storemengder1 de flestebergarter.

Bergartenebefinnerseg etterdette,lavesti epldot

amf1bolittfacies,altsåhelt på grensentil grønnskifere

facies.Man har 1 flereelipsettklorltterstatteb10-

t1tt.Detteskjergjernevedunderakuddpå K20, og under

slikeforholdsubstituererklorittfor blotitt.Albitt-

ep1dot amf1bolittsubfasieser karakter1stiskfor dette.

V. Marmo (1953)foreslåravblandinger1 kiemineraler

som ledetrådtil sidebergartenesmetamorfefaoies.Avblan-

ding av kopperkis1 sinkblendeforegårved 350-400°C.

I de her undersøktepolerelipfinnes"tog"av små

kopperkisdråper1 sinkblende,Detteer av P..Ramdohr(1960)

betegnetsom et avblandingsfenomen.

2. Malmen.


C,W.Carstens(1920)benytterbetegnelsenLille-




fjell-typenpå enkeltemalmer.Det som karakter1sererdenne
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er at svovelkisog magnetkisopptrer med større og mindre
tilblandingav kopperkis.Svovelkisensstrukturskal være

fra normalkornigtil finkorning.Klsgangenemener han er

genetiskknyttet til gabbrogangerog opptrer dels inne 1

disse, men oftest på grensenmellom gabbrobergartenog

sidestenen.

Samme forfattersier 1 1935at Lillefjell-typen

både kjemisk,mineralogiskog petrologiskikke skiller seg

vesentligut fra den ordinæreRørostypen.Derfor opprett-

holder han ikke betegnelsenLillefjell-typen,men regner

disse forekomsterinn under Rørostypen.

Lillefjell-malmenhar de samme karakteristikasom de

andre kaledoniskesvovelkismalmer.Vokes (1963) beskriver

disse som svovelkisZn-Cu malmer.Han viser videre tll at

det er overgangerfra de vanlige kaledonskemalmer og over

til Pb-rikeretyper som Bleikvassliog Fløttum.Det vises

her til at flere av de andre kaledonakemalmer fører større

eller mindre mengder blyglans.

Lillefjellmalmenfører også blyglanssom fyllinger

mellom svovelkiskorn.Dt er små korn, og 1 varierende

mengde fra slip til slip. Ved punkttellIngviser et slip

0,2 volum% blyglans.

Det er sparsommeopplysningerom hvordan Lillefjell-

malmen opptrer 1 dypet. Det synes likevel som om malm-

gangen snøres av etter fallet, for så å komme igjen lengre

nede. Mektighetener høyst variable, fra flere meter og

ned til ingen malm. I strøkretningenekller malmen ut som

tynne impregnasjonstråder.

Dette er morfologiskganske likt den måten Bleikvass11-
malmen opptrer på. Her varlerer også platene eller linsenes
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mektigheterbåde langsstrøkog fall.Malmengren$erseg

ut og forsvinner,for så å kommeigjen.I dennegruven

kommeren ny malml1nee1 det hengendeav den foregående.

En ny platefinnesned fallet1 det hengendeav den gamle.

Nartleggingi dennegruvensyneså viseat malmensform

avhengerav tettelsoklinale,overskjøvnefolder,Ved

Lillefjellopptrerogsåen megetkraft1gsmåfoldingog

man skal ikkeutelukkemulighetenav at foldestilenogså

her beetemmerhvor nye malmlinserskal finnes.

Ser man på gruvekartet(b1lag12),kan man tydelig

se at malmenhar hatt en dragning1 feltmot nord.Dette

kommertydeligstfram1 gruvensøvreog nedredeler.Av

de avbygderomeuteeende,kan det sluttes at man har hatt

en malmkroppsom har sin lenggeaksemot dypet.Falleter

vestlig.Hovedllneasjonen1 områdetgår omtrentN-S,men

en evak lineasjongår også0-V. Dettepassermed det for-

hold at mangeav den kaledonakefjellkjedesmalmerhar

sin lengdeakeei sammeretningsom lineasjoneni området.

Man skalikkese bort fra at den forsenkningsom

tidligereer omtaltog som finneerettnord for Lillefjell

gruve,kan voureen svak forkastning.Det er jo nevntat

man nede 1 gruvahar obeerverten forrykning.Den brå for,-

andring1 strøkretningen,barenoenmetertradennesonen,

tyderpå at den sydllgeblokkda skullehatten bevegelse

mot V, hvis det er taleom forkastning.Men som tidligere

nevnt,er det lkkenoen forskyvningav bergartenpå over-

flaten.

For å si noe om malmensgeneeiser observasjonsma-

terialetfor tynt.Da malmener toldetsammenmed side-

bergarten,må den ha kommetpå plassfør foldingen.Det at
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malmen grener seg ut mot heng og ligg, kan tyde på at

løsningerhar avsatt malmen.Samtidig har man en sterk

klorittiseringav sidebergarten,spesielt ± heng.

Malmmineralenesopptredeni malmsonensynes ikke

å vmre overensstemmendemed tidligerearbeider.Både

Vokes (1963) og Page (1963),påviser en økning av svovel-

kis mot hengsidenav malmen. I dette arbeid ser det ut

som om svovelkisminker mot mitten av malmsonen,og at

mineraletopptrer i større mengde ved heng og ligg. Matriks-

mineraleneviser her en tilsvarendeøkning over det området

hvor svovelkisminker. Man har i området en invertering,

så man skulle kunne vente et omvendt forholdher, i sam-

menlikningmed Vokes og Pageiog med at •almen var på plass

før foldingen.Svovelkisskulle da anrikesved ligg.

Matriksmineraleneviser en økning mot ligg hos Vokes.

For de andre gruveneer observasjonsmaterialetså

tynt, at det om disse kan trekkes få slutninger.Men man

skal her være oppmerksompå den klorittiseringav side-

atenen som har funnet sted. C.W. Carstens (1944)mener at

klorittisering,sericittiseringog silicifiseringav

sidestenenehos kisgangene,er de beste tegn på dismes

hydrotermalmetasomatiskedannelse.

3. Laboratoriearbeidene

De temperaturersom kom fram ved røntgenundersøkelsene,

synes for Lillefjellå vmwe noe høye i forholdtil den tem-

peratur som betegner bergartenesmetamorfe facies.Denne

er omtrent 300 - 400°C. Dronningengruve ser ut til A til-

fredsstillemetamorfosetemperaturen.Tar man i betraktning

en usikkerhetpå t 500C i de temperaturersom er funnet,
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er det bare analysen på magnetkis-rikmalm fra Lillefjell

som vlser for stort avv1k. Dette må bero på analysefeil

i og med at magnetklaendelvis var omvandlettil markasitt.

For de•aadre analysersynes metamorfosetemperaturenå llgge

rundt 400°C.

Sporelementundersøkelsenviser at det er noen

forskjellmellom Llllefjell-og G11så gruves malmer. Ved

Gilså gruve er konsentrertmye mindre Co 1 kopperkiaenn

i Lillefjellgruve. Likeledesviser det seg at Ni er kon-

sentrert i vesentlighøyere grad i magnetkia i Gilså gruve.

For sistnevntesvedkommendeblir Co:N1 mindre, men det

oppfyllerlikevelde krav som stilles for hydrotermale

forekomster. At forholdetblir mindre mot syd kan ikke

taes som noe tegn på at eventuelleløsningerskulle ha kom-

met sydfra. Dertil er det alt for få analyser.

4• Geof sikken.

Mållngeneved Gilså må betegnessom ganake nega-

tive. Her gir lkke måleprofilenenoen antydningom en

fortsettelseav malmkroppen1 strøk-retningen. Ved Dronningp

en er detanomaller som strekkerseg omlag 75m nord for dag-_ _

skjwringen,og det synes som om disse kommer frem ved over,-

gangen mellom gabbroensligg og sidebergarten.

Lillefjellområdeter av større interesse. Som

tidligerenevnt er atrøketsdreining over mot øst kommet

godt frem under målingene. Det er små anomalierdet dreier

seg om. På profil 100 8 er det 1 øst en bred anomali.Dette

kan skyldes en ledendemasse som ligger ganeke dypt, eller

det kan skrive aeg fra en ledendemasse av stor bredde på

grunt dyp. Hvis det siste er tilfellether, er det grunn
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til å tro at den brede anomalienbart skriver seg fra de

store kis-brannsonersom befinner seg her.

Lengeremot vest opptrer i samme profil flere

anomalitopperetter hverandre. Tolkningenav disse kan

vare en rekke mindre, ledendemasser på lite dyp. Berg-

arten ligger 1 dette området blottetog viser små rusttlek-

ker her og der.

Et aber med det måleinstrumentsom er benyttet,

er at dets dybderekkeviddeer begreneettil maksimum av-

standen mellom mottaker og sender og ned 1 halvpartenav

denne. Under målingenevar avstandenmottaker - sender

40 m. Det faktum at gruvene i de øvre partier er fullsten-

dig utdrevet og instrumentetsbegrensededybderekkevidde,er

dan sannsynligeåraak til at anowalierikke er registrert

over selve gruvene.

Forholdetmellom styrkenav det målte sekundwre

felts reell- (Re) og imaginaar-verdier(Im),kan benyttertil

å karakterisereden ledende sones lednIngsevne. Jo større

Re/Im er, jo bedre leder. Re/Im 1 er ofte brukt for å

beakrive en middelsgod leder.

Ved Dronningengruve ligger dette forholdetom-

kring 1,5. Det er en god leder, og man vet at dette skyldes_________

kopperkia. På rustsoneneved 011så gruve er forholdetnoe

mlndre 1,1 - 1,2. Her er det en større tilblandingav

magnetkis i kopperkisen. Forholdeter da noe merkelig,idet

magnetkishar mindre spesifikkmotstand enn kopperk1s,men

foratyrrelserfra omgivendebergarterkan vaxe utslags-

gtvende.

Målingeneved Lillefjellgir stort sett for-
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holdetRe/Im mindreenn 1. Svovelkiser en dårllgere
lederenn magnetkisog kopperkls,og malmen1 de øvre
delerav gruvener mest svovelkls.

Av kotekartetfraLlllefjell-målingenesynes
koteneå bll tetteremot nord. Detteer uttrykkfor malmens
dragning1 felt.

De resultatersomher er kommetfram,syneså
rettferdiggjøreet mere detaljertmåleopplegg.Et mere
dyptrekkendemåleutstyrvilleværeå foretrekke.Apparatur
med fastkabelutleggkan med fordelbenyttes.Det er mulig
ved stelltståendemalmersom det her gjelder,å få målt til
et dyp av 2-,00m.

En meredetaljertmålingved Lillefjellgruve
kan kanskjegi pekepinnom at fortsettelsenav malmsonen
langsstrøketer å finnenoe øst for den gamlegruven.Rvis
man antaren forkastning,og malmenhar hatt en forlengelse
langsstrøketmot nord,vil dennemalmforlengelsenværeå
finneforskjøvetnoe mot øst.

Områdetrundt011såsynesikkelovendefor noen
utatraktetilleggsmilinger.Noenkontrollprofilerkan gåes
overgruveområdet.Rustsonene1 nærhetener tidllgereunder-
søktmed synkerog har vist seg llte lovende. Det er bare
smalesoner,og selvom de har kommettydeligfrempå måle-
protlleneer de neppeav økonomiskbetydning.

Ved Dronningener spørsmåletom tilleggsmålinger
mere aktuelt. Et måleoppleggsomkonsentrererseg om
gabbroensheng og llggsldekan kanskjeføretilnye ln-
dikasjoner.
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EAMMENDRAG

Bergartene1 det undersøktefelter gråvakker

og fyllittskifre.DissetilhørerstratigrafiskundreHovin

og nederstedel av øvreHovin. Som intrusiveropptrerett

gabbrogangdrag1 vest,beståendeav amå linserkonkordant

lagningenog 1 øst størregabbrokropper.

Metamorfosenliggerpå overgangengrønnak1fer

faolesog epidotamfibolittfaoies.

Lagstillingener invertert1 feltetog tektonikken

må sieså væremegetkomplisert.Grovtsettregnesdet med

at hele feltetdanneren synkl1nalmed antiklinaleri øst

og vest.

Det finnestre størregruversomhar vmet1 drift

t1dligere:L111efjellgruvesom er en Cu-rlksvovelkiemalm,

Gilsågruveførerrik kopperkismalmog Dronningengruvesom

også førerrik kopperk1smalm.Viderefinnesenkelterust-

soner. Llllefjell-malmenhar en 11tenivarierendePb-

komponent.Dronningengruve ligger i gråvakkene.

I Llllefjellsynessvovelk1s-innholdetå vmeeminst

midt 1 malmsonen,mensmatriksmineralenefinnes1 størst

mengdeoversammeområdet.

Co:N1fotholdet1 magnetkiser for L111efjell7:1

og for 011så2,611. Dette1ndikereren hydrotermalavset-

ning. Røntgenundersøkelserav magnetkiserangirtemperaturer

rundt400°C.

Geofysiskemålingerhar gittanomal1ernord og noe

øst for1.111efjellgruve. Anomalieneher kan akyldesat en

forkastninghar forrykketmalmensfortsettelsemot nord.
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En eventuellforkastninghar gått 0-V, og malmen kan

da gjenfinnesmot øst. Detaljertemåleundersøkelsermed

et dyptrekkendeinstrumentanbefales.

011så-områdethar ikke positiveanomalier.

Dronningengruve synes å ha en fortsettelsemot nord langs

liggsonenav gabbroen.
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