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Porord.

Feltarbeidet 1 Merdker foregikk i tiden l. august
til 1. september 1966, Det skulle vise seg at august samme
Ar kom til 4 bli ganske vAt. Av de tre fgrste ukene 1
mdneden var det hele 11 dager som ikke var brukbare til felt-
arbeid. Bearbeiding av resultatene har foregitt pd Geologisk
Institutt, N.T.H.

Jeg er bergingenigrene Lgvaas og Hald ved Skorovas
Gruber stor takk skyldig for all den hjelp som er ydet meg,
bl.a., ved & stille midleutstyr og mAlemannskaper til disposi~
sjon for de geofysiske milinger, og for alt annet utatyr
som jeg har hatt bruk for. Likeledes er de kjemiske analyser
utfgrt pd laboratoriet i 8S8korovatn.

Videre md jeg f4 takke NGU, Kjemisk avdeling, for den
hurtige behandling av mine spektralanalyser.

T11 slutt vil jeg fA takke preparantene Iversen og
Frgseth ved Geologisk Institutt for polerslip og tynnslip
samt A, Hov for DTA undersgkelser. Videre en takk til annet
hjelpsomt personell ved instituttet.

Rgntgenundersgkelsene av magnetkis er utfgrt pd egen

hind og alle fotografier er laget av meg selv.
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I INNLEDNING
1. Kommentar til oppgaveteksten.

81ik oppgaveteksten er formet, synes det som om
en stdr ganske fritt hvordan en bygger opp arbeidet.

Jeg har da gjort det slik at jeg har opptatt et
kart over den generelle geologi i1 omrddet med slipbeskrive
else av de opptredende bergarter. Videre har jeg forsgkt A
finne ut hvordan malmene opptrer i feltet og beskriver slip,
likeledes hvordan de mineraliserte soner opptrer. Da tek-

-tonikkon er meget komplisert og tiden svart begrenset,
har det ikke vart mulig & se ngyere p& dette problemet,

Videre er det gjort en undersgkelse over malmen 1
fast fjell ved Lillefjell gruve, der hvor man kommer til,
likeledes ved (Gilsi& og Dronningen. Ved hjelp av rgntgen-
undorltkelsqr av magnetkiser er det gjort forsgk pa 4 se
om man kan finne noen sammenheng med metamorfosetempera-
turen, og ved sporelementundersgkelse se om man kan komme
pd sporet eller noen tegn pd hvordan malmen er kommet
pad plass.

Da det syntes som om LillefJjell og Gilsd 14 1
samme drag, ble det gjort geofysiske undersgkelser for 4
se on det var noen sammenheng mellom disse to. Videre
var det meningen 4 se om malmen ved Dronningen drar seg

noe til siden.

2, Feltets beli et.

Det undersgkte feltet ligger i Merdker herred 1
Nord~Trgndelag fylke, nesten ned mot grensen til Sgr-
Trgndelag og ca. 15 km. NV for Essandsjg. (fig.l).
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Mot gst er feltet begrenset av Horriddalen med
elven Horrda, og mot vest begrenses det av Lgdglj-dalen
med elven Lgdglja. I syd er begrensningen gjort der fjell-
platidet begynner 4 helle ned mot Tydalen, og i nord er be-
grensningen et par hundre meter nord for Lillefjell gruve.

Terrenget er svakt stigende fra Rotvold gird som
ligger 586 m.o.h. og opp til det som md karakteriseres som ot
lite fjellplatd i ca. 900 m. hgyde. Over dette platd reiser
smA topper seg. I nord Grubefjellet pi 928 m.o.h., 1 3yd-
vest GilsAfjellet pd 969 m.o.h. Mot gst synker landskapet
ned til 650 m.o.h. fgr det igjen stiger mot toppen av Bjgrn-
eggfjellet (911 m.o.h.) Deretter synker landskapet raskt
mot gat, og Horrddalen ligger pd ca. 750 m.o.h. I det sen-
trale parti nAr Lillefjellet opp 1 850 m.o.h. Omtrent rett
vest for (Gilsi raker Fongen-massivet opp.
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Tregrensen ghr 1 ca. 700 m. hgyde, og over dette
finnes ikke trwr utenom noe lav vidje. Dette gjgr at
det er svert verhardt., Det er ikke noe som gir ly.
(rig.2).

Fig.2: Oversiktabilde, Tatt fra Grubefjellet mot Z.

Tjern finnes det lite av., Damtjern er det stgrste
og ellers finnes bare noen fi navnlgse smid-vann, Lengere

nord ligger SvartAtjemm.

3. Adkomst til feltet.,

Feltet kan ndes med buss eller tog til Meridker.
Derfra er det forbindelse en gang pr. deg inn til Btor-
dalen med melkebil., Veien gAr videre inn til den innerste
girden, Rotvold. Herfra gAr to av Trondhjems Turistforenings
stier videre sydover. Den ene gAr forbi Dronningen gruve

og videre til Storerikvolden ved Essandsjgen. Den andre
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gir til lLillefjel) gruve der den deler seg i1 en sti til

Schults~hytta og en til S8karpdalsvolden, via Gilsi& gruve,
Fra Rotvold gird er det ca. 4,5 km. til Lillefjell

gruve, 8,5 km. til Gils& gruve og 6,5 km. til Dronningen

gruva,.

4. Ovepdekning og kvartmr geologi.

Store deler av det sentrale omriddet bestAr av blgte
myrer med smid myrtjern., Her finnes ikke blotninger. Ned-
over mot Horrddalen er det helt overdekket, og blotninger
finnes bare 1 en bekk som renner ned mot Horrda, P4 det
vedlagte kart er det inntegnet der det ikke er mulig 4
finne blotninger. Videre finnes omrider der det kan stikke
opp knatter mellom myrene. Disse md karakteriseres som
delvis overdekket. Dette gjelder spesielt mellom CGilsd
og Lillefjell. Disse omridder er ikke inntegnet som over-
dekket., Det har dessuten vart vanskelig 4 kartlegge p2
gruvene og i disses umiddelbare nmsrhet, da store velter
og rustvann enten dekker berggrunden eller har gjort den
sd ukjennelig at den ikke kan bestemmes ngyaktig.

Isen har rundet og jevnet ut terrenget. Skarpt
fremtredende rygger finnes ikke, men noen lave, godt av-
rundete. Borghammo§$or glattpolert av isen og svart runde
i formen slik at man svert 4 steder fAr vertikasle snitt.
Dette har gjort det vanskelig & f4 mdlt ngyaktige fold-
ningsakser.

Lgsblokker av grovkornet granitt med rgd feltspat
og blokker av en meget sort amfibiotitt, viser at isbevegel-
sesretningen har vert fra syd mot nordvest, Slike berg-

arter finner man syd for Essandsjgen. Videre finner man
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skurings-striper som i den vestlige delen av feltet viser
en retning N 308V, Rundt Lillefjell gruve og videre mot
get er retningen mere NNV, i sydgst noe mere mot vest
igjen.

Et karakteristisk trekk ved isretningen, spesielt
i de vestre omrider, er at isen ikke har gravet langs
strogket; men langs den falske skifrighet som bergartene
har. Dette har resultert 1 at f.eks. en meget finskifret
grafittigrende fyllittskifer stir opp som en avrundet rygg.
Bergartene pid begge sider av denne er dessuten enda svakere.
Dette kan ogsd vere grunnen til at grafittskiferen stir opp.

Oppe pd fjellplatdet ligger bunnmorene med skarp-
kantete blokker og grus. I denne ligger det store lgs-
blokiker som stammer fra omrddet.

Langs Lgdglla strekker en grusids seg og kan fglges
over flere km. Den kan vare lo-15 m, hgy, og den viser
tydelig at isbevegelsen er mot nord-vest.

I gst i Horrddalen er det mektige glacifluviale
avsetninger. Her har materialet sperret av dalen som en
rygg og elven har senere gravet seg gjennom. Det stiger
bratt opp fra syd og faller slakt mot nord. Materialet er
ganske godt rundet og usortert. Grusen ilnmneholder ogsé
her granitt og amfibolitt. En md anta at detie er et
isranddelta. Et vann uten avlgp oppe pd ryggen er dannet
av en dgdisgrop.

Se ttede h d

I den geologiske kartlegging er benyttet flyfoto
med serienummer N25/1235 1 mAlestokk 1:20000. Til stereo-
slkcopisk dekning samme foto 1 1:35000, '
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De topografiske kart som er benyttet er meget
ungyaktige og tildels direkte feil. Det er de sdkalte
NATO-«kart i midlestokk l:50000, og de er en oppfotografering
av de gamle NGO-kart, Kartbladene som er benyttet er
1721 I Merdker og 1721 II Essandsjg.

Et kompass med 400%-1nndeling er benyttet under
feltarbeldet.

Som stgtte for vurderingen av bergarter og malmer
er det tatt 22 tynnslip og 15 malmslip., Som egne bilag
finnes fullstendig tynnslip- og polerslipbeskrivelse.

S8om stgtte til det opptegnete geologiske kart er det tegnet
3 profiler gjennom feltet.

Det undersgikte omrddet er pd ca. 25 kmz. Da flere
av bergartene skiller seg klart ut pad flyfoto, er stereo-
skopisk betraktning benyttet til det geologiske kart der
grensene ikke er oppgAtt,.

6. Tidligere arbeider.
Det er tidligere gjort mange arbeider i Trondheims-

feltet., Kjerulf foretok en inndeling av det 1 3 deler og
betraktet det som en enkel synklinal. Reussh gjlorde rundt
1890 flere reiser i Trondheimsfeltet. TBrnebohm (1896)
gjorde en geologisk beskrivelse med nytt forslag til
stratigrafien. Goldschmidt (1915, 1916) delte opp store
deler av Trondheimsfeltet i metamorfe soner. J,H.L. Vogt
oppdaget Dictyonema flabelliforme pid Nordaunevolden.

C.W. Carstens (1920 og 1928) satte opp et geologisk
kart over de forskjellige gruppers  utbredelse og be-
skrev flere av bergartens meget detaljert.
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Aasgaard (1927) beskriver malmforekomster i
svre Qauldal og 1 Tydalen nordover til Ramsjg gruve.
Senere har Th. Vogt og C. Bugge ydet bidrag til Trond-
heimsfeltets geologi,

Geologisic litteratur som beskriver det her aktuelle
felt detaljert, ekaisterer ikke. Geologisk oversiktskart
finnes heller ikke., I de nmrmeste omridder er det i de
siste &r gjort noe,

Nils Bchgyen gjorde 1 1919 og 1920 noen undersgkel-
ser for Merdker Gruber. Han gikk noen profiler tvers over
hele omrddet. Et fra Gllsda, over Grubefjellet og videre
vestover, og et fra Horrddalen over Gilséfjellet og opp
til toppen av Fongen, Han nevner her bare opp de berg-
arter som finnes, deler inn 1 sandstensbenker i glimmer-
skifer og normal glimmerskifer. Desasuten legger han vekt
pi opptredende gabbroganger. Denne rapporten finnes 1
bergarkivet,

Av nyere undersgkelser finnes de petrografiske og
geologiske undersgkelser Kisch (1962) har gjort 1 de syd-
vesire deler av Tydal,

K.#. Bryn (1958) har beskrevet sgndre del av karte
blad Essandsjs.

U. Bigriykke (1962) har gitt en oversikt over
bergarter som opptrer uniddelbart syd for mitt felt, Hun
har ogsd vsrt i1 omrddet rundt Gilsd.

I de siste somre har statsgeolog Wolff drevet
geologisk kartlegging nord for riksveien gjennom Meriker.
Jeg har hatt hans ennd upubliserte kartblad fra sommeren
1965 4 stgtte meg til,
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Hovedfagstudent Ingolf Rul tok opp et kort geo-
logisk profil sommeren 1965 under en befaring til LillefJell
gruve. Dette profil gir omtrent gst-vest, oca., 2 km. nord
for Lillefjell gruve. Hans observasjoner, plottet péd
flyfoto, har Jeg hatt til rddighet, likesi hans dagbok-
notater, Det viser seg at mine egne observasjoner passer
godt overens med Rui's, og for helhetens skyld har jeg
tillatt meg A& binde hans profil inn 1 den nordlige delen
av mitt eget kart,
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GEOLOCISK OVERSIKT

l. Generelt
Trondheimsfeltet, som det undersgkte omridet

ligger i, er en bred akse-depresjon som tilhgrer Kaledonid-
ene. Det finnes f{lere opp- og nedbgyninger som ligger
normalt til den kaledonske retning og skaper tydelige
kulminasjoner, f.eks. Grognkulminasjonen.

Bergartene bestiAr av metamorfe kambro-siluriske
sedimenter som er blitt beskyttet mot erosjon. Disse berg-
arter er foldet og overskjgvet.

1 sydvest er Trondheimsfeltet 1 forbindelse med
skyvedekkene i Jotunheimen, mot vest ligger kambro-silur-
iske sedimenter pA basal gneiss og 1 sydgst over sparagmitt-
komplekset. I Sylene, videre mot nord, ligger sedimentene
direkte oppd et antiklinorium av prekambriske granitter
og porfyritter.

I de gstre deler av Trondheimsfeltet, innover mot
riksgrensen, er det typiske flysch-sedimenter. Vestover
gAr man over i mere eu-geosynklinalfacies med tykke lag av
lavaer og andre vulkanske produkter mellom de sediment=re
bergarter,

Metamorfosen varierer gjennom hele Trondheims-
feltet fra nesten umetamor{ til amfibolitt-facies. Stgrste
delen av bergartene hgrer med til grgnnskifer og epldot-
amfibolittfacies. Det er her de gstlige deler hgrer hjemme.
Goldschmidt (1915) deler opp hele Trondheimsfelet 1
metamorfe soner, og henfgrer de gatlige deler til sin bio-

tittacne,



S8tratigrafien 1 Trondheimsfeltet har vart glen-
stand for stor diskusjon som begynte 1 forrige &rhundre
og pAgdr enda. Th., Kjerulf betraktet det som et enkelt
gynklinorium med de yngste lag i midten. C.W. Carstens
hevdet at hele den sentrale del var et antiklinorium,
bestiende av de eldste bergarter 1 feltet. Den stratigra-
fiske rekkefglge er nd bestemt i den klassiske nordvestre
delen av feltet hvor bergartene sid godt som ikke er met-
amorfisert. Men denne stratigrafi kan ikke uten videre
overfgres til de andre omrdder i feltet, sd stratigrafien
kan ennA ikke sies A4 vare klarlagt 1 de fleste andre deler
av Trondheimsfeltet,

Man er heller ikke kommet til en lgsning av Tronde
heimsfeltets tektonikk, da man ikke med sikkerhet kan si

om bergartene tilhgrer en eller flere tektoniske enheter.

2, Geologl i feltets tilgrensende omrader.
I en karakteristisk grigrgnn bergart i det under-

sgkte felt, opptrer store porfyroblaster av biotitt. Den
er meget utbredt i de gstlige grensestrgk og ble av Reusch
1 1890 kelt Stuedalsskifer.

Denne bergart ble beskrevet av C.W. Carstens i 1920
og 1928 og henfgrt til Rgros-gruppens - den eldste av Tronde-
heimsfeltets stratigrafiske enheter - hgyere horisonter.

H,J. Kisch (1962) har i sitt arbeide fra Tydal
stgtt pA denne bergart i de gstlige deler av dette omriddet
og mener ogsd den er en del av Rgros-gruppen.

K.%. Bryn (1958) beskriver Stuedalsskifer nordvest
for Essandsjg og plasserer gruppen i gvre del av Rgros-

gruppen pd overgangen mellom kambrium og ordovicium.
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En annen karakteristisk bergart som finnes pi vest-
grensen av det undersgkte felt er en grafittfgrende fyllltte
skifer, Denne er ogsi iakttatt av Carstens (1920). Han
kaller denne og liknende skifre for lerglimmerskifre.
T8rnebohm (1896) innordner de grafittfgrende glimmerskifer
i sin Brekskifer-gruppe og parallelliserer denne med Rgros-
gruppens hgyere horisonter. Bryn mener ogsi at 3tuedals-
skifrene ferer flere soner med grafittskifer.

P4 F.C. Wolrf's (1965) upubliserte kart forekommer
i den vestlige delen av det kartlagte omrddet en skifer som
betegnes som "grd, ofte grafittfgrende serocittfyllitt".

Dens mineralogiske sammensetning er enda upublisert, men det
er stor sannsynlighet for at det er den samme sone som av
meg er kartlagt under betegnelsen "blasort, grafittfgrende
fyllictskifer.

Angdende lagseriens stratigrafi mener Wolff at berge-
artene i1 vest er eldre enn de i gst. Da lagene har fall
mot vest har man her med en invertert lagstilling & gjigre.
Beviset p& dette er fglgende (personlig meddelelse): Over
den gré, ofte grafittfgrende sercittfyllitt kommer en berg-
art Wolff kaller grivakkefyllitt, og over denne lgjen en
konglomeratbenk som er kalt “Lille Fundsjg polymikte
konglomerat™. Dette konglomerat fgrer boller som stammer
fra overliggende bergarter som er grgnnstener og finkornige
til middelskornige dioritter. Videre er det funnet typiske
gedimentmre strukturer langs riksvelen mot Storlien, si-
kalte flowcasts, som ogsd tyder pi en invertert lagstilling.

Hovedfagstudent Rui, som arbeider i Haltdalen,
mener ogsé A ha funnet sedimentmre strukturer som tyder pé
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invertering.

Under den grafittfgrende sericitifyllitt ligger
en grid sandsten og under denne igjen kommer mgrkegrgnne
grgnnstener (amfibolitter) 1 en smal sone. Denne sone har
vist seg &4 komme og gi. Den kan fglges fra Verdal og syd-
over og sd forsvinner den. I Merdker kommer den igjen ved
nordvest-enden av Fjergen, og den er av Wolff fulgt ned til
rikasveien., Sommeren 1966 fulgte cand.mag. G. Grammeltvedt
denne smonen og den gré sandsten videre sydover., Det viser
seg da at grgnnstenen forsvinner igjen noe sydvest for Stor-
husmandsberget 1 Merdker. 1 det hervarende kartlagte om-
ridet er den lkke pdtruffet.

Wolff{ har videre mot gat metagridvakker og mgrk gri
til svarte fyllitt-skifre,

Bergartens strgkretning viser en gansie jevn for-
andring nidr man fglger dem mot syd. Nord for riksveien
gJennom Merdker har de et ganske konstant strgk 1 nordgst-
lig retning. Denne retning beholdes til man kommer sydover
til Storhusmandsberget. Her svinger strgket fgrst over til
nord-syd og videre sydover til nord-vest slik det opptrer
i det undersgkte omrddet.

Aldersforholdene gles av Wolff (1964) som fglger:
Den grdi, ofte grafittfgrende sericittfyllitt ligger underst
med sandsten og grsmnstener (amfibolitt) over, i den si-
kalte Sulimo-gruppen, og regnes til Undre Hovin 1 ordovi-
cium, Metagridvakkene innregnes i Kjglhaug-gruppen og reg-
nes til gvre Hovin i overe-ordovicium. De mgrke grd til

svarte skifre tilhgrer 8liAgén-gruppen og regnes til silur.
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2. Quersikt over opptredende bergarter i feltet.

Da bergartene innen feltet stort sett har samme
mineralogiske sammensetning, er de pid det vedlagte kart
skilt ut etter makroskopisk utseende.

I vest finnes en bldsort, grafitt-fgrende fyllitte
sikifer. @stover kommer man s& inn 1 en mgrk gri fyllittskifer,
som videre mot gst fglges av en grigrgnn grivakke-horisont.
Innen denne horisont finnes en grigrgnn kvartsittisik sand-
sten. Denne gir sA over i en grigrgnn grivakke-fyllitt.
Innen denne horisconts sydlige deler finner man en lys grie
grenn sandsten med lag av gri skifer. Gdr man si videre
gstover, opptrer en lys gri, svakt kvartsittisk sandsten,
som har en grigrgnn I{yllittskifer mot gst. I de nordvestlige
og sydgstre deler av feltet opptrer gabbro. 8tratixgrafien
skal vi komme tilbake til,.

4 Mplmforekomster i feitet,

I Merdker-feltet opptrer en hel rekke malmforekomster
som det er drevet pd 1 eldre tider.

Man kan dele mellom to forskJellige malmdrag: Et vest-
1ig og et gatlig.

Det vestlige malmdrag bestdr for det meste av kopper-
fattig svovelkis. Dette drag er karakterisert av & vare
dels knyttet til gabbroidale og dels til sure eruptiver og
vulkanske bergarter. Her opptrer bide trondhjemitter, kerato-
fyrer, grgnnstener cog gabbroer.

Det gstlige malmdrag som er av interesse i denne for-
bindelse (pgrer meges rik kopper-malm. Det fglger et gabbro-
gangdrag som begynner i nord ved Fjergen, gir over Storhus-
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mandsberget og forsvinner mellom LillefJjell og Gilsi gruver.

I Storhusmandsberget, noe nord for det her kartlagte
felt, i bergartenes ombgyning fra Ng- til NV-lilg strek,
ligger en rekke mindres malmforekomster. MNalmene i dette om~
riddes ligger mere eller mindre i nmr kontakt med gabbro.
Storhusmandsberget er i seg selv et flere kma stort felt av
gabbre og langs periferien av dette massivet ligger flere
forekkomster. J.H.L. Vogt (1894) beskriver en av disse fore-
komstene (antagelig Dudu gruve) der han sier at kisfore-
komsten opptrer pd utvalsingssoner inne i gabbroen.

Av de andre gruver og skjerp ved Storhusmandsberget
har Anna skjerp gabbro et godt stykke opp i heng. I
Ebba skjerp ligger malmen umiddelbart under gabbroen, bare
med en smal amfibolrik sone mellom den og malmen. Knoll
skjerp som ligger nos nordgst for Storhusmandsberget, har
ogsd gabbro (middelskornig) like oppe i heng, kun skilt fra
denne ved en smal sone &av en kvartsittisk, nesten hornfels-
aktig bergart. Under malmsonen finnes grdvakke. De malm-
mineraler som makroskopisk sees 4 opptre er magnetkis, koppers
kis og sinkblende i alle forekomstene., Vogt (1894) sier at
malmen 1 Storhusmandsberget mineralogisk, kjemisk og struk-
turelt kan identifiseres med malmen fra Mugg gruve pl Rgros,

I det hervarende underspkte felt opptrer ogsi en rekice
forekemster. De tre stgrste er Lillefjell gruve, Oilsd gruv
og Dromningen gruve. Dertil kommer {lere mindre skjerp som
ligger for det meste i parallelt-liggende drag.

Ndr man ser pi opptreden av de tre gruvene er de alle
forskjellige fra hverandre. Lillefjell gruve ligger 1 gri-
vakkefyllitt umiddelbart i ligg av en gabbrokropp. Gilsd
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gruve ligger ogsid 1 grivakkefyllitt, men det er her ikke
pévist noen gabbro i nerheten. Dronningen gruve er betrak-
tet 4 ligge inne i en steiltstdende gabbrogang, ca. 10 m fra
liggflaten, (C.W. Carstens 1935)

SkJjerpene opptrer inne 1 J&rrcnc eller pd grensen
mellom skifer og gabbro.

Mineralogisk er det ogsi en del forskjell mellom de
forskjellige forekomster., S8vovelkis er en hovedkomponent i
malmen 1 LillefJjell gruve. Malmen fra Gilsd gruve er nesten
uten svovelkis. Mineralet er i det hele tatt ikke funnet
i slip, men det er observert i stuff pd malmveltene.
Hoved-mineralene her er magnetkis, kopperkis og sinkblende.
I Dronningen gruve opptrer en meget ren kopperkis med noe
magnetkls og sinkblende og enkelte smid svovelkiskrystaller.

I skjerpene finner man ikke svovelkis i mineral-
selskapet. Her varierer det fra nesten rene magnetkisen

til paragenser mellom kopperkis, magnetkis og sinkblende.
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III. FELTETS QGEOLOGI

A. Bersartene,

Under fglger en beskrivelse av bergartenes opptreden
Og petrografi, fra de eldste lag og oppover, Aldersrekke=-
fglgen begrunnes senere, Kart over lokaliteter med slip
finnes som billag 2, Bilag 1 henviser slipnummer til den

betegnelsen som ble brukt i felten.

1; n blidsort rafittfgrende fyllittskifer

a) Peltobservasjoner,

Denne skifer danner den vestre grensen av det underw
sgkte lelt og er tektonisk beliggende over de andre berg-
artene, og <r den eldste bergarten 1 feltet.

Skiferen kan fgiges fra nord til syd gjennom hele
feltet. Den stdr opp som en rygg, eller som avrundete berg-
knauser i rekke etter hverandre, PA vestsiden av den, be-
gynner i sydhellingen ned mot Lgdglja-dalen, NAr den fgl-
ges mot syd, blir den stadig smalere og den kiler ut, P4
det bredeste i nord er den ca. 450 m mektig, og der den
sist er sett er den bare ca, 20-30 m bred. Det er stor
sannsynlighet for at den kiler ut bare et par hundre meter
syd for det stedet den sist ble sett.

Grensen mot den tektonisk underliiggende skifer er
ikke skarp. Enkelte steder kan man se grensen som en ren-
ne i terrenget. Overgangen arter seg som om den grafitt-
fgrende skifer mister noe av sitt grafittinnhold og blir

gradvis lysere. Andre steder Lkan man se et skarpt skille

fra blédsort skifer til ngrk grad skifer.
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Grensen mot vest er stort sett overdekket, men over
ligger en lys, grdgrgnn fylittskifer som er meget sprg og
kan nesten gnides ut mellom fingrene.

Skiferen har et fall mot vest som varierer mellom
608 og 705. Strgket er i de nordre deler, ca. N 20-30% V,
mens det mot syd gAr mere over til N 108 v, Lokalt kan det
svinge ganske mye og gA helt over til @, Inne i selve hori-
sonten kan strgket gd helt over fra N 60% v ti1 N 15% ¢,

Den grafittfgrende fylittskiferen skiller seg ut fra
den siluriske sorte skifersn som finnes lenger gst, oppe
pd riksveien, glennom Merdker, ved at den fgrer en god del
rust. Den er meget tynnskifret og smuldrer opp 1 tynne blad,
nAr man slir pd den. B&de lineasjon og noen antydning til
falsk skifrighet er synlig. Smdfolding er meget vanlig, og
pd overflaten har bergarten "kruset" utseende.

I hAndstykke er bergarten blédsort og glinsende pad
flatene., Den har et rustovertrekk og noen gule sulfatut-
blomstringer. Svovelkiskuber er lett synlig nd og da. Av og
til opptrer en veksling mellom lyse og mgrke ba&nd, De lyse
badnd er ganske grove og bestdr av kvarts. Disse bdndene kan
kan ha en bredde fra noen f4 mm til ca. 2 cm. Kvarts opptrer
videre i smd klyser og linseformede utsondringer. Denne ut-
forming av bergarten er kun observert i de nordvestlige

deler av feltet,

b) Petrografi.

Bergartens hovedmineraler er kvarts, kloritt og mus-
kovitt. Underordnet inngidr albitt/oligoklas med 2V 90°
og optisk tegn + , epidot, titanitt, bilotitt og bitumen,

Opakmineraler er svovelkis og noe magnetkis.
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Det volumetriske forholdet mellom mineralene, ansldtt
i mikroskopet er:
35 % kvarts
28 % kloritt
25 % muskovitt
8 % albitt/oligoklas
1l % epidot
1 % titanitt
2 % kis, bitumen, biotitt.
Bergarten er ganske finkornet og
kormatgrrelsen varierer fra 0,05 - 0,1 mm,

I s8lip ser man at muskovitt- og kloritt-rike lag
veksler med lag av renere kvarts og definerer lagdelingen
pd den mdten. Noen av kvartsbdndene er grovere enn andre.
Foldingen er tydelig 4 se, ogsid 1 inverterte folder.

Figur % viser et mikrofoto av den grafittfgrende fylittskifer.
L R 2

Mikrofoto av grafittfgrende fylittskifer + N.36 x,

Man ser de rinkornete og tette muskovitt- og klorittlagene

og en del av et grovere kvartsliag med enkelte feltspatkorn.
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2., Mgrk grd fylittskifer,

a) Feltobservasjoner.

Tektonisk under den grafittfgrende fylittskifer
ligger en mgrk, grd fylittskifer. Denne kan fglges gjennom
hele feltet og danner et trappetrinn 1 terrenget . Langs
Damt Jern er den meget godt blottet, Den undre grense er
skarp, og langs Damtjern kan dette forhold sees godt., Like-
ledes kan man 1 den sydlige delen av feltet se grensen
tydelig mot den underliggende bergart. I nord ligger en
liten linse av den grd skifer inne i den granittfgrende
skifer,

Mektigheten varierer en del. Helt i nord og helt 1
syd er den ca, 50 m, men like syd for Damtjern gjgr strgket
en sving og her kommer mektigheten opp i1 250 4 300 m., Gjen-
nomsnittlig mektighet er mellom 100 cog 150 m,

Bergarten har hele tiden et fall mot V, mellom 558
og 708, og fglger den grafittfgrende skifers fall, Strgket
er 1 nord omkring N 30S VogisydN 108 v, Noe syd for
Damt Jern svinger strgket til No-108 g,

Falsk skifrighet er sterkt utviklet i to retninger,
en vinkelrett lagningen og en retning noe sterkere enn den
fgrste og ca. 408 rra den opprinnelige lagning. Bdde pA
den sterkeste, falske skifrighets plan og pd lagningen,
finner man noe rust. En svak lineasjon finnes p& lagflatene.
SmAfolding er ogsd vanlig.,

Av farge er bergarten mgrk grid og noe skiftende over
til mgrk srdgrgnn, P& lagflatene har den et matt, fyllittisk
skjmr. Den fgrer mgrke og lyse bAnd, De lyse er fra 1 til
S mm tykke. De hvite bdndene er ikke utholdende, men kiler

ut etter noen meter,



-20-

Da bergarten inneholder noe bitumen, er det sannsynlig
at dette er en variant av den grafittfgrende fylittskifer
som har et mindre grafittinnhold.

Ved vestbreden av Damtjern, omtrent midt pd vannet,
opptrer en liten trondhjemltigang (ikke inntegnet péd det
geologiske kart) i den mgrke gra fylittskifer. Trondhjemitten
er hvit med et svakt gulig skjer. Den ligger helt konkordant
lagningen, men [lere steder er det observert at den sender
apofyser inn i den omgivende bergart, sd den er helt tydelig
gjennomsettende. Den varierer i tykkelse, ned til 1 oem og
opp til 50 cm., Den buler ut som en pglse og gAr =i ned igjen
til en tynn streng. Fgr den forsvinner inn i overdekningen
er den fulgt ca, 100 m langs strgket.

b) Petrografi.

De opptredende hovedmaterialer i denne bergarten er
muskovitt, kloritt, kvarts og biotitt. Underordnet innghr
feltspat som albitt/oligoklas med 2V = 70-800. optisk tegn +
Dessuten titanitt, apatitt, klinozoisitt, opakmineraler og
noe bitumen.

Ansldtt volumetrisk i mikroskopet er mengdeforholdet
mellom hovedmineralene:

Muskovitt 30 %

Kloritt 25 %
Kvarts 20 %
Biotitt 15 %

Det er en meget finkornet bergart. Kornstgrrelsen
varierer fra 0,03 mm til 0,1 for de stgrste feltspatkorn.
Lagningen blir definert av muskovitt- og kloritt-

stengler, som er rettet ut langs lagningen. Videre er lagninge
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bestemt av smale kvartshbdnd der kornstgrrelsen er noe
grovers,

Den falske skifrighet kommer godt fram 1 slip. Pig, 4

viser et mikrofoto av bergarten, der den falske skifrighet er
. . 35 .‘-.,\\--m
SRLA

t‘ [

Pig. &4
Den mgrk grid fylittskifer, med falak skifrighet + N.36x

definert av mineralenes utslukning langs rette linjer. Ellers

sees enkelte stgrre ertskorn, og bhilldet gir et innblikk i

hvor finkormet bergarten er.

3. Den grAgrgnne grivakke,

a) Feltobse

Feltobservasjeoner,

Denne bergarten, som ligger tektonisk under den mgrie
gréd fylittskifer, er delt i to av en grdgrgnn kvartsittisk
sandsten, Gravakken befinner seg bidde gst og vest for denne,
Det er rimelig & anta at sandstenen er et spesielt sandig bind
i grdvakken. Derfor vil de her bli bLeskrevet sammen,

Disse bergartene kan ogsi fglges gjennom hele feltet,
fra nord til syd., I nord stidr den kvartsittiske sandsten

opp som en rygg 1 terrenget. Toppen av Grubefjellet bestdr




av denne bergarten., Videre kan den fglges langs ryggen og
som smd hauger 1 landskapet.

Damtjern ligger inne 1 grdvakkene, og her er gods
blotninger. Fglges de videre, kan man se at de ogsd er godt
blottet 1 reisdyrinngjerdingen vest for Gilsid gruve.

Den samme type grivakker finner man ogsid igjen 1
Horrédalen i gst. Her ligger den under og delvis over gab-
broen ved Dronningen. Her er sonen den ligger i ganske smal,
men kan fglges sydover langs gabbroen. I nordenden, pd gab-
broens langside, er sonen noe mer mektig, men p& denne
siden forsvinner den mot syd, P& grunn av overdekning er
det umlig 4 fglge grivakkene mot nord, og de finnes ikke
igjen der hvor man har blotninger i bekkefar, P4 det geo-
logiske kart er det antatt at sonen kiler ut,

Mekiigheten av disse to bergartene er ganske konstant,
ca, 350 m. Men rett vest for sgndre ende av Damtjern vider
den pgstlige del av grdvakkene seg ut, mens den venstre del
og sandstenen smalner, I de fleste omrdder er den vestre
grivakke bredest. I Horrddalen er mektigheten 30-50 m,

Gronaerorholdgne er ganske klare pd gst- og vestsiden
av grivakkene. I gesthellingen av Grubefjellet er grensen
mot den underliggende bergart en steil vegg, som kan fglges
ovar flere hundre meter. I syd blir ligg-grensen mer difus.

Fallet er hele tiden mot vest, mellom 608 og T0E.

Det synes & bll noe slakere mot vestgrensen, ca. 558. Strgket
er omkring N 30% Vv 1 nord og N 108 V 1 syd. Vest for Gilsh
gruve gjgr det flere svinger pi seg og kan bli N 455 V. Dette
xan komme av den intense smiAfolding som finnes i dette om=

rddet, I Horrddalen er strgket N 358 V og fallet 85s mot V.
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Ved sydenden av Damtjern svinger strgket over mot gst, Dette
har gjentatt seg i alle bergartene som er beskrevet hittil,
og dette kan definere en svak tverrfolding 1 gNg-retning.
Grivakken er meget karakteristisk utviklet, med lyse
kvartsholdige b&nd og mer leirmineralholdige bdnd. Ved vest-
breden av Damtjern er denne utvikling meget tydelig (fig. 5).
Her stir de kvnrtarike b&nd OPP, mens de leirmineralholdise

Fig. 5
Grivakke ved Damtjern.

bdnd er nederodert. Bredden av bindene er fra 0,5 cm 0§ OpPP
til % cm, SmAdfolding opptrer ofte og er meget tydelig pd figure
De enkelte bdnd behgver ikke & vmre utholdende. De kan kile
ut etter et 10-tall metre. Denne béndutvikling er mest fram-
tpedende 1 den vestlige grévakke. Overgangen t1l den kvarts-
jittiske sandsten er noe difus, I gst finnes ogad de lysere
bdndene, men ikke s& framtredende. De lyse bdnd er her mere
oppblandet med leirmateriale.

¢gst for den sydlige enden av Damtjern, 1 den gstre
grivakke, mener jeg & funnet graded bedding, og alt tyder

pd at det er en primerstruktur, De groveste korm ble her

funnet gverst, og finere korn nedover i bergarten. Dette
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tyder pd en invertert lagstilling. Dessverre blec et foto-
grafl av lokaliteten/ gdelagt.
Den grigrgnne kvartsittiske sandsten varierer fra lys

gridgrgnn til noe mgrkere og den er ganske tett.

b) Petrografi.

Grivakke er av W.W. Moorhouse (1959) definert som leir=-
holdige sandstener eller sandige leirstener med en hgy pro-
sent klastisk feltspat (15-50%), med varierende mengder
bergartsfragmenter og ferromagnesium-mineraler.

De hervmrende gréivakker har som hovedmineraler, grovt
anslitt 1 mikroskopet:

Kvarts 30 %
Kloritt 35 %
Epidot 22 %
Feltspat 10 %

Bergarten er analysert pA DTA (differensial termisk
analyse). Hvor stor ngyaktighet denne metoden gir, er noe
usikkert, Man fAr her et utslag for kvarts som tillsvarer
mellom 20 og 25 %, Kloritt gir et utslag som tilsvarer 35 %.
Dessuten fdr man kraftig utslag for epidot.

Dessuten finnes underordnet biotitt, muskovitt og opak-
mineraler.

I slip har bergarten et meget finkornet utseende, korn-
stgrrelsen varierer fra 0,01 -~ 0,08 mm.

I de mere kvartsrike bdnd er kvarts noe mere
grovkornet. Fig, 6 viser et mikrofoto av et grovt kvarts-

band.
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Fig 6. Crdvakke + N 36x

Kvartsen viser en svak undulering. Epidot opptrer i meget
stor mengde og finnes der hvor kloritt finnes. Kloritt de-
finerer lagdelingen, og biotittkorn opptrer 1 vinkel med
denne. SmaAfolding finnes.

Den grigrgnne fylittskifer,

a) Peliobservasjoner.

Denne bergart opptrer i de gstre deler av feltet og er
tektonisk den lavest liggende av bergartene i feltet, men
stratigrafisk ligger den over gravakkene., Dette begrunnes
under omtalen av profilene.

Store omrAder av denne bergarten er sterkt overdekket.
Det meste av Horrddalen bestdr av denne bergart, og best
blottet er den 1 Bjgrneggfjellet og 1 to bekke-far.

Fallet er hele tiden vestlig, 1 norc 55 - 605, Lengre
syd blir det noe steilere, 70 - 85% V. Strgket dreier grad-
vis fra nord til syd. I nord er det N 25 - 358 V, mens det
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i syd er kommet over mot N 102 vy,

Mektigheten kan man finne ved &4 se pd profilkartet;
mdler man her, finner man mektigheten p& 550 - 600 m, og
denne er ganske Jevn gjennom hele feltet,

Tett smdfolding er meget vanlig og dette kan sees
over store strekninger. Foldene kan vere fra noen fi cm
til 20-30 m fra flanke til flanke. I Bjigrneggfjellet er det
mulig 4 mlle foldningsakser, og disse mldlinger viser at
aksen faller mellom 15 og 20% mot nord, Lineasjon er ogsd
vanlig, og den faller sammen med foldningsaksens retning
mot nord, men faller noe brattere , fra 20-355. Falsk skif-
righet er meget sterk og star ca. 408 pd lagningen. I flere
snitt 1 Bjigrnegglflellet kan man se dragfolds, og disse in-
dikerer i riktig lagstilling.

I hAndstykke er bergarten grigrgnn, men kan bli ganske
lys. Den kan fgre enkelte sandige lag, spesielt i den gstre
skrdning av Bjgrneggfjellet. Man kan ogsd pitreffe lag der
fyllitten er meget tynnskifrig. Karakteristisk for berge
arten er en utvikling av store biotitt-porfyroblaster, Disse
kan nd en.atﬁrrelae pd 1-2 mm, Det virker som om blotitte
porfyrene har innrettet seg etter den falske skifrighets
plan., P& overflaten har den bestandig en kraftig "krusning®

som definerer lineasjonsretningen.

b) Petrografi.

Hovedmineralene 1 denne grédgrgnne fylittskifer er med

et grovt overslag av mengdesforholdet mellom dem i mikroskopet:
Muskovitt 25 %
Kloritt 20 %
Kvarts 20 %
Albitt 20 %
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Dessuten finnes underordnet kalkspat, biotitt, klinozoilsitt,
titanitt og opakmineraler.

Kvarts viser undulerende utslukning. Det er mulig at
det er bestemt for lite kvarts 1 forhold til albitt.

Kloritt er bestemt til & vmre klinokloritt.

Biotitt opptrer ikke 1 stor mengde, men er utviklet som
store porfyroblaster, 1 alminnelighet 1 vinkel med lagningen,
definert av kloritt og muskovitt,

Opakmineralene er rutil, leucoxen, som omvandling av
blotitt, og magnetkis.

Albitt har sammensetningen Anlo-ll’ 2V = 80°
oig optisk tegn S0,

Kornstgrrelser fra 0,01 mm til 0,1 mm er malt,
gjennomsnittlig rundt 0,05 mm, Blotitt har 1 slip en korn-
stgrrelse mellom 0,4 - 2,1 mm,

Fig. 7 viser et mikrofoto av fyllittskiferen. Den
falske skifrighet kommer tydelig fram, Samtidig ser man at
opakmineraler innretter seg etter lagningen og i folde-

knerne,
y D

Grégrgnn fyllittskifer med falsk skifrighet. + N . 36x
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C.W. Carstens (1928) setter opp 3 analyser fra Stue-
dalsskifrene (karakterisert av biotittporfyrer, lkke paral-
lell teksturflaten). Disse er fra forskjellige deler av
Trondheimsfeltet. En analyse fra "Busjg 1 Holtaalen" viser

fglgende sammensetning:

810, 57,60 % Ca0 1,56 %
T10, 1,08 % Na 0 1,62 %
Alg0y 18,30 % xao 2,88 %
Fezoj 1,63 % P04 0,14 %
FeO 6,57 % S 0,03 %
Mno 0,06 % H,0 2,98 %
Mgo 5,14 % 99,57 #

Fra det volumetriske overslaget i tynnslipet (nr. 21)
har jeg forsgkt & regne meg tilbake til den grigrgnne
fyllittskifers kjemiske sammensetning, uttrykt i oksyder.
Resultatet er fgrt opp 1 Tabell T.

Som en kontroll pd de anslétte volumf for mineralene
er egenvekten for bergarten mAdlt, Resultatet var 2,78, mens
den beregnete egenvekt er 2,828. Man ser her at forskjel-
len er svert liten, Men samtidig mA det sies, at det likevel
kan oppstd feil, nAr to mineraler har omtrent samme egen-

vekt (f.eks. kvarts og feltspat).
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Kalkspat
Muskovitt
Biotitt
Kiinoklorict
Kvarts
Albitt, Anlo .
Klinozoisitt
Titanitt

Rutil og leucoxen

Magnetkis

Tabell I.

v°v1% Sﬁ'v' V.y Vekti 810, T10, Al,0; FeO Fe,0y Mg0o Ca0 Na,0 K,0 H,0 S Co0,
£ 2,71, 4 10,8 3,8 2,1 1,7
25 2684 71,0 "@5,1. 11;5 2,7 3,0 1,1
5 3,0 15,0 5,3 2,3 0,9 0,1 0,1 1,53 2,5 0,1
20 2,8 56,0 19,8 6,4 3,6 T2 2,6
20 2,65 53,1 18,8 18,8
20 2,62 52,4 18,5 12,2 3,9 0,4 2,0
1 3,5 2,3 1,2 0,5 0,4 0,25 0,05
1 3,5 35 1,3 0,% 0,5 0,4
2 4,23 8,5 2,0 2,0
2 4,6 9,2 352 2,3 0,7
282,8 100,0 51,9 3,5 18,5 2,4 0,1 8,5 3,15 2,0 3,5 3,850,7 1,7
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Sammenlikner man tabellen med Carstens analyse, finner
man en viss likhet 1 de fleate oksyder. Alao3 stemmer meget
bra, mens Fe-okayden viser den stgrste forsikjellen,

C.W. Carstens(1928) setter opp to analyser til for
Stuedals-skifer, en fra Hjerkinnog en fra Meldal, og disse
viser at oksydene svinger mellom visse grenser., Dette tyder
pd en ikke ensartet mineralsammensetning. Kalkspat behgver
rf.eks, lkke & vere tilstede,

Den oppsatte tabell er ikke ment & gi uttrykk for noen
definitiv sammensetning av bergarten, men bare angl det om-
trentlige forholdet mellom oksydene. Sammenliknes den med

alle Carstens analyser, faller den innenfor dennes grenser.

5. Den lys gri, svakt kvartgittiske gandsten,

a) Peltobservasjoner.

Denne sandsten ligger stratigrafisk over den grAgrgnne
fyllittskifer, og der den opptrer 1 feltet ligger den ogsd
tektonisk over,

Den gjennomlgper feltet som en smal horisont, litt gst
for det sentrale parti, Syd for stien opp til Lillefjell
gruve gidr den som en lav rygg i terrenget, og i bekken fra
Lillefjell danner den en foss. I ¢stskr&gzng§é}§€-g%i§;
den-en hylle, Videre sydover er den overdekket og kommer
bare fram 1 et bekkefar, Man finner den igjen som en hylle
nesten ved foten av vestskrdningen av BJﬁrnééJellet ned mot
Gilsidalen,

Mektigheten er ganske konstant, ca. 150 m. Smalest er

den 1 den nordre enden av feltet, der den gAr ned 1 40-50 m.
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Fallet or hele tiden vestlig, ca. 50-60%. Ved nordenden
av BJdrn§TJellot er fallet ganske steilt, 908 V. Strgket er
1 nord omkring N 358 V og svinger over til N 10% Vv 1 syd,

Ogs& denne bergart er noe foldet, og det kommer best
fram 1 Bjgrneggfjellet,

Bergarten skifter noe karakter. I nord er den nsrmest
grigrgnn og meget tett, mens den sydover er mere lys gri,
og ganske sandig. Noe skifrig kan den ogs& bli, og den har

en meget tgrr overflate.

b) Petrografi,

Bergarten er meget kvartsrik, og dette mineral er hoved-
bestandelen. Noe feltspat finnes ogsd. Ogd kalkspat opptrer,
og leirmineraler ligger langs skifrighetsplanet. Dette er
for det meste biotitt, Skifrigheten faller sammen med lag-
delingen,

Kornstgrrelsen er middels, mellom 0,1 « 0,5 mm.

D e 11it

<

a) Feltobservasjoner,

Denne bergart opptrer gst for de grigrgnne grdvakker,
og tektonisk under disse, men stratigrafisk over. Av utseende
er disse to bergartene meget 1lik hverandre, men gridvakkefyl-
litten er mere fyllittisk pA lagflatens og noe skifrig.

Grivakkefyllitten utgjgr de sentrale deler av det under-
sgkte felt og er ikke karakterisert ved spesielt oppstikkende
rygger. Lillefjellet er en del av denne bergart, Videre dane
ner den Gilsddalen og det stigende terrenget fra nord opp
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mot Gilsd gruver.. Mot syd deler den seg og gAr videre som
to fingre.

Mektigheten varierer en del. I nord og syd er den mel~
lom 500 og 600 m, mens den omkring Gisd gruve bare er ca.
200 m,

Grenseforholdene er noe difuse, spesielt mot grdvakkene,
der det synes & vaere en gradvis overgang. Mot den tektonisk
underliggende lyse grd kvartsittiske sandsten er grensen 3
nord ganske skarp, mens den ved foten av Bigrneggljellet er
noe mere utflytende, Akkurat pd grensen mot sandstenen er
det like syd for stien til LillefJell gruve funnet en rust-
sone. Denne fgrer 1 mm store terninger av svovelkis. Rust-
asonen kiler ut etter ca. > meter.

Fallet er overalt mot vest, 40-50% 1 nord. I de midtre
omrdder fra Lillefjellet til Gilsd gruve er fallet sterkt
varierende, fra 60 til 808 vest. I syd, ved innsiden av berg-
artens "fingre", er fallet ganske slakt, ca. 408, mens det
mot yttersiden av "fingrene" blir nsr 60° V. Strgket er i nord
ganske konstant N 358 V., I Lillefjellet svinger det til
N 5--108 V og ved Gilsd er det N-S. I syd er det ved den gsire
"fingers" vestgrense N 108 v, og ved den vestre "fingers"
gatgrense N 355 V, som mot vest ogsd svinger over til N 108 v,

Smifolding er meget vanlig, serlig 1 de vestlige deler.
I gsthellingen av Grubefjellet, rett vest for Lillefjell
gruve, er foldingen karakteristisk. Her ser man folder som
kan vere et par meter fra flanke til flanke, Inne 1 sentrum
av foldene finnes som regel kvarts-utsondringer. Ogsd mindre

foldinger er vanlig. Denne type foldinger opptrer ogsd sterkt
utviklet ved Gilsd gruve. Fig. 8 skal gl et bllde av hvor
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smdfoldet, uregelmessig det er ved Gilsd gruve.

Pig. 8. Smifolding ved Gilsd gruve.

I hiAndstykke er bergarten grédgrgnn, men skifter 1itt i
farge etter hvor stort det sandige innslaget er, og blir da
mere lys gridgrgnn. Den er svak fyllittisk pd lagflatene og
svakt skifrig. En svak lineasjon kan ogsi sees, og den er ved
G11s4 gruve mAlt til & falle 3-5° mot syd.

GrAvakkefyllitten opptrer med vekslende mgrke og lyse
ba&nd. De lyse er noe kvartsrike og 1 tykkelse veksler de fra
under 1 og opp til 5 mm, De kvartsrike band kan ekstremt
bli flere meter tykke og danne sandige horisonter innen grée
vakkefyllitten. Men disse sandige lag vil glerne ha en svakt
fyllittisk overflate, Enkelte steder kan ogsd bergarten vare
helt ﬁtviklct som fyllitt,

Kalkspat opptrer 1 bergarten, og dette gjgr at den pd
forvitringsoverflaten vil ha et meget hullet utseende. En
annen karakteristisk utvikling i bergarten er at det ofte
finnes tett i tett med biotitt-porfyroblaster som har en
vilkArlig orientering.

Skifrigheten 1 grédvakkefyllitten fglger lagningen.



b) Petrografi.

Hovedmineralene er:

Kvarts 25«45 %
Muskovitt 15«20 %
Kloritt 15-25 %
Albitt 15«20 %
Biotitt 1«3 &
Kalkspat 0-5 %

Underordnet finner man epidot, apatitt, titanitt, rutil
og opakmineraler, Bergarten er undersgkt med DTA og viser
god sammenheng med det som er anslitt i mikroskop.

Albitt har sammensetningen Ang_yo+ Kvarts-kornene er
oftest rundet, noe uttrukket 1 skifrighetens retning. Opak-
mineralene er ilmenitt, magnetkis og leucoxen, som tydelig er
dannet p& bekostning av biotitt.

I 8lip ser man hvordan muskovitt og kloritt samler seg 1
bdnd etter skifrigheten. Mellom disse bAnd kan man se at en-
kelte korn av muskovitt og kloritt definerer en mikrofolding
mellom disse bdndene,

Biotitt opptrer i stgrre flak og ligger badde parallell
0g i vinkel med skifrigheten. Fig, 9 viser et mikrofoto av en
blotitt-porfyroblast, Man ser at porfyroblasten delvis er opp-
spist av kloritt os kvarts.

- «" )
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Pig. 9 Biotitt-porfyroblalt 1 vinkel med bergartens skifrighet
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Kornstgrrelsen varierer noe og blotitten kan vwre fra
0,1 til 1 mm., Kloritt kan vere mindre enn 0,01 mm, men
ligger som regel rundt 0,05 mm, som ogsd er gjennomsnitt for de
andre bergartene.

Da denne bergarten ogsi er en typisk Stuedalsskifer,
Kan man gjgre en sammenlikning med Carstens analyse fra 1928,
I tynnslip (nr. 11) av grdvakkefyllitten er mineralene bestemt
volumetrisik i mikroskopet, og 8i er bergartens sammensetning

i oksyder regnet ut, Tabell II viser resultatene.



Tabell II.

Vol% Sp.v. V.y Vekt® 3102 T102 "LZI.EO3 P0203 FPeQ Mg0O Cal Ha20 K,0 H20 S

v ¥
Biotitt 3 3,0 Gn0. | TR SIS 0,6 0,1 0,05 0,8 0,3 0,05
Kloritt 25 2,8 70,0 24,9 8,1 4,6 9,0 3,20
Muskovitt 20 2,84 56,8 20,3 9,2 7,8 2,4 0,9
Titanitt 3 3,5 10,5 3, I 1,0
Plagioklas An, 22 e,62 57,6 20,6 13,6 4,4 0,4 2,2
Kvarts 25 2,65 66,3 23,6
Magnetkis 2 5,00 10,0 3,6 2,6 1,0

280,2 100,0 56,9 1,7 17,4 0,1 2,659,8 1,4 2,2 2,7 4,15 1,0
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Egenvekten for grivakkefyllitten er milt til 2,68,
mens den beregnede er 2,802, Dette er et noe stort sprang,
og kan komme av at alle opakmineralene 1 beregningen er
regnet som magnetkis, mens det 1 virkeligheten er bdde rutil
og ilmenitt, begge med mindre egenvekt enn magnetkis,
Sammenlikner man igjen med Carstens analyse fra Busjgen,
finner man her en enda bedre iorrelasjon enn for den gri-
grgnne ryllittskifer. Det er ogsd her Jernoksyde-leddene som
er noe forskjellig. Magnesiumoksydet er 1 beregningen noe stort,
Dette kan komme av at her er regnet med klinokloritt, mens

Carstens har prokloritt.

De nne ten 4

a) Feltobservasjoner.

Denne bergarten opptrer med grivakkefyllitt bdde 1 heng
og 1iggz, men den ligger stratizrafisk over denne.

Denne bergart finnes sentralt 1 feltet og 1 sydenden av
det. Den trenger fram fra syd som en spydodd, o8 deler gri-
vakkefyllitten 1 to fingre. Det ble ikke klarlagt at demnne
formasjonen var en egen under arbeid i felt., Ved mikrosko-
pering viate det seg at den fgrte smi amfibolniler. Derfor er
ixke grensene s@rlig klare, men hele fjellryggen pd vestsiden
av GilsAdalen tilhgrer formasjonen, Ved hjelp av flyfoto kan
det se ut som om den kiler ut mellom Lillefjell og Gilsé.

Fallet er mot vest og er ved Gilsd gruve 80-908. I syd
er det mye flatere, ca. 408, Strgket varierer ogsAd en del,
da det ved Gils& gruve nesten er N-3, mens det i syd, pd vest~ |
siden av formasjonen, er N 353 V og pd gstsiden N 108 v, H
Oppover fjellsiden, nesten ved toppen, vest for Gilsddalen,
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er det meget foldet, og isoklinalfolding kan fglges over
lengre avstander. I et snitt kan tydelige dragfolds sees,
og disse indikerer at man har en invertert lagstilling. En
sterk forskifret sone finnes ca. 250 m opp fra ligg av fore
mas jonen.

A si noe om mektigheten er vanskelig, men de opptegnete
profiler tyder pd 200+300 m.

Fermasjonene bestAr av sandsten og skifer, vekslende
om hverandre, Sandstenslagenes mektighet varlerer meget, fra
noen f4 om og opp til 2-3 m. Skiferlagene har en mere kon-
stant mektighet, l1l-2 m.

Sandstenen er lys gragrgnn 1 hidndatykke og "tgrr" pd
flatene, men fargen kan ogsd bll noe mgrk grigrgnn, s=rlig
i de vestlige deler av formasjonen. Skiferen er gra, noe
mgrk, sandig og virker meget tett. Den er rik p& blotitt og
noe glinsende pA spalteflatene. Den deler seg ganske lett
i spaltestykker, ca., 2-3 cm tykke, Skifrigheten er parallell
lagdelingen. Skiferen kan 1 farge ogsd gd over til mgrk

grdgrgnn. Mot gst opptrer mere skifer enn sandsten.

b) Petrografi.

Sandstenens hovedmineraler er:

Kvarts 30 %
Albitt 20 %
Epidot 20 %

Amfibol 15 %
Biotitt 10 %

Dessuten finnes underordnet titanitt, muskovitt og
opakmineraler, som svovelkis og et og annet sinkblendekorm.
Kvartsen er sterk undulerende, albitt synes delvis

meget frisk og tyder p4d nydannelse, ellers er den sericittisert
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og med epldot som inneslutninger. Epidot opptrer mest 1
agregater, klinozoisitt opptrer ogsi.
Amfibol er hornblende eller tremolitt, de optiske data
tyder pi begge deler. Den er svakt pleokroitisk
« = lys grgnn, © = grgnn, = 1ys gulgrgnn, Z%+c = 13°,
V o 80° og optisk ; . Spalting i én retning, Mineralet

finnes 1 knippar. Fig., 10 viser et mikrofoto av sandstenen,

FPig, 10. Amribol r¢rende sandsten., + N , 192x

Man ser her knipper av amfibolndler (h.bl.) ligge 1 plaglo-
kKlas (plag). Ellers sees kvarts (kv.), epidot (ep.) og
kloritt (kl.). Kornstgrrelsen er fra 0,02 - 0,25 mm, amfibol

som stgrste korn. Pen sandige skifer har som hovedmineraler:

Biotitt 30 %
Kvarts 25 %
Albitt 25 %

Klinozoisitt 20 %
Dessuten finnes underordnet rutil og sericitet,
Albitt opptrer uten tvillinger, 2V = 80°, optisk + .,
Klinozoisitt opptrer spredt og i1 lange prismer, Blotitt er
pleokroitisk fra olivengrgnn til brunoliven, Rutil finnes 1
forbindelse med bilotitt, og er dannet sekundwsrt fra denne.
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Kornstgrrelsene er smd. Albitt kan vsre mindre enn

0,01 mm, mens biotitt blir opp til 0,09 mm,

a) Feltobgervasjoner,

Gabbro opptrer som intrusivekropper i de sedlmentare
bergartene i feltet. De finnes i1 to adskilte omrédder, 1 norde
vest og 1 syd-gst. Det er ogsd forskjell i midten de opptrer
pd 1 de to omrider,

I nord-vest danner gabbroen et gangdrag, bestdende av
en rekke smale og korte linser, Det samme draget kan fglges
rra nord for riksveien gjennom Meréiker, der draget er ca. 200 m
bredt., Videre sydover er det ca, 2 km bredt ved Storhusmanns-
berget. I Grubefjellet vest for Lillefjell gruve er draget
ca, 600 m,

Innen det undersgkte feltet kan drages fglges sydover,
men det synes & smalne, og midt mellom LillefJjell og Gilsi
gruve har draget kilt ut, Den sydligst observerte gabbro-
linse er avsatt pid det geologiske kartet. I nmrheten av
Gilsd gruve er det ikke sett gabbro.

Gabbrolinsenes stgrrelse varierer noe og er alltid
lengre enn bredden, Mens mektigheten lengre nord mot Merdker
var opp 1 500 m, er den i det undersgkte felt fra 20 cm og
opp 1 1,5 m, Lengden av linsene varierer fra l m til ca, 40-50m
Den stgrste linsen er gabbroen som finnes i heng av Lille-
fjell gruve. Den er 7-8 m mektig og er fulgt etter strgket
ca, 500 m.,

Gabbrolinsene oprtrer for det meste i de grigrgnne

grivakker. Ogsd i grdvakkefyllitten finnes de. Lillefjell-
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gabbroen ligger her. (Gabbrolinsenc er sett like under grensen
til den mgrke grd fyllittskifer, men aldri i denne.

Linsene ligger konkordant lagdelingen og kiler ut ganske
Jevnt i lengderetningene (fig.ll). Der linsene stikker noe

opp for de omgivende bergarter har de en oppsprukket overflate.

- ~ = -

Plge L% Gabbro-linse i gridvakke. Hammeren ligger Z-V,

Langs rzanden av linsen er det alltid en rustsone, og pd
disse er det ofte skjerpet. I selve gabbroen er det ogsid noe
rust som skyldes stgrre og mindre mengder magnetkis og svovel-
kis. Spesielt linsene i gridvakkene langs Damtjern er meget
rustne.

I de fleste linser synes gabbroen lite omvandlet, men
slip av dem viser stgrre eller mindre grad av saussuritti-
sering. Innen hver enkelt linse skifter gabbroen karakter.
Langs randen er de noe skifrig, men innover mot sentrum av
linsene er de massive fra finkornet til middelskornet,

I hAndstykke varierer fargen noe fra mgrk grgnn i de
fin-kornige og minst saussuritiserte, til grdgrgnn i de
middelskornete og noe mer seusgeritiserte, Enkelte steder

kan stgrre korn (ca. 1-2 mm) av amfibol sees.
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Den sydgstlig opptredende gabbro er noe forskjellig
fra de 1 nordvest. 8tore overdekte omrdder gjgr det her
unulig & fglge gabbroen langs grensen.

Gabbroen synes A& vere to ganger eller én som "fingrer"
ut. Den kan fglges fra Dronningen gruve i nord og sydover
og ut av det undersgkte felt.

I nord ligger gnbbroen med gréivakker bide 1 heng og
ligg, men 1 sydenden av dagskjmringen i Dronningen gruve
ser det ut som, si langt overdekking tillater, at grivakken
avsngrer gabbroen. Mot syd finner man bare grévakke 1 ligg
av gabbroen, og 1 hengen har man grigrgnn fyllittskifer.

Mot sydenden av feltet kan gabbroen tydelig fglges i en
vestlig og en gstlig gang.lMellom disse er det en smal, ca.
50 m bred sone av en svart skifrig fyllitt. Denne sonen
utvider seg mot nord og blir nwmrmest en "spydodd”™ hvor det
ligger en "gy" av gabbro i midten.

I nord er gabbroen ca. 200 m mektig og i1 syd blir
gangene omlag 100 m mektige.

Den nordligste av gabbroerc er svert rusten piA heng-
siden, og her er det skjerpet en god del. S8ydover finnes det
lite eller intet rust.

Sydover er gabbrogangene helt konkordant lagene, men
i den nordligste gabbro synes det som om gridvakkene giAr rett
inn p& gabbroen., 8elve grensen er overdekket, men gridvak-
kene kan fglges til 5 m fra den antatte grense, si det kan
sies med stor sikkerhet at gabbroen her er gjennomsittende.

Over den nordlige gabbro er det lett 4 g et profil,
Dette viser at gabbroen i randen er meget skifrig, lengere
innover blir den mere massiv og fimkornet med enkelte felt-
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spatporfyrer. I kjernen er gabbroen meget grovkornet med
amfibolkrystaller i stgrrelsesorden 1 3 til 5 mm,

I héndstykke varierer gabbroens farge mellom mgrk
grgnnsort og lysere grgnn.

P4 Rui's profil fra 1965 er det innmerket en gabbro-
gang med kornstgrrelse varierende fra fin til grov. Flyfote
viser at denne gangen stir som en rygg i terrenget og kan
fglges noe nordover og sydover fra Rui's lokalitet. Det
kan synes som om denne gangen ligger i forlengelsen av
gabbroen ved Dronningen, men i de oppgAtte bekkefan som

skulle krysse sonen, er det ikke funnet noen gabbro.

b) Betrografi
Hovedmineralinnholdet i de minst saussuritiserte
gabbrolinser i nordvest er

Hornblende 70%
Albitt 10%

Epidot 108
Underordnet finnes kloritt, titanitt og magnetkis.

Albitten er meget oppspist og inneholder inneslutning-
er av epldot og kloritt., Tvillingstriper finnes ikke.
Epidotmineralet er bestemt til 4 vmre zoisitt, optisk +.

Hornblenden er sterk pleokroitisk o = gulgrgnn, A =
bligrgnn y = lys grennlig z Ac = 26°  2v o 80-25°,
optisk + . Kornatgrrelsen varierer fra 0,03 mm 1 feltspat
og golsitt til 0,6 mm i1 hornblende.

C.W. Carstens (1928) setter opp en analyse av gabbroen
i det hengende av Kongens Grube pid Rgros:



810, 47,76 % Ca0 10,10 &
Ti0, 3,28 % Na,0 2,37 %
Alg0y 13,07 % K0 0,37 %
Pe 0, 3,35 % PO, 0,30 %
Pe0 10,71 & co, 0,77 %
Mno 0,23 % 8 0,2 %
1150 6,22 % H,0 1,49 %

100,12 %

Fra et tynnslip (nr. 12) av en lite saussuritisert
gabbro har Jjeg regnet meg tilbake til bergartens oksydinn-
hold. Resultatene er satt opp 1 tabell III.



Sl -

Tabell III.

v%}, Sp%v. Voy Vekt$ S10, Ti0, A1,0, Fe 0, Fe0 Mgo Ca0 Na,0 H,0 8
Hornblende 70 3,2 22%,0 70,2 26,0 7,4 11,5 15,4 5,8 4,1
ibitt 10 2,62 26,2 8,2 5,6 1,6 1,0
Klinozoisitt 10 3,3 33,0 10,3 4,1 3,5 2,5 0,2
Kloritt z 2,8 8,4 2,6 0,8 0,6 0,9 0,3
Titanitt L 3,5 14,0 4,4 1,3 1,8 1,3
Magnetkis 3 4,6 13,8 4,3 3,1 1,2
319,4% 00,0 37,8 1,8 13,1 11,5 18,5 6,7 7,9 1,0 0,5 1,2
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Egenvekten er mAlt til 3,12 mens den beregnede er
3,19% « hvilket er ganske overensstemmende med hverandre.
Hvis resultatene sammenlignes vil man se at disse to berge=
arters kjemiske sammensetning er ganske 1ik.

Man finner ved en sammenligning ganske parallelle
resultater.

Den noe mere saussuritiserte gabbrotype har fglgende

hovedmineraler (medregnet gabbroen i sydgst):

Amfibol 0 - 60 %
Albitt 15 -30 %
Kloritt 2-25¢%

Klinczoisitt 10 - 20 %

Underordnet finnes i varierende mengde titanitt, seriocitt,
apatitt, kvarts, kalkspat og ertsmineraler.

Amfibol finnes bdde som hornblende og actinolitt.
Den siste 1 de sterkest omvandlete gabbroer. Amfibol er
ofte omdannet til kleritt.
Fig, 12 viser dette.

Fig. 12. Omvandling av hornblende til kloritt + N 36x
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Feltspat finnes for det meste som albitt med Anlo. men i

et slip (nr. 19) fra gabbroen ved Dronningen gruve, viser

de optiske data andesin-sammensetning med “‘34' Plagio-
klasen er ofte sterkt oppspist og fgrer tallrike inneslute
ninger av klinozoisitt. Av og til er det bare striper igjen
av den (fig.12). Kornstgrrelsen varierer fra 0,04 til 2,5 mm,

Tar man igjen for seg C.W. Carsten (1928) har han
ogsd med en analyse av saussurittgabbro fra Quintushggda:

810, 48,54 % Ca0 10,31 %
T10, 1,16 % Na,0 3,08 %
Aly0y 17,24 % K0 0,08 %
Fe 05 1,70 % P05 0,06 %
Fel 6,1 % co, 1,78 §
Mno 0,14 & S 0,05 %
Mg0 6,59 % H,0 2,36 %

99,48 %

Til sammenligning er det foretatt en beregning av
saussurittgabbroen i heng av Lillefjell gruve, tynnslip
nr. 7« Resultat finner man i tabell IV.
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Tabell IV.
Vol% Sp.v V.y Vekt® 810, Ti0, A1203 FeO Fe203 Mgo Ca0O Na,0 K,0 H0 8 co,

v ¥
Hornblende 4o 3,2 128,0 42,0 15,6 4,4 8,5 6,9 3,5 2,4 0,3
Kalkspat 3 2,71 8,1 2,7 1,5 1,2
Kloritt 20 2,8 56,0 18,4 6,0 3,4 6,6 2,4
Albitt 15 2,62 39,3 12,9 8,9 2,5 155
Klinozoisitt 10 3,3 33,0 10,8 4,3 3,6 ed7 0,2
Titanitt 5 B 17,5 5, T 1,7 2,4 1,6
Ilmenitt 1 872 %, T 3,5 0,8 0,7
Svovelkis 1 5,02 5,0 1,6 1,1 0,5
Kvarts & 2,65 8,0 2,6
Sericitt 2 2,84 5,7 1,8 0,8 0,7 0,2 0,1

305,3 100,0 39,9 3,2 14,6 9,6 8,0 10,1 8,2 1,5 0,2 3,0 0,5 1,2
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Egenvekten er milt til 2,98 mens den beregnede er
3,055, Likheten mellom analysen og tabesllresultatene er
ikke 34 sldende og gir bare stgrrelsesorden av de forskjel-
lige oksyders opptreden,

B. Stretigrafi.
1. Profilene.

Profil A-A starter ved bekken gst for Dronningen
gruve og ghr mot vest over nowdre del av BjigrneggfJjellet og
ned i Gilsiddalen,

I bekken sthr grigrsnn fyllittskifer med strgk N 308 v
cg fall 75‘ V. Denne bergarten finner man videre til man
kommer til en stell bergvegg som stiger opp til platdet hver
Dronningen gruve ligger. Ved foten av denne bergveggen be-
synnnf en sandsten med typisk grivakke-utseende, Det er en
del foldet og strgket vanskelig &4 ta. En noen fd meter bred
sone med lys grenn {ylliittskifer, meget tynnaskifret, fglger
s4 for man 1gjen fir grivakke. Profilet fslges si videre
over gabbro. Like ovenfor ligg-grensen er det mye over-
dekiket, I heng av gabbro finner men igjen grivakke, gri-
grgnn av farge, her svert forskifret. Strgket er her N 2585 vy
og fallet er 50°V. Sonen er her smal.

Oppover fjellsiden i Bjigrneggfjell og ned mot (ilsd-
dalen stdr den grigrynne {yllittskifer. HNoen steder har den
sandige lag. Strgket varierer fra N 108 v ti1l N 208 v og
fallet fra 60 - 80% v,

liesten ved foten av Bjsrneggfjell stir den lyse grd
svaich kvartsittiske ssndsten. Strgket er her N 30% V og
fallet 908 V. Videre ned til Gilsidalen er overdekket.

Profil B-B gir fra Gilsfdalen mot vest til nedstig-



ningen mot Lgdgljadalen.,

X beokken gjennom Gllsidalen stdr grigrsnn fyllitt-
skifer med strgk N }os V og fall 505 VY. Herfra og oppover
mot LillefJellet er det overdekket, men ved foten av fJjellet
stlr dsn lyse zrd kvartsittiske sandsten med et strgk
N 15% v og ral1 658 v,

Oppover mot toppen av Lillefjell stir gréivakkefyllitt
med enkelte sandige lag. Selve toppen er et bredere sandig
lag. Strgk og fall varierer lite i dette omrddet, N 20° V og
658 Y. Nedover vestsiden av Lillefjellet gjentar det samme
seg, likesd oppover dalsiden mot Damtjern. Omtrent midt
oppe 1 dalsiden begynner grivakkene, og her &r strgket
N 108 v og fallet 65‘ V. Videre oppover stgter en pd noen
smd gabbrolinser.

Like gst for demningen ved Damtjern kommer man sd over
i den grigrgnne kvartsittiske sandstensn. Sonen er her
ganske smal med et strsk oca. N 208 V og rallet 508 v,

Langs sydenden av Damtjern stAr igjen grivakkene, P4
vestsiden kommer man sd over i den mgrke grd fyllittskifer
som her stAr med et strgk N 258 Vv og rall 658 v, Videre
mot vest finner man sd den grafittfgrende fyllittakifer
som her har strgk ¥ 20% v og ral1 708 v,

Profil C~C gir tvers gjennom hele feltet fra gst mot
vest og inkluderer alle bergartene som eor pitruffet.

I gst begynner det i de typiske grdvakker som synes
svak forskifret. Strgket er her N 108 v og fallet 808 v,

I "Bigrneggryggen” videre mot vest kommer man s& inn i
gabbro, deretter over en smal, steiltstiende skifer, sd
igjen over gabbro. I nedhellingen vest for "Bjgrneggryggen”
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stir sd grigrgnn fyllittskifer med ganske konstant strgk
N 208 ¥V, men med mere vekslende fall fra 658 t11 808 v,

En krysser siA den lys grd kvartsittiske sandsten
som stdr med strek N 20% V og fall 658 V. Over OilsAdalen
atdr grivakkefyllitt og her blir mot vest fallet noe slakere,
Grivakkefyllitten fsgrer over dette stykket flere sandige lag,

EY stykke oppover fjellsiden fra vestsiden av dalen
finner man grensen til den lys grigrgnne sandsten med veks~
lende lag av grd skifer, 8trgket er her N 60° V og fallet
or 408 v,

Nan gér sd i denne bergarten til gstsiden av fjell-
ryggeon, Her stdr igjen grivakkefyllitten med strgk N 10% ¥
og fall 40% V. Denne fglges med ganske konstante strgk og
med stadig stellere fall til man komuer over i grivakken
med dem kvartsittiske sandsten., Da er strgket igjen ca.

N 10% V og fallet 60% V. Fra disse gir man sé over den
mgrke gri fyllittskifer og over til en smal sone av grafitt-
fgrende fyllittskifer., Strgket er da N 108 V og fallet

658 v, ‘

PA profilkartet er bergartenes tenkts gsng under
overfiaten og opp 1 luften tegnet inn. PFoldingene er uhyre
mere komplisert senn det som her er kommet frem., Smifolding
og stgrre isoklinalfolder opptrer over store omrdder. Men
det menes her at grovt sett er feltet en synklinal. Som
stgtte for denne antalkelse er profil C-C, som krysser alle
oppiredende bergarter, brukt som grunnlag. 8Synklinalformen
kan begrunnes med fglgende;

Wolff (pers., medd.) mener at bergartsserieni lenger
nord er invertert. Hvis dette er tilfelle, skulle det ikike
vare noe i vcfi for at det samme skulle gJisre seg gjeldende
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i1 det her undersgkte felt, Da det ogsd her er funnet
strukturer som indikerer invertering, skulle en slik pédstand
kunne holde,

I grivakkene 1 vest er det funnet graded bedding som
viser det yngste lag mot gst. Dette skulle tyde pd en anti-
klinal mot vest,

I den vestlige delen av den lyse grigrgnne sandsten og
gra skifer finnes drag-folds som ogsd viser yngre lag mot
gat, altsd en antiklinal mot vest,

Deretter hentes en opplysning fre profil A-A. I Bjgrn-
eggl jellet finnes drag-folds som viser at vi har piktig lag-
stilling, altsd yngste lag mot vest. Det vil igjen si at vi
md ha en antiklinal mot gst og en synklinal mot vest.

Da sd grivakkefyllitten opptrer bdde gst og vest for
den lyse grigrgnne sandsten med grd skifer, er det naturlig
4 tro at den sistnevnte bergart er den som danner kjernen
i synklinalen og er den yngste bergarten 1 feitet, Den
sterk forskifrede sone som finnes i denne bergarten noen
hundre meter opp fra ligg kan forekomme der denne lagpalcken
er presset sammen mot hverandre.

Videre kan observeres at fallet er slakest 1 sentrum
av synklinalen men blir brattere bide gstover og vestover.

Ved gabbroen i gst er det antydet en antiklinal. Gré-
vakkene som finnes her er de som har det samme utseende som
i vest, bare 1litt forskifret, og det antaes da at det er
samme horisont. GrAvaklken finnes i nord pd begge sider av
gabheoen men mangler pd vestsiden i syd. Den grigrgnne
fyllittskifer med tverrblotitter finnes bide sst og vest for
gabbreen,og dette skulle da tyde pd en antikiinal. I felten
or det sett at gabbro ligger fullstendig konkordant side=-
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bergarten og er foldet sammen med denne, Det skulle da
ikke vare noe iveien for at en gabbrogang skulle bli foldet
opp 1 en antiklinal sammen med sidebergarten.

2. Lagfglgen.

P4 profilkartet er enkelte av bergartshorisontene
stiplet under overflaten der de antaes 4 bli avslitt i
foldenes skjenkler,

Den bldsorte grafittfprende fyllittskifer er den eldste
bergart 1 feltet. Den finnes ikke igjen pd sgatsiden av
synklinalen, men det er mulig den finnes pd dypet under
synklinalen, Bergarten er av Wolff (1964) pa et sammensatt
kart over gstre deler av Trondheimsfeltet og pd det upubli-
serte kart av 1965 henregnet til Undre Hovin i mellom-
ordovicium,.

Over denne fglger sd den mgrke grd fyllittskifer., 3dom
tidligere nevnt er denne bergart ganske 1lik den grafitt-
fegrende fyllittskifer, bare med et mindre bitumeninnhold,
Det md da kunne antaes at disse to skifre fglger hverandre
under synklinalen.

Lenger mot gst og stratigrafisk over kommer grivakkene
og disse finnes ph begge sider av synklinalen, P4 profile-
kartet er det antydet at denne horisonten er avslitt pd sst-
antikiinalens vestre skjenkel.

Grunnen til at den grdgrgnne fyllittskifer blir be~
traktet som den bergart der ligger over grivakkene, er at
den finnes ph begge sider av antiklinalen 1 gat, Det er
antydet at den “an fglges under hele synklinalen til den
kiler ut pA antiklinaleskjenkelen 1 vest,
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Den lys gri kvartsittiske sandsten antaes & ligge
over fyllittaskifersn og opptre pA samme mite 3om denne.

Grivakkefyllitten er den nest yngste bergart og opp-
trer bdde gst og vest for synklinalen.

Den lys grigrgnne sandsten med gri skifer danner det
yongste lag. Denne bergarts gstre og vestre skjenkel er
presset helt sammen og skjgvet langs hverandre. PA denne
miten har den sterkt forskifrede sonen oppstitt.

De yngste lag 1 feltet er det vanskeligere 4 antyde
noen slder pd. Wolff (1965) har pd sitt kart gast for sin
gri ofte grafrittfsrende sericittfyllitt, store mektigheter
av lyse grigrgnne metagridvakker i veksellag med grigrgnne
leirstener. Disse siste er de eldste 1 hans Kjglhaug-gruppe
som er plassert i gvre ordovicium, Hvis disse parallell-
iseres (uten at en pA forhind kjenner til disses utseende
i felt og mineralogi) med de yngste bergarter i det under-
spkte felt, kan de plasseres underst i gvre ordovicium,
narmere bestemt nederst i Jvre: Hovin,

Gabbroene i feltet synes A opptre melloa de yngste og
eldste bergarter.

Lagpakken er emlag 1,5 km tykk.

C. Zektonikk,

Tekvonikken er i feltet, som tidligere nevnt, meget
mer kompiisert enn det profilkartet gir uttrykk for. Innen
de store foldene er lagene isoklinalfoldet og ujevnt smé-
foldet,

Der foldingsakser er milt, stuper aksen omiring 208
mot nord og ligger parallelt streket. Lineasjonene milt &
bergartene faller sammen med foldingsaksens retning men synes
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generelt 4 falle litt brattere mot nord, mellom 208 og 308,
Men ved Lillefjell og Gilsd gruver, er lineasjonen milt til
4 falle 3-58 mot syd. Foldingsaksen synes da i disse om-
ridder & ligge ganske horisontalt.

I liggen av malmsonene i Lillef jell og Dronningen
gruver er det sett en ganske svak gst-vestglende lineasjons-
retning. 1 Lillefjell gruve i lagflaten, omtrent normalt
P4 hovedlineasjonen, og den angir sdledes en dragning i felt
mot nord. Ved Gilsd gruve kunne ingen pgat-vestghende linea-~
sjon cbserveres.

Av det geologiske kart sees at bergartene fir generelt
en stgrre mektighet jo lengere nord man kommer i feltet.

Det samme kommer frem pd profilene ogsd. Dette skulle tyde
P& at synklinalens akse faller mot nord. P& profilene er
det forsgkt antydet at symklinalen blir dypere mot nord,

Spesielt i de nordlige deler av feltet finner man av
0g til at strgket har markante knekk hvor strgkretningen gir
over fra vestlig til gstlig, Det samme kan man se gjenntar
seg lengere nord i Merikerfeltet. Dette kan vmre en tverr=-
foldingsretning, men det kan ogsd vesre at da sedimentpaikicen
ble foldet, mgtte den pd enkelte partier.stgrre motstand
fra underlaget, f.eks., ved at en del av underlaget sto noe
opp fra det gvrige.

Noe systematisk sprekkesystem opptrer ikke i feltet,
men umiddelbart nord for veltene ved Lillefjell gruve
gAr en 20 m bred fersenkning i terrenget. I vest ligger
et lite vann i1 enden av denne forsenkningen eg mot gst
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renner en liten bekk forbi gruven. Forsenkningens retning
er omtrent vinkelreti strgket og er tydelig markert i
terrenget. PA begge sider av den fir man et godt snitt
gjennom bergartene. Disse viser ingen forskyvninger.
Sonen kan vere en knusningssone og den stir steilt. I en
gruverapport fra 1918 heter det: "Der opptrer i gruben
lerfykiie slepper, hvorav én sees at ha fremkaldt en fopre
ryining. 8palten ghr omtrent tvmrs pd grubens stgk. Den
er ombrent 3/4 m tykk og er fyldt med ler og bergart."
Det gies ingen angivelse av hvor 1 gruven disse soner
befinner seg. Men det er rimelig & anta at minst en av
dem har forbindelse med forsenkningen i dagen,
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IV, FELTETS MALMER,

1, Lillefdeil gruve,
a) Generelt om_gruven,
Gruven ligger like over tregrensen, ca. 800 m.o.h.

(fig. 13) og 2 mil syd for Merdker. Svovelkismalmen 1

gruven er rik pd kopperkis.

Fig. 13. Lillefjell gruve, sett mot gst,

Forekomsten ble funnet 1 1751, og driften begynte i

1760. Driften fortsatte senere med smd avbrekk fram til 1920.
| Malmen er fulgt etter fallet, ca. 390 m, og 1 felt

omlag 130 m. Det er drevet inn en 280 m lang stoll som skjmsrer
malmen ca. 50 m etter fallet. Fra dette nivd er det si gitt
ned med en sjakt etter et jevnt fall, Men pd dypet fglger
sjakten malmens fall, og 1 de aller dypeste partier av gru-
ven er sjakten drevet 1 ligg av malmen, og man har gitt med

tverrslag inn pd denne.
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Overfor stollnivdet, der driften engang begynte, er
det drevet 4 synker som har forbindelse med hverandre under
dagen, Gruven er nd vannfylt under stollniviet,.

Gamle rapporter forteller at forekomsten har et vekse
lende fall omtrent 60-65° V, og at dette fallet blir noe
steilere mot de dypere partier av gruven,

De gamle rapportene kan fortelle at det i tidsrommet
mellom 1761 og 1895 er drevet ut ca,107.000 tonn malm med
ca. 6,5 ¥ kopper., Rundt 1918 ble det regnet med at man hadde
oppfart, men ikke avbygget, ca. 15.000 tonn malm, da med
3,5 % Cu, 21,0 ¥ S og ca, 3 ¥ 2n. Arskapasiteten var antatt

& vere 4,000 tonn.

b) Geologi.

Omrddet rundt de gamle gruvehullene over stollnividet
er for det meste overdekket av gamle, rustne velter, Man er
derfor avskiret fra &4 f4 en profil over malmsonen og dens
sidebergarter, skritt for skritt.

Strgket 1 gruveomrddet er N 5-15% V, og fallet er
omtrent 60-65% V., P4 fig. 13 er strgket inntegnet i forgrunnen.
Men pd en fjellknatt rett gst for gruvehullene (ved pilen,
rig. 13) er strgket over en kort avstand dreiet til N 108 .
Fallet er det samme som ellers. Bergarten gir med denne
retningen inn i overdekningen, men rett i syd for det syd-
iigste av gruvehullene er den inne pd retningen N 108 v
igjen, ndr den kommer ut av overdekningen.

Forekomsten ligger i grdvakkefyllitt og har en 8=10 m
mektig gabbro-gang 10 m oppe 1 heng. Ved 4 sammenf{gye de
deler av gruveomridet som ikke er overdekket, kan man f&
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et profil over bergartenes variasjon. Fig. 14 viser dette
profil og det gir over det sydligste av gruvehullene, hvor
man har det eneste sted man kan nd malmen i dagen. Det er

referert til bergartene med tall.
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Fig.i4, Profil over LillefJell gruve.

Profilen starter p& bergknatten i gst, Her stir gri-
grgnne grdvakkefyllitter (1) med bare en svak antydning
til lysere baAnding. Mot vest kommer man sd over i en fyl-
1ittisk, svert glinsende og gradgrgnn skifer (2). Den fgrer
nyrer og Arer av kvarts. Ingen impregnasjon av kismineraler
sees der denne bergarten er blottet.

Selve malmsonen (3) er meget forvitret og den umiddel-
bare sidebergart er blitt ukjennelig av forvitringen. Kis-
sonen er ca. 1 m mektig. Svovelkis i 0,5 mm store terninger
og kopperkis er de eneste mineraler som skilles i hédnd-
stykke,

Videre mot vest fAr vi igjen den svart fyllittiske
skifer som har en skarp grense mot den overliggende berg-
art. Deretter kommer en ca. 2 m bred sone av en nsrmest
kvartsittisk grdvakke (4). Den er grdgrgnn og synes meget
tett, Slip av den viser 40 volum¥ kvarts og 25 volum® kloritt.
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Som feitspat opptrer en albitt/oligoklas med Anlo, med

20 volum#. Underordnet finnes muskovitt, titanitt, apatitt
og erts. Klorittmineralet er bestemt til 4 vare prokloritt
og ligger gjerne i ring rundt plagioklasicorn.

Ved gruvehullene, 30 m lengre mot nord er denne berg-
arten bare 20 cm bred og her enda mer kvartsittisk. Lenger
mot syd er den bare svakt presset og i 8lip kan man tydelig
se stgrre bergartsfragmenter. Dens strgk er N 108 @ og fallet
608 v,

I heng kommer gabbrogangen (5). Denne er svart skifrig
pd grensen, men innover mot seﬁtrum av gangen blir den
massiv og middelskornig. I slip ser man at den er ganske
sterkt saussuritisert, P& hengsiden har den en rustsone og
det er skutt 1litt p4d denne sonen. Ogsi her er gabbroen
skifrig.

Videre mot nord fglger igjen griavakkefyllitten., Den
stdr her med strgk N 158 Vv og fall 60%8v,

Overdekningen gjgr det vanskelig A fglge gabbroen mot
nord. Den er funnet igjen der den kiler seg ut i en spiss,
Denne spissen bgyer noe mot gst ved det tidligere omtale
terreng-forsenkning (knusningssonen).

Mot syd fglges gabbroen lett. Den har en ganske kon-
stant bredde, 6«8 m, og den ligger hele tiden konkordant
grivakkefyllitten. Etter & ha fulgt den omlag 500 m mot
syd kiler den ut,

I overflaten er malmsonen observert ca, 10 m 1 ligg av
gabbro, men gruverapporter sier, at kisen finnes pd dypet
i kontakt med gabbroen, og da er siste meget sterkt skifrig.

For 4 fd undersgkt malmsonens sidebergart, mitte man

ned 1 gruva. 10 m under dagen finnes et bergfeste der
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malmsonen er godt blottet, og herfra ble det tatt en prgve
av heng- og liggbergarten i umiddelbar nmrhet av malmen.
Hengbergarten er en klorittskifer, grgnn av farge og
med 2 mm brede biotitt-bdnd. Kvarts finnes som tynne Arer
og bredere nyrer. Impregnasjon av magnetkis er vanlig,
I mikroskop finner man fglgende hovedmineraler:

Kloritt 45 %
Kvarts 30 %
Feltspat 10 &

Dessuten finnes underordnet blotitt, klinozoisitt, epidot,
zirkon og opakmineraler,

Klorittmineralet er klinokloritt og opptrer i ndl-
formete agregater. Biotitt er alltid omkranset av kloritt.
Kvarts viser bare svak undulering. Feltspat er albitt med
enkelte Karlsbader-tvillinger. Mineralet er nydannet, det
har f& og smdA inneslutninger, Opakmineralene er magnetkis,
kopperkis og sinkblende. Sinkblende kan sees avsatt pé
en sprekk 1 magnetkis. Kornstgrrelsen er fra 0,05 - 0,15 mm.

Liggbergarten har en tydelig skifrighet, Den spalter
lett 1 2 cm tykke plater, Mellom denne og malmsonen finnes
en brekksiert sone pA 2 om som fgrer fet grafitt.

Liggbergarten er grigrgnn av farge og virker fin-
kornet. Tynnslip av den viser fglgende sammensetning:

Kvarts 30 %
Albitt 30 %
Kloritt 15 %
Epidot 16 %

Underordnet finnes muskovitt, blotitt, zoisitt, opakmineraler,
Kvarts har sterkt undulerende utslukning og meget Jjevn
kornstgrrelse, I b%ind er den tydelig sekundsr. Albitt har

sammensetningen Ang. Kloritt har optiske data som bade
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passer for prokloritt og klinokloritt. Sammen med kloritt
opptrer oftest epidot i agregater. Opakmineralet er mage

netkis. Kornstgrrelsen varierer, men ligger mellom 0,05

cg 0,1 mm,

o) Malmen,

Malm i fast fjell er betraktet i det tidligere omtalte
bergfestet., Det finnes 1 de sydlige ender av gruven, punkt B'
pd bilag 12 (etter ingenigr Niels Schgyen). Fig. 15 viser
et snitt omtrent @g-V av bergfestet,

——

Fig. 15, Bergfeste Lillefjell gruve,

Her har malmen en mektighet pA 1,20 m. Dens strgk er
N 208 v, fverst er fallet 60% V, mens det nederst er 308 v,
Hovedsonen sender en utlgper opp 1 heng hvor den glr same
men med et annet, smalere malmbAnd.

Smé malmlinser viser at det har foregitt en folding
0og knaing av malmen, I den sydligste av ortene i gruva, kan

man se malmen i en overbgyd fold (fig, 16).



Fig. 16, PFoldet malm, Lillefjell gruve.

Malmen i folden er kopperrik svovelkls, og rundt ligger en
klorittskifer med impregnasjon.

Porekomstens formasjener og dimensjoner, synes ifglge
den tidligere omtalte rapport 4 vaere meget uregelmessig. At
malmen "gafler" ut er typisk, smrlig mot nord., Her er ogsé
koppergehalten lavere, Mektigheten avtar etterhvert og
malmen taper seg til bare spor i strgkretningen. Videre sier
rapporten,at det fra hovedgangen gAr tallrike utlgpere mot
b&de heng og ligg,

Mektigheten 1 malmgangen varierer fra ingen malm, til
noen steder oppe i 5-6 m. Den midlere mektighet ble regnet

t11 ca., 1,0 m. I gruvens dypeste nivder varierte malmens
tykkelse fra 0,2 - 0,8 m,
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Malmen er kopper-rik svovelkis, Men der finnes ogsi
andre typer. I enmu fulle tappekasser pi taubanestasjonen
ved gruven ble det funnet fire typer malm. En grovkornig
svovelkis med noe kopperkis, en kopperrik svovelkis, en
nesten ren kopperkis og en nesten ren magnetkis med enkelte
gnister av fin kopperkis.

Rapporten forteller at malmen enkelte ganger kan bestd
av bare magnetkis. I de dypeste partier av gruven var malmen
meget sink- og kopperrik.

I dette arbeld er malmen undersgkt i bergfestet,
og den bestdr av middelskornet, kopperrik svovelkismalm.
Svovelkiskrystaller (kuber) ligger i en grunnmasse av kop=-
perkis, sinkblende og magnetkis. Mot sidebergarten har malmen
ofte meget skarpe grenser, mens det andre steder er en grad-
vis overgang fra malm til sidebergart,

I hdndstykke viser malmen vekselbdnding mellom svovel-
kisrike-~ og sinkblenderike biAnd. Kopperkisrike bidnd synes
ogsd & opptre, og i disse bAnd viser svovelkisen en mindre
kornsigrrelse enn vanlig.

God banding er ikke vanlig 1 de gvre partier 1 gruven.
Her finner man de forskjellige mineralene noe mer uregel-
messig ordnet. Linser av sinkblende, kopperkis og magnetkis
er vanlig, mens svovelkis er spredt Jevnt gjennom hele
malmen,

Inne i malmen kan vi, 1 det omtalte bergfeate} se store
og smd fliser av den omgivende bergart. Disse er mer eller
mindre lmpregnert av de opptredende malm-mineralar. &% ar
spesielt kopperkis som legger seg rundt disse flisene,og 1

enkelte tilfelle kan man se at mineralet har erstattet nesten
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hele bergartsfragmentet. I fig. 16 kan man se, opp til
venstre 1 folden, et kantet bergartsf{ragment.

Malmen har et meget varierende kopperinnhold, Det er
ikke lett 4 fA greie pA& hvor man hvor man i driften satte
den nedre grensen for Cu, men det opplyses at i 1919 drev
gruven med en malm med et gjennomsnitt p& 3,49 ¥ Cu og
21,93 # 8. Men man har vert oppe 1 en gangmektighet pd 3 m,
med et Cu~innhold pd 13,18 % og svovel pA 33,22 %, En general-
analyse pid Lillefjellekis 1 1906 ga fglgende resultater:

28,04 % bergart Spor Ni
5,89 % Cu 31,87 % e
4,76 % Zn 26,84 % ¢
0,04 % As 0,0015 ¥ Ag
Spor 8b 0,50 g/tonn Au,

Under det herverende arbeid ble det kanalprgvetatt,
vinkelyrett pd malmsonen i bergfestet,
Kanalen var 4 cm bred og 1-2 cm dyp. Den kjemiske

analyse p& hovedelementene her ga fglgende resultat:

30,2 % Fe
13,2 S
5,45 % Cu
5,5 % Zn,

Nir man ser bort fra svovelprosenten, viser de andre ana-
lyser en sldende likhet med generalanalysen. En skulle da
tro at den malmsonen som her er undersgkt, er noenlunde
representativ for malmforekomsten 1 sin helhet,

Grunnen til det lave S-innhold er nok den forvitring
som har foregatt., Malmen har nede i gruva en tett oksydasjons-
hud over seg, og noe av svovelet er blitt fgrt bort som
Hasou.

Hovedmineralene er, som sagt, svovelkis, kopperkis
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magnetkis og sinkblende, Dessuten finner man i noen av de
9 undersgkte slip fra gruven, et hgyst vekslende innhold
av blyslans. Magnetitt og ilmenitt er bare sett 1 et par

av slipene, PFlg. 17 viser et mikrofoto av en typisk
Lillefjell-kis,

T
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Pig. 17. Lillefjell-kis,

Dette viser hvordan svovelkis {py) opptrer i kuber, kopper=-
kis (opy) som spredte korn og p& sprekker, magnetkis (po)
mellom svovelkiskornene, sinkblende (sl) som stgrre felter
og som inneslutninger 1 svovelkis og et stgrre blyglanse
korn (gn) som ligger mellom svovelklskornene,

Svovelkisens kornform varlerer fra anhedral til eu-
hedral, En svak til noe sterkere antisotropisme kan alltid
iakttas fra mgrk gragrgnn til amgrk grdbrun. En sterk opp~
sprekning av mange svovelkiskorn er vanlig (fig, 18). PA

disse sprekkene finnes alle de andre malmmineraler,



Pig. 18, Oppsprukket avov:;:i;krystall. LillefJjell gruve
Magnetkis synes & vsre konsentrert i sprekkene pi randen av
svovelkiskrystallene, det finnes ikke inn mot sentrum. Svo-
velkis ligger alltid 1 en grunnmasse av gangmineraler og
de andre sulfidmineralene. Kornstgrrelsen er omtrent 0,25 mm.

Kopperkis finnes som anhedrale korn og har svak, men
tydelig anisotropisme fra gribld til grdgrgnn. Mineralet
ligger gjerne mellom svovelkiskorn og sender utlgpere inn 1
derm, sd man har en tydelig erstatning av svovelkis, Sinke-
blende finnes som smid drdper inne i kopperkis, Tallet pd
inneslutninger i mineralet veksler fra slip til slip, Av
og til finnes ingen, mens andre ganger er det tett 1 tett
av inneslutninger. Man ser at kopperkis gjerne samler seg
rundt gangmineralkorn og inneslutter dette fullstendig,

Magnetkis forekommer 1 anhedrale korn. Refleksjons-
pleokroisme er vanligvis ikke til stede. Anisotroplen er
sterk fra lys bldgrgnn til mgrk grdbld. Dette mineralet er
som regel helt fri for inneslutninger, og det opptrer meget
sjelden i kontakt med sinkblende., Ogsé dette mineral fyller
romnene mellom svovelkisterningene., Magnetkis viser en
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varierende, framskredet omdanning til markasitt fra slip
til slip. Omdanningen er begynt langs korngrensene og pd

sprekker 1 mineralet. Det er rimelig 4 anta at denne om-

danning er supergen og et resultat av den forvitring som

har foregitt, ogsid nede i gruven.

Sinkblende finnes som anhedrale korn, Mineralet har
sterk rgdlig indre refleksjon. Det kan ligge rundt svovele
kiskrystallene pA alle sider, Av inneslutninger opptrer
kopperkis hyppigst, men blyglans opptrer ogsd som smi,
spredte komm.

Blyglans opptrer bare i et slip (nr. 1) 1 noen mengde,
her 1 0,2 volum#®., Kornformen er anhedral. Mineralet opptrer
som fyllinger mellom svovelkiskornene {fig. 18). Dessuten

mineralet danne "broer" mellom svovelkiskornene (fig.19a).
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Fig. 19. Blyglans' opptreden., LillefJell gruve.

Det forekommer ofte som inneslutninger 1 sinkblende og
kopperkis, ogsf 1 svovelkis, NAr inneslutningene opptrer i
sinkblende, som er 1 kontakt med svovelkis, kan det av og til
sees at de ligger som "gyer" rett ut for nes av svovelkis
som siikker inn i sinkblende (fig. 19 b), Blyglansens
kornastgrrelse varierer fra mindre enn 0,01 mm til 0,05 mm,

Magnetitt og ilmenitt opptrer gjerne sammen og da
gangmineralene,
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Gangmineralene er hovedsakelig kvarts og biotitt,
Kalkspat opptrer ogsi. Amfibol eller kloritt opptrer som

stengiig mineral uten noen orientering.

2. G111 ve

a) Generelt om gruven.

- ol S R R G A S B A A A

Gisé gruve ligger ca. 4 km syd for Lillefjell gruve,
meget varhardt, i hgyde 870 m.o.h. (fig. 20).

Fig. 20, Gilsd gruve, sett mot V.

Gruven ble satt 1 ordinsr drift 1 1771 og ble nedlagt
i 1811. I 1907 ble det foretatt en del diamantboringer, og
resultatene av disse viste seg si gpunstige at man bestemte
seg for 4 lense gruven, Etter mye om og men (en del utstyr
ble fraktet inn) ble gruven forlatt i1 1920, og den rant
full av avnn igjen,

Malmen er fulgt med en rekke synker etter fallet,
i strgkretningen ca. 170 m. Gruven skal vare avbygget til
et dyp pd 50 m 1 midtpartiet og til 70 m pé& sidene,
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Diamantboringen konstaterte at man hadde kis stdende
ned til 75 m under gruvens bunn. Etter mektigheten & dgmme
har man et anstdende malmkvantum pd 15,000 tonn av bedre
kis enn Lillefjell, Borkjerner har vist inntil 9 % kopper.

Man regner med at det 1 lgpet av den tiden driften
glkk, ble produsert ca. 7.000 tonn til smelting.

b) Geologl,

Ogsd ved Gilsd gruve har gruvearbeldene resultert i
at det er lite blottet rundt malmsonene.

Strgket i gruveomrddet er meget vekslende p.g.a.
tett smidfolding, fra N-S til N 158 g, Pallet er steilt,
80-908 mot V.,

Forekomsten ligger ogsé her i den grigrgnne grivakke-
fyllitten og ca. 20 m vest for grensen mot den lyse grigrgnne
sandsten, Fig. 21 viser et profil som gAr #-V over den nest

nordligste av synkene,

5 iy

Ml ]

Fig. 21. Geologisk profil over Gilsi& gruve,

Profilet begynner i gst i den lyse grédgrgnne sandsten
(1). Det veksler her med lag av den grd skifer, men sand-
stenen opptrer i1 stgrste mengde og 1 benker pd opptil 2 m,
Skiferbenkene er noe smalere. Denne serien er smifoldet og

strgk og fall vanskelig & ta, men generelt er strgket
N 155 ¢ og fall 90g V. Den er ofte gjennomskdret av tynne
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kvartsdrer. I forbindelse med kvartsirene har man fitt
utsvettet scvore og smd amfibol-stengler og blotitt-flak,
Sandstenen virker til sine tider svmrt tett.

Ca. 17 m gst for synken kommer man over i en svakt
fyllittisk, mgrk skifer (2), som ligger pA begge sider av
en sandstensbenk, Denne benken er meget kvartsittlsk og
den er avsngrt i boudinage-struktur. I avsngringene er det
utskilt kvarts, biotitt og noe kopperkis-impregnasjon,
Skiferen er meget foldet pA begge sider. Hele sonen er omlag
2 m mektig.

Videre mot vest kommer en normal gridvakkefyllitt (3),
med tynne, lysere kvartsrike bédnd, Inne i denne serien kom-
mer flere 20 cm brede, grigrgnne sandstensbenker,

Malmen (4) er overdekket, men umiddelbart i ligg av
sonen har man kraftige utsondringer av kvarts, blotitt og
amfibol. Det hele er meget knadd, Kopperkisimpregnasjoner
finnes. Et tynt kvartsbdnd er observert & g pd tvers av
lagdelingen, Fet grafitt er funnet 1 en oppknust sone umide
delbart i ligg av malmsonen. I heng kommer en fyllittskifer
med lyse bdnd, Mellom disse er det ogsi kvartsutsondringer
sammen med biotitt og amfibol, Strgket er her N-S og fal-
let 80% V. Fallet bglger seg nedover som et vaskebrett.

Mot vest fglger si& en normalt utviklet grivakke-
fyllitt (5). Strgket blir da N 58 V og fallet 758 Va

Gabbro er som sagt ikke pdvist 1 gruvens nmrhet. Det
er visatnok ikke funnet gabbro ved undersgkelse av kjer-
nene fra diamantboringene

Et tynnslip av bergarten fra malmens liggsone, viser

fglgende hovedmineraler:
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Kvarts 30 %
Epidot 25 %
Biotitt 20 %
Albitt 10 %
Kloritt 7 %

Dessuten finnes underordnet hornvlende, titanitt, rutil
og erts som kopperkis og sinkblende.

De stgrste kvartskorn viser nesten ingen unduler-
ing og er tydelig sekundmr, Disse opptrer ogsd 1 egne
biAnd., De smid kvartskorn er sterk undulerende. Epldot er
ganske grovkornet i grove kvartsbdnd, men er meget fine
kornet i biotitt-klorittbAnd. Biotitt har pleokroisme
fra oliven til brun, og finnes bare utenom kvartsbéndene.
Albitt opptrer ikke 1 kvartsbind og har liten kornstgr-
relse. Klaritt opptrer gjerne i vifteformete agregater
og rundt hornklendekorn. Hormblenden finnes 1 kvartsbdndene
og glerne vinkelrett pd disse (fig.22)

Pig. 22, Hornblende i kvartsbédnd, + N , 36x,

Dette er et mikrofoto av bergarten, og man ser et grovt
kvartsbind med finkornet bergart pd siden. Stgrre epidot-

korn sees sammen med kvarts,
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Hornblenden har pleokroisme, o = grdocliven
p = ollivengrgnn, y= grioliven. ZAe = 26°,

P4 siden av de grove kvartsbind er bergarten mye
mere finkornet, og bestir av bilotitt og kloritt sammen
med albitt og smd kvartskorn.

Kornstgrrelsen er 0,02 - 0,1 mm., I de grove bAnd

opp 1 0,6 mm,

¢) Malmen,

Malm 1 fast fjell er funnet nede i to av synkene,

Her varierte mektigheten fra 10 til 50 cm. I heng kunne det
sees at malmlinsen smalnet sammen og videt seg ut i strgkret-
ningen, Rapporter fra driftstiden nevner at malmens mek-
tighet varierte fra 0,5 - 1,5 m. Resultatene av diamant-
boringene viste at mektigheten kunne settes til 47 cm.

Malmen bestAr av ganske ren kopperkis, noe iblandet
magnetkis. Svovelkis er ikke sett 1 slip, men er konstatert
et vergtn.

I fast fJell ser man at malwen har en fast begrens-
ning til sidebergarten pd hengsiden. P4 liggsiden finner
man en noe oppknust sone. Malmen er massiv og uten bind.
Inne 1 kopperkisen ligger magnetkis som gyer. Man kan
ogsd se at linser av bergart ligger inne i1 malmen, men om
dette er bergartsfragmenter eller bare lokale gangmineral-
ansamlinger, kan ikke sies,

Malmen er meget kopperrik, og er den av gruvene i
Merikerfeltet som har levert malm med hgyest koppergehalt.
Det er ogsid her tatt en kanalprgve over malmsonen. Den

kjemiske analyse viser:
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25,2 % Pe
22,0 # 8

11,56 & Cu
7,2 % 2Zn

I polerslip finner man at malmminerslene or kopper-
kis, magnetkis og sinkblende. Fig 23 viser mikrofoto av
Gilsé-malmen,

Fig. 23. Mulm fra O4lsd gruve. 194 x,

Kopperkis opptrer i anhedrale store korn. Anisotro-
pismen er ganske sterk, fra mgrk grd til grébli. Det er
vanskelig 4 snakke om inneslutninger, men sinkblende og
magnetkis ligger som runde og uregelmessige "gyer" 1 kop-
perkisen, Kopperkis kan sees 4 trenge inn pd sprekker i
gangartskorn.

Magnetkis har en svak refleks jons-pleokroisme.
Anisotropismen er sterk, fra grigrgnn til rgdbrun, I enkelte
korn kan man se lysere og mgrkere lameller, Det viser seg
at de mgrke lameller har en noe mindre hardhet enn de lyse,
Langs korngrensene og langs sprekker 1 mineralet har mage
netkisen fitt en supergen omvandling til markasitt.
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Sinkblende har bare en svak rgdlig indre reflek-
sjon, Det synes som om mineralet vokser ut fra bergarts-
korn og fortrenger kopperkis,

Magnetitt er sett i1 enkelte bergartskorn.

Som gangmineraler opptrer kvarts, biotitt og enkelte
hornblendendler,

5. Dreonningen gruve,

a) Generelt om ven,

Gruven ligger pd gstsiden av Bjlgrneggfjell og omtrent
4 xm S g for Lillefjell gruve, i en hgyde av 700 m,o0.h,
(rig. 24).

- '} .

FPig. 2&. Dronningen gruve, sett mot N,

Driften ble pdbegynt 1 1747 og nedlagt i 1791. Gruven er
drevet som en dagskjJering i 100 m lengde, Det er ogsé dre-
vet en kort stoll, men den er nd gjenrast, Gamle rapporter
er noe divergerende, men det synes som om gruven er drevet
til et dyp av ca, 50 m.

I den tiden gruven var i drift ble det levert
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Som tidligere nevnt, er det 1itt nord for dagsk jeor-
ingen mulig & g& et profil over gabbroen, og en kan se hvom
dan den forholder seg til sidebergarten,

Gabbroen (brun) er i midtpartiet grovkornig, men
bdde mot heng og ligg finner man at den blir mer og mer
finkornig. Helt i 1igg er gabbroen meget forskifret og
klorittisert. Umiddelbart under gabbroen ligger en sone,

5 m mektlg, grdgrgnne gravakker (gul), med svakt fyllit-
tiske flater. De er helt like med gravakkene man finner
ved Damtjern. Strgket er her N 35° Vv og fallet 858 v,

Under grdvakken fglger si en meget glinsende fyllit-
tisk skifer (grgnn). Den fgrer enkelte kvartsnyrer og 4Arer.
Mektigheten er 5 m. Fglges denne bergarten langs gabbroen,
svinger strgket fgrst over til N 458 v fgr det gdr over
til N 358 Vv 1gjen.

Under denne fglger si graAvakkene izjen. I dette om=-
rédet er det svert lite folding, men enkelte sterkt for-
skifrete soner opptrer.

I den sgndre del av dagskjmringen er bergarten ogsé
blottet til et fullstendig profil.

I heng av skjeringen finnes det en litt mgrk, glin-
sende og skifrig bergart (grgnn)., Denne fgrer store kopper=~
kis-gnister., Videre har den store porfyroblaster av biotitt,
Mektigheten er her omlag 5 m. Bergarten er den samme som ble
funnet i nordre ende av skjeringen, Men det ser her ut som
om den ikke er sid forskifret,

I 1i1gg av denne kan man fglge grdvakkene i 25 m.
Disse har her et strgk N 358 V og fall 658 v.

Under disse kommer man igjen inn i en gabbro, Ogsi

denne er meget forskifret og presset pA grensen, Den har
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en mektighet p& rundt 20 m, fgr man igjen fAr grivakker.

Oppover 1 heng av dagskjmringen er det fgrst over-
dekket, men man kommer s& inn 1 sterkt forskifrete gré-
vakker, som tydellig er svsrt presset. Strgket varierer
fra meter til meter. Gabbroen er ogsid sterkt forskifret
her, og svart ukjennelig pd grensen, Den er rusten pé
grensen og det er skjerpet flere steder pi& den.

Langs hengsiden av skjeringen finner wan en meget
forskifret gabbro med store bilotittporfyroblaster.

Dette gir som resultat at malmsonen ikke ligger 1
gabbro som tidligere antatt (Carstens 1935). Malmsonen be-
finner seg 1 grdvakkefyllitten, pA ligg-grensen til gab-
broen, Straks dagskjmringen er drevet bort fra gabbroens
liggaone er malmsonen forsvunnet og dagpkdsringen blir
grunnere og er ilkke drevet lengre sydover,

Gabbroen som finnes lengre mot gst, synes ikke & ha
noen sammenheng med den store gabbro, Den kan ikke fglges
langt 1 hengsonen fgr den gir inn i overdekningen.

I den nordre ende av dagskjaringen finner man malm 1
fast fjell. Malmen er her fra 2 til 10 cm mektig, og viser
seg & vamre en fin kopperkis med 1itt magnetkis.

50 cm fra sonen finner man en grgnn forskifret berg-
art, Har Iingen likhet med andre bergarter i omrddet. Tynn-

8lip viser fglgende sammensetning:

Kloritt 45 %
Kvarts 17 %
Feltspat 15 %

Dessuten finnes underordnet kalkspat, titanitt, amfibol,
epidot, blotitt, muskovitt, magnetkis og kopperkis.
Kloritt er bestemt til & vere prokloritt. Kloritt
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ligger rundt blotittkorn og er tydelig i ferd med & for-
trenge denne. Kvartsen opptrer svakt undulerende. FPeltspat
er albitt som er sericitisert, og som ogsd fgrer inneslut-
ninger av epidot. Amfibol opptrer 1 liten mengde og er
svakt pleokroitisk. « = svak oliven, p = fargelgs,
Y= svak grgnn,  Z4Ac = 18-20° av v T70° opt. + ,
Disse optiske tegn tyder pd at mineralet er Cummingtonit,
Ner malmen opptrer en kopperkisrik impregnasjon 1
samme type bergart. Her blir bergarten ogsd& noe mere foldet

og knadd,

¢) Malmen,

Malmsonen synes 1 fglge gamle rapporter A4 ha vart
1l m, men selve malmen kun rundt 25 cm. Malmen som er funnet
i fast fjell, under dette arbeid, var bare omlag 10 cm
mektig, Den bestdr av en meget pen kopperkis med noe mag-
netkis, Underordnet finnes noe svovelkis.

Der hvor malm er sett i fast fjell, har den helt
skarpe grenser bidde i heng og ligg. Bergartsfragmenter er
lkke sett i den. Kvarts- og kalkspatdrer krysser sideberg-
arten pd kryss og tvers.

En kjemisk analyse er tatt pd en malmstuff og viser

dette resultat:

16,2 % Pe
9,5 % 8
8,75 £ Cu
1,1 ¥ 2Zn

Polerslip viser fglgende mineraler: Kopperkis, mag-
netkis, sinkblende cg arsenkis.

Kopperkis opptrer i anhedrale korn med tydelig aniso-
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tropisme, fra gribld til rgdbrun. Tvillinger forekommer
ofte og de opptrer som gltterstruktur,

Magnetkis finnes ofte som subhedrale korn, men det
vanligste er anhedrale. Anisotropien er fra grid til brun-
grd. P4 sprekker 1 magnetkis finnes bdde sinkblende og kop=-
perkis. En stor del av magnetklisen har undergdtt en super-
gen omvandling til markasitt, Det er som regel bare kjer-
nen i magnetkiskornene som er uomvandlet,

Svovelkis opptrer i1 enkelte sub- og euhedrale korn.
Fig. 26 viser en svovelkis-krystall med klare korngrenser

omgitt av kopperkis. Den kubiske form er nesten bestandlg

Fig. 26,
Svovelkiskrystall 1 kopperkis. Dronningen gruve 194x,

utviklet, Mineralet har en svak anisotropl fra grdgrgnn
t11 blagrd. Kornstgrrelsen er 0,06 - 0,15 mm,

Sinkblende finner man i swert uregelmessige korn,
Indrerefleksjonen nmrmest signalrgd. Mineralet vokser 1
de fleste tilfelle ut fra bergartskorn, og det kan se ut

som om sinkblende erstatter kopperkis.
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Arsenkis ligger som subhedrale korn 1 kopperkis og
har en ren, hvit farge. Anisotropien er fra himmelbld til
marstensrgd. Det er sett bare et par korn av mineralet og
kornstgrrelsen er 0,03 - 0,1 mm.

Gangmineraler er kvarts, blotitt og noe kalkspat.

k., Skjerp i omrddet.
Det er skjerpet pd flere steder 1 omrddet., Langs

gabbroen ved Lillefjell gruve er det 1 randen, blde 1

heng og lilgg, en sterk rustsone., P4 denne sonen ligger
flere sm& skjerp. Mireraliseringen er svak, bare en fattig
impregnasjon av kopperkis og magnetkis,

Et stykke vest for gabbroen opptrer ogsid en rustsone,
Denne gir parallell med strgket og kan fglges langt syd-
over, Arbeidene som er foretatt langs denne sonen er mere
omfattende. Den ligger i grivakkefyilits, som akkurat 1
malmsonen er meget rik pA biotitt. Mineraliseringen be-
stlr av kopperkis og svovelkis. I ligg av rustsonen finner
man gjerne tynne sliper mot grafitt,

Omlag 1 km syd for Lillefjell gruve, finner man det
stgrste skjerp pd denne sonen, det sdkalte Peder Bendtz'
skjerp. Her er drevet en stgrre synk etter fallet. Béde 1
heng og ligg finner man gridvakkefyllitt. I selve malmsonen
som er ca. 1 m bred, er bergarten ganske kvartsittisk med
enkelte rene blotitt-badnd, En kjemisk analyse p& en stuff

fra dette sklerp gir:

20,0 % Fe
26,1 % 8

0,76 % Cu
0,8 £ 2Zn

Malmmineralene er magnetkis og vekslende mengde kopperkis.
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Syd for skjerpet dgr rustsonen ut. 20-30 m 1 heng av
malmsonen ved Gillsd gruve, finnes ogsi& en rustsone som

kan fglges noe sydover. Ogsid p& denne er det flere skjerp
etter hverandre langs strgket, Denne sonen ligger omsd-1
gravakkefyllittene, I forbindelse med sonen er det sterke
utsondringer av kvarts, og bergarten 1mpregnasjoﬁ$&§gger
i,er en griagrgnn kvartsitt, omlag 75 cm bred, Impregna-
sjonen bestldr av tynne kopperkisstriper og spredte gnister
av magnetkis, I ligz av sonen finner man en smal grafitt~
fgrende sone,

Innen den lyse grédgrgnne sandsten og den grd skifer
finner man ogsi flere parallelle rustsoner, og her er det
drevet ned flere smid synker etter fallet. Mineraliseringen
er knyttet til en mgrk grigrgnn, kvartsittisk utseende
bergart, Sonen varierer fra 0,5 til 1 m, Malmmineralene er
vekslende mengder av kopperkis og magnetkils, Ved et av
skjerpene her, finner man en grafittsone 1 ligg av mineral-
iseringen, Den har her utseende av en sleppesone, Grafitt
finnes bare pid sleppen sammen med smid bergartsbiter.

Slip av skjerpmalmene viser at de ogsid fgrer noe

sinkblende.

8yd for Dronningen gruve finnes ogsd et par skjerp.
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LABORATORIEUNDERSFKELSER.

1. Spegiell undersgkel se av Lillef jell-kis.,

Tvers over den 1,2 brede malmsonen 1 det tidligere
omtalte bergfestet 1 Lillefjell gruve er det tatt knakk-
prgver av malmen med jevne mellomrom fra heng til ligg.
Polerslip ble laget av disse (nr. 4-10).

Ved 4 punkt-telle slipene under mikroskopet fdr man
frem en modal mineralogisk analyse av malmen, Alle under-
sgicte polerslip er punki-telt og resultatene i volum® er
oppsatt 1 tabell V. Det eor telt mellom 1500 og 2200 punkt
i hvert slip.

Tabell V.

Lokalitet Polersliip py ocpy po sl gn CGangmin.

Inre

Lillefjell
gruve ) | 54,8 6,2 1,1 6,3 0,2 51,4
¢ 2 1,0 36,1 7.7 1,8 53,4
g ) 8,0 28,5 5,1 58,4
G & 25,4 10,2 350 1,9 59,5
2 5 24,1 8,1 3,1 7.2 56,7
] 6 20,6 11,2 5,2 4,4 58,6
& 7 15,4 18,2 1,9 7.2 572
< 8 14,0 14,9 60“ Ts2 57,5
B 9 17,5 14,5 1,3 &7 62,0
n 10 21,9 16,2 4,4 7,1 50,4
Gilsé grube 11 28,6 9,2 3,4 58,8
g 12 9,1 12,5 1,3 77,1
8kjerp 13 0,5 27,9 3.7 67,9
. 14 2,6 54,5 4,3 38,6

Dronningen

grube 15 0,4 80,5 12,5 2,5 4,1
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Denne tabellen viser at Lillefjell-malmen har fgl-
gende glennomsnittlige mineralogiske sammensetning 1 volum¥:

Svovelkis 18,7 %
Kopperkis 14,0 %
Magnetkis 6,3 %
8inkblende 5,2 %
Blyglans 0-0,28%

Gangmineraler 57,6 %

Por &4 & et uttrykk for Lillefjell-malmens minerale
ogiske sammensetning, er resultatene fra punkt-tellingen
satt opp 1 et trekantdiagram (fig.26)

Z . “ + + -— e A

gangmin Cpy+si+gr
313.26.

Mineralogisk sammensetning av Lillefjell-malmen.

Resultatene fra alle slip som er tatt f{ra Lillefjell
gruve er oppfgrt i diagrammet.
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Yor {4 slip er undersgkt til & kunne gi et sikkert
bilde av malmens sammensetning, men man kan se at punktene
faller innen et begrenset omrdde. Minst variasjon viser
gangmineralinnholdet, mens Fe-sulfidene (asvovelkis, magnet-
kis) og matrikssulfidene {kopperkis, sinkblende, blyglans)
har omtrent llke store variasjoner.

For 4 se hvordan forholdet er mellom de forskjellige
malmmineralene, ble tabell V omregnet til gangmineralfri.
Resultatene for Lillefjell gruve er satt opp 1 et trekante

diagram (fig.27).

Fig.27.
S8ammenheng mellom malmmineralene, Lillefjell gruve.

Av dette diagrammet kan man se at svovelkis varierer
over et stort omrdde med vekslende innhold av matrikssul-
fider. To punkter skiller seg ut med stgrre innhold av
magnetkis og kopperkis, men dette er for f4& observasjoner
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til 4 konstatere noe sikkert om det opptrer flere malmtyper,
Nalmmineralenes variasjon over malmsonen % bergfestet

i Lillefjell gruve er satt opp 1 rig,28., Pig.28a viser at
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Pig.28.
Malmmineralenes variasjon over malmsonen,

Liilefjell gruve.

gangnineralinnholdet synes 4 vmre ganske konstant over hele
malmbredden. B8vovelkis viser tegn til & vmre anriket mot
heng og ligg av malmsonen, mens matrikssulfidene er noe an-
riket sentralt i malmsonen. Ved & betrakte matrikssulfidene
hver for seg (ig.28b), viser magnetkis og sinkblende ingen
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systematisk variasjon, men det virker som om de til en viss
grad fglger hverandre ndr man narmer seg sonens ligg.
Kopperkis viser en tydelig anrikning mot midten av malmen.

2, enundersgk v etkiser,

Nagnetkis finnes i alle malmene i1 det undersgkte ome
rddet, bdde i gruvene og skjerpene, og da forekomstene same
tidig ligger spredt 1 hele omrddet, skulle man her kunne
bruke ddtte som et middel ~ om ikke for & finne dannelsese
temperaturen for magnetkis - sd i alle fall for A gi en
pekepinn om metamorfose-temperaturen i feltet, Samtidig kan
man f& en oversikt over om det eksisterer noen ulikheter
mellom de forskjellige forekomstene.

Grunnlaget for at magnetkis kan brukes som et geologisk
termometer er at magnetkisens sammensetning varierer med
Cemperaturen ndAr den er i likevekt med svovelkis. Magnete

kisens kjemiske formel vil variere fra FeS til Fe 86. Jo

lavere temperatur, jo mindre svovel vil mnznetkilfn ta opp
i forhold til jern.

R.G. Arnold (1962) har satt opp et fasediagram som
representerer magnetikissammensetningen i likevekt med svovel=

kis i temperaturomrddet rra 325°C t11 743%. (Fig.29)
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Pig.29. Fasediagram over likevekten mellom
FeS og Fosa

325°C som undre grense for undersgkelsesomridet ble valgt
fordi magnetkis undergir komplekse forandringer under denne
temperaturen. Over 743°c kan i1kke svovelkis opptre i like-
vekt med damp. Eksperimentene viste videre at trykk pé
2000 bars eller mindre ved temperaturer nedenfor 670°C

ikke hadde mdlbare virkninger pi kurven.

Magnetkisens gitterdimensjoner er avhengig av sammen-
setningen. Fig.3o ble satt opp 1 forbindelse med Arnolds
forsgk. Denne kurven kan brukes pi blandinger av magnetkis
0g svovelkis. Rgntgen ble brukt til & finne forholdet
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eksakte kjemiske formel. GAr man si tilbake til fig.29 kan
man finne dannelsestemperaturen, )

For & kunne bruke magnetkisen som et geotermometer
mid altsd svovelkils opptre i malmen sammen med magnetkis,
d.ves5, at disse opptrer i likevekt med hverandre. Dessuten
nevner Arnold at magnetkisens likevektssammensetning ikke
md ha forandret seg vesentlig 1 lgpet av senere geologliske
hendelser. Man antar altsid at en meget liten mengde svovel-
kis har avblandet fra magnetkis etter at likevekt ble opp=
rettet, Gjelder ikke denne antagelsen, vil den milte tem=
peratur vere lavere enn den riktige dannelsestemperatur.

Arneld nevner videre at mengden av sporelementer mé
vare s4 smid at ikke likevektsforholdene endres,

De prgver jeg har foretatt rgntgenanalyser pd synes &
tilfredsstille disse krav. Det er tatt polerslip av alle
unntatt én. B8tuffem av denne viser at det finnes enkelte
svovelkiskorn. I slipene fra Gilsd gruve er det ikke sett
svovelkis, men under arbeldet i feltet ble stuffer med noe
av dette mineralet observert. Da alle prgver er tatt fra
gruvenocs dagsoner, og det har foregdtt en viss omvandling
av magnetkis ti) markasitt, er det en mulighet for at
temperaturene som er funnet kan vasre noe lave, Analyser pi
Co og Ni finnes bare for %o av prgvens og disse ligger under
de grenser som Arnold anviser: 0,05 vekt® Co og 0,01
vekta® Ni,

For & f4 renest mulig magnetkis ble prgvene kjgrt pé
en Frants Isodynamic Separator. Gaudin og Spedden (1943)
angir en strgmstyrke pd 0,2 amp som den mest gunstige for
utskilliing av magnetkis, men mineralet var her si svakt
magnetisk at jeg fant 4 mdtte bruke 0,25-0,% amp. Kryss-
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heldning var 15° og lengdeheldning var 20°, Resultatet ble
et meget rent magnetkiskonsentrat. Dette sees ogsi av
filmene, da man ikke har forstyrrende linjer fra fremmede
mineraler.

Undersgkelsen vedrgrte 5 forskjellige magnetkiser.

Til forsgkene ble brukt Geologisk Institutts Debye-Scherrer
pulver-kamera med diameter 57,26 mm. Det ble brukt Fe-
striling ( A PeK, = 1,9373R ) og Mn-filter. Eksponerings-
tiden var 2,5 timer ved 40 kV og 12,5 mA,

Det burde ha vart kjgrt parallelle prgver, men tiden
tillot desaverre ikike dette. Det er fotografert inn milew
skala pA alle filmene, Dette er gjort fordi filmen kan for=
andre lengde med temperaturen. Der skalsen er kommet skjevt
er de utmAlte d-verdier korrigert for hullavstanden. Fglgende
prever er undersgkt:
magnetkis fra Peder Bendts skjerp
magnetkiser fra Lillefjell gruve

magnetkis fra GGilsd gruve
magnetikis fra Dronningen gruve,

R e

Under er oppsatt kopler av rgntgenfilmene.

1 opperki K iliefiel -




- 9l -

2. etkisrik malm, Lillefjell ve,

>« Peder Bendtz skijerp.




Resultatene kan settes opp 1 tabell VI.

( M = molvekt )

Prgvelokalitet Vektsf Fe Pe: YOKESE. 1050 i YSKESE. 1000 pe,_ s Temp’C
Lillefjell gruve,

kopperkisrik 60,65 1086 1227 P°0,8858 430
Lillef jell gruve,

magnetkisrik 59,85 1072 1252 F°0.8568 570
Peder Bendts skjerp 60,35 1079 1236 ?‘0,8738 485
Gilsd gruve 60,65 1086 1227 FQO,SBSS 430
Dronningen gruve 61,15 1095 1211 F‘o,gous 330

-36-
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Arnold (1962) regner med en usikkerhet 1 temperaturen
ph i 50°C og noe bedre kan man vel ikke regne med at denne
undersgkelsen gir , men jeg mener & ha fiAtt frem den stgrrel-
sesorden metamorfosetemperaturen ligger 1,

Av resultatene ser man at man har fatt sterkt varierende
temperaturer, s»rlig temperaturen for Dronningen gruve
atikker seg ut og ogsd den store forskjellen mellom de to
prgvene {ra Lillefjell gruve.

For det siste tilfellet kan noe av temperaturforskjellen
skyldes at en liten del av magnetkisen har fidkt en supergen
omvandling til markasitt, P4 den annen side er forskjellen
i Cemperatur meilom den magnetkisrike prgve fra Lillefjell
gruve og prgven fra Gilsd gruve stor, disse to ligger
Jo begge 1 samme stratigrafiske horisont. Det er da nsr-
liggende & tro at det er en analysefeil i prgven fra Lillee
fjell gruve med hgyeste temperatur.

Temperaturen for Dronningen gruve er svert lav, men
ogsd her er det noe omvandling av magnetkis til markasitt,
Likevel blir temperaturen lav.

Ellers kan det synes som om temperaturen synker nir man
gAr sydover langs strgket fra Lillefjell., Peder Bentz skjerp
ligger 1 km syd for Lillefjell gruve.

. 8porelementundersgkelse.
Ved hjelp av Frantz Isodynamic Separator ble det pre-

parert to kopperkiskonsentrater, et fra Lillefjell gruve

og et fra Gilsd gruve, QOQunstig separering blir av Gaudin

og Spedden (1943) engitt til 0,85~0,9 amp. ved lengdeheldning
pa 20° og kryssheldning 10°. Under binokularet si det ut til
at man fikk en gunstig utskilling for prgven fra Lillefjell
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men for Gilsd-prgven var det noe sinkblende i konsentratet.
Sammen med magnetkisprgver fra samme lokaliteter ble

det p4 NOU kjgrt spektrograf-analyser pd disse for & finne

kobolt- og nikkelinnholdet 1 dem.

Resultatene er oppfgrt 1 tabell VII.

Tabell VIII Kopperkis Magnetkis CoiNi

Lokalitet Co Ni Co Ni 1 magnetkis

Lillefjell gruve 0,017 0,006 0,035 0,005 T:1
Gilsd gruve 0,007 0,004 0,036 0,014 2,6:1

Av analysene ser man at Co er anriket i magnetkisen.
Likeledes at for Gils& gruve er Ni konsentrert i magnetkisen,
mens analysene {ra Lillefjell gruve viser omlag samme Ni-
innhold. Videre legger man merke til at i alle analyser er
Co 1 overvekt 1 forhold til Ni.

C.W. Carstens (1941) sier at 1 typiske magmatiske nikkel-
forekomster er CoiNi = 1:20, mens det i gangkiser er omtrent
omvendt. Co vil i motsetning til nikkel alltid anrikes i
restopplgsningene, og da betegner 1 alminnelighet Co-overvekt
i forhold til nikkel en utkrystallisasjon av slike opplgs=
ninger.

Rankama og Sahama (1950) sier at Co:Ni-forholdet i hydro=-
termale sulfider er stgrre enn 1:10 og kan ofte ogsd vere
stgrre enn 1l:l.

De undersgkte prgver indikerer forhold som er karakter-
istisk for hydrotermele avsetninger. F.M. Yokes (1957)

Ssetter opp en del analyser fra Birtavarre-omriddet 1 Troms.

De Co:Ni-forhold Jeg her har funnet gir god overensstemmelse
med disse, Birtavarre-omrddets magnetkiser viser stgrre inn-

hold bdde av Co og Ni enn Lillefjell og Gils&d gruvers.



-95_

VI. GEOFYSISKE UNDERS@KELSER.

Det ble foretatt geofysiske bakkemilinger etter en elek=-
Cromagnetisk induktiv metode med et ABEM MINIGUN-instrument.
Det mdlte omrddet er vist i bilag 5. Hele det midlte omridet
mellom Lillefjell og Gilséd gruver er 4,5 km langt og bredden
er mellom 500 og 1000 m.

Hensikten med mAlingene her var 4 undersgke om det kunne
finnes noen sammenhengende, ledende horisont mellom Lillefjell
og Gils&. Dessuten var det meningen 4 se om man kunne finne
noen forlengelse av malmene 1 gruveomridene,

PA bilag 6 er opptegnet midleprofilene for milingene ved
Liilefjell gruve. Man ser at man ved sydenden av gruven har
f&tt en stgrre anoma11{ men denne har tapt seg 100 m lenger
mot nord til nesten ingenting. PA profil 1008 opptrer en rekke
sm& og jevne anomalier noe gst for selve gruven.

Ellers kan man av kartet se at der det er skjerpet, finnes
det nesten ikke anomalier,

P4 bilag 7 er det forsgkt A4 tegne opp et kotekar:t over
imaginsrverdiene fra mdlingene, Kotene er her valgt med noe
tilfeldig mellomrom da det generelt er svesrt smid verdier det
dreier seg om.

8tore omrdder synes helt uten interesse, men omrddet
nord og noe gst for gruven er interessant. Her gjgr kotene
en markert dreining mot gst og pad profil O synes det som om
de kommer tilbake pd den vanlige retning. Dette er 1 god
overensstemmelse med at bergartens strgk ogsé dreier over
mot @gst 1 dette omrddet. De mindre anomaliene som finnes i
dette omrddet kan da indikere at den malmfgrende horisont
ligger langs denne bgyen. Ifglge gamle gruvekart er det
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ikke drevet denne veien,
I omriddet ved (Gilsd gruve viser bAde profilkartet
(bilag 8) og kotekartet (bilag 9) at ved selve gruven finnes

ikke anomalier, heller ikke 1 dens forlengelsce. Men rust-

sonene, bide 1 grdvakkefyllitten 1 vest og 1 den lys grdgrgnn

_—

T

/gggggggg i ?f?' kommer tydelig fram.

Det mAlte omrddet mellom Lillefjell og Gilsd ga bare
spredte og smid anomalier og synes uten interesse.

Ved Dronningen gruve ble mAlingene lagt an for A se om
det skulle vmre noen indikasjoner piA ledende soner i forleng=
elsen av dagskJaringen. Derfor krysser ingen av méleprofilene
den tidligere produserende sonen.

Profilkartet (bilag 10) viser at profil 100 8, sAvidt
snerter bort 1 skjmringens sydlige ende, men det viser ingen
anomall, Her finnes det ikke gabbro 1 heng av skjaringen.

Noe nord for skj=ringen f&r man en ganske god anomall akkurat
p& grensen mot gabbro. Bllag 11 gjengir kotekartet, Av dette
kommer det frem at det bare er spredte, og sannsynligvis

ikke sammenhengende anomalier som finnes i1 omrddet, Et
unntak utgjgr en sone nop gst for dagskJeringer. Denne sonen
ligger pA liggsiden av den gstlige gabbro, og det finnes et
par skjerp langs den,
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VII. DRGFTING AV FELT OG LABORATORIEUNDERS@KELSER.

ivs 09012812!!.
Bergartene 1 det undersgkte felt synes alle 4 til-

hgre undre Hovin, eller nederst i gvre Hovind. Forutsetnin-
gen for at dette skal vmre tilfellet, er at man virkelig
har en invertering av bergartene 1 feltet. De bevis som
foreligger for dette fra tilstgtende omrdder, og de som
er funnet under detée arbeid, legger stor vekt bak pé-
standen., Det skal innskytes at 1 et sterkt smidfoldet ome
rdde, er det mulig & ta fell av vanlig folding og drag-
folds,., Men 1 dette arbeid var et par meget instruktive
snitt tilgjlengelige, sd plstanden fastholdes,

De fleste bergarter i feltet hadde biotitt-porfyro-
blaster som karakteriserer Stuedalsskifrene., Disse er
tidligere ment & ha tilhgrt de gvre deler av Rgros-gruppen.
Etter det som er funnet 1 dette arbeid,md Stuedals=-gkif-
rene vmre plassert stratigrafisk noe hgyere, altsd mellom
undre Hovin og nederste del av gvre Hovind,

Den lyse grigrgnne sandsten med grd skifer er i fel=-
tet den yngste bergart. X. Bryn (1958) har beskrevet et berg-
artskompleks som finnes nord og syd for Essandsj¢g. Han kal-
ler det Essandsjg-skifre. Komplekset bestdr av benker av
anfibolitt, glimmerskifer og sandsten i vekslende mektig-
heter, Sandstenen her fgrer amfibol, og det gjgr ogsd den
lyse grdgrgnne sandsten., I den siste er det ikke funnet
granat, derimot er den funnet i Essandsjgskiferen, I det un-
dersgkte omrddet opptrer sandstener i veksel med en bio-

tittrik skifer, som i1 Essandsjgskiferen, men ingen
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amfibolitt~horisonter er funnet. Da amf{ibolitt er vul=
kansk, kan slike horisonter dg ut ganske fort. Selv om
amfibolittene mangler, synes det som om den lyse gri-
grgnne sandsten, med grid skifer, kan parallelliseres med
Essandsjgskiferen. Bryn har en normal lagstilling og dere
for er Essandsjgskiferen hos ham plassert under Stuedals-
skiferen,

C.W. Caratens (1920) beskriver sandstener som er
lyse grd og grgnne og som fgrer hornblende, Han skriver
(pe 79): "Sandstene indgaar som et meget vasentlig led
i Hovind-gruppens opbygning. I de lavere horisonter optrwr
bergartene 1 almindelighed I form av tynde bmnke 1 stadig
veksellagring med lerskiferbergarter”, Ogsid denne beskrie-
velse passer pd feltets lyse gridgrgnne sandstener og gri
skifre, og de blir plassert lavt i Hovind-gruppen. Berg-
arten er m.a.o. yngre enn de bergarter som gldr inn under
Stuedalsskifre,

H.J. Kisch (1962) beskriver gitt Kistafoss meta-
gabbro kompleks som konkordante kropper i skifrene, Meke
tigheten er fra 75 m til noen cm, Disse er bergarter av
middels~ eller grovkornet utseende, Mineralene er Na-rik
plagioklas, Oligoklas kan opptre som en krans rundt ale
bittkorn, Store og smiA amfibolnAler opptrer . Kloritt
opptrer spesielt pd grensesonene. Dette er de samme karake
teristika som saussurittgabbro-gangdraget 1 det under-
sgkte felt har., Det draget kunne fglges til midt mellom
Lillefjell og (Gilsi& gruver. Da dette gangdraget har hatt
en tendens til 4 dg ut lengre mot nord, for s& & komme

igjen, er det stor sannsynlighet for at det er det samme
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draget som er kommet igjen ved Kistafoss, gst 1 Tydalen,
Tabellene III og IV, som sammenliknet med Carstens'
(1928) analyser av gabbroer fra gruver i1 Rgrosdistriktet,
er brukbart i overensstemmelse med hverandre, og det
synes som om malmen i det her undersgkte felt opptrer 1
forbindelse med samme slags gabbroer som gruvene ved
Rgros.
Metamorfosen i omradet er svak. Det finnes ikke hgy-
metamorfe mineraler. Plagioklasens sammensetning 1 feltet
synes A variere noe. I gst er den albitt med An9 omtrent,

men lenger vestover synes albitt/oligoklas med An A

10-12
vere stabll, Biotitt som porfyroblaster finner man fra
gstgrensen av feltet og til Grubefjellet i vest, Kloritt
opptrer ogsd 1 store mengder i de fleste bergarter.

Bergartene befinner seg etter dette, lavest 1 epidot
anfibolitt facies, altsd helt pd grensen til grgnnskifer-
facles, Man har i flere alip sett kloritt erstatte bio=
titt., Dette skjer gjerne ved underskudd péd Kao, og under
slike forhold substituerer kloritt for bilotitt. Albitt-
epidot amfibolitt subfacies er karakteristisic for dette.

V. Marmo (1953) foreslér avblandinger i kismineraler
som ledetrdd til sidebergartenes metamorfe facies. Avblan-
ding av kopperkis i sinkblende foregir ved 350-400°C,

I de her undersgkte polerslip finnes "tog" av sméd
kopperkisdridper i sinkblende. Dette er av P, Ramdohr (1960)

betegnet som et avblandingsfenomen.

2. Malmen,
C.W. Carstens (1920) benytter betegnelsen Lille-
fjell=-typen pd enkelte malmer. Det som karakteriserer denne
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er at svovelkls og magnetkis opptrer med stgrre og mindre
tilblanding av kopperkis. Svovelkisens struktur skal vare
fra normalkornig til finkorning. Kisgangene mener han er
genetisk knyttet til gabbroganger og opptrer dels inne 1
disse, men oftest pi grensen mellom gabbrobergarten og
sidestenen,

Samme forfatter sier 1 1935 at Lillefjell-typen
badde kjemisk, mineralogisk 0og petrologlisk ikke skiller seg
vesentlig ut fra den ordinsre Rgrostypen, Derfor opprett-
holder han ikke betegnelsen Lillefjell-typen, men regner
disse forekomster inn under Rgrostypen.

Lillefjell-malmen har de samme karakteristika som de
andre kaledoniske svovelkismalmer. Vokes (1963) beskriver
disse som svovelkis Zn-Cu malmer. Han viser videre til at
det er overganger fra de vanlige kaledonske malmer Og over
til Pb-rikere typer som Bleikvassli og Flgttum. Det vises
her til at flere av de andre kaledonske malmer fgrer stgrre
eller mindre mengder blyglans.

Lillefjellmalmen fgrer ogsa blyglans som fyllinger
mellom svovelkiskorn. Dt er smd korn, og i varierende
mengde fra slip til slip. Ved punkttelling viser et slip
0,2 volum# blyglans.

Det er sparsomme opplysninger om hvordan Lillefjell~-
malmen opptrer i dypet. Det synes likevel som om malm-
gangen sngres av etter fallet, for sid & komme igjen lengre
nede, Mektigheten er hgyst variable, fra flere meter og
ned til ingen malm, I strgkretningene kiler malmen ut som
tynne impregnasjonstrider,

Dette er morfologisk ganske likt den miten Bleikvassli-

malmen opptrer pd. Her varierer ogséd platene eller linsenes
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mektigheter bide langs strgk og fall. Malmen grenser seg
ut og forsvinner, for sd 4 komme igjen., I denne gruven
kommer en ny malmlinse i det hengende av den foregfende,
En ny plate finnes ned fallet 1 det hengende av den gamle,
Kartlegging 1 denne gruven synes 4 vise at malmens form
avhenger av tette isoklinale, overskjgvne folder. Ved
LillefJell opptrer ogsd en meget kraftig smAfolding og
man skal 1kke utelukke muligheten av at foldestilen ogsé
her bestemmer hvor nye malmlinser skal finnes,

Ser man p4 gruvekartet (bilag 12), kan man tydelig
se at malmen har hatt en dragning i1 felt mot nord, Dette
kommer tydeligst fram i1 gruvens gvre og nedre deler. Av
de avbygde roms utseende, kan det sluttes at man har hatt
en malmkropp som har sin lengdeakse mot dypet., Fallet er
vestlig. Hovedlineasjonen 1 omrddet gAr omtrent N-S, men
en svak lineasjon gdr ogsl P-V, Dette passer med det for-
hold at mange av den kaledonske fjellkjedes malmer hapr
sin lengdeakse 1 samme retning som lineasjonen 1 omridet.

Man skal lkke se bort fra at den forsenkning som
tidligere er omtalt og som finnes rett nord for Lillefjell
gruve, kan vere en svak forkastning., Det er jo nevnt at
man nede 1 gruva har observert en forrykning. Den bri for-
andring i strgkretningen, bare noen meter fra denne sonen,
tyder pd at den sydlige blokk da skulle hatt en bevegelse
mot V, hvis det er tale om forkastning, Men som tidligere
nevnt, er det ikke noen forskyvning av bergarten pd overs
flaten,

For & si noe om malmens genesis er observasjonsma-
terialet for tynt. Da malmen er foldet sammen med side=-

bergarten, md den ha kommet p& plass fgr foldingen. Det at
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malmen grener seg ut mot heng og ligg, kan tyde pd at
lgsninger har avsatt malmen. Samtidig har man en sterk
klorittisering av sidebergarten, spesielt 1 heng,

Malmmineralenes opptreden 1 malmsonen synes 1lkke
4 vmre overensstemmende med tidligere arbeilder, Bade
Vokes (1963) og Page (1963), pAviser en gkning av svovel-
kis mot hengsiden av malmen. I dette arbeld ser det ut
som om svovelkis minker mot mitten av malmsonen, og at
mineralet opptrer i stgrre mengde ved heng og 1igg. Matriks-
mineralene viser her en tilsvarende gkning over det omrddet
hvor svovelkis minker. Man har i omriddet en invertering,
s4 man skulle kunne vente et omvendt forhold her, 1 sam-
menlikning med Vokes og Pagetog med at malmen var pA plass
fgr foldingen. Svovelkls skulle da anrikes ved ligg,
Matriksmineralene viser en gkning mot ligg hos Vokes,

For de andre gruvene er observasjonsmaterialet s&
tynt, at det om disse kan trekkes fA slutninger. Men man
skal her vsre oppmerksom pd den klorittisering av side-
stenen som har funnet sted, C.W, Carstens (1944) mener at
klorittisering, sericittisering og silicifisering av
sidestenene hos kisgangene, er de beste tegn pd disses

hydrotermal metasomatiske dannelse,

3, Laboratorliearbeldene.

De temperaturer som kom fram ved rgntgenundersgkelsene ,
synes for Lillefjell A vmre nce hgye 1 forhold til den tem-
peratur som betegner bergartenss metamorfe facles. Denne
er omtrent 300 - 400°cC, Dronningen gruve ser ut til & til-
fredsstille metamorfosetemperaturen, Tar man i betraktning

en usikkerhet pa f 50°C i de temperaturer som er funnet,
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er det bare analysen pid magnetkis-rik malm fra Lillefjell

som viser for stort avvik., Dette md bero pd analysefeil

i og med at magnetkisen delvis var omvandlet til markasitt.
For de andre analyser synes metamorfosetemperaturen & ligge
rundt 400°C.

Sporelementundersgkelsen viser at det er noen
forskjell mellom Lillefjell~ og Gilsid gruves malmer. Ved
Gilsd gruve er konsentrert mye mindre Co 1 kopperkis enn
i Iillefjell gruve, Likeledes viser det seg at Ni er kone
sentrert 1 vesentlig hgyere grad 1 magnetkis i Gilsk gruve,
For sistnevntes vedkommende blir Co:Ni mindre, men det
oppfyller likevel de krav som stilles for hydrotermale
forekomster. At forholdet blir mindre mot syd kan ikke
taes som noe tegn pd at eventuelle lgsninger skulle ha kom~
met sydfra. Dertil er det alt for f4 analyser.

4e Geofysikken.
Milingene ved (Gils4 mid betegnes som ganske nega-

tive. Her gir lkke mAleprofilene noen antydning om en

fortsettelse av malmkroppen 1 strgk-retningen. Ved Dronning

en _er det anomalier som strekker seg omlag 75m nord for dag-
skjeringen, og det synes som om disse kommer frem ved overe
gangen mellom gabbroens ligg og sidebergarten.
Lillefjellomriddet er av stgrre interesse. Som
tidligere nevnt er strgkets dreining over mot gst kommet
godt frem under milingene. Det er smd anomalier det drelier
Seg om. P4 profil 100 S er det 1 gst en bred anomali. Dette
kan skyldes en ledende masse som ligger ganske dypt, eller
det kan skrive seg fra en ledende masse av stor bredde pa

grunt dyp. Hvis det siste er tilfellet her, er det grunn
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til & tro at den brede anomalien bare skriver seg fra de
store kis-brannsoner som befinner seg her,

Lengere mot vest opptrer i samme profil flere
ancmalitopper etter hverandre. Tolkningen av disse kan
vare en rekke mindre, ledende masser p4 1lite dyp. Berge-
arten ligger 1 dette omrddet blottet og viser smi rustflek-
ker her og der.

Et aber med det mialeinstrument som er benyttet,
er at dets dybderekkevidde er begrenset tll maksimum ave
standen mellom mottaker og sender og ned i halvparten av
denne. Under milingene var avstanden mottaker - sender
40 m. Det faktum at gruvene 1 de gvre partler er fullsten-
dig utdrevet og instrumentets begrensede dybderekkevidde, er
den sannsynlige Arsak til at anomalier lkke er registrert
over selve gruvene,

Forholdet mellom styrken av det miAlte sekundwsre
felts reell- (Re) og imaginwr-verdier (Im), kan benyttes til
a4 karakterisere den ledende sones ledningsevne. Jo stgrre
Re/Im er, jo bedre leder. Re/Im = 1 er ofte brukt for &
beskrive en middels god leder.

Ved Dronningen gruve ligger dette forholdet onme
kring 1,5. Det er en god leder, og men vet at dette skyldes

kopperkis, PA rustsonene ved Gilsld gruve er forholdet noe
mindre 1,1 - 1,2, Her er det en stgrre tilblanding av
magnetkis i kopperkisen, Forholdet er da noe merkelig, idet
magnetkis har mindre spesifikk motstand enn kopperkis, men
forstyrrelser fra omgivende bergarter kan vare utslags-

glvende.

Milingene ved Lillefjell gir stort sett for-
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holdet Re/Im mindre enn 1, Svovelkis er en ddrligere
leder enn magnetkis og kopperkis, og malmen 1 de gvre
deler av gruven er mest svovelkis,

Av kotekartet fra Lillefjell-milingene synes
kotene 4 blii tettere mot nord. Dette er uttrykk for malmens
aragning 1 felt.

De resultater som her er kommet fram, synes i
rettferdiggjgre et mere detaljert mdleopplegg. Et mere
ayptrekkende mdleutstyr ville vmre A foretrekke. Apparatur
med fast kabelutlegg kan med fordel benyttes. Det er mulig
ved steiltstidende malmer som det hep glelder, & f4 mdlt til
et dyp av 2-300 m.

En mere detaljert midling ved LillefJell gruve
kan kanskje gi pekepinn om at fortsettelsen av malmsonen
langs strgket er & finne noe gst for den gamle gruven. Hvis
man antar en forkastning, og malmen har hatt en forlengelse
langs strgket mot nord, vil denne malmforliengelsen vare A
finne forskjgvet noe mot gst.

Omrddet rundt GilsA synes ikke lovende for noen
utstrakte tilleggsmdlinger. Noen kontrolliprofiler kan gAes
over gruveomrddet. Rustsonene 1 nwmrheten er tidligere under-
8gkt med synker og har vist seg lite lovendie., Det er bare
smale soner, og selv om de har kommet tydelig frem pA méle-
profilene er de neppe av gkonomisk betydning.

Ved Dronningen er spgrsmblet om tilleggsmdlinger
mere aktuelt. Kt mAleopplegg som kKonsentrerer seg om

gabbroens heng- og liggside kan kanskje fgre til nye in-
dikas joner.
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SBAMMENDRAG

Bergartene i det undersgkte felt er gravakker
og fyllittskifre, Disse tilhgrer stratigrafisk undre Hovin
og nederste del av gvre Hovin. Som intrusiver opptrer ett
gabbrogangdrag i vest, bestdende av smd linser konkordant
lagningen og i gst stgrre gabbrokropper,

Metamorfosen ligger pad overgangen grgnnskifer
facles og epidot amfibolitt facies,

Lagstillingen er invertert i feltet og tektonikken
mi siea 4 vx=re meget komplisert. Grovt sett regnes det med
at hele feltet danner en synkiinal med antiklinaler i gst
og vest.

Det finnes tre stgrre gruver som har vart i drift
tidligere: Lillefjell gruve som er en Cu-rik svovelkismalm,
Gilsd gruve fgrer rik kopperkismalm og Dronningen gruve som
ogsd fgrer rik kopperkismalm. Videre finnes enkelte rust-
soner. Lillefjell-malmen har en liten varierende Pb-
komponent. Dronningen gruve ligger i1 gravakkene.

I Lillefjell synes svovelkis-innholdet & vare minst
midt 1 malmsonen, mens matriksmineralene finnes i stgrat
mengde over samme omriddet,

Co:N1 forholdet 1 magnetkis er for Lillefjell 7:l
og for Gilsd 2,6:1. Dette indikerer en hydrotermal avset-
ning. Rgntgenunderagkelser av magnetkiser angir temperaturer
rundt 400°C.

Geofysiske mdlinger har gitt anomalier nord og noe
gst for Lillefjell gruve. Anomaliene her kan skyldes at en
forkastning har forrykket malmens fortsettelse mot nord,
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En eventuell forkastning har gAtt g-V, og malmen kan
da gjenfinnes mot gst. Detaljerte mileundersgkelser med
et dyptrekkende instrument anbefales,

GllsA-omrddet har ikke positive anomalier,

Dronningen gruve synes 4 ha en fortsettelse mot nord langs

liggsonen av gabbroen,
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