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INNLEDNING

Rapporten beskriver resultatene av undersgkelsene ved Middavarre
kobberforekomst i Kvaenangen, Troms, sommeren 1978, Den inneholder

dessuten en samlet beskrivelse av mineraliseringene basert pé
disse unders¢kelsene og pd tidligere arbeider.

Bergrettighetene i feltet tilhgrer Staten, men har vart utleid
til A/S Bleikvassli Gruver, som imidlertid ikke har utfgrt noen
stgrre arbeider i omrddet (Kruse 1975}.

Staten opprettholder 14 mutinger p& Middavarre, 6 av dem pd jern-
malm og resten pa kobberholdig sulfidmalm. Bilag 1 inneholder
alle opplysningene om mutingspunktene som finnes i Bergmester-
protokollen, mens beliggenhetene av punktene er avmerket pé
Tegning 1. Disse opplysningene stammer i sin helhet fra Str?nd
1972,

Forekomsten ligger pd toppen av, og i vest-skréningen av Midda-
varrefjellet, innerst i Burfjorddalen i Kvanangen {(se Figur 1 og
Tegning 2}, ca. 400 til 500 m over havet. De nederste skjerpene
ligger i tett bj¢rkeskog, mens de fleste, og alle de som ble
undersg¢kt n&, ligger over tregrensa, pa et flatt platd. En relativt
god veqg fgrer helt opp til skjerpene. Mineraliseringene bestdr

av en rekke steiltstdende oksyd- og sulfidfgrende kvarts-kalkspat-
ganger i et 300 x 2000 m stort felt (Tegning 3). Det finnes to
malmtyper : en jernmalmtype i vest og en svovelkis-kobberkis-
magnetittype i @¢st. Bare den kobberholdige malmen er behandlet

i denne rapporten,

NGU's unders¢kelser i 1978 besto i boring av 5 korte diamantbor-
hull og prgvetaking pd berghallene med senere kjemisk og mineralogis!
undersgkelse av materialet.



Undersgkelsene skulle gi svar pd fglgende sp@grsmal :

- er mektigheten av gangene stor nok for enkeltvis drift,
eller opptrer flere ganger sd tett at de kan drives
sammen ?

- er mineraliseringen jevn nok ?

- er gangene utholdende mot dypet ?

I tillegg var gangenes innhold av gull og bl.a. kobolt av inter-
esse etter at disse elementene var funnet i st¢rre mengde i fore-

komster i samme geologiske miljg i Nikkeloubbal (Nilsen 1939) og
i Bidjovagge (Hagen 1977}.

TIDLIGERE ARBEID

Skijerping og gruvedrift

Den fo¢rste forekomsten ved Middavarre ble funnet hg¢sten 1901,
under en bjgrnejakt. Denne 14 trolig i omraddet sgr-vest for Malm-
kula og nord for vegen, i det omrddet som senere ble "Nedre Midda-
varre". I de fe¢lgende drene ble det drevet en utstrakt skjerpe-
virksomhet og en rekke nye forekomster ble funnet. Arbeidene

var imidlertid noksd tilfeldige og selv om enkelte rapporter

er positive, konkluderer alle med at flere undersgkelser md ut-
fores.

Feltet var i hele denne fg¢rste perioden, som varte fram til 1920,
fordelt pa to eiere. Det ene selskapet, "Nedre Middavarre", hadde
svart liten aktivitet. Forekomstene som ble eid av "@vre Midda-
varre", bl.a. "Siverts gruve" og "Langgangen", var bedre og virk-
somheten her var mer sammenhengende.



Fram til 1910 var aktiviteten begrenset til skjerping i sommer-
minedene, med 2 til 6 mann. I periodene 1910-1913 og 1916-1920
var det en liten pregvedrift (s®rlig i Siverts gruve) samtidig

med at skjerping pagikk. I "Siverts gruve" ble det bl.a. drevet
en 135 m lang stoll som skar malmen 20 m (!) under gangen. Den
utbrudte malmen fra denne forekomsten ble oppgitt & ha ca. 6%
kobber og & kunne skjeides videre til 15-16%. Ifglge H.H.Smith
11920 , NGU Ba.nr. 2890) er det totalt tatt ut 80-100 tonn malm
fra Middavarre, det meste fra "Siverts gruve". Etter 1920 har

det ikke vaert drift i feltet.

I forbindelse med undersgkelsene av jernmalmen i omrddet ble

hele feltet milt elektromagnetisk i 1937 av A/S Sydvaranger ved
Worm H.Lund. Senere ble det gjort forsgk pd & selge forekomstene
til tyske interessenter og flere befaringer ble foretatt- Ytter-
ligere undersgkelser ble imidlertid ikke gjort.

De f¢rste mutinger p& jern stammer fra 1915. Flere nye ble tatt
ut i 1933. Senere ble alle rettighetene héndgitt Worm H.Lund

ved A/S Sydvaranger. Undersgkelsesarbeider ble pabegynt sommeren
1937. Da ble det ogsd bygget vei inn til "Malmkula" og kai i
Burfjord. Arbeidene fortsatte (med 55 mann) i 1938. Malmgehalten
sank imidlertid fra 55% jern i 1937 til 47% i 1938. Graberg/malm
forholdet steqg ogsd og driften ble nedlagt samme ar. Totalt ble
det tatt ut 7100 tonn med eksportmalm, det vesentligste fra
"Malmkula", men ogs& noe fra "Storskjaringen”. En vurdering fra
1943 (Torgersen, NGU Ba.nr. 1913) konkluderte med at malmen var
for darlig undersgkt til at en kunne gje¢re en fullstendig malm-
beregning, men at forekomsten var s& lite oppmuntrende at videre
arbeide ikke ble anbefalt.



Geologiske og geofysiske arbeider

Den vestlige delen av Alta-Kvanangen vinduet ble fg¢rste gang
grundigere geologisk kartlagt av Zens&n i 1915, 1 forbindelse
med en undersgkelse av malmmulighetene i det gamle gruveomrddet
i Bergmarkantiformen. Middavarrefeltet ble ogsa kartlagt i
1:100 000 i forbindelse med NGU's malmundersgkelser i Finnmark

og Troms {Trgften 1962). Nylig har Gautier rekartlagt hele vinduet

i malestokk 1:50 000 (Gautier 1975, 1977). Bge og Gautier (1978)
har detaljbeskrevet de vulkanske strukturene pd selve Middavarre
(Fig. 1 er hentet fra deres publikasjon).

Forekomsten er nevnt i flere eldre rapporter i Bergarkivet, NGU
(se Tabell 1). Et sammendrag av de viktigste finnes hos-Strand
1972. Strand har registrert og beskrevet skjerpene i omradet for
A/S Bleikvassli Gruver. Rapporten hans inneholder grundige
beskrivelser og plottinger av alle skjerpene, dessuten en mine-
ralogisk beskrivelse av malmen. I en egen publikasjon (Strand
1975) har han beskrevet mineralet melonitt (NiTez) som herfra er
beskrevet som nytt i Norge. Per Bge har gitt videre med mikro-
sondeundersgkelser av enkelte av malmmineralene, sarlig linnea-
ittmineralene (1976). Kjemiske analyser av malmen finnes bade
hos Strand (1972) og hos Henke (1939). Disse er sammenstilt i
Tabell 2 og 3, og blir diskutert sammen med resultatene fra
undersgkelsen i 1978,

Hele grunnfjellsvinduet er dekket med helikopterbarne EM-, magne-
tiske-, og radiometriske mdlinger (H8brekke 1979). Vinduet er
ogs& dekket med bekkesedimentprgvetaking for A/S Sulitjelma
Gruver (vestlige del, N@ss og Staw, i arbeid) og for NGU (gstlige
del, Nass og Staw 1979). Ingen av undersgkelsene gav imidlertid
noen indikasjoner P4 malmene ved Middavarre.



Tabell 1.

Rapporter i Bergarkivet, NGU, som omtaler Middavarreforekomsten

Puntervold, Gottfr. 1903 : Nedre Midda-Varre kobberfelter. NGU
Ba.nr. 2587, 4 sider. '

Smith, H.H., 1903 : The Middavarre Copper Mine, Norway. NGU
Ba.nr. 2887, 5 sider (ha&ndskrevet rapport).

Thesen, G. 1904 : Gutachten iiber die dem Herren H.Gjdver und
Genossen zugehdrigen Middavarre Kupfererzlagerstdtten.
NGU Ba.nr. 2586, 6 sider.

Smith, H.H. 1906 : Report on the Lower Midda-Varre Copper Pyrites
Mines. NGU Ba.nr. 2888, 12 sider.

Smith, H.H. 1907 : Middavarre kisfilter. NGU Ba.nxr. 2889, 3 sider.

Smith, H.H. 1920 : Rapport over @vre Middavarre Gruver. NGU
Ba.nr. 2890, 9 sider.

Smith, H.H. 1921 : Bericht Uber Ovre Middavarre Kupferertz Gruben,

Norwegen. NGU Ba.nr. 2891, 4 sider.

Henke, W. 1939 : Bericht liber die &rilichen Untersuchungen des
Kupferertzvorkommen bei Burfjorden, Amt Troms¢, Norwegen.
NGU Ba.nr. 143, 16 sider.

N.N, 1939 : Analyser fra Middavarre jernmalmfelt. NGU Ba.nr.
3501, 1 side.
Henke, W. 1940 : Ergdnzung zu meinen Bericht lber die &rtlichen

Untersuchungen des Kupferforkommen bei Burfjorden, Amt
Troms¢. NGU Ba.nr. 603, 10 sider.
Pollak, 1941 : Bericht iiber die Befahrung der Lagerstdtte Bur-
fijord, im Troms fylke. NGU Ba.nx. 897, 5 sider.
Lund, Worm H. 1941 : Brev til dr. Horwath. NGU Ba.nr. 995.
Torgersen, J.C. 1943 : Middavarre jernmalmfelt, Burfjord.
NGU Ba.nr. 1913, 2 sider.



GEOLOGISK OVERSIKT

Generell geologi

Middavarrefeltet ligger i den vestlige delen av Alta-Kvanangen
vinduet i Troms, et av to st¢rre grunnfijellsvinduer i kyst-
strgkene i Troms og Finnmark (Tegning 2). Bergartene i vinduet
deles inn i tre grupper : Raipas-, Bossekop- o0g Borras-—gruppene.
De to siste hviler med sedimentar kontakt pa den foldede Raipas-
gruppen. Bergartene rundt vinduet er skjgvet inn i sin nlverende
posisjon fra VNV,

Raipas-gruppen utgj¢r den vesentlige delen av vinduet. Vanligvis
regnes den som karelsk., Radiometriske aldersdateringer (K-Ar,
Gautier et al. 1979) av gr¢gnnsteinene i den nedre del av gruppen,
antyder aldre fra 1400 til 2000 mill. dr., I den vestlige delen

av vinduet er bergartene foldet i tilnazrmet isoklinale, store
folder som lokalt har foldingsforkastninger. Smdfolder er sjeldent,
unntatt i dolomittene som kan vise noe plastisk folding. Den
kaledonske deformasjonen, som bl.a. fgrte til overskyvningen av

de yngre lagene, har ikke pavirket bergartene i gruppen i nevne-
verdig grad. Deformasjonsgraden er lav og metamorfosen tilsvarer
lavere grgnnskiferfacies. Omrddet er gjennomsatt av mindre for-
kastninger, men det har sjelden vart store bevegelser langs brudd-
sonene,

Raipas=-gruppen deles inn i fire formasjoner (se Tegning 2) :

¢gverst : Lousvarriformasjonen : Sandstein og noe siltstein med

tynne dolomittlag.
Skoaddevarriformasjonen : (Raipassandstein) En mer enn
1000 m mektig feltspatisk sandstein.

Storviknesformasjonen : Dolomitt, siltstein og skifer-
bandet dolomitt.




Nederst

Kvenvikformasjonen bestdr av vulkanske og vulkano-

klastiske bergarter med mindre mengder karbonat og
svartskifer. Noen grovkornede "“"metagabbroer" kan vare av
intrusiv opprinnelse.

Bergartene pd Middavarre tilhgrer Kvenvik-formasjonen. Den ngy-
aktige stratigrafien i formasjonen er ennd ikke fastlagt. Det

er ogsd noe vanskelig 4 korrelere mellom de ulike omrddene. For=-
holdet mellom Middavarrefeltet og det sterkt mineraliserte Berg-
markfeltet lenger s¢r er f.eks. ikke helt klargjort. Sannsynlig-
vis er det omtrent samme stratigrafiske niva, kanskje noe hgyere.
Middavarre blir tolket (Gautier 1975) som nord-vest flanken av

en antiform i forlengelsen av Bergmarkantiformen, og skilt fra
denne med en forkastning og en synform med ¢st-vest akse.

Selve Middavarrefjellet bestdr av en lagpakke med putelava, massiv
grgnnstein, "metagabbro" og tuffitter (Fig. 1). Grgnnsteinene

kan langs strgket gd over til putelava og "metagabbroene" opptrer
sonm diffust avgrensede partier i de mer finkornede gr¢gnnsteinene.
Det er ikke observert strukturer som tyder pd intrusiv opprinnelse
for "metagabbroene", og Bge og Gautier (1978) tolker bergartene
som lavaer avsatt under vannflaten. "Metagabbroene" er trolig
kjernene i mektigere lavastrgmmer som har st¢grknet saktere enn

de ytre delene. '

Mikroskopisk bestdr "metagabbroen" av plagioklaslister i en grunn-
masse av hornblende og epidot. Den opprinnelige ofittiske tek-
sturen er godt bevart og ofte inneholder bergarter betydelige
mengder magnetitt.

Kjemiske analyser av grgnnsteiner og metagabbroer fra Alta-Kvan-
angenvinduet viser at de har tholeittisk sammensetning med spor-
elementinnhold som havbunnsbasalter (Gautier 1975, 1977; Vik,
upublisert}.
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"legning 02
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Fig. 1. Geologisk kart, Middavarre.
Fra Bge og Gautier 1978

Veg
i_ i - 500m
Gammeelva
“F300m
L 100m

Gruver
\.  Malmkula, Fe.
2. Storskjeeringen, Fe, Cu.
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Malmgeologi

De kjente mineraliseringene i Alta-Kvanangenvinduet er for det
meste kobberforekomster. Et par koboltskjerp (Borras, Nikkeloubbal)
og noer f4 jernforekomster (Middavarre, Sakkobadne) er kjent.
Karakteristisk for mange av forekomstene er et relativt heyt kobolt-
innhold. Enkelte av malmene i Bergmarkfeltet er ogs& gullholdige.

Alle forekomstene ligger i Kvenvik- og Storviknesformasjonene.
De kan grovt sett deles inn i tre typer :

1) Forekomster i karbonater. I Storviknesformasjonen opptrer

en stratabundet disseminasjon av kobbermineraler i dolomittene.
Dessuten rikere mineraliseringer knyttet til karstbrekéjer,
f.eks. Raipas (Vokes 1955, 1957a, b, 1967; Vik 1979) . Mine~-
ralogisk kjennetegnes malmene av en kobberrik paragenese med
kobberkis, bornitt og kobberglans, og med lite svovelkis:

2) Forekomster i grgnnsteinene i Kvenvikformasjonen. Disse er

kvarts-kalkspatganger med vekslende mengder oksyder og sul-
fider. Forekomster av denne typen finnes i Kafjord (Merk
1970, Stacke 1970), i Bergmarkfeltet (Bull 1972) og ved Midda-
varre. Mineralogisk skiller de seg fra malmene i dolomitten
ved 4 ha mer svovelkis og ikke bornitt og kobberglans.

3) Forekomster i fels og svartskifer. Dette er svovelkis-kobber-

kismineraliseringer knyttet til albitt-grafittbergarter,
vesentlig i Bergmarkfeltet (Bull 1972). Det er sannsynligvis
samme malmtype som finnes i Bidjovagge (Hagen 1977).

Som nevnt i avsnittet om generell geologi er det vanskelig & korre-
lere stratigrafisk i detalj fra gruvefelt til gruvefelt. Berg-
artene rundt malmene i K&fjord, Bergmark og Middavarre likner
imidlertid sterkt pa hverandre, det samme gj¢r forekomstene.

Det er derfor narliggende & tro at de er dannet pd samme mdte og

at de ogsd stratigrafisk befinner seg i noenlunde samme posisjon:
lavt i Kvenvikformasjonen.
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UNDERS@KELSER 1978

Diamantboring

Det ble boret 5 korte diamantborhull, totalt 80,5 m, med en
Pack-sack bormaskin. Boringen ble utfgrt for & f& representa-
tive pr¢ver av mineraliseringene i de steiltstdende gangene.
Hullene ble derfor satt sd nzrt kjent mineralisering som mulig
for at en skulle vere sikker p& & f& malmskjzring. Alle hullene,
med unntak av nr. 4, ble satt med stupning mot fallet. P& grunn
av blotningsforholdene ved horhull 4 ble dette hullet pasatt i
liggen av malmgangen. Kjernene ble fotografert og logget pa NGU
og hele malmsonen ble splittet og analysert ved Kjemisk avdeling,
NGU. Pr¢vene ble analysert pd elementene Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Ag,
Mo, V, Fe og 3. Fire av prevene er ogsd analysert pd gull.

Plasseringen av borhullene er vist p& Tegning 3. Borhullsloggen,
med noen av de kjemiske analysene finnes i Bilag 2 og pd Tegning
4. Alle analyseresultatene finnes dessuten i Bilag 3.

Malm ble truffet i alle borhullene, i en eller flere soner, som
kunne vare fra noen fa cm til over en m brede (mektighetene som
oppgis i beskrivelsen er bredde av mineraliseringen i borhullene.
Den er ikke regnet om til "sann" mektighet). Mineraliseringen
var av samme type som den vi ser i dagen : grov-krystallin,
uhomogen og stort sett med usystematisk minecu.:-ordeling. Som

oftest er gangene omgitt av en sone med omvandlet grgnnstein.

Borhull 1 (stupning 759 .ot NNV (388Y), 15 m). Hovedmalmsonen
ble skdret etter 10 m. I borhullet hadde den en mektighet pa
ca, 0,65 m, og med 0,37% Cu. Gangarten var vesentlig kvarts

med noe kalkspat. Svovelkis dominerte over magnetitt og det
var lite kobberkis & se i kjernene. Magnetitt dominerer mot
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kanten av gangen og i det umiddelbare sideberget. Dette kan

vere helt svart av finfordelt magnetitt. Omvandlingssonen rundt
malmen strekker seg ca. 1 m til hver side av gangen.

Etter ca. 7 m skar borhullet en ca. 3 ¢m tykk "gang" med finkornet
kalkspat og litt sulfid. Der var sulfidene orientert i striper,
parallelt med begrensningene av gangen.

Borhull 2 (stupning 509 mot @sp (1449), 12,25 m). Hullet ble satt
ca. 75 m sgr-¢st for Bh. 1, like ved en stgrre synk. Trolig har
dette vart ett av hovedarbeidsstedene under driftsperioden (Strand
1972) . 60 cm mineralisering med 0,55% Cu ble skdret etter 9,5 m,
8 m under dagen. Malmen er svovelkisdominert, i en kvartsgrunn-

masse. Grensene til sideberget, som her er omvandlet grgnnstein,
er skarpe.

Borhull 3 (stupning 80° mot @ (969, 16,10 m). Borhullet ble
satt for & skjare to ulike ganger som skjzrer hverandre {(Tegning
3). Tre soner p3 henholdsvis 0,15 m, 1,15 m og 0,90 m ble skiret.
Den minste sonen er uten klar begrensning mot sideberget, mens

de to andre er skarpt avgrenset. Kalkspat synes & dominere over
kvarts som gangmineral og magnetitt over svovelkis blant malm-
mineralene. Sentralt i den mektigste gangen finnes et parti med
relativt rein, grov-krystallin kalkspat. Analysene er pd hen-
holdsvis 2,85%, 0,93% og 0,09% Cu.

Borhull 4 (stupning 607 mot vsv (2709, 18,75 m). P& grunn av
darlig blotning mitte nullet settes wmed stupning langs fallet av
gangen. Mineralisering ble skdret etter 13,2 m og 16,5 m, pa
henholdsvis 0,50 m og 0,80 m, og med 0,82% og 0,19% Cu.
Mineraliseringen er magnetittdominert, med kalkspat som gang-
mineral. Gangen inneholder ogsd& litt kloritt, og magnetitten

virker oppsprukket. Det er anrikning av finkornet magnetitt mot
grensen av gangen.
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Borhull 5 (stupning 509 mot Ng (0459), 18,15 m). Hullet skar

en malmgang etter ca. 16,5 m, 11=12 m under dagoverflaten.

Trolig er det den samme gangen som er blottet i en stgrre skjering lik
ved. Gangen er 1,05 m mektig og bestdr av en blanding av kvarts

og kalkspat, hvor kvarts dominerer. Blant malmmineralene domi-
nerer svovelkis over magnetitt totalt sett, men s®rlig inn mot
kantene er det mye magnetitt. Et grovt anslag gir et sulfid/oksyd-

forhold ca. 2/1, mens malmmineral/gangmineralforholdet er om-=
lag 3/1. Analysene gir ca. 1,45% Cu over 1,05 m.

Kjemi

Tidligere undersgkelser. Tabell 2 er en sammenstilling av endel
gjennomsnittsanalyser utfgrt for siste krig, hentet fra Henke

1939, Pregvelokalitetene er tatt fra Strand 1972 (Fig. 2). Kobber-
innholdet i de analyserte prg¢vene er sammenlignbart med det en

far ved analyse av borkjerneprgvene. Henkes konklusjon : at
gangene gjennomsnittlig skulle ha 2,5 til 3% kobber, er noe opti-
mistisk, ogsa pa grunnlag av hans eget materiale.

Tabell 2. Gjennomsnittsanalysa fra malmganger ved @vre Midda-
varre, etter Henke 1939. 1Lokalitet pd Fig. 2.

Lokalitet| Pro¢vebetegnelse Cut Mektighet
(Fig. 2) (Henke 1939)

600
700
840
900
1085
1160
1250
1450
1488

(flere ganger)

{flere ganger)

U1~ 00 )
| N
N WM ™ W W W
BO WO N~
83333d3

(flere ganger)

WSO (o=
S NWOOoO=UN0
LI I N L . T I B

O~ MNWww

N -
O
- ™
(VS WS
g 3




-16~

Strand (1972) har analysert 3 magnetitt- og 6 sulfidkonsentrater
pad sporelementer. I magnetittkonsentratene ble det bare pavist
mindre mengder Mn, Cr, V og Ti (mindre enn 100 ppm)

Sulfidkonsentratene ble analysert pa
Cu, Co, Ni, Ag og Fe (Tabell 3)., Ser en pa de enkelte verdiene
er det mest pd&fallende trekket at det tilsynelatende ikke er noe
samsvar mellom de ulike elementene,

Tabell 3. Analyser av sulfidkonsentrater fra @vre Middavarre,
etter Strand 1972.

Pr¢vebetegnelse Cu Fe Ni Co Ag

(Strand 1972) 3 ¥ ppm Ppm ppm

B 17,00 34,04 1309 335 2,0

C 16,00 37,11 1567 1567 3,5

L 21,90 37,34 767 123 2,5

p 1,45 39,93 180 1034 8,0 .
w1 1,44 39,80 1034 597 8,0

Y2 1,63 41,55 1271 213 7.5

Undersgkelser i 1978. Atte av prevene er fullstendig malmskjer-
inger som er splittet ut fra borkjernene (Bilag 3). Disse burde
gi et relativt godt bilde av malmens gjennomsnittsgehalter. Atten
andre pre¢ver er samlet pa berghallene (Bilag 4). Det ble ikke
gjort forsgk pd & fd "representative pre¢ver", til det er malmen
for grovkornet. 1 stedet ble det tatt store pregver av enten
hovedsakelig magnetittdominert eller sulfiddominert materiale.

To av prgvene besto av nesten ren kobberkis (Pre¢ve nr, 765, 765b).

Alle analysene er utfgrt ved Kjemisk avdeling, NGU (Bilag 3 og 4).
Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Mo, V, Ag og Fe er analysert med atomabsorbsjon
etter lgsning med bromholdig HNO3. Magnetitten lg¢ses imidlertid
bare ufullstendig med denne metoden. I berghallpre¢vene er oksydene
i den ulgste fraksjonen utlutet med HCl, og analyseverdiene i
tabellen (Bilag 3) er det totale innholdet av metallene. Svovel
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er analysert ved en forbrenningsmetode. Gull er analysert ved
blyperlemetoden etter utsplitting av 25 g prgve. Gullinnholdet
i perlen er bestemt spektrografisk. Kjemisk avd. oppgir at
deteksjonsgrensen ved denne metoden er lavere enn 0,2 ppm. Bare
verdier ste¢rre enn 0,2 ppm blir imidlertid oppgitt.

Diskusjonen av resultatene finnes i forbindelse med beskrivelsen
av mineraliseringen.

MINERALISERINGEN

Form og plassering

Svovelkis-kobberkis-magnetkismineréliseringen pa Middavarre bestar
av et NV-S@ strykende system av ganger i en 2000 m lang og 300 m
bred sone. Som kartet, Figur 1, viser skjzrer systemet flere

bergartsgrenser, men gangene opptrer alltid i gr¢nnstein/meta-
gabbreo.,

Gangenes strgk og fall varierer noe (Tegning 3). Hovedretningen
synes imidlertid & vare NV-S® med steilt fall (70-100Y) mot SV.
Gangene skj@rer hverandre. Gode eksempler pd slike gangkryss ser
en 1 "Storskjzringen", i "Siverts gruve" og helt s¢r i feltet ved
Bh, 3. Mektighetene varierer fra noen f4 cm til halvannen neter,
(vanligvis mellom 0,3 og 0,7 m) (Strand 1972). Utstrekningen i
lengderetningen og mot dypet er imidlertid ikke fastlagt. Trolig
bestdr feltet av et fjzrliknende system av ganger som ikke ngd-
vendigvis er forbundet med hverandre. Ved "Langgangen", som
starter like s¢r for "Siverts gruve" (se Tegning 3), er det riktig-
nok en rekke re¢sker like ved hveraﬁdre langs en rett strekning

pa& mer enn 500 m. Skjerpene ved Bh. 2 0og 5 er ogsi i samme sone.
S& selv om gangene ikke er sammenhengende, kan de opptre i en
sammenhengende struktur. I borhullene er gangene skaret 10 til

15 m under overflaten. Men nér det gjelder utstrekningen mot dypet



=19=

vet en at tilsvarende ganger er funnet fra toppen av Middavarre

og 1 alle fall ned til nivdet ved "Malmkula", d.v.s. over 250 m
vertikal avstand.

Gangene, som oftest er skarpt avgrenset mot sideberget, bestér
av en blanding av kvarts, kalkspat og malmmineraler. Oftest er
bdde kvarts og kalkspat tilstede, men av og til dominerer det ene
mineralet fullstendig. Gangmineralene er grovkornede. Mot side-
steinen kan det imidlertid vare en sone med finkornet kalkspat,
sannsynligvis et resultat av senere tektonisering. Fig. 3, som
er en skisse av en gang like s¢r for "Siverts gruve®”,viser dette
tydelig. Gangen har en kjerne av grovkornet,uprientert kvarts

og kalkspat i stgrre, renere partier, mens randsonen er mer fin-
kornet. Malmmineralene, som her vesentlig er sulfider, finnes

som stgrre grovkornede klyser, ofte ut mot kanten av gangen. Et
eksempel pd en slik sulfidanrikning vises i Fig. 4. Rundt gangene

er grgnnsteinen omvandlet i en ca. 1 m bred sone. Det er vanskelig

& se dette i felt, men i borkjernene er det svart tydelig.

Den opprinnelige middelskornede grd-grgnne hornblende-plagioklas-
epidot bergarten med ofittisk tekstur er fullstendig omvandlet
til en finkornet, tett, nesten helt svart kloritt-kvarts bergart
med litt kalkspat. Gre¢nnsteinen har vanligvis et lite innhold

av magnetitt, men inn mot gangene kan magnetittinnholdet gke sterkt

slik at bergarten gdr over i en nesten ren magnetittbergart,

Mineralogi

Malmmineralogien i gangene er forholdsvis enkel : svovelkis,
kobberkis og magnetitt dominerer fullstendig, mens en rekke andre
mineraler bare er funnet i aksessoriske mengder.' Tabell 4 er en
oversikt over alle mineralene som til nd er identifisert i Midda-
varre malmen. Den er basert p& Strand 1972, 1975 og Bge 1976.
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Fig., 3. Skjematisert snitt av malmfgrende kvarts-kalkspatgang.
Middavarre.
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Fig. 4. Handstvkkeprdve med svovelkis og kobberkis i arov-
krystallin kalkspat og kvarts.
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Tabell 4. Malmmineraler i Middavarre kobberforekomst. Etter
Strand 1972, 1975 oqg Bge 1976.

Hovedmineral Akessorisk

Svovelkis (FeSz) X
Magnetitt (Fe304) _
Kobberkis (CuFesS) X
Sigenitt ((Co,Ni)3S4)
Pentlanditt ((Fe,Ni)gsaﬂ
Bravoitt ((Ni,Fe,Co)Sz)
Milleritt (Nis)
Melonitt (NiTe,)
Magnetkis (FeS)
Sinkblende ((Fe,Zn)S)
Hematitt (Fe203)
Ilmenitt (FeTiO3)

Gull (elektrum)

LI - - I

Svovelkis opptrer sammen med magnetitt ogq kobberkis eller alene.
Strand (1972) mener at det er en sonering i malmfeltet slik at
gangene i ¢st er mer svovelrike enn de i vest. P& grunn av den
ujevne mineraliseringen er dette imidlertid vanskelig & pavise.
Svovelkis finnes som anhedrale til subhedrale korn omgitt av en
grunnmasse av kobberkis, oftest kan en se at kobberkisen fortrenger
svovelkisen som har litt "frynsete" grenser mot grunnmassen (se
f.eks, Fig, 4). Mineralet kan ha mye inneslutninger. Inneslut-
ningene er ofte konsentrisk orientert og ofte slik at mineralet
har en forholdsvis ren kjerne og en bord med inneslutninger,

Hvor svovelkisen finnes uten grunnmasse,kan den vare kataklastisk
oppsprukket. Mikrosondeanalyser (Bge 1976) viser at svovelkisen
har relativt hgyt innhold av kobolt, en analyse viste 0,78% Co,
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mens 0,1% er vanligqg.

Kobberkis opptrer sammen med svovelkis, enten som grunnmasse,
som inneslutninger eller p& sprekker.

Magnetitt finnes jevnt spredt i metagabbroen og gker i mengde inn
mot gangene. Denne magnetitten opptrer som mindre ekvidimensjonale
korn, eller aggregater av korn, med normale optiske egenskaper.

I gangene finnes mineralet bide som stgrre, rene magnetittpartier
og fordelt blant sulfidene. Det motsatte er mer sjeldent. Som
oftest bestér magnetittpartigne utelukkende av magnetitt og litt
gangart. Magnetitten i gangene er oftest grovkornet og kan vise
en bladig utvikling som minner om hematitt. Mikroskopisk ser en
at denne magnetitten kan vare anisotrop og har oppsprekking langs
lengdeaksen. I enkelte korn finnes smd nédler av hematitt inne-
sluttet i magnetitten. ’

Anisotropi hos magnetitt skyldes vanligvis innblanding av fremmede
elementer (Ramdohr 1967). P.Bge 1976 har imidlertid undersgkt
sammensetningen av magnetitten fra Middavarre med mikrosonde, uten
& finne noen kjemiske forskjeller mellom isotrop og anisotrop
magnetitt. Stresspdvirkning kan ogsd fgre til anisotropi. Strand
(1972) foresldr dette og viser til det "bladige" utseende hos
magnetitten. Det ser imidlertid ikke ut som om formen er dannet ved
tektonisk pdvirkning.- Magnetitten ligger uorientert i kvarts og
feltspat-grunnmasse, som selv er uorientert og grovkrystallin.

Det mest nerliggende er at den bladige magnetitten er dannet som
pseudomorfer etter hematitt, selv om heller ikke det er helt
uproblematisk. En slik reduksjon av hematitt er vanlig sarlig

i kontaktmetamorfe forekomster, men ogsd under andre, mindre lett-
forklarlige forheold (Ramdohr 1979)}. Ramdohr viser flere bilder
(fig 561 og 562 , side 953) av hematitt som er helt eller delvis
fortrengt av magnetitt.
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Flere og grundigere unders¢kelser md imidlertid til f¢r en kan
si at en har funnet &rsaken til anisotropien og den saregne formen
p& magnetitten fra Middavarre.

Av aksessoriene er det bare et fatall som er ngyere beskrevet.

Bge (1976) undersgkte linneaitten og konkluderte med at det var en
sigenitt (Co,Ni)3S4, med svart lavt kobberinnhold, mindre enn

0,5% i glle pré¢vene. Melonitt (NiTez) ble beskrevet fg¢rste gang

i Norge fra Middavarre (Strand 1975). Mineralet opptrer i svart
sma korn, vanligvis mindre enn 0,01 mm, sammen med kobberkis.
Sinkblende er et svaert sjeldent mineral i malmen. Mikrosonde-

undersgkelse (Bge 1976) viser at den er relativt jernfattig med
3% Fe.

Kjemi

Malmen er kobberdominert. Innholdet av bly og sink i malmen er

pa&fallende lavt, noe som forgvrig er karakteristisk for malmene
i hele grunnfjellsvinduet. Kobbhergehaltene varierer sterkt og
avspeiler malmens inhomogenitet. Kobberinnholdet varierer i bor-
kjernene fra 2,85% over 0,15m til 0.09% over 0,9m (Bilag 3},

A beregne noen gjennomsnittsgehalt er derfor svart vanskelig.
Prgvene fra berghallene med opptil 27% kobber (kg=~store prgver)
viser at det lokalt finnes partier med nesten ren kobberkis. I
de sulfiddominerte knakkvrgvene (11 stk.) er gjennomsnittlig kobber-
innhold 7,73% (0,3-27%). Trekker vi fra de helt typiske kobber-
kisprg¢vene, blir gjennomsnittet 1.68% Cu (0,3-6,43%). Selv de
mest magnetittrike prgvene har litt kobber. Det tyder pd at det
ikke er noe fast forhold mellom mengdene av de ulike mineralene
i noen del av malmen.

Verdien av de andre elementene er uavhengig av kobbergehaltene.
Den eneste sammenhengen en kan se er en svak negativ korrelasjon
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mellom gull og kobber. For hgyve kobberverdier er det ogsd en viss
korrelasjon mellom kobber og s¢lv.

Sink utgje¢r gjennomsnittlig 78 ppm, endel hgye verdier (mer enn
200 ppm) bidrar imidlertid til denne verdien. ZEn kan ikke se

noen forskjell mellom de sulfid- og de oksyd-dominerte pre¢vene nar
det gjelder sinkinnholdet p& annen madte enn at de ekstra hgye
sinkverdiene alle finnes i de sulfiddominerte prgvene. Bakgrunnen
virker noenlunde lik for de to gruppene med prgver. Blyinnholdet
ligger mellom 10 og 90 ppm, med en "slenger" pd 200 ppm. Gjennom-—
snittsinnholdet er 46 ppm. Bly og sink er bare svakt korrelert.

S¢glv-innholdet varierer sterkt, fra 1 til 15 ppm, med mest s¢liv
i de kobberrike prg¢vene. Ellers, for lavere verdier, viser metal-
let en sterk binding til bly og tildels til sink.

Nikkel, med gjennomsnittlig 379 ppm, med flere verdier pa 1000 ppm,
og kobolt med gjennomsnittlig 380 ppm, er svakt positivt korrelert
med JVJrandre. Nikkel og i litt mindre grad kobolt er positivt
korrelert med svovel. Dette skulle tyde pd at s@®rlig nikkel er
knyttet til svovelkisen, gitterbundet eller som egne mineraler.
Resultatene til Per Bge (1976) som viser svart lite nikkel i
svovelkisen, men av og til ganske mye kobolt, tyder pd at nikkelet
finnes i egne mineraler i forbindelse med svovelkisen. )

Molybden-innholdet er svart lavt, bare unntaksvis ndr det 10 ppmn.

Vanadium viser som ventet en anriking i de magneitt-rike prgvene,
hvor det kan nad en verdi pé& opptil 280 ppm.

Alle prgvene som ble analysert pa gull (9 stk.) inneholder smd
mengder av elementet. I 7 av dem er gullinnholdet mer enn 0,2 ppm,
og disse inneholder gjennomsnittlig 0,48 ppm gull. Den hgyeste
verdien er pd 1,1 ppm og finnes i en forholdsvis kvartsrik, kobber-



holdig (6,43% Cu) sulfidpre¢ve fra berghall. Det mest karakter-
istiske med gullets fordeling er den sterke korrelasjonen med

bly og den negative (!) korrelasjonen til kobber. Pr¢vematerialet
er imidlertid litt for lite for slike betraktninger. Mikrosondej

undersgkelser av noen f& gullkorn (Bge 1976) viser at det er elek-
trum.

Betraktninger om malmdannelsen

Malmene ved Middavarre likner pd forekomstene i K&fjord i Alta.
Fra disse forekomstene har Mgrk (1970) beskrevet en liknende
klorittomvandling som den vi finner ved Middavarre. Mgrk knytter
malmdannelsen til omvandlingen, som kan uttrykkes ved fglgende
reaksjon

3 kloritt + 10 kalkspat + 21 kvarts = 3 aktinolitt + 2 epidpt
+ vann + 10 CO2

Mineralene til h¢yre forekommer i normal grgnnstein, i lavere

grgnnskiferfacies, mens de til venstre finnes i omvandlingssonen

og 1 malmgangene. Reaksjonen mot venstre fgrer til en volum-

pkning pa ca. 18%, og det skulle derfor bli dannet rikelig med

stoff til & fylle eventuelle sprekker. Reaksjonen vil forlgpe

mot venstre hvis aktiviteten av HZO eller CO2 pkes. Dette kan

skje pd flere mater : i Kafjord er omvandlingen fulgt av en breksji-

ering. Denne vil &pne bergarten for strgmmende lgsninger som vil

¢ke aktiviteten av de flyktige komponentene.

Pavirkning av rene skjazrspenninger vil ogsd vaere nok til 4 drive
reaksjonene mot venstre. Dette er bl.a. vist av Kerrich et al.
(1977) fra Yellowknife i Canada. Her ligger gullfgrende kvarts-
ganger i skj®rsoner i grgnnstein. Skjzrsonene er opptil 300 m
brede, og med mineralogi som omvandlingssonen fra Alta-Kvanangen.
Kerrich et al. pdviser at omvandlingen er utlg¢st av skjerpavirk-
ningen. De kjemiske reaksjonene vil i deres eksempel frigjgre
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$i0, og Na,0. Best vil omvandlingen gd der det finnes &pne spalter
som disse produktene kan diffundere inn i,

Overfgrt til Alta-Kvaenangen betyr dette at en ikke trenger stor-
stilt transport av silisium og kalsium for & danne gangarten.
Problemet med hvor metallene i gangen kommer fra er imidlertid
ikke 1gst. De kan enten vere lutet ut fra sideberg i forbindelse
med omvandlingen, som Kerrich et al (1977) antar for Yellowknife,
eller de kan vare brakt inn med hydrotermale lg¢sninger som fglger
skjersonene fra andre litologier. Lokale geologiske forhold vil
avgijgre dette.

I Kafjord og Middavarre er en sannsynlig kilde for metall og svovel-
holdige l¢sninger, tuffer og tufitter som ligger mellom lava-
benkene. Disse inneholder flere steder i vinduet spredt sulfid-
mineralisering. At gangene i Middavarre ligger i en struktur som
skjerer igjennom flere tufflag gjer det lettere & tenke seg disse
som kildebergart.

Teorien krever imidlertid at dannelsen av gangene skjedde etter
at vulkanittene var metamorfisert og hadde fatt sitt névarende
mineralselskap. Bare ngyere tektoniske analyser kan da bestemme
den ngyaktige alderen av gangene. Fg¢r en vet alderen p& struk-
turene, kan en ikke sikkert vite om gangene er karelske, eller
dannet i forbindelse med overskyvningene i kaledonsk tid.

KONKLUSJONER

1) Middavarreomrddet bestdr av vulkanitter og vulkanoklastiske
bergarter som tilhgrer Kvenvikformasjonen, nederst i Raipas-gruppen.
Bergartene er trolig karelske og med kjemisk sammensetning som
tholeittiske basalter av havbunnstype. Strukturene tyder péd at
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bergartene er avsatt i et grunthavsomrdde, tildels under og til-
dels over vannflaten,.

2) Mineraliseringen bestdr av et system av steiltstdende gang-
forekomster i massive gr¢gnnsteiner. Gangene opptrer i en 300 m
bred, 2000 m lang og minst 250 m dyp sone som skjarer flere berg-
artsgrenser., De enkelte gangene er gjennomsnittlig ca. % m mektige
med ukjent utstrekning i lengde- og dybderetning. Gangene er
omgitt av en ca. 1 m bred sone med klorittomvaridlet grgnnstein.
Mineralogisk utgj¢res gangene av grovkornet kalkspat, kvarts,
svovelkis, magnetitt og kobberkis, pluss en rekke aksessoriske
mineraler.

3) Jern og kobber er de viktigste metallene. Andre metaller
finnes bare i helt underordnede mengder. Kobber er negativt
korrelert med gull og det er en positiv korrelasjon mellom hgye
kobberverdier og s¢lv. Ellers er det ingen sammenheng me1lom
kobber og andre elementer. Disse fordeler seg 1 to grupper som
f@lger hverandre noenlunde '

a) Pb, Ag, Au, Zn

b) Ni, 8, Co

Gullinnholdet er lavt med et gjennomsnitt (9 prever) pa under

0,5 ppm.

4) Gangene er trolig dannet i en skjzrsone som resultat av reak-
sjoner utlgst av skjerpdvirkningen. Gr¢gnnsteinene er omvandlet
til en kloritt-kvartsbergart med kvarts-kalkspatganger. Metallene
og svovelet er derivert delvis fra sideberget under omvandlingen,
og delvis fra tuff/tuffittlag mellom lavahenkene.

5) Gangene er for smd til & drives enkeltvis, og de ligger for
spredt til at flere kan brytes sammen. Mineraliseringen er ogsa
ujevn, selv om enkeltanalyser gir ganske hgye kobberverdier, vil
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gjennomsnittet pd den brudte malmen bli svert lav. Andre ele-
menter enn kobber vil heller ikke bidra til malmverdien., I dag
har derfor gruvefeltet ingen @gkonomisk interesse, selv om omradet
totalt sett inneholder ganske mye kobber.

Trondheim, 14.januar 1980

V(jpu;“c JJ?

Eirik vik
vit.ass.
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NGU oppdrag : 1650/46A
STATENS BERGRETTIGHETER bilag . 1
Middavarre-feltet side ]
Kvanangen
Anm.dato
gﬂt:bﬁggfzgt Ant, Mutingens/igipt.nr. Prgve-| Anmerkninger
Utmals-nr. iggenhet stuff
21.12.42 14 | GM 1/1942 FB Fe Beliggenheter
Nr. 1. Stoll pad NV siden av avmerket pd
Middavarre (Malmkula). Tegning 1
(Strand 1972)
" . GM 2/1942 FB _ "
Nr., 2 Stoll, Middavarre
(Malmkula) .
" GM 3/1942 FB
Nr. 3. Synk ved veg il Midda- "
varre (Malmkula).
" GM 4/1942 FB
Nr. 4. Synk ved veg til @vre. "
Middavarre
" GM 5/1942 FB Cu/s

Nr. 5. Ved malepel 600, Hidda-
varre.

GM 6/1942 FB

Nr., 6. Ved milepel 700, Midda~-
varre.

G 7/1942 FB

Nr. 7. Ved malepel 900, Midda-
varre.

GM 8/1942 F3

Nr. 8. Synk ved malepel 1060,
Middavarre

GM 9/1942 FB

Nr. 9. Ved mdlepel 1450, Midda-
varre.

GM 10/1942 FB

Nr. 10. Ved mdlepel 1450, Midda+

varre.

Cu
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NGU oppdrag : 1650/46A
STATING 3URAGRETTIGHETER .
bilag  : 1
Middavarre-feltet sidz : 2
Kve@nangen
Anm.dato
éﬁ?Lﬁi%éﬁﬁE Ant | Mutingens/ident.nr., Prgve—| Anmerkninger
Hut. utstodt B"—l E—‘l_ t tuff
Utmals-nr. elirggenhe sty
21.12.42 GM 11/1942 FB Cu
Nr. 11. Ved malepel 1450. Midda-
varre. '
" GM 12/1942 FB "
Nr. 12. Ved stollpéhugg
1535 profilet, Middavarre.
" GM 13/1942 FB Fe Usikker be-
Nr. 14. S-side av Middavarre liggenhet.
" GM 14(1942 FB " Trolig ved
Nr. 15. S-side av Middavarre Gamelva




Bilag 2.

Borhullslogg, Middavarre, Kvenangen.

Kjernene er lagret pd NGU.

Fgr splitting er de fotografert i

tgprr og vat tilstand. Anvendte forkortelser er :

b.a. = bergart
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BORHULL NR.1/1978

GEOLOGISK BORRAFPORTSKJEMA Foll__: 58 X

-

Retn. : 13888 Y:
OPPDRAG - 1650/46A STFD - Middavarre, Kvanangen, Troms lengde : 15 g Datonoy.79 Sign.E.v,
Kierne- B.orgorispeskrivelse Prove Analyseresultcter
Dybde Ant.m e e o co - — e~ = e e e --~~K—n———
tap |Z _tegnelse Kardkteristikk nr. CuZ Pb ppm| Zn ppmy S% Fe? u ppm
0-9,20 9,20 Gronnstein Mlddelskornet grgnnstein. M¢rk med litt

sulfldlmpregnaSJon Lokalt noe magnetitt,

EE TR [E—— -

Mindre breksjerte partier. 6,90-6,93 :

"Gang"” med finkornet kalkspat og litt sulfid.

9,20-10,15 0,95 Kloritt-ba |Finkornet merk b.a. med gradvis overgang

til uomvandlet gr¢nnstein. Bestdr av

[ et e —— . ——

Flor1tt, kvarts og noe magnetltt

10,15-10,8 0,65 | ___Malm _  |vesentlig svovelkis, lite magnetitr og |95 10,37 140 | 14 pz58 | 43 0,40 |
— ——w. .. Jkobberkis., Gangart kalkspat. —

10,8-11,85 b Kloritt=ba |Overgangen til uomvandlet grgnnstein.

11,85-15,00 Gr¢nnsteln Gradvis,

e m— e ——e e e i ] — _— —n -

| 3AIs " Iv1Ig
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BORHULL NR. UTM:

GEOLOGISK BORRAPPORTSKIEMA Fall__: sof X_:

Retn. : 1448 Y
1650/46A ' i .
OPPDRAG - / STEp . Middavarre, Kvanangen, Troms Lengde : 12,25 m Datonov.79 Sign.E.v.
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m } e - g - - " ~FPhH y ) -
top |Beleqgnelse Forakteristikk nr. [Cul ppm {0 ppm | ST FeZ
0-3 3 Grgnnstein [Middelskornet, gri-grgnn. Lokalt med svak
magnetitt impregnasjon. Litt mer finkormet
) grﬁnnsféin;"
3-8 5 GCrgnnstein |Fremdeles magnetittimpregnasjon. Mgrkere,
men ikke sd m¢rk som den omvandlede gr¢nn-
steinen.
8-9,5 1,5 Wloritt-ba. Mgprk, nesten svart, finkornet
9,50-10,10 0,6 _ Malm Svovelkis-dominert med skarp grense til 957 6,55 20 14 23,89 4,4
sideberget.
10,10-10,9 0,8 kioritt-ba.
10,9 -12,15 Grgnnstein JKan se breksijiert _ut.

¢ 3dIs "7 OoviIE .
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BORHULL NR. 3/1978 | yTM: '
GEOLOGISK BORRAPPGRTSKJEMA Fall 808 X :
- | Retn. 096% Y
OPPDRAG : 1650/46A STED : Middavarre, Kvamangen, Troms Lengde : 16.10 m Datonov.79 Sign.E-V-
Dybde Ant.m Kjerne- Bergortsbeskrive!'se ] Prove Analyseresultater
m tap {Betegnelse Korakteristikk nr. {Cul Pb ppn] Zn ppt] Sz Fel l\u PP,
0-5,3 5,3 Gr¢nnstein |Middelskornet, gréd-gre¢nn. Litt karbonat—
' holdig. Noe sulfidimpregnasjon og breksjerge
partier med klorittisering. Svak magnetitt{ -
impregnasjon ved 4,0 m. _
5,30-5,40 0,10 Kloritt-ba,
5,4-5,6 0,20 1m Magnetitt, svovelkis og kobberkis i karbo- | 953 [2,85 | 25 41 6,90 |22 0,31
nat grunnmasse. Magnetitt dominerer. Kon- ‘
~ takten til sideberget er skarp, men med
magnetittimpregnasjon et par cm ut i
grgnnsteinen.
5,6;-5,95 0,35 Kloritt-ba.|Magnetittimpregnasjon. De siste 5 cm mot
malmen har ca. 507 magnetitt.
| 5,95-7,10 1,15 Malm Magnetitt, svovelkis og kobberkis i karbona 234 0,93 50 44 16,14 19
' runnmasse. Magnetitt dgminerer. Stgrre
parti (30 cm) med ren, grovkornet kalkspat.
7,10-11,25 4,15 Kloritt=ba,fUklar avgrensning. )
11,25-11,60 0,35 Malm Magnetitt, svovelkis, kobberkis i grunn- 955 0,09 | 35 49 [2,70 |e,3
masse av kvarts og kalkspat. !
11,60-15 3,40 Kloritt-ba.]Ikke si sterk omvandling. Uklar avgrensﬁinﬁ
15-16,10 1-,10 Gr¢nnstein
S D D
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BORHULL NR. 471978 | UTM:

GEULOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall__ : 608 X :
: : Retn. : 2708 Y:
DPPIRAG - STED : lengde: 18,75 m Datonov.79 ggn.:E.V.
Dybde Ant.m Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
tap {Betegneise Karakteristikk nr.  jcuZ Pb ppml Zn ppnt S Fel Lu ppm
0-12,05 1 12,05 Grgnnstein [Middelskornet, grdgr¢nn med litt karbonat.

! Lokalt breksjiert og med mindre kalkspat-

i arer,
12,05-13,20 1,15 Kloritt=-ba, [Merk, finkornet
13,20-13,70 0,50 Malm Magnetitt, svovelkis og kobberkis i grunn- }95¢ = [0,82 30 14 Pp,35 19

masse med mye klorittfragmenter. Diarlig

avgrensning til sideberget.

13,70-16, 50 2,80 |  Kloritt-ba.
16,50-17,35 0,85 a Im Magnetitt, svovelkis og litt kobberkis i }932 0,19 | 40 31 k,40 0,52
kalkspat-grunnmasse, Store partier med ren
kvarts. '
. 17,35-18,10 0,75 Kloritt-ba, |Ikke fullstendig omvandling, Svak,
18, 10-18,75 0,65 Crennstein [Magnetittimpregnasjon. ‘
U (SRR EUDNU R |

{ S U O -
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BORHULL NR. 5/1978 | UTM:

CZOLCCISK  BORRAFFORTSRIENA o | Foll ;. _s0® PXa

Retn., 0&5g Y .

0OPRaLs . 16507464 STI'.D: Middavarre, Kvanangen, Troms lengde : 18 15 m Dutonov.79 Sign.E.V,
Rjel e Boroarts beskrivelse Prove Analysercsultater
Cybde Ant.m Rt Rt = - it e T -
tap jZotocnelun Karakteristekk nr. {Cul Pb ppm[Zn ppm s2 FeZ |Au ppm
0-15,80 115,80 |  lorgnnstein |Middelskornet, gragronn. | - I
15,80-16,40 0,60 __ [Kloritt-ba, |M¢rk, finkornet, gkende magnetitt—innhold ' N I
de siste 5 cm inn mot malmen. I
16,40-17,45 1,05 2 lm {Svovelkis, kobberkis, magnetitt i kvarts 950 1,43 30 30 25,28 |34 0,30
og kalkspat. Magnetitt og sulfider adskilt
p—
____|Endel r¢dlig jernmoksyd ? -
17,45-18,15 0,70 Klorltt-ba. M¢rk fmkornet 1 ]
— —— 4= - . — ————
e — e e — e e —— —_— ——— mr o ———— — i —
_— b i | e e - e e f—e—  —— ]
“" - . ommm s am= = T m s e ———————y e ————




Bilag 3. Analyser av borkjerner fra Middavarre, Kvanangen, Troms. Analysert ved Kjemisk
avd., NGU (oppdrag 190/78) (Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Mo, V, Ag, Fe er analysert med
atomabsorbsjon, S ved en forbrenningsmetode og Au ved "blyperlemetoden").

Belig- Mektig-

Prgve—- gen- het Cu Pb Zn Co Ni Mo v Ag Au Fe S

nr. het m % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm- % ®

956 Bh.1 0,65 0,37 40 14 275 1000 0 75 2 0,40 43 37,58
957 Bh,?2 0,60 0,55 20 14 350 800 5 35 1 4,4 23,89
953 Bh.3 0,15 2,85 25 41 57 110 0 145 2 0,31 22 6,90
954 Bh.3 0,15 0,93 50 44 92 135 5 90 3 19 6,14
955 Bh. 3 0,90 0,09 35 41 83 150 5 55 2 6,3 2,70
951 Bh.4 0,50 0,82 30 14 245 300 0 90 2 19 9,35
952 Bh. 4 0,90 0,19 40 31 179 135 0 70 2 0,52 7.4 4,40
950 Bh.5 1,05 1,45 30 30 590 500 0 15 2 0,30 34 25,28

(6101)



Bilag 4. Analyser av handstykkepre¢wer fra berghall, Middavarre, Kvanangen, Troms.
Analysert ved Kjemisk avd., NGU (oppdrag 128/78, 189/78) (Cu, Pb, 2Zn, Co, Ni, Mo, V, Ag
Oog Fe er analysert ved atomabsorbsjon, S ved en forbrenningsmetode og Au ved "blyperlemetoden").

Prgvenr, Cu % Pb ppm Zn ppm Co ppm Ni ppm Mo ppm V ppm Ag ppm Au ppm Fe% 5%
751 4 0,006 20 21 130 170 0 280 2 56 0,24
752 ¢ 0,27 20 22 210 150 10 150 2 0,2 69 3,88
752 4 0,32 10 18 330 380 0 50 1 21 15,2
753 a 1,25 50 30 190 1000 o 10 3 0,29 43 40,3
753 b 0,18 20 46 160 130 0 130 1 <0,2 69 1,52
758 2,17 60 29 410 700 0 120 4 43 35,8
759 6,43 90 294 210 200 0 10 9 1,1 19 17,6
760 1,65 220 204 630 900 0 20 7 38 37,4
762 0,30 50 18 950 1000 0 50 4 40 36,7
763 a 0,21 20 24 180 90 10 200 1 67 2,72
763 b 0,51 30 25 210 140 10 190 1 68 5,47
763 ¢ 0,49 60 19 590 700 10 20 6 44 36,2
764 0,50 20 28 140 110 0 200 3 59 0,65
765 27,0 20 50 150 110 0 30 14 0,47 26 24,2
765 b 22,0 30 45 610 310 0 50 14 23 20,9
766 0,060 20 20 140 180 10 340 1 55 1,02
767 11,5 40 188 530 650 0 40 15 22 22,7

26 26,1

o

10

-
L8}

769 12,0 40 318 1070 6350
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- Mineraliseringer
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7 Skjcering
@n Mutingspunkt , mutet element
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mutingspunkter etter Strand (1972)
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~ Mineralisering

Stollapning

Synk

Skjaeringer

Strok og fall pa mineraliseringer
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Diamantborhull

Forenklet etter Strand (1972)
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VERTIKALSNITT GJENNOM BORHULL

TEGNFORKLARING:
v,vvv| Gronnstein , middelskornet
e Bgl';g:%lg78 “5?:’:'-3-'.“55;:;'3_":1 Kloritt-kvarts bergart, mork, finkornet
BH1/1978 1449 /509
3889/759

BH5/1978 IE Mineralisering
BH4/1978 459/509

2709/609

\{ﬂ@ Kobberinnhold, 1em = 1% Cu

O
63\'0
\
O18]5m

MALESTOKK | ogs. E.V. 1978
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