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1. INNLEDNING

Den undersgkte sand/grusforekomsten ligger ved munningen av Badderelva i

Badderen. Kv@nangen kommune,

De kvarteergeologiske undersgkelsene er foretatt av NGU/Nord-Norge prosjektet,
etter en forespgrsel fra A/S Sulitjelma Gruber som gnsket & 4 undersgkt og
vurdert grusmassenes kvalitet, da seerlig med hensyn pd anvendbarhet til

veirmateriale og betongtilslag.

Tidligere har A/S Sulitjelma Gruber i 1972 og 1973 gjort en forundersgkelse
av avsetningen, hvor en del prgver ble innsamlet og analysert med hensyn
Pa kornfordeling og sprghet og flisighet. Et par prgver ble ogsi sendt til
NTHM i Trondheim til betongteknologisk undersgkelse.



2, UTFQRELSE

2.1 Feltarbeide,

Feltarbeidet ble utfgrt 5/7 - 6/7, 30/7-1/8 1974 og 2/9 -3/9 1975 under
ledelse av statsgeolog Bjgrn Bergstrgm, NGU. Ved prgvetakingen ble det
gravet sjakter med spade i vertikale snitt i erosjonsskridningene av terrassene,
Hjullaster ble ogsd forsgkt anvendt, men kunne pi grunn av bratt terreng ikke
komme til her. Noen f3 sjakter ble imidlertid gravet i toppflaten, men det ble
ikke seerlig vellykket pd grunn av meget grove topplag. Boringer ble ikke ut-

fgrt av samme grunn.

2.2 Laboratoriearbeide.

De innsamlede prgvene er analysert med hensyn pd kornfordeling (bilag 8 - 20)
og noen pd sprghet og flisighet (bilag 3 - 7) i henhold til Vegdirektoratets
Analyseforskrifter og Norsk Standard 427 A Del 2, Sprghets- og flisighets-
tallene gir et mil pd materialets kornform og motstandsdyktighet mot meka-
nisk pdvirkning og er definert p& bilag 1. Kravene som stilles tii de for-

skjellige typer av veimateriale er vist i bilag 2.

De betongteknologiske undersgkelsene er utfgrt ved Norges tekniske hggskoles
materialprgvningsanstalt (NTHM). Ved fastsettelsen av programmet for
undersgkelsene ble det lagt vekt pd & f4 et realistisk bilde av de betong-
teknologiske egenskapene til tilslaget, samtidig som prosedyren ikke skulle
veere for omfattende. Det ble derfor foretatt betongprgving av materialet
mindre enn 9,51 mm, som er innenfor det omridet som exr aktuelt for
betongvareproduksjon. Dermed unngikk en en del problemer med prgverepre-
sentativiteten og knusirg av de stgrre fraksjonene.

Imidlertid er det ved bruk av tilslag til betongproduksjon ogsd aktuelt & bruke
materialet stgrre enn 9.51 mm, og noe av materialet m8 da knuses og blandes
inn i den naturlige sanden. De tolkningsproblemer dette vil skape ved prgve-
metoden, gj@¢r at prgvingen av tilslagets brukbarhet til betongformdl ansees
best ivaretatt ved den prosedyre som er valgt. For & f3 like forhold i alle
provene for fraksjonen 9.51 - 25.4 mm, har NTHM blandet inn singel fra en

og samme forekomst i Trgndelag i samtlige prgver. Imnholdet av denne



singelen er slik justert at samtlige prgver til slutt har 53, 5% korn over

4,76 mm, For 4 veere innenfor det mest aktuelle omride for betongfastheten
er cementinnholdet forsgkt holdt konstant ca, 340 kg/m3 betong. Det til-
siktede synkmdl var 10 cm. For hver blanding ble luftinnhold og vannut-
skillelse mdlt og bearbeidbarhet/stgpbarhet vurdert. Av hver av de 2
prgvene ble det utstgpt 6 stk. 10 cm terninger for bestemmelse av trykkfast-
het ved 7 og 28 dggns alder. Etter avformingen ble terningene lagret i vann
i henhold til reglene i NS 427A del 2.

De parametrene som NTHM har valgt 4 bestemme for de enkelte tilslagene er
de som vanligvis benyttes for 4 bestemme de betongteknologiske egenskapene
som bearbeidbarhet/stgpbarhet og trykkfasthet,

Til undersgkelse av bergartsinnholdet og rundingsgraden av kornene er
fraksjonen 4.75- 9. 51 mm benyttet. Ved rundingsanalysen er det valgt en
inndeling pd 4 grupper etter fglgende kriterier:

Kantet : Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av kanter og
hjgrner er skarpe.

Kantrundet : Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt, men kantene

er ennd tydelige.

Rundet : Kantene sees bare delvis og overflaten er glatt, men ikke

helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Omrisset er tydelig rundt eller ovalt i

minst ett plan. Overflaten er glatt,

3. RESULTATER

3.1 Berggrunnsgeologisk oversikt

Badderendalen ligger pd grensen mellom skyvedekkebergartene i vest og
grunnfjellet i gst, pl. 1. Skyvedekkebergartene bestir av kvartsitt med
enkelte lag av skifer, tillitt og dolomitt.



Grunnfjellsbergartene bestdr av N - S gdende soner av middels og finkornet
grgnnstein, mgrke, grafittholdige skifre (svartskifer) og kvartsitt med
enkelte bdnd av leirskifer.

3.2 Kvarteergeologisk oversikt

Den undersgkte sand/grusforekomsten i den nedre del av Badderendalen ble
dannet for ca. 9500 - 10000 4r siden foran fronten av en dalbreutlgper.
Fronten av breen hadde pd den tid trukket seg inn p4 land ved munningen av
dalen, og den plutselige avtakingen i kalvingen fgrte til at fronten ble liggende
en stund i ro her eller bare meget sakte trakk seg videre tilbake i dalen.
Foran og langs siden av brefronten ble det med smeltevannet spylt ut store
mengder sand og grus som bygget seg opp som et delta til datidens havnivi
(67-70 m o.h.). De innerste (proksimale) deler bygget seg opp delvis over
havnivdet (sandurdelta). Ved senere elveerosjon er store deler av deltaet .
eller sandurdeltaet fjernet eller erodert ned til lavere terrassenivier. 1
distalsiden ned mot Badderenfjorden er det utviklet en rekke strandvoller

i flere nivder som er seerlig fremtredende mellom 10 og 32 m o.h.

3.3 Sand- og grusressursene

Tidligere har A/S Sulitjelma Gruber foretatt undersgkelser i de ytre deler av
avsetningen (neermest sjgen). NGU har derfor konsentrert undersgkelsene

hovedsaklig om de midtre og indre deler av avsetningen, omrédene 1, II og
III pd pl. 2.



For & f3 en best mulig helhetsvurdering av massene, ble det langs vertikale
profiler i erosjonsskrdningene pd terrassene gravet en rekke sjakter inn til
primeert materiale. Vertikalprofilene eller snittene er nummerert fra A til
M, mens snitt N er et 3pent grustak hvor masser er tatt ut hovedsaklig til
veiformdl. Det ble ogsd forsgkt benyttet hjullaster i prgvetakingen.

Sjakter ble gravet flere steder i toppflaten pd terrassen, men uten noe godt

resultat pd grunn av det grove, usorterte topsetlaget med tykkelse p§ 3-4 m.

Snitt A. Snittet bestir av bare to sjakter, bilag 8, som viser grovt og tildels
usortert materiale i den gvre halvdel av skjeeringen (0 - 6 m). Topplaget,

0 -3 m, er grovest og har relativt stort blokkinnhold. Den laterale beliggenhet
foran munningen av Tverrelva har trolig fgrt til en innblanding av materiale fra
dalsiden i gst., Det ekstra hgye innhold av amfibolitten og grovkornet grgnn-
stein (tab. 1) tyder ogsi pf en slik transport.

Snitt B. Snittet bestdr av 5 sjakter, bilag 9. Det grove, steinrike topplaget
er ca. 4 m, hvorav de gverste 2 m har et relativt stortblokkinnslag. Under
er det vekslende sandige, grusige lag med noe varierende steininnhold
(5-20%). Bergartstelling (B 3) viser relativt hgyt innhold av granittiske

bergarter og lavt innhold av svartskifer og glimmerskifer.

Snitt C. Snittet bestdr av 5 sjakter, hvorav to prgver er tatt i sjakt C 3,
bilag 10. De gverste 4 m bestdr av grove grus- og steinrike lag. Topplaget
er mindre blokkrikt enn i snitt A og B. Sjakt 3, ca. 6 m under toppflaten,
viser overgang mellom godt sortert sand gverst og sandig grus under.
Underst i snittet er det sandig grus med en del ste:n (10 - 20 %)

Innhold av svartskifer i sjakt C4 er ca. 20%.

Snitt D. Snittet bestdr av 6 sjakter, bilag 11. Topplaget, 3 -4 m tykt, er

stein- og blokkrikt. Videre ned til 10 - 11 m under toppflaten bestdr materialet
hovedsaklig av grus og sandig grus med =n del stein. Den nederste del av
snittet inneholder stort sett grusig sand med relativt lite stein, Bergarts-
innholdet i to prgver (D2 og D4) viser overraskende stor variasjon i innhold

av den sprge svartskiferen, (11.9 % og 23.2%).



Resultatet av sprghets- og flisighetsanalyse av prgve D2 er vist i bilag 3.
Flisighetstallet er naturlig nok ganske hgyt og ligger pd grensen av de krav
som er satt til veimateriale av klasse 2 og 3, bilag 2. Rundingsanalyser viser
90% kantrundete og 10% kantete korn i fraksjonen 4.75-9.51 mm.

Snitt E. Snittet bestdr av 9 sjakter, bilag 12. Topplaget, 2 -3 m tykt, er
meget stein- og blokkrikt med relativt dirlig sortering. Under ligger det et
godt sortert sandlag, 1-2 m. S3 fglger en lagpakke p 8 - 10 m med vekslende
sandige og grusige lag med varierende steininnhold {5 -25%). Sjakt E 6 pd

14 og 15 m dyp viser en markert overgang mellom grus og godt sortert sand

i bunnen. De underste 8 - 10 m i snittet bestdr av varierende sand/gruslag.
Sprphets- og flisighetsanalyser (bilag 4 og 5) viser at materialet ligger ved
yttergrensen for de krav som stilles til klasse 2 for materiale til veiforma&l.
Den relativt hgye flisigheten er fordrsaket av det hgye innholdet av svartskifer
(27 og 21.2 %) og glimmerskifer (ca. 10%). Ellers er det interessant 4 legge
merke til den relativt store vertikale variasjon i bergartsinnholdet, tab, 1,
seerlig da svartskiferinnholdet som svinger fra 12.9 % til 27 %. Rundings-
analysene viser noe varierende resultat i prgve E7 og E9 (bilag 4, 5).

De kantrundete kornene dominerer (62.5 - 82 %).

Snitt F. Snittet bestdr av 7 sjakter, bilag 13. P& grunn av spesielle vanskelig-

heter med & grave seg inn til primert materiale, kan enkelte prgver muligens
bestd av sekundeert, nedrast materiale. Med unntagelse av det grove topplaget
(2 -4 m) bestdr materialet av sandige, grusige lag med noe varierende stein-
innhold (5- 15%). Kt godt sortert sandlag ble observert p4 ca. 10 m dyp, men
har trolig ikke noen stor mektighet.

Snitt G. Snittet bestdr av 4 sjakter, bilag 14, Grovt topplag pd 3 -4 m.

Under ligger sorterte, siltige finsandlag med {8 meters mektighet. De to
underste sjaktene viser sand/grus med 10 - 15 % stein, men bestir muligens

av sekundeert nedrast materiale,.

Snitt H.  Snittet er todelt med 6 sjakter i den hgyeste terrassen og 3 sjakter

i den laveste elveterrassen, bilag 15. I den hgyeste terrassen er det et grovt
topplag pd 2 - 3 m, under ligger vekslende sand- og gruslag med varierende

steininnhold (gj. sn. 5-10%). I den laveste terrassen er massene noe bedre



sortert og bestdr hovedsaklig av grusige sandlag med lavt steininnhold { <10%),
Svartskiferinnholdet er relativt lavt (prgve H6 og H7), lavest i den undre
terrassen, tabell 1.

Snitt J.  Snittet bestir av 5 sjakter, bilag 16. Topplaget er 2 -3 m tykt og er
som vanlig grovt og usortert. Under bestir materialet av godt sorterte sand-

og sandige siltlag som er lite egnet til betong-tilslag eller veimateriale.

Snitt K. OSnittet bestir bare av 3 sjakter, bilag 17. De gverste 10 - 12 m inne-
holder grove masser med relativt stort stein- og blokkinnhold. Under synes

massene & bestd av noe bedre sorterte sand- og gruslag.

Sprghets- og flisighetsanalyse fra sjakt K3 (bilag 6) viser at flisigheten ogs8
her er ganske hpy ( > 1.45). Bergartstellingen viser imidlertid relativt lavt
svartskiferinnhold, men hgyt innhold av kvartsittiske skifre, tab, 1. Ca. 32%
av kornene er kantet og 66 % kantrundet.

Snitt L., Snittet bestdr av 9 sjakter, bilag 18. Ved hjelp av hjullaster ble en
1.5 m dyp sjakt (L 1) gravet i toppflaten. Materialet er grovt og tildels ut-
vasket med ganske hgyt innhold av stein og blokker. En godt sortert sand-
lomme ble observert i det grove partiet. Sjakt L 2 viste grovt steinrikt og
meget usortert materiale. Under det gverste topplaget (5- 6 m) er massene
imidlertid bedre sortert og bestdr stort sett av grusige sandlag, unntatt i de
to underste sjaktene hvor grusinnholdet er stgrre., Svartskiferinnholdet er
relativt hgyt (20,6%) i den undersgkte prgve L 5.

Snitt M. Snittet bestdr av 5 sjakter, bilag 19. Den pverste sjakten (M 1)

ble gravet av hjullaster ned i toppflaten til 1.5 m dyp. Materialet er grovt og
ganske usortert, Massene under topplaget (2 - 3 m) bestdr av vekslende sandige
og grusige lag. Den underste sjakten viser godt sortert sand, Bergarts-

sammensetningen (M4) er nesten identisk med prgve L 5,

Grustak (snitt) N. Et 18 - 20 m hgyt grustak i terrasse III (ca. 30 m.o.h.)
viser normal deltaoppbygging av sand- og gruslag med foresetlag, hellende
20 - 25° mot NV, og et grovere topsetlag (1.5- 2 m tykt), bilag 20. Enkelte
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tynne finsand- og siltholdige lag finnes i mellom de grove skrilagene. Iden
sgrligste del av skjeeringen er materialet noe grovere.

Bergartstellingen i to prgver (N1, N2) herfra, viser hgye verdier for kvart-
sittiske bergarter (tab. 1) og relativt lavt svartskiferinnhold (2.6 - 3.5 %).

Sprghets- og flisighetsanalyser av prgve N1 (bilag 7), viser ogsd her et noe
flisig materiale, men stort sett tiliredsstiller det de krav som stilles til

dekke og beerelag for veier med tyngre trafikk (kl. 2 - 3).

Omride I. Denne del av frontterrassen er den stgrste og er grovt beregnet
til 4 inneholde 3.5 - 4 mill. m> sand og grus. De utnyttbare mengder i
terrasse I er grovt anslitt til & veere 1. 1.5 mill. m3. Distalsiden (ytter-
siden) og de masser som ligger ned mot sjsen er ikke medregnet, da denne
del ikke er undersgkt av NGU. Men pd grunnlag av befaringer, samt under-
sgkelser som Sulitjelma Gruber A/S har fitt utfgrt tidligere, synes materialet

stort sett § veere mindre godt egnet som tilslag til god betong og veigrus.

Undersgkelsene av den midtre og indre del av terrasse I viser en kompieks
oppbygging med relativt store variasjoner i sammensetningen bdde vertikalt
og horisontalt, noe som gjgr en enhetlig vurdering av kvaliteten vanskelig.
En m& regne med at materialets kvalitet, bdde ut fra kornfordeling og berg-
artsstyrke, kan veere vekslende innen smi partier av avsetningen. Ved
eventuelle grusuttak her er det sannsynlig at de uttatte masser m3d blandes
godt eller at justeringer mi foretaes innenfor kravene av de aktuelle kvali-
tetstyper, for 4 f4 ut et tilfredsstillende materiale til betong eller veiformail.

Sprghets- og flisighetsanalysene (bilag 3 - 5) viser at materialet er relativt
flisig, men at det stort sett tilfredsstiller kravene til asfaltdekke og beerelag
(bilag 2). Dethgye innhold av sprg svartskifer (opptil 27 %) tyder imidlertid
pd at den mekaniske styrken kan veere noe dirligere enn det resultatene av

analysene viser.
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Omrdde II. Ved undersgkelsene ble denne innerste terrassen pi sgrsiden

av elva lavest prioritert, da grusuttak her ikke er planlagt med det fgrste.
Imidlertid viser undersgkelsene at de midtre og distale (nedre} deler har
masser av brukbar kvalitet. En grov beregning av mengdene gir en verdi
mellom 1 og 1.5 mill. m3, men den utnyttbare mengden anslds til ca. halv-
parten av dette kvantum.

Svartskiferinnholdet er ogsd her relativt hgyt (opp til 21.8 %), noe som
muligens har en stgrre negativ virkning p2 den mekaniske styrke enn det
sprghets- og flisighetsanalysen (K 3) viser (bilag 6). Analysen viser ellers et
noe sprgere materiale (sprghetstall > 50) enn i de andre undersgkte omréddene.
Dette kan imidlertid veere rent lokalt, og flere analyser mj til for § kunne si

om dette gjelder generelt for denne terrassen.

Omréde Ifl. Den totale mengde sand og grus i denne ytre, lave terrassen er
grovt ansldtt til 2 - 2,5 mill. m3. Den aktuelle nyttbare halvdel ligger ytterst

(neermest fjorden), begrenset i sgr omtrent ved innerkant av grustak N.

Beregnet mengde av denne del er 1 - 1,3 mill. m3. med en utnyttbar mengde
p4 0.7- 0.8 mill. m".

Massene bestir hovedsaklig av relativt godt sorterte sand- og gruslag, bygget
regelmessig opp med deltastrukturer, Bergartstellingene viser relativ
homogen sammensetning med lave verdier for svartskifer (2.6-3.5%). Spreg-
hets- og flisighetsanalysene herfra (N 1) viser at materialet tilfredsstiller de
krav som stilles til beerelag og dekke for veier med ADT opp til 6000, delvis
ogsd for hgyere trafikkbelastning. Materialet i denne terrassen m2 sies 3

ha den jevneste og beste kvalitet av de underspgkte forekomstene i Badderen.

o T e R R N N L L Y

Innledning, Den naturgrus som skal nyttes til betongtilslag m3i tilfredsstille
visse krav. Naturgrusen md ha en egnet kornform og korngradering, og
veere fri for komponenter som er skadelig for sementgelen. Steinmaterialet
m3 ha en viss minimumsstyrke, avhengig av den betongkvalitet en vil oppni.
Inneholder grusen mer enn 15-20 % av sprge skiferbergarter og forvitret

materiale, vil dette redusere den tilsiktede betongfasthet vesentlig.
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For hgyt og for lavt finstoffinnhold og for god sortering medfgrer at en ikke
oppndr like store fastheter av betongen ved samme mengde sement. Leir-
belegg pd kornene gir dirlig heftfasthet mellom sementgelen og tilslaget.

Er materialet sveert flisig, kreves det mer vann for & oppni god formbarhet,
For hg¢yt vanninnhold vil redusere fastheten, derfor er for hgy flisighet
ugunstig. Flisighetstallet bgr ligge under 1.5. Kornformen spiller ogsd inn
p3 annen mite. Er f.eks. overflaten ru, fAr man en bedre fortanning enn
ved glatte kornoverflater, P2 den annen side vil glatte kornoverflater gi
megrtelen en bedre formbarhet under stgpingen slik at en kan gd ned i vann-
innholdet. Av skadelige stoffer er humus og kismineraler de som kan skape

vanskeligheter,

Innenfor rammen av disse generelle krav stiller de enkelte betongprodukter
sine spesielle krav til tilslaget. @nsker en § fi rede pd materialets bruk-
barhet til meget hgyverdig betong, m& det foretas spesialanalyser, noe som
blir langt mer omfattende enn det somn hittil er gjort, Slike undersgkelser
m3& utfgres med sikte pd hvilke produkter en gnsker & utvikle og bgr i hovedsak
utfgres av den eventuelle produsent. Generelt kan en si at hgyverdig betong
krever ekstra sterkt tilslagsmateriale, med lavest mulig sprghets- og
flisighetsverdier. Noen bestemte entydige krav er her umulig & stille, men

sprghetstallet bgr veere mindre enn 50 og flisigheten minst nede pd 1.3.1.4,

Vurdering av betongkvaliteten i Badderen., Det er tatt to prgver til betong-
teknologiske undersgkelser i Badderen. Den ene (Bad II/III) er tatt i terrasse

I og bestdr av sammenblandet materiale fra flere sjakter i snitt D og E, mens

den andre (Bad 1) er tatt i grustak N fra 4 forskjellige sand/gruslag. Resul-
tatet av undersgkelsene kan sees i tabell 2, Tidligere har A/S Sulitjelma
Gruber fitt utfgrt to undersgkelser. Den ene prgven ble tatt like nord for
grustak N og den andre fra distalsiden (nordsiden) av terrasse I. Den sist-
nevnte viste seg 3 gi betong med lavere fasthet enn det som vanligvis for-
ventes ved den anvendte sementdosering, mens den fgrste ga omtrent samme
resultat som Bad. I. Ut fra tabell 2 ser en at de to prgvene Bad [ og Bad
11/1II ga ganske like resultater med god bearbeidbarhet og stgpelighet,
Trykkfastheten er imidlertid noe bedre fra grustak N, (Bad I).
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Prgve Bad II/III tatt fra proksimalsiden av terrasse I ga ogsd tilfredsstillende
betongfasthet, selv om den ga noe lavere verdi enn prgve Bad I. Imidlertid
er forholdene her mye mer komplekse med store variasjoner i korngradering

og petrografisk sammensetning i de ulike partier av terrassen.

Som konklusjon kan en 8i at de analyser som er gjort av de betongteknologiske
egenskapene, sprghet og flisighet, bergartsinnhold og korngradering, viser
at den ytre halvdel av terrasse IIl har de beste massene til betongformal.

Nir det gjelder betong til hgyverdig formédl, er materialets brukbarhet noe
usikkert, Spesialanalyser mi utfgres for § utrede dette, men det synes som

om materialets flisighet er i stgrste laget til slikt bruk,

P3 grunnlag av de undersgkelser som er gjort, peker den ytre del av omride
III seg ut til & ha de beste sand- og grusmassene til vei- og betongformil.
Imidlertid er denne avsetningen av begrenset stgrrelse og mektighet som

ved stordrift vil bli relativt snart brukt opp. Ut fra et landskapsmessig syns-
punkt er en slik intensiv drift her lite gnskelig, da det vil skape store sdr

og forandringer i landskapet. Disse vil veere ekstra godt synlige pd grunn

av den sentrale beliggenhet og fremtredende posisjon ut mot fjorden,

Det andre alternative omrdde for grusuttak i stgrre mengder er de midtre og
indre deler (proksimale deler) av terrasse I, Her er mulighetene mye bedre
for store grusuttak, uten at det visuelt sett vil bli for sjenerende i landskaps-
bildet. Ved en fornuftig inngang og drift av grustaket fra baksiden av terrassen
samt 4 la fasaden mot fjorden bli stdende urgrt, vil de negative sidene ved
inngrepene i stor grad begrenses. Dessverre er ikke massene av riktig
samme bra kvalitet som i terrasse III. Den mer komplekse oppbygging og
varierte mekaniske sammensetning med relativt hgyt innhold av sprge
skifrige bergarter (svartskifer) gjgr massene noe dirligere egnet som til-
slag til kvalitetsbetong. Til veiformil viser sprghets- og flisighetsanalysene
at materialet stort sett tilfredsstiller kravene til asfaltdekker og beerelag,
selv om nok svartskifer-innholdet kan ha en noe mer negativ virkning pd

kvaliteten (seerlig flisigheten) enn analysene tilsier.
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5., KONKLUSJON

Ved en eventuell fremtidig intensiv utnyttelse av sand/grusforekomstene i
Badderen, anbefales det at terrasse III reserveres til betongformil. Uttak
m3 skje pd en landskapsmessig skdnsom mite og de ytterste deler med

fasaden mot sjgen bgr bevares.

Store grusuttak til veiform3l bgr lokaliseres til de indre og midtre deler

av terrasse I, selv om kvaliteten er mer varierende og generelt noe dirligere
enn i terrasse III. Dette vil medfgre en mer omfattende blanding eller
justering av de masser som blir tatt ut for 4 f2 et endelig materiale som hele
tiden tilfredsstiller de krav som settes til de aktuelle veiformil.

Trondheim, 9. april 1976

Bergdtrgm

Bjgrn
statsgeolog
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Flisighetstallet er et méil! for
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logaritmisk skala. De to
siktekurver fremkommer ved
sikting pd kvadrateikt og
stavsikt. ’
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Bilag 2
Trafikkgruppe ADT Herav busser
| og type Sum motorkjtey Jog lasteb.>15¢t.
A |Meget tung >6000 > 1200
B | Tung | 3000 - 6000 300-1200
E |Meget lett 500 25
Trafikk Trafikk
ASFALTDEKKER gruppe| KLASSE | BACRELAG loruppe| KLASSE
Asfaltbetong _ | 3el.bedre | Grus og knust stein 3elbedre
Asfaltgrusbetong * 4 -»- Asfaltert pukk A B ;:_:
Sandasfalt og steinfylt 3 -w- | Asfaltstabilisert grus f—1>"""
L =ne S-..-
T Asfaltert sand/grus A 14os
Overfiatebehandlinger 3 -a- Ottadekke A-B ;:_:
Topeka 2 -»- Penetrasjonspukk 5-v-
GRUSDEKKER BETONG (ikkekrav)| f |, Sz
Ren grus {ikke krav) £ 2:.: B 300 <150 [ <™
Oljegrus = g-_: B 500-600 {spennbetong) | <150 | <50

40

Sprohet og flisighet )

70
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60
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50 ]
Ki.3
——
Kl.2
30
20
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE

Journalnr. Bo 1A _

Rapportnr. 243/2

Flisighet og sprehet

-av lésmateriale

X
{-.

-Bilagnr. ...SI_’_'._

Lokalitet :

Innsomiet av: B B

Badderen

Provelok: D-2

Kartblad: Kfanangen 1734 IKoordinater:

Bergartsundersskeise: Ba 7 A gramﬂ:skc bergar)‘cn 23 /o smrfshﬁ:r' 3 5 /'
hard skrfcr (kvartsittiske), 1T % g/:mmcrskfe,.‘ 19% -
amfibolilt, graeanslein, ca § % karbonalbergarter.

7% andre ber‘garfer-.

NGU -

. Kornsterrelse ® 80 - 1,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prave nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 fl 5 | i
Flisighetstall (f) 146 142 g
Sprohetstall {s) 47 46
Pakningsgrad D 0
Korrigert sprehetstall (s) 4 7 45
*/s Laboratoriepukket —_— —
Spesifikk vekt:
Merknad :
Humusinnhold : B ] . [ ﬁi f ‘ t
Mrk. 4: SI&tt to ganger Lundﬂf,_QJ_Li'ﬁnf ef
Sprohet og flisighet
0
KL s
4 6o
50 K"H Komfordolinglkurn
e .
KL.J - Tlem sy S$AND ORUS
[ ] S— -
s ol HL2 - L~
S S,
-E--v —--—1-—- - -~ - —
30 —1 -
Ul -
EI——«-— — —— e —— e e il
‘ - IO S S 4
20 o O 7
= i W Zen W Ghnwn
10
t0 20 12 o 15 160
f —=
) Trondheim dea "



NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr. Bo:26_ Flisighet' og | sprehet |
Bilagnr. _ _4 —_——

Rapportns. [243/2 | av lesmateriale 1

Lokalitet : Bbddcrcn Kdrtblddzkvénaneen ]734 I Koordinater:

Innsamiet av: 8. B. Provelok: E-7

Bergartsundersskelse: (o |5 % gronilliske b.a. , 95% merk, hard leirskifer, 27 %
svarlskiFerAS % lys fylilt, glimmerskifer, ;235 % hard
skifer (kvarlsifiske) Z%J % amfibolift, 2% andre berg -

arler.
Kornsterreise ® 80 - 13mm v 1,3 -16,0mm
Prove nr. 1 2 3 4 5 1 "2 3 4 5
Flisighetstail {f) [42 144
Sprehetstall {s) 45 48
-Pakningsgrad ! r ]
Korrigert sprehetstall (s) 4'7 50
*/s Laboratoriepukket 14 . 3 6
sifikk vekt: 2
Spesifi '77 Merknad :
Humusinnhold : B Wdin anal . ]?3 % &! ot EZ %
Mrk. +: SI8tt to ganger .kgﬁ.tau_deeLo_g_iz_Z_f'ua_dcf
Sprohet og flisighet
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K. 5
4 €0
50 K”./‘/ Kg{nfprdciingshurve !
%3 /r.‘ ‘r'Lzlfa_ T T s Bl SAND oRUS
] N
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr. Ba 28 Flisighet og sprohet R
, . , Bilagnr.-_.!i.-’.‘.
Rapportnr. [243/Z. av IOSmateri_ale . .
f‘;f'
Lokalitet : Ba'ddcren Kartbtad: &’mnangen 1754 1 Koordinater:
Innsamlet av: 5. 8. Provelok: E-9 | A
Bergartsundersskelse Ca 10 % granif f . 26 ./o /qudsk:'f'er, 21 % svaﬁfskr’fer,
1% glimmerskifer, lys fylitt, grennstein, 2.5 7% andre
bergarfer. | '
Kornsterrelse e 80 - N3mm v 1,3 -16,0mm
Prave or. 1] 2 3 4. ] 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 143 | 146 139
Sprehetstall (s) 391 47 44
Pakningsgrad | 1
Korrigert sprshetstall (s)) 4/ | 44 45
*/a Laboratoriepukket — S0 —
o]
Spesifikk vekt: 2 77 Merknad- -
Humusinnholdi Rundings fl . 363.{ f n‘ﬁ :
Mrk. +: SI&tt to ganger MLCMLJLMCL
Sprohet og flisighet
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KL S
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Journginr. Ba A
Rapportnr. 224-5[2

'NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE

Flisighet og ,spr.oihet

av lesmateriale

]

r .
Bilagnr..:..é_-; -

Lokalitet : Badderen

Innsamlet av: B 8.

Kurtblud:k’mmngen 1734 I Koerdinater:

Prevelok: K3

Bergartsundersskeise: ba 7% 9Mni”iske bergarfen, 55 % hard merk Ieil‘s_ki fer

38% kvartsitt (harde skifre) 107% svarlskifer, 8% lys
)‘yfiﬂ.glimmerskirer, 28% amfibo.ﬁﬂ, 3r'6nnsfeiri, 35%

andre bengqnfer-.

Kornsterreise ® 8,0 - 1,3mm- v 1,3 - 16,0mm

Prave nr. 2,./-3 1 2 T ED 5 1 2 | 8 4 5
Flisighetstall {f) 144 144

Sprehetstall (s) Y 55

Pakningsgrad T T

Korrigert sprshetstall (s) 33 J8

*/s Laboratoriepukket 0 v

Spesifikk vekt: 276

Humusinnhold : )5

. . L)
Merknad : _Sl_ﬁ.miﬂn.bﬂl_d_'_&u :

Mrk. +: Sidtt to ganger

et . .- . Nt ] B

Sprohet og flisighet

32 3% kanlel og 18% rundel.

&adiﬂgﬂag[y,:g. 659 % kanlruadel, :

0
" K5
KL & b
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE ‘
 Journatnr. 8./ _ | Flisighet og‘ sprehet : ? 1
: : : Bitagnr. . I___ I3
‘W | raporter. [43/2 av lesmateriale 1
: .
Lokalitet : Bodderen Kartblad: Kvanangen, 1734 [ Koordinater:
k Innsamiet av: B.B. Pravelok: N-1
* Bergartsundersskelse: Cal57 graniftiske bergarten, 4.5 % mark hard leirskifer,
25 % svartskifer, 44 % kvarlsitt (harde skifre) 22% .
amfrbolill, gronns fein, 10 % gh'mmerskifer'. 2% andre
bcl;gqntcp. "
Kornsterreise ¢ 80 - 113mm: v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. Ba N-18 1 2 { 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 144 | 147 40 | 139 ‘
‘B | Sorehetstan (s) 42 | 43 43| 45
- Pakningsgrad 0 0 I T
Korrigert sprshetstall (s)| £2 | <43 451 497 1.
*/s Laboratoriepukket — | To . S50 . ‘]
- v ¥ 1

@
Spesifikk vekt: - .

a . 473 | Merknad: _Slaminnhold: 6% |
Humusinnhold : 0 | :
Mrk. +: SI&tt to ganger Rundingsanalyse: 84X kantet, |

Spréhet og flisighet llu_kaalmndii_eg_ﬂé_ﬁuadﬂé_ .
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Kornfordelingskurver
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Kornfordelingskurver av betongtilslag
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Bergartsammensetning i % i grusprgver fra Badderen, Kveenangen.
Kornfraksjon 4-8 mm.
Prgvenr. | Granittiske | Mgrk, hird | Hard skifer |Svart- | Blgt, lys | Glimmer- Amfibolitt, | Karbonatholdige Andre Antall
b. a. leirskifer |({kvartsittisk, |skifer | fyllitt skifer grgnnstein bergarter bergarter | telte
finkornet, korn
rgnnskifer)
A2 4.0 2. - 11,4 12.8 10.9 7.4 49.5 - 2. - 202
B3 24,3 2.8 20,6 8.4 6.5 7.4 30. - - - 107
C4 10.2 2.6 26.9 19.8 3.7 6.9 24.2 L. - 4.2 186
D2 7.2 - 26.1 23,2 2,8 14.5 18.8 5.8 1.4 69
D4 13,4 5.5 23.8 11,9 0.8 14,3 23.8 1.6 4.7 126
E4 9.7 0.6 26.5 12,9 0.6 16,7 29. 7 0.6 3.2 155
E7 1.4 5.4 25. - 27,- 3.9 10.8 24.5 - 2. - 204
ES 11.3 6.5 21.9 19, - 7.3 7.7 24,7 - 1.6 247
E9 10. - - 26,3 21.2 1.2 10. - 28.8 - 2.5 80
H6 8.5 1.1 19.1 9.5 13.8 9.5 35.2 1.1 2,2 94
H7 17. - 1.2 29.1 4.4 3.1 13,2 25.9 - 5.6 158
K3 7.2 5.4 38.3 9.7 4.2 3.6 27.9 - 3.6 165
L5 8.8 2.2 29.4 20.6 0.7 7.4 26.5 1.5 3.7 136
M4 9.9 2.8 29.6 21.8 0.7 4.9 26.8 2.8 0.7 142
N1 14.9 4.3 43.8 2.6 1.7 7.8 21,9 - 2.6 144
N2 13,3 2.6 34.5 3.5 0.9 11.5 25,7 5.3 2,6 113




Prgvenr, Bad I1/III Bad 1
Sinel | G d
Cementinnhold, kg/m"> 340 341

cement: 1 1
Blandings- sand: 2.92 2.92
forhold

singel 2.58 2.58
v/c 0.63 0.59
Synkmil, c¢m io 10
Romvekt, kg/dm3 2.43 2.42
Luftporeinnhold % 1.6 2.1
Vannutskillelse, ml/cm® 0.137 0.149
Bearbeidbarhet/stgpelighet God God
Trykkfasthet (middel), 7 degn 244 270
kp/cm2 etter 28 dggn 326 348

Tabell 2.

undersgkelser fra Badderen.

Noen av resultatene fra NTHM's betongteknologiske
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TEGNFORKLARING
BEh Kvartsitt?r

Tillitt

Dolomitt

Tynne skiferlag

Grennstein

Merk leirskifer
Forenklet etter:

N.Zenzen (1915) og
Gautier (1975)

Svartskifer.
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TEGNFORKLARING

Breelvavsetninger

| 0

Rasmateriale '

AAAA Blokkrik overflate

7~,~r§(( Terrasse ( hoydeang. i mo.h.)

8
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M
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