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| | |
i Fagomrade ‘ Dokument type Forekomster !
| Forekomstbeskrivelser Gravdal gruver 285 - [l (Steinar Foslie NGU 126)
; | |
| | |
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; Rastoffgruppe Rastofftype
Malm/metall Cu. Py

Sammendrag / innholdsfortegnelse
Rapportene er kopier av NGU's bergarkivrapporter (BA):

BA 381,641,642, 710,711,712, 714,715,716, 717. 719, 720, 721, 722. 1045, 1049,
1050. 1051, 1160. 1452, 1484, 1628, 1630. 1764. 1765. 2175. 3114, 3406. 3407, 6307
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tinkes,at kvartsen til aet hiéngende har holdt 1idt rig koscermalm, men l
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' R IP——

.
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As matructed by you, I have made a rhit of

=‘-; | ot T e

mepection to your mining propsrty _a!' the abvove name in
lorway and have pleasure in reporting as follows :i-

T TUATION: -
The mining property is situated p the liorth shoye

of the liardanger Fiord, near thg Hargdal Fém and Quay, some

2 and 5 kilometres Nast of Gravdal and lundheim respectively.

By stecior transport from Lergen 1t 19 about 95 kilouetres

or five hours joumey. The actual mining operatione at the
preaan@ time are devoted tp ?orkings vhich are some 800 %o :N
950 metres distant frqm the Flord and at 530 to 640 feet Qé&' '

higher elevation, but your nining rights extend through the

whole of this distance and to & further distance of nearly 500

metres, since each licence by !gmtl;tng. of whi_oli five have been

securad on the lode format‘;on.__;'..entitles you to 1560 fathoms ‘(900“‘ £t
I understond that these rights could be extended .

still further South Viest au_far__ agy lake Hatlc‘s'ta‘en. making a

tétal distance on thq_‘n.lineral_ balt of 3 kilometyes. -

5

BXERAL, PELT & LQIES: _
| The general strike of the formation appears to 1ie
between 50° and 70° N.X. and 5.¥., ‘the surfade indicutions snd

actual ore occurrences following the apparent sdratification

3
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vhich I believe to be the danding of tho ahear zono @inh
ol Vi ._ AR e R «z? ':;r;.‘
donstitutes the mineral bearing belt. ’x'ho °°\“!F,*¥‘;i9ﬁ.3}!_'ﬁ'. ALY
;:vcn.-pl'x;,rr;,r,k converted into schists in this zone, and” the s 4m - .
the :I.rmnadiate ‘vicinity of the lode ave found 1o ba VQW wﬂ &
_F.\,
chloritic, - in fact the green chlorite tchht mzr pron'bii (Lt
éé'!u st
be found to be a useful indicator and guide fqr tha ﬁmuﬂlﬁ a2 o
"- r -, ";‘i.
of pbrritic lodes. %) , ' " ', £ "-._{,; a,."-_ *'.3.*;;

The general dip of the formation is neen to bo 66 o
75 degreas to the llorth Wast, bui in the yicinity of thn a.ctua.l
mine workings this becomes muoh flatter in Lmnediote proximuy
to surface, and in the most Westerly workinge the loda hall 5‘
locally rolled over in a flat and even :ollod up in a ro'ﬂrloql g

£
:‘*. & : &

dip' 4 ‘ o 2y 7 _'.'-'”‘ J ‘:‘L

<+

t.he other ha.nd. theve is an outorop over tﬁa ¢ron¢

cut adit which is in uce, as an explosives magszine uheﬁ ﬁu@"i
fornation appears to dip almoat vartically and the 10&0 tr;d{m 5
tions id the gallery itcelf, viieh are to be 1dont1ficd ﬂt‘a th,
ocourrence of thie outorop, confirm the avidenca thaf. in that f

locality the lode is nearly vertiical within the l:lmitu o: dow:

from surface explored.

s SIomE:t | | <
ﬁ’ 2 Vithin the limits of the m!.no vorkings. lode rﬁthl

measurad perpendioular to the walls of the lode vary .m gcnorll
between 60 cm. and 1.35 B, but tha'n is a atmtch of :50 3:. %n
which the band of pyrites which has heen followed is of m.lnh *

lesser dimensions and pinches to & mere stringez hefarc opon!fng
Ay "Q&.e

out again to widths of 80 om. to 1.35 Ba pcrpand:l.culw tg m.u

for each or two duunct baada. which togothor aggﬂgntc 3.'_0 ’kv

m. t&,z Gb m. By poason of the 100&1 flsttonhxs of thf “'*

tomtion. tho workings give a mruantal width i.n i,odp ? &
;,_!i S --‘--‘. .,:%l% ﬁﬁg
ERRLIC <IN 3@.',‘, -7. vl
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rough traverae of trmnwa.y and ming gaﬁ
£

lake, mine styeam, ot.o.

Y[R LD GRAVDAL MEGE: . S S SR R
i Previous omers. s0me 48 to na ;mara a.gu, _hg.d

Tu,ew

t.

developed a cupriferous pyrit«n 106.0 qw: a d:l-atan?o 91‘ eonaé J:"s:&

200 feot in a Westerly adit mm; tln:oushoizt the gmam

r' ‘)

between 70 om. and 90 om., hut at ‘the' ’ﬁaatu‘ly oxt.m Sﬂ-'tii m

do b T
L iy Sk -.th._

vy pinched to a stringer. The lédo had hﬂn ctbp.ﬁ t.o hgish ”
varying between 15 and 25 feet: ;nm thn f;.nar _a:r ﬁw gal.iery»

Pt
‘ﬂ ‘\?‘\v

in one point breaking through ﬁb gurrm'.»;?_ﬁhry litﬁ:& b@okt

are left here to surface on whfdh to gﬂm itzoptng opptatteh's
e~ % L8 '-"‘5“" g
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and I do noet recommend this. f’f‘ *‘ : o

7S
&

ik i The former owners m aln Mlmd t.‘na iod.c %e
" I o i :ﬁ
the adit, to a depth of 70 mntr«u, mﬁ thq nl.d uatio;v “Lndicfbg
that they had stoped out a uaax’ vo m. :.oiag 1:: ﬁg a..agqp,,,;f:
£ It mast be inferred that thit \mck mt nﬁvg '

PR = s : Sl et
+which at this date vould bo hieﬁﬂ,r lpﬁﬁ fih

»3n winning, extractie and tzan 3

gy bbe 3@53
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1'hcae uorkingl are now fu%é,ﬁ' Aator Bad,
a'state of ruin. since some mformailo‘a %v*’mnablq t}mt thl!L .__'3:"3
fow supporting pillars were extraoud ﬂtotc i\;m-mn ## "‘4‘*
Information from the same -omfcu;' an- old npdrt @”’
and the recollections of an old m:lnar, dlu v;rt‘h;m that tha ""

A
lode in the lower workinga wag b feet vi.di, and thh vmuld. bi AR
e 4 SRE
encourag,ing as promising 1ncreased width m dtpth. but nuuh i ‘[,;
statenents should be qualified with the oommont thu.t horizonm

vidthe vhere the lode 1z unusually flat. ave apt to 'b. quoud ; v

omrations.

f -L.-_.‘;

rather than the normal and lessey tm thich:ou.

¥
A

ii_:'.

liore recent work has extended the adit of tho el.d mim .
to 120 metres, and at 83 metres fron 1tn mouth the lode un 4
found to be at first 80 cm. thick, and to form a large flht Sn
a chamber which was widened to 9 m. m 'S 1ongth of 19 motru-:

".‘.

.,,b»

It wos believed that at 105 metvres, the oonth’mity of the 1m f‘..'-.'l

wos inierrupted by a fault and crou lbdc. : Survcy. howoﬂr,

5
¥ea

provides evidence that two separate 'bandl of mrritos, ons f
closely and the other coavsely oryatalline, and not of conton- &
poréneous origin, are in this 1oaa.11ty broughf- :lnto Juxtapouitiou,
viiere both take an almost horizontal mop w!.th a thin parting

I have ..;

erideavoured to show the course of thh 1n the plnn ot‘ thc : ‘

.

It may be a fault so far a8 the iof&oanea counto g

of a soft sesu or dig of decomposed ohlorito sohut.

workings.
lode i# » conocerned, for this which is pnambly of px-ior or

and which iimmmedlately undorliea 11: in al} the erinaa ot‘fhi -
chamber described, i not in mr:ldtnoc n tm oxt.zem vest .aa l'}
ut appears to be represented by the ltyu af mltol \vhioh m

."‘ S T L Bl \x.?
included in sample marked "Fo.lt)" g S gt lq_, e E
o s 1&. _‘tr‘:-v : r~“?";"‘f'§"l ’.‘o _: __I‘j"
&y il - F £ =™ o 8.8 b, ¥
PR 3 e N,
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At the most Vesterly fac¢ the“u 1! aiso ¢v%¢nn§ -ih“ 2
this has faulted twe minor seams (ntrlngers) 'M‘ gyrﬂu af 7 % 1,];
elmilar chamotcr but distinct from thg lodo 4:10&&1!3?1.’!7#9(!..g ) 'b;f;:««,@?
and this 46 the fact of resl anorta-nca, the main lode vizq_h ia »%

has been followed in these mrkings hau not yet, in 1ta mst :
5l o Viesterly face, been traversed by this ‘seam, and cannot bﬁ *J}
e A regarded as faulted by it within the Iirnita ao foyp exnlnh&.ﬂ_{ i
s In fact, there iz reason to beliave that -with the :
return to normal dip, ag the local fiattening s left bohh

this seam again takas a course parallel to the general strike
with the prospect that the main lode of cupriferous pyrttad ; : 3
follows it Vestvard, and veswms, 4ts genoral character a_aj*__to

width, dip, etc.

From the Main lode, samples geve =

No. 6 1.0% Copper and 44.4% Sulphur, in three plaua with
il thickness of 0.85 m.. 1:30 m., and 1.00 M. =

W A Yo .9 1.05. Coppar and 45.1% sulphur .'.n two pl&oqa, with
- ; thicknese of 1.36 m. :

No.l0  where the lode aplits up into 3 stringers of 30 ;
and 556 om. sach, divided by narvow partmgt. -
with an aggregate thickness of 95 cm., gave
1.56/. Copper, but only 34.1%ulphur. . e
It is poscible from the appearance of the ’*
two lower @f these three seans thnt they ave
to be identified with the smo-calied coumtesp
lode, and that the other continues ,‘:.n‘_‘_.‘.ho ‘
roof of the werking. 3

[l Fo."? was taken from an @xoavation in the floor af thn
e e . working, Deing the mineral lode, coarse i
hearas crystallisation, which lies immediately ‘
o drobal | below the main lode, divided from it by the
Zuvgo~. " soft seam referved to, and therefove 86 e
CRLEE . N identified with the counter lode. Never.
TERIRLE .theless iis assay at this point, visg. 1.3}.
pepawn 8 Copper and 417 Sulphur, shows it to rTesenble
A in value the lode dlately =bove Lt'and
(Bdggs i the worfing of the twoe means together would
bt - | give a eombmed thiclkness of 2, to z} n. ‘e

ot j
T
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il"

¥o.8 was taken of thc “pom‘hr lqdh' m;n .t pauu aut
of the Southem sql.lu'gﬁﬁﬁ 3
: {8). It guve only % Copy t and. w
; Sulphur in & thlehuu hf 1w : 4‘3“ 3
Juch more work must M dﬂh! 911 ﬁﬂl ﬁ@ﬁ‘ﬁhi ? g,
hefora it can be established Whathu‘ it mﬂnml ill lﬁﬂm ‘*L

and with Sulphur values whioch would llakt :ltl opomtion px‘ot L‘l—

¥
-

able. VWithin the exposure doaoribod, S.t ‘would appesr that
vheve it is not immadiately adjaaent to tho mm mdb. i.ti OOppor
volue is nepligible, and its Sulphur value inferioyr, 'qu$ that
in the floor of the chomber desaibed, it exists for extraction

witn thickness of 1.26 to 1.36 ®M., with sppreoi.ablq‘ copper

T el T

't values ond saleable Sulphur content and likely te yield 700 -
! to 900 tons. '
i

velopents to be vecommended in 0ld Mine Gallery: |
It 15 to be expeoted that with the advance of the _
faces at (9) and (10) the lain lode will be found fo zesums its

and the main gallery kept open by tisbering. This is onlyi

é dip and otirike and I propose that the drive be extended some

; 40 m. and a sink on ore utarfed as indioatﬁd by green lines on

: the plan. '. ;
j 'he wide excavation which has been made at this point,
; and the treacherous nature of the ground, due to the Qi;tuibanct
i deecribed, make me fear for the safety of this work and the

i retention of acocesc to thewe workings, unless upoh thi"dxtm-ﬂ"
i tion of the ove in the floor the whole oxcavation is fnlod |

¥

To double anumoo. 1 mnld propou also to break

i matter of some 12 timber sets.

through the crossout (C), mo as to retain access for suhuqnont
exploration or development trmn the Southom bmo.p.
This latter will be dcan work but 43 only 6} mtai.
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The ether works, start pn dm gq,d miig. 90, uqtj._ﬂi.-;._-;;* |

o whe

¥ . e R e
with the hope that they may oontinm 0 bO wqgwgf&tg, %i;kfmkgmcmg;z
T s o
and bYeyond the distanges :lrmnadiatoly uoptomplatu&, Ty -0 X s
o 9 s regred h’ - gt e -:."“,',i_i
et " | "‘ \.;—‘ :..’. L.‘*‘. ": " .Af':. “;:‘(.E&“T.;‘:iv‘ .‘é
_l_“w' e' FORE R L LF :!.” P4 L] .‘,.\,;ﬁ,-; ,f.‘_;{"_-,;b,@;’

This 1= the nane given to the J!«aatarly mrkin%n Vi
situated 18 m. from the mouth of the 0ld Kins Adit and 19 ﬂiiron
of £ its line, on the othor side of & ‘small gully, an adi{ 54 o,
long hns bean driven on a ouprifaroua pyritoa lode af widih :
generally varyinr batween 60 and 80 ome »{;f“.gz;ﬁ"ﬂ?;’
: It ney be the saome lode as that follow!d 15 the oxd .
mine displaced 10 m. by faulting alonp; me line of thn gully, |
but while its character would aupport this vie\v, therl i an
outcrop on the VWest gide of the gully which muld- camnpond
to it in strike, but which may oorrespond to the 10:3 u\,\pﬂi‘cmun 4

and more coarsely crystalline pyrites lede whioh 13 a.lio. ‘ia A
the Vestarly worlkings, found toc the footwal‘.l of_the .auprutmn' 8-

lode.
; ?ﬁ( ol ‘f' U ¥ R
The Vesterly face of this gallary is ttill in ove &
giving 2.9, Copper, with only 34.7% bulphur 1n a band 80 CMe
thick and a second stringer i3 seen in the roof pasai.ng l.n to
the hanging wall.
Some 8 m. short of the face the lode is mord compact

and stronger. A sample gave 1,6/ Copper and 04.2,«» Bulphtu' %
*

over a width of 1.30 m. \ L5 AR P A
An 1nelined railse in the East end haa been put np

15 to 16 m., znd extends soue 10 mtres bewnd tha Eautern fnoe

L
I

Delow the adit a bibuk 13 m. ung 'b;r 9 m, ase'! hu P
been stoped. s the extreme Eastarn l.:lmu tr thh stapd at QQ-» o

depth the lode e only 60 om, vide and’ wm en'.ty om copwr ol

e

- -

2 a
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’qun F. Opilvin, Feq. (8) 12th lay, 1920,

and 36,7, Bulphur. A level has been driven at the ¢ m. level
F 3l.5 m., tho Faotern fao:;which is in ore of 2.86, Copper and
30.4, Sulphur over a width of 1.35 metres.

Teken 4n conjunction with the result of Lhe adit face
above it and somewvhat more advanced, which gave 2.97, Copper
and 34.7, Sulphur, the outlook is that théd reeswwd advance ol
this face, either as a gallery, with stoping operations follow-
ing 4t or av & high face stops Lo the adit level (for viieh the
miners may be inducad to contract at 15H/- por cubic metrve instend
of 130/« = or Kr. = per metre advance) mny be expectsd to produce
bettier unifoarmly good Coppor velues tluu any other parl ofi the
nine, znd is to be strongly recomuended as the moot imuediately

productive and useful developueni, provided tiwat cvres of tids

clase of 3b to 40, Hulpnur will be aceeptsd thirourth the
Christiania agency, with payment of Cepper, cnd not too onerour
penialty for low Sulphwur content.

They do not come within the catepory for advantageoous

gale -and acceptance under the lnarrevik terus.

— e L

hear the Faot end of the ner mine workingre o short
chaf't viiich serves to unwater wid hoist fro the level Just
referred to, continues a furthnr € nmatres to a totel denih of
15 m. belovw adit. the lode ir the bottom is 70 cm. wide, but
arpears to be widening and becouing, flatter under toot.
4 sample of beth ende of the sink gave 1.73.. Copper and U8.9.4
Sulphur - beling ore of the sume catepeory for sale an the

Lasterly facen above.

El'f.’“-lﬁn'.m.t_- Lo be recomnended in lew sdne:

—— g -

If the Yew idne 15 to Ve kept unwutered by tie hoist,
it mottero litlle vwhiether {iie vater is qut dovwe in e sind or

Barely dovm to the ¢ m. level, and ihoare is muck Lo be natd for



40 5% Lied drnell B Ugilvie, Yage

} AV.3& bns
RS s P
'qd':“at \bl‘ea
® 3k mrods
'\.ab.- bm

508 a2t

% |
L=
r

nae

™

Teddmn 32

o5 ylzves

T

v

4 156
garrying out the Eastward uwumt’ i * ” :
DoadB osting /e B4 A e By

To serve a doubly usemi Mﬁq. m&% 0¥ a i éﬂ ;
balio for developuants below the 9 e liﬂl m%& M 0 ;%",‘,f:

aunk to the full depth of the neighbouring -tm; qf m oi
idne, yequiring & sink of 35 m. or at hut 1!5 u.ﬂyyﬁ
level, at which level there may m.n exist, u an 91
the mine 4» correct, a series of pillars -upporttns qn CiQ_
gallery, which might facilitate acoess after mwatcrin&: fto m
posaible the attack of the ores 1n the Weot and bolo' thc %

présent points of attack. % 7 )
. Iut the sinking of 25 to 35 m. plus the driﬂns ut

26 m. before veaching a point so far advanced os tha pmmﬁ

Rasterly face of the 9 m. level, wou].d rotard. production_ anfc]lﬁ 2 :

the inmmedjate attack of the latber is pmfora'blc Il.th g:‘pam

m "oaoku" wn:. iﬁcﬂqu

in 20 m,. length to 20 m. and surface dndfcations qxht !.n m.

direction to 80 or 80 m. to an altitude of 3b me

—

assurance of. profitable producti.on.

On the plan, I have maiﬁhhd a propossl to a.vol.d

holsting of water and waste by tapping thn w.tor to. thll 10101;53—

HEgs
.

ia both the old and new rn:l.nes. by & lhort croawut aﬂit !'m

i

below the waste tip at the level er ms ga,un-y agd 3“ g ;v,.' o

connection with the old stope for dhpual of walu, \mi t& i9
not quite certain whether this ohjegth‘d oan be lttaintd‘ agd.g
some more sccurate levelling mstrumcnt must be uud ﬂuln ﬁ ST

barozeter and tape to ascertain mmr thh u ru-iuq, ﬁﬁ;

i

40 m., of orosscut. "'{ ot ? - ‘- ‘_f agrdnatog Yo
The yoint is not of gnat WM«, ﬂ_:o hnufhhr’.l.

‘A F"}

f““ I

. ’l.’ "3

to be used for removal of ore, the nxhtms sump “&uglz,w 2 5 R
: 'x RS b ¢ .\,:‘f;‘

< :7":‘ “iqf% ': s s“‘r : A -~ ):;g»
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Boory 2. ogtivie, Heas . (20) wé '“f
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#wrieo | quickly and the recent wimatering ata. wm! ogly ‘I} &.anand*of 3
250§ ofl fuel costing 26/« in 10 dags- ; ;‘ 3' J‘ f f’fj“ff" g ,'&fﬂ* c;: :
kead ke P00, 555 woif Soomnenand at the Eut end. tlu Wn?"k "»

538 1s that with continuity of 40 m., half of which is e.l‘mady

Pt

|
Fsow assured, some 2,000 tons will be forthooming, and thet a hm 91’ i
ek 4 miners with mucker and hoistman will produce 16 tolu Pﬁt' day .1
ot at a cost of 10/= per ton. . .
o) In the West end, the old mine, w:lth the loca.li.ty of
& gample (9) as the vase of attack, the outlook may be taken, |

mavng I think, as 1500 tons, at similor cost above adit, and when wikh
the advance that point is attained where the lode resunas fts
dip, production can be augmented by eink and underhgnd stope. !
The present faces Justify the eéxpectation that thesa i
I ores will fulfil at least Knarrevik requiremlntf. and dhoﬁid .
get better terms with payment.f'}r all Copper co'nt.anf. excébdmé- :
l
1

s J‘.-;,q or 1;‘:.'

wd : There ave also the ores at grass, 2,000 tons and

the ores in the floor of the Vest end chamber. - A
It would appear thorefore that these mitial. vperations

may be aexpected to yield 8,000 tons to 6,500 tons, worth at

least £15,000, including stocks, with a cost net excesding £3,500.

Such a policy may be expeoted therafore to profitably recoup
all past expenditure and enable a move ambitious scheme of

didip do development and exploration to be realised out of revenus - fop
i =2 the probabilities are strong thet the ore will be found to
el ¢ majntain its continuity beyond the 1imite and tonnages above
«m G contemplated. ' : e
o0 ad o4 . wv-:‘ I ~ 2% ' i"
' I Ly _.’."‘ ) S
".;'»- i ,i \,;:" ".;. Rlat
) ! # s o m 1;&'&’;*“
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g whell Y. Opilvie, Bac. (11) d2th ioy, 1920.
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Apparently lanerrdvik ic expecting sowe 14, Copper
nd 44, Gulphur in chipment, for whicl. 4t agrees to pay 50O
kroner per ton. It should be -eagy to scrt out from such
shipment ores ol exceptional grade in Copper, 4in th» hopes that
muel betier terus can bz obtained for these through the
Lhiristinnia agency, botli in Copper and Swlphur values, ¢ as
Lcoprey oren elseviere.,

A8 & roush gulde to vhat could be done in thio
tiveciion, I went over the ore pile to talie samples to represent
o row elassilication of cuprifaroud and 1ittle cupriferous
ored. din lotter gave C.96, Copper and 43.88%sulphur and the
foraar 7.77, Coprer and 41.14%.ulphur. The propor tions wers

about G or & to 1 on the outside of tiw pille.

RSO 5 o _

witic the productdon ol pyritic ores, stopins opera=-
vione will also produce o gmell provortion of chleritie schists
ot cunriz, with yellow corper pyrites of no value for Sulphur,
excerl by concentration, and not likely to pive economic
concaniralion to saleable Julphur content, excelt by oil
coneontration. such may ¥ell be allowed to accumulite = it
will Ve a lon; tiwe before quantities will be such as to Juatifly
any milling inetallation.

whwdlarly, i1f after extensive exploration and
developansnt, the mine develops to show large quantities of ores
of 21 to 3, Copper, with 30 to 55,. Sulphur, the possivility of
Fodng over to pyritic snelting, with a modicws of coke, must
2lno be contemplated, in vhich case the quartzose ores with
clidorite and chaleopyrite would serve as flux, inutead of being
Coricentrated, but this is as yet too remote to enter into

rrictiesl npolitics.
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of exnepuona.lly hich :l‘reighta',}' Gnmn Meda. &o mako nn irb‘;%f# |
of 36 to 40 Bulphur accepta‘hlc tn anymm, dnd a 2{-,6 b
3; Coppar ore will hardly hoar trampéﬂ, aven \mder favour-‘ _

able conditione, except to & mlhr ul.osa at hand, ‘but oan bt :
made profitable by pyritie smlting. wharo Sul’phur exceedp ":
28,.,, and limestone and quartzs or quartzit. ari cont‘&nod ut‘ R

are not too ramota. TR < _' 5

-

TIGNS_AD TO YOURR SUPHLY: L : Kt

In the present initial atage of oporations, 9.1.1 rook“
drilling i being done by hand, but miners cost 15/« par sy,
anfl the wage 1s likely to go to 20/ -, 'wit'hlaomc increass w’nere
the men work on contract.  They form, however, a (ood and . |
hardworking olass of miner. Wil 10 Py (B 8
Doring progress in mineral 13 neousaruy tlow.
however, and to pempensate this they haﬂ devaloped the cuu'wm
of 'bumm(, out' a face of fcw holes w.‘..th excessive consumption
of explosive. i S e U T i TR
I believe that the conditions call for going pver to
compressor and machine drille as soon as the dweloxment and -
ecale of operaticns justify this, wim mu’ltiplication of hoihl ._;
bored and much lighter explesive cha.rgu. %
Small hoists and :ptmp will &'Lso ba requimd for -,
developaent of deeper lovels, and thl *:ntcridr of a uine will X

'8
call for cozpressed alr or Olectrinal drive in :mch machinu. Rq’ y
- i v 4 A : ,".,.'.“.#“
climfaating steam or gasblin oth.t. oas s VR S e
ot "\‘-.‘,

1f the mine dwelops ta ca.ll. tor tnetanation Of R
concentration mill ro;- thou ntei* whicfl nontam Coppﬁr m&n
in a quartzose er msrtu snh,zai gmnguiAG qr !.f writio ﬁ‘i..:

.
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2 of oves of 3j Copper and 30 ta 35% gu.{phur 'becem! & feo 5‘,}1#3‘ 3] _;

P acxy 5 of policy, such worke will aald ﬂl‘ iﬂﬂf'm ﬁm #ﬂf}ﬁtm "
-, Rhadvee® - and it would be well to study thi’ rﬂcﬂi_tﬁi__ for. Mfﬁd-‘“fw o
) Toqual X§ o '-' § e A e

: : supply to the extent of 200 tc 260 h.@ BT ,*w T

Wood Tuel (Birch) &8s 'nry ﬂht;m ‘beihg &&.IQ«O for
a Norwegian "lanl®, which is only half thd Engltnh "Got'd"a A ERT
A A (08 . In the earlier stages, it is P“f‘mhl‘ t‘“ “5’ 5‘”“11’" h?““

.‘l'

consuning fuel at 10d. per kilo. _ o :

the only gosoline motor now in ueo 1: a -mall ﬁ H.P. ;
holst, vhich i used for baling and ho:lsting from tha mn f
shaft in the Lew lidne, RGN e L

1t may becous advisable to matall a small gaaonnc
driven compressor and to condust Cxploration operationn with _- :
the aild of @ Calyx oy Diamond pron;pccting drill - gaaolm
driven = such a machine for. 500 fh holos and 0081"1!1& 81 030 ’
Ynglish port, uses about 6 g&llonl daily whioh docu Mt
greatly, excend the equivalent of thn ‘wage. of one man.
Censequently this portablo form of machine may 'bc nmoro :'l ;
econoniec than the developmant of hydroelectria an;pply a.nd

=k
»
<

would accelerate exploration amd dewloxment‘; ekt AL 7,

& o G T

liydroelactric facn:ltht nhonld nenrthouu 'b'b ,5;

. | - -
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studied. I am not na.nguinc thp.t the propolal ﬁf purohhu nf -;

e -

rover from a pover conpaay which pnpoui to woludd a tﬂal—

mission line to iundheinm and Bergdu oan mmmm “ yﬂr Z
‘- J y 3 ‘g‘ \;:

- th itcbﬁ- , _' 5 p H 1' ‘r..‘ ; J vl e e -.T
il f e . v ‘.. ﬁ . ...
The small stmm in the mmuau ﬂ.cinny “at btmﬂli

carnot be sufficlently rclhd \?cn tn W mg. -.”?' x :';"{9' *3“’
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It :I.s some 2, 'IOO m. long by 400 m ﬂ.ﬂd “' h‘ a!ﬁt lﬁﬂi"&

‘1\1'

g:l.ve all the escentials of a Large pomr iohom

*.
»ﬂ:\h

elovation than the mine adits, but home hﬁdﬁda Qf”ftﬁi a’hon ~:g*
the Tiord lelevation ROt JoE dotarm,tnoa) and. pmsumam:r ‘noulil ‘
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%
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i
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% eatey

: > EiE

Its tapping from the mine end h hoi n'nr mmtic-‘ o
able or yemote in terms of tine, -moo long t.unnol.ung would
be involved.

e suly o
It may be possibla and cdonomiu to utilize its.
fall to the Lygre Fiord (shortest distmco nom& 400 to 4560 m.).
perhaps along ite natural outlet to this ﬂord. Buoh 2 schem
would require the tranminaion of eloct.rio pcurﬂ ta the mine,

a distance of 4 kilometrea at least.

lirs Bluett is of opinion that the villa.ge interests
on the course of this outlot would. not present omroua . fdie “

obatacles.

JLORAIIGN & JRVELOPIENT: - i SRR : sk

It ie most desirable to inst:ltuto at aa harly a da.tl
as posoible (consistent wtth the athinzns af 8. positi.on or
gecurity as to recouping oxponditur«o ‘by d.mmedia.to produotion)
exploratory works along the line of the lqdl, t;o nta'bf:lth 1tl
position, towards the quay, but also toural tht Ba.ﬂootdn
Lake, the former in order to 1nsf.1tuto nut otriohnt and :
econonic means of attack, drainage aml tm:pot't, m u’tur
to secure title to extended nghu oa the mu'al 'm.t. $ ¥

Towards the Lake I. hmn boon Ihow m outcropg witf
pyrites, vhich may be ' rusma t.b u m t.hn Ilnt ur tho hac -

-‘ Pt
AN
e
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=
-
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3
e -
' 3
T e e T el

ol Jonass ; A
L} at least it is on the same hlt w.nd hl.l tht qlm ’huri.ng fnn 20 ‘

2o tes [ oo 2l meuiiint th' a-msh bou'ins ot 1:& m:. ab mmu% .
rd om0 LR 24 °h“"au°” ’" N W@ "1‘* ﬂ lml"w w mh ﬁ
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* Towards the Fiord at Ba;'g;la.l, outerdps glm_:!‘s’tirl;i v
continuous as far as the gallery which forme the lxp;.osh‘c’él' ;
Magarine. - The sketch plan whioh acoompaniea this report
containe 8ll the information whiich I could here put inte
words. A surface trench hmuedia._tely ovar the "Fowder
Maparine® reveals the outerop of é lode which appears to : ' »
pitch very steoply and exposing 6 i‘éet of ohlorite wchist and :
quartz which gave on sampling 2.367 Coppar with low aulphﬁr ~
content. A pyritic band on the North wall of 7 or 8 inches
gave only L/ Copper, but this surface indication is useful
proof of the continuity of the pyritic lode.

In the gallery below (41 m. long) at 29 and 37 m.
from the mouth, ihere are tvwo minernlized bands, iron stained
and somavhat copper stained, which should agree with the
surface outcrop in defining the pouition of the lods, and“_th!.n ‘
ghould be tested by sink or drill hole ;:.t a lower elevation
in ground free from surface oxidation. ‘

Instead of driving forthwith a North Vestarly ﬁr:hro
tomrds tha lew liine workings on this lode, I would prefer tn
awvait drilling results. . . :

This centre can beoom a convenient basis for :
development by shaft and drivot. shomning dista.nco for
extraction to the inolined tremway and quay. ; 3

Vhatever be the pesults of exploration an establish-
ing the position of the lode betmeix the Powder kagazine and?
the Quay, I am sanguine that the lode can be developed al
continuous between the Jlngazino and the New H:lne.

The logical ccnclmton of this is that mnal ’h
drive a long adit to te.p @u ladc in the mine requires m

w.'.’ : ‘r "'
Justifisstion for 390 p. f:on qm o:' 800 mtnt tton a )n‘lni
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in the mine gully which would atta}n hht dopth of thg J.mﬂ%
workings, the poseibility of dead ar:.v;.ns, :l.u 4 b??”’f“z

country, would be reduced to the 500 ant! 359 m. ﬂnpocgiigfjr,' .‘{
from the Quay or an entrance at thc 310 fh horhon M tho

.\
“ %

lode under the TIowder lagazine. .

J i' b ,_r

To look far ahead, the idcal achem 1! to pmidi for '%
the ultimate dovelopment along the whole Mno of the 10&. la

¥

a long adit which is at csuch low cluvat:lon as to maroly havo o
S fe,

sufiicient tip for stocks, sorting, concmtmtion, oto. B
near the Quay, and =so avoid the st}eep.gmd:lent tranming and ‘
incline gravity tramaing. i : , P : .' Tx:?
To this end I advise vigorous prospecting by drill
of the whole line from the Fowder lagazine towards the Qw; &
to first establieh the position and character of the lodan

e

lodes at the 310 ft. horizon, tand thereafter to a despar -

@ 1 . -
-

herizon, say 50 feet above fiord., . i 34
Such outcrorpe as I have n'bsam'c}.' between the liagazine o g8
and the J::iord are marked on the plan, but the alignuent is not:
sufficiently clear to enable one to pronounce as to thati'.':". |
identity with the lode of the mine workings.' - i ;
Allowing for the dip of tho l.adn, t.hc mlt Bouﬂarly A
of these (marked "Outorop - Elomtion 245"Vnot :l'a.r h'on t.lu ,,'; :
presumed line and some change in strike or faulting b.m \{
this point and the lagazine may o:;plal.n the poa!.ﬁ.on. ; ;—: 1 L *
This outorep merits attention, th.t\har thil be first appl:hd § f

[

in a short drive, or whether 3t mlt- s umpnhominr : ri e
drilling programme. h 2 RS e e CATE »:_"'ﬂ;‘: R -‘w"g.,i«-'

Qutcrops near and at thl ohou nf ﬂu lierd (!l: - }y
Plan) have & bearing and ponwm mch u mye uaﬂhu}; «h g g
recomllo with the strike and diji At %h% hmn hd:. X::f;?’“‘ i "f"sl
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I have endeavoured to mdicatc mut&w Mﬁ% :Mr- ar"’
the outlinoe of a scheme of oxplomtion by dr‘.lll. mioiméum '“v
'aim at 'bringing dom the gapu in prqof gr u&ntﬁuﬁf-y H Jl“a et

than 100 metres eaoh. It will a1l reqnim ntuibn aﬂnr

successive modification, accordins to rosults ottamod . - :;-’\
wedd Lor beld I fomoaot a programnse of drilling an ss;gmg:.ﬁ 91‘

, § 1 3,500 feet of horizontal ond inclined heles, and aoma 500 ft.
3 BT in vertical bores, involving a cost of &3, 000 in actual

operation, with provieion Tor extension toM._&OO. a.nd_ for
drill equipment of £1,5600 unlesa such equiﬁment 15'3&;5:)119(1 by

a contractor for fthé work.

Exoavational exploration and development ﬂould
depend upon the drilling resulis. s

[GPORT = DICLINED TRAN, &o3

I am not eatiefied as to the posaibility of eoonomic :
hamlling of wvappons by manual la’oour on that part of thn ‘
tranway above the incline, which has a grad:l.ent of 3 in 20, o
and think mule haulage of returning waggons w111 be roquimd._
Great care will be necesaary in the haulage or full waggous :
down this slope to avoid a break awny and danger to. the ‘moime'
tram itcelf from this source ehould be minimized by the provi-
sion of an upward grede siding near the hoa.d of the incline,
and locked logs across the rails of the track whare tho ropes”

L

are hooked on to the waggons for tho lnolim % 47

~ B 4

I should have liked to have seen o more substantul ~
strusture for the tramway &teelf, and the tmck equipped with
heavier rails, if this hae tu serve for largé tonnagn.ﬂthim@ :
the limits of transport vh:lnh oan It prgunt be regard‘d as e

ry i 1
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3 assured, 1 approve howaver the ocmm,@high h,a,p gmw
snd with cavef§l handling, the wesas provides wild sm;

%'bug would eaphnin t.hc dnirabnﬂy ot p:ongas the. awq,op-e 7
';mnt of the mine to justify a Peov¥ganised scheme of axtrutun. i

i The tmygat prasent awaits, for cor;letion, the
installation of the horizontak hryake drunm,.the waggons, and tho

% Ak

peovhion of a series of hardwood roncu to save bhoth ropol

and slespars.,

S I consider that the property contains all the
elements which promise to develop succeessful enterprise %o a
Esoale of, say, 50 tons per day, given the maintenance of a
g‘markot for Sulphur ores in Nerway and Germany at all reumbl..tm
}-étho precent Tather than pre-war terms.

: The possibility of tha lode in depth providing
‘ioxtemiva shoots of ores of such grade in Copper that they
hould be indepsndent of the Bu].]ﬂmr market for proﬁtablo

ploitation exists, but requires confirmation by extensive
ploration and development.

I consider® you would be well adviesd to take
vantage of the conditions which now exist te contrast with
¢ Knarrevik Company, or better still, with the (hristiania
tency for the output of the mine up %0 6,000 tons or mows,
t your chojoe {preferably without tennage gommitioent beyond
e half of this quantity) and thus first ensurs profitable
covery of all expenditure befops embarking upon sny more |

RN

bitieus scheme ¢f development. ‘S;e fommer conpany offew |

Er. per ton, Pelying upon receiving with 43 o 44X Sudghwr .
luss in Copper of adbout 1}%, for whish istter they de net
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; EI"EFG"‘G':ni:Re Undarcokelse
Vedr. GRAVDAL XOBBERGRUBE i 1&@L“ £010¢ ik |
Bergarkiv.. ,

' Rapport rrM :

1864 Gravdal Grube har i sommen vert-wmderTEgt et Kortvarigt

arbeide, Man har uttatt fra denne grubeendel svovlkis for som preve
4 sended til England. Jeg var desverre denne gang .si uheldig & kom-
me en dag for sent,da arbeidet var ophert ved min ankomst, og sti-
gerén var optatt og den sisste mann beskjeftigey med & tillukke gru
ben, Den utbrakte kis var meget pen og ikke s& lite kobberholdig,
s& det synes ikke s urimelig at diverse malm med fordel m& kunne
til nytte gjeres pad kobber efter samme prinsip som anvennes ved Fol
dalen., Det kommer dog an pd& hvad et skippund vil koste og dettes
gehalt., Da gruben for en del eies av vels§lende bergenskjepmann,
der sier han interesserer sig for saken, kan det hende, at denne
anvisning kan forbli som nevntes eiendom,

-0 -

Gravdal Grube pd glrden Gravdal var ikke ennu tatt i
drift, men storartede foretagender var under arbeide, som om man
var aldeles sikker p24, at noe meget var tilsyede. MNan bygger sé-
ledes en jernvel av flere hundrede favnes lengde, ved hvis sendre
ende der slak bli anbragt en renne, hvorved malmen uten omkostning
vil kunne fordres fra gruben til sjeen. Disse arbeider med de op-
forte huser skulde tilsammen koste 6.000 spd. men utferes siklkert
ikke under 10,000 spd, -Denne linje vil nokk betale sig hvis gru-
ben inneholder kis og kobbermalm i tilberlig mengde., MNen dette er
etsvercsmldl som ennu ikke er besvaret. Gruben har nokk vert lenset
og en flyktig undersekelse anstillet, hvorved kisgangen har vist
en mektighet av 2-6 fot og av det utskeidede har man funnet endel
5-4 % kobbermalm. } demme efter den ikke ubetydelige berghald, som
ligrer efter den eldre drift - 100 & 120 cub, favne - m& man vere
belavet p2.at ikke lite ufyndi% ré4d medtas under arbeidet., Xommer
dertil at samtlige kisganger pa denne kant sjelden er over 24" sy-
nes det & ha vert forsiktigere & ha bearbteidet gruben en tid for
jernbane og styrtrenne anlas. Jernbanen er vistnokk her i sin ful-
le rett, derimot er byggeingen av renne vistnokk ikke vel overveiet
ti de tunge kisstykker skulde snart edelegge den, Hadde den endda
vert sf sterk at den stedse kunde ha vwert holdt full, vilde den ve-
sentligst hat med det vertikale trykk & gjisre., Nan taler om at kje
peren piresner en vroduksjon av 6- 10,000 tons, hvorved 380 & 67C
cub, favne rimelizsvis vil medgf, Gruben tilherer nu et engalsk
interessents¥anp,

—_ O ==

Gravdal Gruhe - engelsk eiendom - var enrmu ikke kommet i
drift, hvorimol sforarfede byggearbeider der hadde medtatt 36.000
spd., var utfert. Tn dampmaskine med %o sylindre, hver »% 10 bk,
var opsatt, en jernbane pd 2-300 favne var terdig. Ved dennes en-
de var anlagt en rerne, som skulde bringe malmen til utskibnings-
stedet, Videre var ovfort et stort hus for arbeiderne og et for te
tyreren. Da gruhen ¥un er 8-9 favne dyp burde en heste vinde vert
tilstrekkelig motor, Jernbanen er et hensiktsmessict arbeide, for-
utsatt at grvben vil hefimnes rik nokk, men rennen er ved kun nogle
4 tons dels betydelis sondersldtt, dels befunnen & ha s& lite fall
at ingen glidning finner sted., F¥un de mere eller mindre runde styk
ker faller rullende avsted, men fermbringer sdeleggelse i sin fart.
I de par arbeidsrum som var anlagt, var kisen ikke over 24 " o1
den ene mot NV knapt over 12",

B tOL =
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Gravdal Gruhe, Tfter de storartede arbeider & dgmme
skulde man tro at arbeidet her med de engelske midler m& gd hurtig
fremad, Men dette er ikke tilfelle, idet man selv i dette &r an-
stiller forberedelser og utvider sig med arbeider i dagen, I grube
er det vesentlige arbeide siden forrige Ar utvidet % 30-40 favne i
hovedsynken, A ST

De arbeider som herefter blir & utfere efter en i Bngland
utarbeidet plan er ¢ Fra det nuverende gesenks bunn anlegges orter
til begge sider, og skal ved skrem av disse anlegges gesenker, en
plan som p& papiret kan vere bra nokk, men som vil bli dyr & utfere
da det synes rimeligz at man endog blit nedt til & treffe foranstalt
ninger for A vedlikeholde veirvekslingen, Gruben er ikke lite vann
svk,

Arbeidet 1 hovedgesenket har vert drevet av 12 mann, som
i tre avdelinger har avlest hverandre hver 8, time. En cub. favn
betales med 50 spd. DPerg og vannfordringen utferes av 9 voksne og
tre drenge i det nedre gesenk med et komplisert men dueligt maski-
neri, som er plasert »d sflen A, Herfra feres berg og vann op med
en 20 hk dampmaskin, hvorved der er ansatt maskinist og fyrbeter.

Den sisste méneds utgifter var:

3 ecub, favne a 50 spd. 150 spd.
Berg opg vannfordring & 30 spd p.fvn, 90 -
Diverse 45 -
Smeden : 16 -
¥eskinen 100 -

hvorved 1 td. svovlkis kostet ved gruben vel 5 spd. P& denne méi-
te kan det vel ikke g4 i lengden.

Svovlkisen er noe kobnberholdig &g i gesenket fra 1 til 8
fot mektipg., I forrige Ar blev inndrevet et 20 fv. langt tverrslag
eller stoll pa estre leiested, men man fant kun et svakt impregna-
sjonsliag. Disse arbheider kostet ca, 700 spd, Den med stor bekost-
ning byerede renne forrige Ar, hvori -malmen skulde fores direkte
fra jernbanen til utskibningsplassen, er nu kun en ruin., Jern,
planker og termer ligger spredt runt om, S&vidt vites kostet den
5-6,000 spds. 0og blev kun benyttet til et kvantum kis tilstrekkelig
til & laste to farteier. MNirabile dictu -,
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1868 Gravdal Grube var midlertidig innstillet p& grunn av
svovlkisens ringe pris, Gesenket stod fullt av vann, Efter sigen-
de er malmens mektighet likesf i de evre dyp fra 3 til 6 fot., Kun
lite kobberkis kan utskeides, Istedetfor den i de forrige beret-

ninger omtalte renne, hvori svovlkisen skulde styrtes ned til ut-

skibningsstedet, var nu bygget er skrfd jernbane, Det hele anlegg

koster rimeligvis nu 30-40.,000 spd., Den utbrutte kis beleper sig
vanskelig til s& mange hundreder, ]

-—o_
1869 Gravdal Grube er nu kun svagt belagt, og leverer nu som
for en meget kostbar kis.
_o—
1870 Gravdal Grube MNan avbygger her for det forste de omgltte

midler, Gruben stottes under avbyggingen av horisontale sviller
for hver 8, - 10. favn, og ved vertikale bergfester, som felger pi
begge sider langs skakten, Hver avbygget etage blir derfor A an-
skue som en liten kode(%). Hvor det hengende foles lost settes en-
ten bergfeste eller stempler. lizalmens mektirhet er som forhen. Ved
den utvidede avbygging av dette leiested viser det sig at malmen
mot dypet faller mot nord og vest, séledes at det vestre blir hen-

gende, det gstre ligprende, W
: e — .
“ S
V. ~ B.
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1R71 Gravdal Grubte Driften ledes som i forrige Ar vesentlig

! den retning & avbygre de opfarte midler, hvorefter denne grube
enten blir nedlagt midlertidig eller for stedse forlatt av den nu-
verende eier.

-0 -

1872 Gravdal Grube er i de sisste 5-6 Ar drevet av et en-
gelsk selskap, son tiJ denne forholdsvis 1ille grube har anvent
store. sunmer til jernbane, bygminger, dampmaskine og kaianlegcg, Alt
dette var innrettet sfdan at store forventninger kunde tilfredsstil
les. Ien gruben som kun har 40 favnes felt med en gjennemsnitts-
mektighet av 0,6 - 0,7 favne har umulig kunnet forrente og avbetale
sfdant belep, hvortil videre kommer en temmelig dyr administrasjon
og videre utredelser, som tilsammen m& ha brakt til resultat, at
en innstilling mitte foregf. I juni méned underrettedes jeg herom
og foretok i henhold til instruksen en befaring for & f& optatt et
e kart., Dette sisste hadde man og det vedfeies her i halv mAlestokk
p: folgende side,
i Den malm som her vinnes er vesentlig svovlkis, som holder
1 & 2 % kobher. Av og til inneholder mzlmen dog inntil 4 % Cu,
men mengcden av denne er kun ringe.
3 Falmen forekommer her som p& de fleste steder parallellt
mad bergar%ens slkiktning, Fallet er nordestligt, i den evre del
henimot 707, i den nedre 80°, Siderne m& i det store tatt sies &
i Vere faste, men mindre stykker losner lett, s& disse kunde bli far-
lipe for arbeidernes 1iv., DMNen sterre Jordstyrtninger synes ikke &
kunne befryktes, Ved den fortsatte avbygging viser det sig at mal-
men foruten fallet mot nordest ogs? drar sig mot nordvest, hvilket
samme er ogsA tilfelle ved Varaldsegruben Valahei, Svovlkisens
i mektirhet kan i gjennemsnitt ikke settes heiere enn 0,6 - 0,7 fv.,
¥ thi om enn der av of til ontrer en mektighet av 6-8 fot, er denne
; dog innskrenket til en mindre del av fallet, hvorimot den i almin-

s B . e

delighet varierer mellem 2-3-4 & 5 fot.
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Utgifterne ved denne grubes drift har ikke overskredet
felgende belep for avbyggingen av et dyp p& 10 favne :

10 fv. gesenk, 0,75 x 2 fv. & 20 spd. (15 fv.) 400.0 spd
15 - ort pd hver side av gesenket=

30 fv & 20 spd. 600, -
Fordring av berg og g§?§ f%l sflen & 4 sond 1505 Sk
270 fv 0,75 bred - 202 cub,.fv, & 10,- 27005 - 3n0=
Berg og vannfordring 5 spd pr. cub., fv 1012,50 -
Stollfordring & 1,5 spd »r. fv - 237,5 fv. 3564~ =
Skeidning pr, tende & 8 sk, - 35 tdr.pr.fv. 556,75 -~
Skaktarbeide pr. fv. 1 spd. 237,50 -
Jernbanefordring +il sjeen pr. fv 4 6 sk. pr.td426,60 -
Innlasting i fartei & 3 sk. pr. td. 213,30 -
Diverse 1347,35 -

SEss T

Antas at hver cub. fv. gir 30 tdr. skeidet malm, vil pro-
dvkejonen av de avbyggede 237,5 cub. fv. gi omtrent 7,000 tdar.

malm og 1 td. malrm, alm, regnet 3+ ton (kis) koste i farteiet
1,09 s»d
Loy Z = ia .

Felren antas £ holde 40 & 45 % svovl of 1 2
Opfordrinesutsifterne wvil naturlisvis stige med den fo
av gruhben,

Gruben har heatt 4 bere

Til grunneieren 300 spd 1l stiger 200 spd.
~ selporen 600 - 1 masktinmann 20C -
- Yestyreren 600 -~ 1 fyrer 80 -

Euliforbruk 1000 =pd.

Olie, talg =te. 150 -
tilsammen utsjorenie 3130 sneciedsler,

(sigm.) Ellefsen.
[ -0 -

Gam¥esruren 1872

_____ =

32 fv,(= 60 m), Tektighet 0,75 fv(= 1,41 m)

32 fv x 0,75 fv x 10 fv
£0m » 1,41m ¥ 18,8m = 1600 kbm., & 2,25 %, kis pr.kbm =

3600 ton kis, Dette motsvarer 192 t kiso pr.m, avsenkning.
1939 : P4 basis av beregningen fra 1872 blir forholdet med

ruverende feltlengde 150/170 m. (for begre gruber)
ca. 480 ton pr. m. avsenkning,

? R Th,R,L,




GRAVDAL KOB ERGRUBE
i Vareldsey.

1
St S

y Ferer¥ninger om driften av ingenier Newton Bluett i
§ i innberettningen til
bergmesteren,

- Drift (underselelse) for regning Hardanger Copper Mines Ltd.

3015 Gangen er gienmemsnittlig 2,0 meter, hvorav den halve del |
i er unyttigt berpg., Analyse av pregver har vist :

0,455, 1,06 %, 11,4 %, og O % Cu, 40 %, 47 %, 35 %, og 30 % S
] Antar gienmemsnittsgehalten 1 malmen er 40 % s og fra 1,5
til 2 # Cu. Vanskelig & si nermere, da ingen virkelig gjennem-
snittspreve er analysert.

1016: Driften blev innstillet i gruben 31/5, men vil bli gjen-

' optatt der nfr heise og pumpemaskineri erholdes., Av anlegg anfe-
res : Parakke, smed of maskinhus, bukkebane fra gruben til skei-

deplanen. Eane 900 m fra gruben ned til kaien, e¢a. S00 m.

|
1017 : Ingen drift p.gr.av vanskelichet med & f& folk til rimelig
pris.

1918: Drift i tre méneder, Av forekomsten har kun en. grube vert
i drift - Gamle Gravdal Grube., Ved pgruben er en motorheis, som
ennu ikke er tatt i bruk.

[.819: Drift fra nu av under firma : Gravdal Cooper Vine Ltd..
Eier: lr. Campbell Ogilvie, 829 Salirbury House, London.
Kapital Fr, 146,900 - inel, £ 2.500, som er betalt for gruben.
o hk motor i bruk for vannheising fra gruven (3 uker). Tryg-motor.

I brev av lars 1920 oplyses til bergmesteren

" e require 1o make rather large purchase of machinery
and plant, but present prices are prohibitive, We have to go slow
and not burden this mine with heavy eapital outlay, or it ean nev-
er pay possibly., When last in work - 1864/187% it made a heavy
loss. Difficult now to get workmen gt reasonable wages, They are
not satisfied with kr, 15,50 per day.

We are now negotiating the purchase of mine plant from
Fngland and hope soon to be able to get full work,"

a .
#aaﬂ: Anlegg:  Bygping av transportbane m,v. Angfiende kissalget
: vanskelig nu f4 avtakere til stykkisen, som har vert frembudt til
kr. 1,10 pr. unit S incl. 1% % Cu, ca. kr, 43,- pr. ton.

Driften innstiltes 30. nov., 1920.

Kapital innbetalt pr, 31/12/1921: £ 11.600 = kr. 232.800.
Gruben er f.t, nedlagt inntil koncession kann erholleg, hvilket er
til tap for bygden., MNr. Bluett skriver 16/3/22 :

" We are debarred from continuing work at the mine by 5

Years concession., We are again a»nplying for a concession for a
norwegian company and trust we may have success., I had rather the
mine could be held by Mr, Ogilvie, or by an English company - pre-
ferably by MNr. Ogilvie, as under his owvnership I am convinced the
Tine would have the best chance of being continuously worked. The
business will probably prove a loss to Lir. Ogilvie, who to date
has expended nearly £ 12.000 on the mine, 1t seems difficult to
understand why the department should refuse concession for such a
small and insignificant mine as Gravdal. The mine was worked some
50_years ago by an English company with offices at ¥Manchester,
which lost over £ 20,000 in the business, The mine was then aban-
doned , and from that time up te 1914, when I took the mine in hand
N0 private person nor any Norwegian company had made effort or
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or whished to take the mine in hand, and I am convinced that
should we not succeed in getting a concession and have to close
down the mine, it will be many more years than fifty before any
one will again interest themselves in the mine, and this too is
expressed opinion of the people in the district . . .

Innehaverens navn er nu: Mrs, E,M,Ogilvie, Lawford Plac
Manningtree, Essex, England, FEnkeltmanns eie, men skal gi over
til norsk aksjeselskap, (Kapitalen anfgres med kr. 350.000)
Der dannes et norsk aksjeselskap til overtakelse av gruben,
Anse¥ning om konsesjon er ogsd sendt departementet. Arbeidet
kan gjenoptas, hvis konsessjon erholdes.

- -

Norsk Aksjeselskap:

A/S Gravdal Kobbergrube stiftedes 5. juli 1922, da den
konstituerende generalforsamling blev avholt, hvor felgende var
til stede : Nrs. Emma Ogilvie v/ o.r.sakferer Kristian Paye,
hr, Faye og Torbjern Galtung, Nundheim. Nrs. overdrar samtlige
sine rettigheter for kr, 300,000 - inclusive anlegg, kisbhehold
ninger m,v, Der utstedes pantobligasjon til Nrs. Ogilvie stor
kr, 200.000 og aksjer for kr., 100.000 = 200 stykker akr. 500.
Herav avsettes til driftskapital og lepende utgifter kr. 75.00

Aksjekapitalen skal vzre kr. 175.000 (350 aksjer a
kr. 500) lydende p& navn sfledes : MNrs Ogilvie 348, Faye 1 og
Galtung 1. Til styre valgtes Faye, Galtung og driftsingenier
¥Mr, Alfred Newton Bluett,




- and it seems that this in the end has made them give up. In 1875
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Gravdal Copper & Sulphur Mine,
Hardangerfjord, Norway.

Situation:

On the North shore of the Hardangerfjord, about 5 km.
from Mundheim and 95 ¥m, from Bergen, The distance from the
loading quay to the mine is about 800 metres, and the height above
sealevel 150 metres.

History:
The mine was worked from 1864 to 1873 by an English Mining

Company with head office in Manchester, which went bankrupt. Accord
ing to the Bergmaster’s reports from 1860/70, the Company had spent
too much money on capital expenditures, mainly on surface plant,

the mine was claimed by a Bergen man (at that time with Vigesnes
Copper Mine) who regurlarly renewed the mining licences until 1914,
when he so0ld the mine to a London syndicate, which formed a company:
The Hardanger Copper Mines Ltd. This company resumed work in 1914
and commenced exploring- and development work. In 1917 a London
man, Mr,Ogilvie, took over the mine under the name of the Gravdal
Copper Mine Ltd., He continued the exploration- and development
work, erecting a provisional plant and a 5/600 m, trackline for
transport in connection with the 250 m. brake railway down to the
loading-quay.

In Fovember 1920 the owner provisionally stopped the
work of the mine, as he was walting for the Korwegian Government’s
concession, which he in the meantime had applied for., The Govern~:
ment, however, was not at that time willing to give a forelgner
concession. In order to obtain concession the owner Tormed a Nor-
wegian Limited Company in 1922, but still it took a long time %o
get the question settled, and when the Government some years after
offered concession, the owner was deceased, and nothing further
could be done in the matter. Under the negotiatione for concession
Owner's representative in Norway, Mr. Kr.Faye, Lawyer, in Bergen,
had confirmed to the Department in Oslo that the Owner, as soon &8
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he got the concession, intended to resume work again and to con-
tinue the remaining development- and exploration-work, and effézt
the necessary construction of the mining plant for putting the mine
in full working order, snd he further confirmed that the Owner,.
Mr,Ogilvie, had both will and the necessary funds to carry out theseq
operations and to start regular production. When the mine was not
worked again, the only reason was that the owner was dead, and there
was nobody else to take over his properties. In 1926 he lawyer in
England, who was in charge of the deceased owner’s affairs, declded
to sell everything at the mine together with the ore stock at the

| loading-quay, and stores étc. The mining rights, however, were

| 8till renewed till 1930, when the undersigned took them over to-

. gether with the ore stock, lying at the mine,

Reports:
In April 1920, when the mine .was woeking, the owner sent

out to the mine an English Consulting Mining Engineer to report on
the property. This report contains all detailed information to-
gether with map, showing the o0ld and the new mine workings and sur-
face in a distance from the mine to the quay. The expert gives in
his report the owner the advice to spend the necessary capital on
further development and exploration work, and at the same time to

stope out some thousand tons of export ore, which had been opened
for extraction. This quantity, however, was not extracted, as the

i ——

mine some months after was closed down, pending concéssion from
the Government,

The expert, in his report, comes to the‘following con-
clusion: i
"I consider the property to contain all the elements which
promise to develop successful entérprise to a scale of, say, 50 tons
per day."
and further:

"The possibility of the lode in depth providing extensive
shoots of ores of such grade in Copper that they would be independen
of the Sulphur market for profitable exploitation exists, but re-

i  quires confirmation by extensive exploration and development.”

In 1924 the Bergmaster visited the mine as per instruction
from the Department in Oslo, and reported on same. He recommended
them to grant the concession,

}
1
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uality:

| During the working period 1914-20C some export ore was
extracted from the investigation work. About 7/800 tons were sent
down to the quay, and a small gquantity is still at the mine., The
Sulphur content in the export lump ore will be about 43%#, and the
Copper content about 1,5 %, but as to the latter 1,5 % to 2 % is
reckoned with, and it is expected that the ore will increase in
Copper value. Messrs.Danlel C,Griffith & Co. Ltd., London, have
essayed 26-9-1919 samples of richer ore, which very likely is
sorted out from the ordin%ry export ore, and with the following

a

i result:

i Sample of rich ore

: 3,41 % Copper 38,43 % Iron Nil ¢ Linme
0,41 % Lead 2,54 4 Alumina 0,25 % Magnesia
0,06 % Arsenic 0,86 % Zinc 10,04 % Silics

1 0,38 % Antimony 0,12 % Nicel-Cobalt 43,50 % Sulphur

, ¥il % Phosphorus.

~F Production:

This is expected to aggregate some 15.000 tons per year

(50 tons per day) accordihg to the report by the English Consulting
Engineer, The production costs should be very reasonable, as the
mine is situated only 800 metres from the quay, thus with very low
transport costs. It is expected that the ore cam be delivered as
crushed to fines with max. 10/12 mm. size. This requires a small

; crushing plént. It may also be that it will pay to make later on

1 & small dressing plant, as a good deal of the waste ore is suitable
for concentrating. Further, it may be that it will give the best
result by ueing flotation machinery, both for the Sulphur and the
Copper content.

g AT & e i i i

Constructions etec.:
For regular work of the mine the following is required:

Air Compressor, 30 h.p. with 4 drill machines, pipes, drill-sharpen:
machine, hoses, etc.

50 h.p. 0il Motor, and & small generator for electric light.

Crushing machinery: stone breaker and grinding rolls, together with
0oil motor 25/3%0 h.p.

3 ore bins on surface above the adit.

Machine house incl, smithy.

Workmen’s barrack.

Sorting house with screens etc.

Pump and winoh for shaft, rails for shaft and levelb etc.
Loose plant and tools.,

Shaft- and mine wagons, wire for hoist.

T,
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Ropeway, about 800 metres.

(Dwelling house for Mine Foreman and Manager.) Can temporarily be .i
hired near the mine, ;

Small dressing plant, if necessary later on.

e YT

Loading-quay: There is alreagy a very good quay of stone, where
vesgels of 2/3000 tons capacity can load.

o L 5 BTG

Ore-price:

The ore whll obtain payment for the Sulphur- and the
Copper content., Besides this, the Iron content in the purple ore
is of value. In view of the situation of the mine - in South-West
Norwy (South of Bergen) - low sea freighte will always be obiaines
in comparison with the other pyrites mines in Norway.

Exploration- & development work:

By comtinuing this work one can within reasonable time
get confirmation of the extension both-in length and depth, and at
the same time production of 3500/4000 tons export ore can be carried
out. TFor the provisional constructions - before regular production
is commenced - a reasonable amount is required., Part of this ex-
penditure can be refounded by the sales profit obtained on the
quantity of export ore produced.

W i T T T T

Ownership:
The undersigned, Th.R. Larssen, Bergen, is the owner of

the mine property since September 1930. The necessary site for
mining plant and ropeway etec. can be obtained at very reasonable
ground rent,

;

Bergen 5th Dec. 1939.
Lappen 26.

Th, R. Larssen
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Rapport over Gravdal Gruber med hensyn til fremtidig drift.

Jeg vedlegger endel skisser til belysning av rapporten,
disse er ikke arbeidstegninger, og ikke helt neiaktige 1 sine
m&l, de mA kunne betrakies som et middel til bedre & forstd de
enkelte avsnitt av rapporten for dem som ikke har vert p& stedet,
og derfor vil vere lite kjent med de lokale forhold.

1. EKart over Bergadal-omridet med kai og bremsebane +il kote
90, Dette kart var utlént av Dr.Horvath og ber kopieres straks,
Profillinjene 1 - 4 ber settes inn pd kopiene men strykes i
originslen. ZKartet ber snarest utvides til hele grubeomrédet.,

2., Profil 305 meter nord for den geofysiske basislinje i strok-
retning Vest 30 grader Syd, med gruben lagt inn, borehull pi
plass og den paAtenkte langstoll projektert 620 esst 420 nord,

kote 60, tunnellens lengde til under borhull 3 - 4 blir 770 meter.
Ventilas jonss jakt 1 p& 430 est og 340 nord, 84 meter vertikal
lengde, ventilasjonssjakt 2 200 ost 305 meter nord, 98 meter
vertikal lengde,

3. Profiler 1 - 4 belyser nedvendig nyanlegg av kal, samt silo
enlegg 1 de former som passer best for terrenget hver iser, og
disses forhold til bremsebanen,

4, Profil 1 med bremsebanen lagt inn og overgang til silo
anlegget (rund silo med mekanisk losse og laste anordning.)

5, Profil 2 - % gett som ett, med bremsebanen lagt inn og
overgeng til siloanlegget (rektanguler silo med mekanisk losse
og laste anordning),

6. Skeidehus ved gruben med fyllkasser for malm og griberg
eventuelt ogsd til bruk for kobberfattig og kobberrik kis,
Lossing direkte til tippvagger for tasting bremsebanens fyllkasse.

De runde siloer er hver iser p& ca, 1000 tonns, hvorimot
den rektangulere kun holder 100, hvorav plassbesparelsen tydelig
fremghr. Hvis den rektangulwre silo gjeres flatbunnet vil den
kunne ta ca. 1500 tonns, men lossingen blir ikke sd enkelt,
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Kompressoranlegget,

Jeg refererer til mine skrivelser av 29/11 - 5/12 og
9/12, hvorav det fremgAr at kompressoren er kommet P& plass, men
&t den lovede dieselmotormann for oplmring av vare kompressor-
kjorere grunnet sygdom ikke er ankommet, og blev derfor: starting .
av denne enhet utsatt til efter julehelgen, Rorlegging til de
viktigste pl&huggssteder er begynt, siledes at nir kompressoren
er innkjert og vire folk oplert skal gruben vere ferdig til maski-
nell drift, Lensing av sjakten vil bli pAbegynt simultant med
kompressorens innkjering.l

Opplering sv maskinborere.

L 1ere opp en mann til & kjere en maskin 1 en stoll
eller i et &pent brudd er i og for sig ikke noe vdhleftig arbeid
men mannen blir heller ikke noen maskinborer som vi kan ha nytte
av i1 grubens daglige opfaring og prodﬁksjon, dertil tar det tid

og en flink maskinborer som til stadighet instruerer sine l=zrlinger.

Vi har ingen folk i Gravdal som man kan kalle bergfokk, de er alle
i ordets hoieste betydning "grenne" og det vil derfor ta adskillig
tid & f& vire folk lart op i dette yrke s& de med rette kan sies

& vere maskinborere, og som s&danne arbeide noenlunde selvstendig.
Vi trenger til dette arbeide en vant magskinborer, og da szriig en
som har gvelse 1 kisboring, det vil bli nedvendig & f& en sinn
mann for mihst en mined. Jeg har forsckt 4 f4 14nt en mann fra
Stord -Gruber, men dette lot sig dessverre ikke gjere. Stiger
Syrstad vil underseke p& Lekken Gruber i julehelgen om det ikke
skulde lykkes & f& 18nt en av denne grube vante maskinborere,
videre vil vi forsoke ogsé Killingdal, Reros, og Sefstestad, hvis
dette ikke lykkes, fir stiger Syrstad overta jobben, og si fiAr jeg
ta Syrstads arbeide 1 mellemtiden inntil det hele er ordnet. Man
mé& vere klar over at det ikke bare er opplering av stolldrivere,
men ogsd stigorter, strossing og sjekxthugging som skal arbeides
med, og hver Jjobb har sine ssregenheter.

Akkordsatser for diverse arbeider 1 gruben.

Dette er ogsé en sak som tar tid A utrede, idet ar-
beiderne forst og fremst mi& lere sitt fag fer man kan gi igang
med akkordforsek, videre md minstelonnen ned pf et nivd som be-
tinger at arbeiderne anstrenger sig for & f2& sin lenn op ved
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f1ittig arbeide, hvies minste lenn synes tilstrekkelig til & mote
leveomkostningene, blir ékstra innsatsen ved akkordarbeide, for de
voplerte arbeidere av liten interesse, jeg foreslér derfor at man
ikke forhaster sig med akkordforsek fer man har fait l=rt op et -
gjeng med tilfredsstillende maskinbbrere, Under alle omstendig-
heter m& akkordsatsene ikke innbefatte sprengstoff, dette mi
skXkordarbeiderne selv kjope av selskapet efter innkjepspris ellers
vil forbruket av sprengstoff bli uforholdsmessig dyrt.

Akkordsats for en stoll 2 x 2 m ved Gravdal 1 kis, hvor
Lynitt kan fées for 1,5 pr‘kg, knall 5 ere pr stykk og lunte
kr,0,60 pr ring, burde ikke gd over kr.50 pr lepende meter,

Stigort 1.8 x 1.5 m ikke over kr.45 pr lepende meter,
tomrimg md selskapet betale,

Fordring kr, 1,00 pr tomn.

Sjakthugging blir betydelig dyrere.

Disse satser betinger naturligvis at arbeiderne kan
sine ting, men jeg tror nok at men i lepet av forsommeren vil
kurme nd frem til lignende ordning.

Bremsebanen,
Denne som befordringsmiddel til kai for den produserte

kis, blir hv}s den pitenkte langstoll drives, et midlertidig
arrangement, 0g ber der ikke nedlegges for megen kapital i dette
forinnen man her bestemt sig for eller i mot stollen. Jeg har
skissert noen profiler til belysning av disse arbeider i forbind-
else med et eventuelt siloanlegg ved kailen, Skisse 3 - 4 og 5.
Som det fremglr vil det her bli nsdvendig & sette inn et sidespor
eller et overlepende spor til fordring av malmen til siloen, noen
tekniske vanskeligheter byr dette ikke pd, men der m& bygges op
kraftige stotter for banelegemet, hvis skisse 4 benyttes, her er
runde siloer benyttet, som nok, nsrsagt under alle omstendigheter
er den beste type pd silo, 1det den for et bestemt kvantum malm
(i dette tilfelle ca. 1000 tonn) tar meget mindre plass enn de
rektangulere, og nok ogsd er billigere & bygge, og enkel & losse.
S8 lenge siloen blir & bygge pd det lave nivd, er mekanisk lossing
nedvendig, og ogsd smrdeles praktisk og tilfredsstillende 1 alle
miter, Under hver silo monteres en kort "Apronfeeder", som igjen
leverer godset til en portable oconveyor, og direkte i skibets
lasterum., Skisse 5 viser arrangementet med en rektanguler silo,
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gom er bygget inn i terrenget, og har en 45° bunn, den leverer
ogsé godset tl1l en "apron feeder" men denne er montert p& lang-
siden av siloen, og mates gjennem luker, siloen er delt i 2 for
eventuelt 2 kvaliteter gods, den er beregnet pd c2.1000 tonn,
altsd 2 lommer p& hver 500 tonn., Ogsi denne silo kan bygges
flatbunnet, med mater under bunnen, og blir da capeiteten ca.

1500 tonn, Arrangementet med bremsebanesporet blir her noe let-
tere enn ved forste tilfelle idet sporet kan bygges pA langt lavere
bukker., Skisse 3, profil 4, bygger ph levering av godset direkte
fra siloen i renne til skibets lasterum, men her er ogsd da tenkt
stollens forlengelse til kote 60, 305 m nord for basislinjen.
Dette siste er utvilsomt et meget greit arrangement, men blir wvel
endel dyrere enn de andre, Her vil bremsebanen falle bort, og en
renne med svingende forklsr bli befordringsmediet fra tunnellens
portal til siloen. Likeledes vil det her bli nedvendig & bygge ny
kai, eller sette ut forankringsbeier for lasting av skib, Hvis
stollen drives fra kote 60, og 340 m nord for den geofysiske
basislinje, som vel er det punkt som under alle forhold vil vere
den enkleste lesning, blir der & bygge en taugbane pd 190 meter
for levering av malmen til silo eller direkte til skib hvie siloen
bygges ved stollens portal, De forskjellige varianter bér neie
granskes for man bestemmer sig for ett, eller muligens til en
kombinasjon av flere prosjekter.

Rund silo som ovenfor nevnt vil koste ea kr, 6000 pr stykk

Apron feeder 30" for samme " 2000 " "

Portable Conveyor " 3000 " "
Kr,11000

Rektanguler silo Kr, 7000

Omkostningeforskjellen mellem de to sportyper wvil vel
utgjere omkostningsforskjellen mellem de to siloer.

For bremsebanen md der anskaffes en motorwinch med
tilstrekkelig stor trommel, og bremseanordning som sikrer kis-
transporten slvel som vanlig transport av grubens materialer,
automatisk veksel er ikke nedvendig hvis hjulene pid vaggen bygges
for nedadghende og oppadgliende avsporing pi metestedet, Se ved-
lagte skisgse. '
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Det fra gammel tid foreliggende kisparti belsper gig i1
ca 130 tonn. Gjennemsnittspreve av dette parti er tatt og sendt
til Oslo.

Den 1 sommerens lep produserte kis er utskeidet, og ma
skeides feor den kan skibes, og bor vel malmen skeides i1 2 kvaliteter
kobberfattig og kobberrik kis., Der er fortsatt tilstrekkelig plass
t1l betydelig kvantum kis feor skibning er nedvendié, 0g det er i
denne forbindelse enskelig at en praktisk skeldeplan utbygeges for
pékommende produksjon, skisse 6 viser hvorledes jeg hadde tenkt mig
denne plan. For & unngl mest mulig manuelt arbeide med lasting av
malmen for fordreplanen til bremsebanen, ber skeidingen foregé 1
skeidehuset og leveres i fyllkasser hvorunder vaggene kan fylles
og atter tommes i1 en fyllkasse ved bremsebanens begynnelse, se
skisse 4 og 5.

Fordreplanen til bremsebanen.

Denne har en alt for sterk stigning og mi heves frsas
toppen av bremsebanen og innover mot gruben. 1} gjere dette med
stenfyll vil bli et altfor kostbart 0g langt arbeide, men kan det
forholdsvis lett og rimelig bygges opp med temmer, for si senere
& fylles ut med sten fra gruben 0g den skeidete malm, den ene av
fyllkassene under skeidehuset kan fra tid til annen benyttes i
dette oiemed. Feor skeidehuset kan bygges m& den allerede ophopete
malm skeides. 0g bringes ned til kai.

Omtemring av fordreplanen vil ta 6 mann ca 30 dager.
Skinnelegging p& planen vil ta e¢a 3 uker.

Fyllkassen for enden av planen 3 x 2 x 3 meter vil ta
3 mann 1 uke. Alt dette arbeide kan selvsagt g& h&nd 1 hénd ed
langt arbveidsstyrken rekker. Der md forskaffes temmer, hvortil
kjopekort er nedvendig. 3 kjspekort P& 100 kubikkmeter hver vil
vere tilstrekkelig for alt forestiende arbeide.

, 4 mann ken skeide ut den malm som ligger pd lager pa
ca 30 dager ca kr.1500, Det vil ta 3 mann ca 30 dage & fordre
den skeidete malm til bremsebanen ca kr.1100. A bremse malmen
ned fra fyllkassen vil ta ca 2 uker for 6 mann, uten silo ca kr.
1100, lasting vil ta 6 mann pr skift ca 3,5 dogn & laste 800 tomn
kis, hé&ndlasting, & kr. 1,40 pr tomn = kr, 1120, Totalomkostninger
kr.6,00 pr tonn kis + grubeomkostninger, Ved mekaniske og praktiske
anordninger vil omkosiningene komme ned under det halve.
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Sjaktfordring og de dermed forbundne utgifter vig: stoll-
fordring pé kote 60 til silo over taugbane.

sjaktfordring Er.1,00 pr tonn malm
Fordring til skeidehus inkl. skeiding " 0,70 " " "
Fordring til bremsebane og silo " 1,00 " " "

Kr,2,70 pr tonn malm

Fordring gjemmem stoll max.770 meter Kr,0,88 pr tonn malm
Hindskeiding over lepende belte

efter kjeveknuser til 2" sterrelse " 0,50 " " "
Fordring til silo med taughane " 0,45 " " n
/ Kr.1,83 " " "

Fordrestoll 3 x 2 meter 770 m lang,

heri inkludert arbpeidslenninger,

administrasjon, trematerialer, lys,

ventilasjonsrer, skinner, sviller,

og reparasjoner pl& boremaskiner,

anleggsmaskiner, sfsom kompressor, .

verksted, smie etc. samt lastemaskin Xr.150 000,00

Ventilasjonssjekt 18 x1. 5Smx 84 m " 4 200,00
Ventilasjonssjakt 2)1.8x1., 5 x 98 m " 4 900,00
Hvis temring nedvendig i ¥entilas jonss jakt

blir der et tillegg pd kr.50 pr lep.meter " 9 100,00

Kr,168.200,00_

f
¥
k
¥
¥
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Eraftforsyningen

Der foreligger 4 varianter til umdersekelse, nemlig:

1) Dieselmotoraggregat,

2) Strandebarm Elektrisitetsverk,

3) Utbygeging av Hatlesteinsvattnet 1 @lven kommune,
4) Utbygging av vassdraget 1 Halandsdalen,

e e e b i ek

1) Dieselmotoraggregat pa 300 H.X., grov type

300-400 omdr. Normalpris Xr. 30 000,00
0ljeforbrukx ea 20 000 kg pr méned, normalpris " 3 200,00
Smerol jeforbruk 800 kg " " n n 520,00
3 motormenn & kr. 360 " " " 1 080,00
Vedlikehold og amortisasjon " 6 750,00
Dynamo og motorer " 15 000,00

Omkostninger pr mined kr. 11 550
Kr.52 pr K.V,

Vanskeligheten med & forskaffe brenselstoff gjer dette aggregat
usannsynlig,




i

7=

2y Strandebarm Elektrisitetsverk,

«Elektrisitetsverket har for tiden ingen spillraft for
galg, men ved utbyggingen blev der lagt inn ekstrarer for et til-
legesaggregat pd 550 k.v. Dynamoen m& forskaffes, og der skal ;
efter sigende vare tilstrekkelig vann for dette aggregat. Der
gjenstir videre & bygge en linje fra Oms til Mundheim ca 7 km,
fra Mundheim til Gravdal Gruber er det ca 5 km altsd 12 km linje
m& bygges 1 tillegg til anskaffelse av dynamo aggregatet.

Dynemoen efter normale priser vil vel komme pA Kr. 30 000,00
og den 12 km lange linje pé " 28 000,00
Traensformatorer " 25 000,00

Xr, 83 000,00

Dertil kommer motorer for driften, samt
driftsomkostninger. )

Barmestrand, sfvel som Varaldsey kommune er begge inter-
egsert 1 dette projekt, og vil sannsynligvis gjere meget for at
det kan komme til en ordning, men noen bestemte uttalelser har
jeg ikke kunnet fA., De store vanskeligheter med & forskaffe linje-
materiell som dynamoer og transformatorer, gjer at endelige result-
ater er meget 1 det Dbla.

3= Utbyggigg Hatlesteinsvattnet.

Dette projekt er ogs& helt i det bla, og enn mere enn
Barmestrand der er overhovedet intet gijort annet enn p& papiret,
og utsikter +til at der vil bli noget gjort i ner fremtid er vel
meget 1 det negative,

Utbyggingen omfatter vassdraget som léper ut av Hatle-
steinsvattnet hvis nordre ende ligger ca 2,5 km syd for Gravdal
gruber, Der m& bygges en dam ved sydenden av vannet, kraftstasjon
er tenkt bygget ved Austefjord, og mellem disse punktelr blir der
en rergate pA4 700 meter samt en tunnell pl 230 meter, der skal vere
forelepig vann nok +il 700 H,K., hvorav de 350 er forbeholdt de 2
kommuner @lve og Hatlestrand, noen tall for beregning utgiftene
var ikke forhinden, men anlegget blir neppe dyrere enn Barmestrand.
Kraftledningen skal g& +il Havnerfs 1 Evinnheradfjord, hvorfra det
er 5,5 km til Gravdal gruber.

4.- Utbygeging HAlandsdalen,
Dette projekt har liten interesse da det blir langt det

dyreste av de 3 andre, og skal ogs& vmre lite vannmektig, sével
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som der skal vere en usedvanlig lang kraftledning for & né fram tii
Gravdal, S

Av de 4 projekter md man nsermest sl at dieaelmotoraggfé-
gatet er det som ligger det nzrmest opndelige. Omennskjent mine
erfaringer med dieselmotoranlegg er lite fordelaktige ed md Jeg
dog anbefale at man underseker nmrmere om det lar seg gjere & an-

skaffe et sAdant, hvis mulighetene for forskaffelse av brennstoff
er tilstede. :

Telefonanlegzg. Gravdal Gruber,

Jeg har 1 en skrivelse av 1/12 gjort selskapet opmerksom
p4 viktigheten med telefonforbindekse med gruven, og vil iglen
presisere at dette projekt ber omgfende settes isving.

Veiforbindelse Gravdal-Hatlestrand.

S&nn som forholdene ligger ved Gravdal er det av stor
viktighet at man f&r veiforbindelse med Hatlestrand eller og Mung-
heim. Denne vei er projektert, og skulde det ikke vare vanskelig
3 f& dette arbeide 1 fornyet interesse blandt de herrer kommune-
sutoriteter. Den hurtigste vei frem er visstnok mot Hatlestrand
hvor der sllerede er bygget vei for en stor del av strekningen.
En fortsettelse av denne vel over girden Saga og direkte op til
gruben vil vere av meget stor betydning for leshingen transport
av arbeiderne frem og tilbake, som nu hovedsakelig md foregd med
motorvat. Som bekjent er det ikke si sjelden svert dérlig ver pa
sjeen og forArsaker dette ofte at arbeiderne ikke kommer frem +til
sitt arbeide. Ned en vel vil dette onde forsvinne, likesével som
at tilgangen p& arbeidere vil vere lettere i slle forhold, videre
vil det lette anleggsomkostningene ved gruben, idet man ikke vil
bli nedsaget til & bygge s& mange brakker og ellers funks joner-
boliger, idet disse vil kunne leies p& Hatlestrand, og her bor
ogsd storparten av vAre arbeidere som har sine egne hjem. Denne
sak ber neiere granskes i den nzrmeste fremtid, samtidig som man

ber le omridet méle op og kartlegge sé man kan planlegge det hele
1 kalkulas jonsgiemed.

Jeg fremgetter videre mine beregninger over grubens
Produks jonsmuligheter, basert péd opmdlinger og borehullresultater,
0g tror jeg at disse tall vil holde stikk, og vel mulig okes 1
betydelig grad efter at diamantboringen er avealuttet,
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Som forh&ndstall har jeg tatt gjlennemsnittsmektigheten
1 meter, og den spesifikke vekt 4,8 for gjenstiende malm, likesom
Jjeg har beregnet den uttatte malm efter 1,5 mektighet, og spesifikk
vekt 5 idet jeg har gitt ut fra at den beste malm har man tatt ut
og at gruben sikkerlig har wvert drevet efter mer eller mindre rdv-
driftsmetoder, og shledes ogsl er avbygget pi de storste mektig-
heter, Se pkisse 2, Der er intet hensyn tatt til mulig malm,
idet den neppe kan regnes som godt grunnlag som inntektskilde, fer
den pitenkte langstoll blir drevet, men jeg tror nok at man senere
her vil finne frem %il malmforrdd som man ikke idag bestemt ter
regne med. ‘

PAvist malm 80640 tonns
avbygget malm 26250 "

54390 tonn
Sannsynlig malm 61320 tonn
Produks jonsmuligheter.

8-10 Ars drift med en daglig produksjon p& 50 tons
eksportmalm, Ved skeiding vil der sannsynligvis fremkomme endel
opBeredningsmalm, hvorvidt det vil lenne sig & bygge et mindre
flotasjonsverk m& utstd til et senere tidspunkt n&r man har til-
strekkelige data for hé&nden, Et flotasjonsverk for 50 tons daglig
kapagitet vil komme til & koste eca kr.200 000.

KErbedigst
pr A/S Malmundersekelser

E nd Flood
mgn.)
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Omkostninger ved nyanlegg for produksjon ved Gravdal Gruber. ¢ =
SR I
Skeidehus 7 x 9 m x 10, :
Sprengning 70 n> f jell Kr, 2 450,00 <
Rundtemmer 320 stk, & kr.8 L 2 560,00
Skurlast 340 m2 2" x 6" "o 2 800,
Slitedekk 3" x 6" 170 m? " 1 500,-
Tek T0 m< 5/4" pleid " 500,
Papp " 100,-
Spiker, bolter og stag : " 500,= ‘
Vinduer, derer " 500,= |
ArbEidstid 120 dager 7 " 2 000’- Kr. 12 910,_
. |
Fordreplan 700 meter,
Planering - 144 degsverk Kr, 1 900,-
700 banemeter 7 kg skinner, lasker og
bolter " 5 000,-
T00 sviller med dogs ~ 1 400,=-
. ’
Omlegging bremsebanen til 60 cm
sporvidde P Kr, 840,-
med 400 m for tredje skinne " 2 400,-
Arbeldstid " 400,~
Spor 25 m p& kote 20 for tippanordning |
L ] ] :
|
Planering for &pen silo ved kai, ‘
Opmuring elveleiet 25 m Er., 1 500,- '
Sprenghing og fordring 20 m> fjell " 700,~
Steping av lasteramp 2 stk. " 1l 000,-
6 lasteluker n 600,-~ |
Utjevning siloleie 250 m2 : " 2 500,- Kr. 6 300,-
Skraperanlegg. |
Transportbelte over kai 11l lastebdt Kr, 7 000,-
Skrape med motor " 10 000,- |
Forlengelse kai 4 m x 25 n " 10 000,- Kr.27 000,~
Inventarmaskineri for skeidehus,
Enuser 8 x 12" Kr,10 000,~
Motor 30 h,k. " 5 000,-
Harp 2 stk, ", 400,-
1 skeidebelte 30" x 5 m " 2 000,~
1 stk. 5 cell glgg " 3 500,-
Montas je av maskineri " 5 600,=
Frakt, assuranse " 8 000,~
Arbeiderbarakke " 30 000,-

13—+

pr A/S Malmundersegkelser
Eyvind Flood (sign,)
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Beregninger over produksjonsutgifter ved Gravdal Gruber for
eventuell drift & 50 tonn kis pr degn. Dagsutgifter utlignet
1 kroner pr tomn kis, hvori er medtatt utfordring av 30 tonn
gréberg.

strossere

stolldrivere

sjakthuggere

fordrere

tommermann

smed ¢

hjelper

formenn

kompressorkjerere

knusemann

maskintender

gskeidere

hielpegutter .
lagermann sesssea Gjennemsnittslenn kr. 13,60 Kr,450,-

stiger n 20,~
kontormenn " 30,=-

N H HOPHFWOAHRFROMND DWW

- KI‘.SOO,-
Utlignet pr tonn kis Kr,10,-
Opfaring av gruben for 1 &rs produksjon

i ferdig brutt strosse kxr,60 000,00.
pr tomm kis "

4,-
Reparasjon, vedlikehold " 0,50
Materialforbruk etec, " ’—
Kraft (Diesel) "2,-
Amortisasjon " 2,-
Hovedkontorets administrasjon " l,~
Sosiale forpliktelser ' " 0,20
Uforutsette utgifter " 0,80
Royalty " l,~
Innlaesting av malmen onboard " l,-
Forrentning kapitalen "ol,-
Bonus ved arbeidsytelsen i gruben
basert pd ekstra betaling pr tomn
eller pr inndrift meter " 2,=
Total utgifter pr tonn kis onboard Kr,26,50

Beregning akkordsats for inndrift pr meter stoll
0,3 meter pr mann skift.

GJennemsnittslenn kr.1,70 pr time for beregning akkordsats til-
legges 30 %, skkordtimelenn kr,2,21, hvilket utgjer kr.17,68 pr dag.
1l meter inndrift 1,8 x 2 meter -~ kr, 53,-

Ammunisjonsforbruk pr 1 meter inndrift 8 kg. I akkordbetaling

for sprengstoff er inkludert karbid og borkvessing, og prisen
gettes til kr,3,50 pr kg samlet.

1l meter inndrift koster i ovennevnte sprengstoff kr,28,-
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Lasting fra slle 15 tonn pr mannskif & kr. 17,68

1 meter inndrift utgjer 18 tonn

Lasting 1 meter inndrift kr.21,50.

Akkordsats for ] meter inndrift Xr,103,~

Stigorter uten temring kan settes til ca 1/3 mindre i pris pr tonn
med temring ea 50 % heiere pr meter opdrift. Strossing kan settes
til1 e¢a 15 - 20 tonn pr mann maskinskift,

Fordring fre sjakten t1il skeidetipp ea 0,75 kr.pr tonn gode og
ca kr,1,20 pr tonn kis, J

Skeiding pr tonn kis ca kr.0,90,

Fordring fra skeidehus til bremsebanen og fra bremsebanen til
lastekai kr, 2,~ pr tonn,

pr A/S Malmundersekelser

Eyvind Flood
(sign.)
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Besiktigelses av Gravdal Gruber % Hardanger, -95?

Da det foreligger rapporter, karter og geofysliske undersgkel-
sesarbeider, skal jeg 1kke 84 n=rmere inn pi denne side av saken,
men kun berette om mitt inntrykk av gruben, og hva jeg mener ber
gJores for & f& grubens si raskt som mulig undersgkt, for eventuell
produks jon, ‘

Det gjenstdr & pumpe gruben lens for ca 20 m, for den dypere
del av gruben kan beslktiges, detts lensearbeide vil bli gjort sa
anrt man har f&tt den pitenkte kompressor montert, Gangens mektig-
ﬁ;é er g¢a 76 m, og skal de georysiské.indikasjoner 1 vestlig retning
ha vert hidpefulle, hvorimot i gst mindre tilfredsstillende. Der pi-
glr 1 stoll 1 vest optakning av gangsdlen hvor der glenstod ea 1,5 m
gangmasse (fast) sdledes at stollen 1 sin hele lengde kan fares med
skinner og vogn, en ventilas jonsort skal 1 den nzrmeste fremtid
drives fra et punkt vest 1 stollens lengde ea 115 m vertilkalt § Jlig-
gen oa 40 ®, Denne ventilas jonsort vil ogst tjene til avbygging av
malmeh 1 de eventuslle dypere etasjer.

I stoll 1 #st pigdr arbeidet med & sette istand fordregang fra
noste etasje ca 9 m under, hvor der skal lgangsettes forskyvning,
for 4 stadfeste dette eller konstatere en folding eller parallelle
ganger. Ogséd 1 est vil det bli ngdvendig & drive i1gjennem en ventils

8 jonss jakt
1 forbindelse med den videre avbygging av gstre felt. I

8toll 1 & er drevet en “incliine™ stigort, hvor der stir igjen oa 10 x
men jeg vil anbefale at ventilas jonss jakten drives fra mellemstas jen
punkt 40 m fra stoll 1 £ ansett (portal), dette vil igjen kunne bii
4v betydning for den videre avbygging av etasje 2 og 3 g, som vil bli
drevet gjennem stoll 1 vest, B8e kartet.

Plan for den videre vbygging av gruben ber utestd til resultat
one av diamantboring foreligger,

m !i,.,._:...-l - b o o —
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Diamantborhull 100 w og 250 « er avrgsket og ansett ferdiggjort
materialer for skur skal bringes pd plass omghende.

Grensen for bensvnelsen g og ¥ er den skjlemring som fremkommer
ved ovenfor omtalte forskyvning, en demming ca 60 m 1 nord, danner
et mindre venn, Demningen her er lekk og vil bll reparert omgianﬁe.
Fra denne dam vil kompressor og boremaskiner f4 sin vanntilfgrsel.

Dot er nodvendig straks & sette 1 gang bygglng av kompressor-
mus, smle og tgrrehus for arbelderns, den rmuvarende smie vil da bll
brukt som materiallagerhus, et mindre kontor for stigeren ber ogsd

bygges. Skisser av dlsse bygninger er levert en av de stedlige tormse

mestre for anbud, og vil sl snart dette foreligger bli forelagt Direk
Qjonen til avgjsrelss.

Kaien er en velbygget stenkal, men skal man kunne vente at
1okal eller fraktfartsl skal legge til mA den utbedres endel ved hjel
av rundt trevirke. Dette,arbeide or satt 1gang. Det er tvilsomt om
lastebdter kan legze til keien i gstawer, 1det den ligger ganske ube-
skyttet for #stavinden,.

Hvis diamantboringens resultater er tilfredsstillende, vil en tunnel,
drevet fra umiddelbar nzrhet av kalen og 1 ca 50 m hegide over hav-
flaten, ' pi en lengde av oa 500 m bli et betydellg letters transport-
middel enn den pitenkte bremsebane, likesom den ogsd vil vare av meg
stor betydning for grubens videre avbygging.

Teumer og annet trevirke for den primsre bremsebane som skal
benyttes til transport av maskineriet til gruben, er innkJ]ept og for
en stor del brakt til kslen, og arbeidet med pukker og oppsetning av
samme er satt i gang, og all mulig kraft vil bll sati p4 for & f&
dette arbeide unna si raskt som mullg, s4 skinnegangen kan legges
ferdig til frembringelse &v kompressor 0g annet maskineri. Man skul
kunne gi ut fra at banen skulle vere ferdig 11 avbenyttelse om ¢a
S uker. .

arbeidsforholdens er ikke ideelle idet arbelderns bor i betyds
avstand fra arbeldsplassen og mA fares t1l og fra arbeidet 1 motorbdi
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dotte gir selvsagt sd lenge varet er godt, men pd vintertid nir man
len vente stiv kuling fra gst, er dette en meget usikker fakior og
kan skaffe adskillige forviklinger. Det m4 derfor si snart det blir
klarlagt at regulsr drift skal settes 1 gang, bygges brakker, og
eventuellt boliger for arbeiderns eg funksjonzrens pd stedet. Videre
er for tiden matspdrsmilet for de av arbelderne som ikke har sine
hjem meget vanskellg., Det bor gjgres noe fra selskapets side for at
agb?;dg?ng :i;_anledning til & kjgpe hermstikk eller anmnen mat, Der
;g 1 détlﬁéie tatt gjgres noe for & lette dem adgang til den daglige
koste

Husspgrsmilet med hensyn til reisende ingenigrer, bormestere og
hjelpere, samt geologer og andre, kan gjlores ved lele av et nytt hus
som stdr ubebodd, og dlsponeres av en Anders Eikeland, Hatlestrand,
Huset har 2 stuer, kjgkken og 3 sovevarelser og plkeverelse., Dette
bus kan leies for kr.l00 p; mnd, Huset er umgblert og md der skaffes
tilvele si snart som rid er senger, stoler og border, da det ellers
vil bli meget vanskelig & skaffe husrum til alle de som trenges 1 for-
skjellig #lewed under undersgkelsestiden.

Ber gjlenstdr endel malm i gruben (ore blocked out) som med (ore
in sight) og probable ore, kan kalkuleres til ca 40,000 tons. Gehrltbe
har jeg ingen oppgave over og kan kun ta hensyn t1l de pA kartet og
av rapporten estimerte oppgaver ea 40 % 3 og 1,5 - 2 % Cu. avby .
av gruben ved den ovenfor nevate tunnel skulle man konservativt kunne
regne med en tonnage pd 100,000 tons eksportmalm, Men som tidligere
nevnt er det resultatene av dismantboringen som vil vere avgjerende
for grubens fremtidsperspektiv. avbyggingssystemet blir utvilsomt
Magasinbrytning, med fordring fra luker til skeidehus ved tunnelens
terminal, og levering til silo for direkte lasting "on board”.

Efter resultatens ay diamantboring skal jeg fremkomme med
detaljert projekt for grubens totale avbygning med omkostningsforslag
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Goofysiske mAlinger er foretatt mellem Rauhobnsviki eg Kjer;ing-
vik, 1 nordestllg retning. Forekomsteme er ammeldt for selskapet av
undortegnede, og anmeldingen gir over girdens Svinland, Trd og Vige.
Der er staket ut 7 ansett som vil bli gjJort ferdig for boring efter
Gravdal.

av interesse var vldere forekomstenes Haukeness pi gstsiden av
Varaldsgy og Valaheim og Nygruben pld nordsiden, Disse gruber blev re:
:verfladisk undersgkt ldet der ingen anledning var for vidtglende
undersgkelser av de under dagen liggenede ganger og orter.

Haukaness er sdvidt man kan se 2 mindre parallelle ganger, oa

75 m mektighet., Lengde og dybde kjennés ikke. Malmen er oppbered-
ningsmalm Svovel og Kobberkls, hvorav der ligger 1gjen ca 300 tonn

ved #vre grube. Forekomsten faller ca 45° t1l1 XNV og strgkretningen
er NJ og SV. Den gverste grube ligger ca 300 m over havet, og fra
denne fgrer der en primitiv taughane ned til kai ved fjorden., Feltet
er apmeldt av en stiger Egge som arbeider for skipsreder Kjgde, Berge:

Valahelm og Nygruben som eles av skipsreder Kjsde, Bergen, er
en svovelkilsforekomst av ganske betydellg mektighet og utstrekning,
Kisen er typlsk eksportmalm, Gangen faller e¢a 60 grader mot 3V eg
strogkretningen er 3V-NO. Grubene har visstnok vexrt drevet meget lenge
slst 1 forrige verdenskrig, men har siden wvert nedlagt. Betydelige
mengder av kis har vert eksportert. I de d&pne brudd gjenstér berg-
fester av meget god malm péd 2-5 m mektighet, og de 4pne ganger viste
opp til 8 m bredde. Fra kalanlegget 1 @yarhamnsvigen forer der en
utmerket kjsrevel direkte til grubene, som med ganske minimalt arbeids
led seg utbedre til lastebilkjsring.

Hvis boringene pi girden Svinland, Trd og Vige gir tilfredsstil.
lende resultater, vil utvilaomt distriktet by pid en interessant opp~
gave for videre undersgkelser til klarlegging av fortsettelsen av
Valaheimgruber 1 nordsst og Nggruben 1 sydvest, sivel som Haukaness-
forekomsten og andre 1 samme forbindelse, hvorved et samlet hele
kunne bli grunnlaget for projektering av et santralt liggende flota-
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s jonsverk for behandling av malm fra det ganske dilstrikts gruber.
Kraftspersmilet blir da det springende punkt, men finner man vel en
lgsning enten ved overfering av elekirisk kraft fra fastlandet eller
Diesel sggregat.

andre forekomster var ogsi besliktiget, men fant Jeg intet av

videre interesse,.

Flood
8/9 1941,
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Norges Geologiske Unders;keise .

Bergarkive.

Driftskalkyle for produksjonsutgifter
ved Gravdal Gruber,

LRapportnr;mZ&g;%

A

EKalkylen er utarbeidet efter felgende forutsetninger for driften:

Produksjon 10 000 tonn alternative 15 000 tonn.

‘Héndskeiding m/ knusednlegg - uten knuseanlegg,

1,

2. Fordresile p& 45 m og 95 m under stollsile.
3. Gjennemsnittlig kismektighet 1 meter. :
4,

5. Magasinbrytning.

0g 130 m for vestre leiested,

Feltet inndeles for 2 magasiner, 1 est og 1 vest for forkabt-

ningsleppe.
Feltets lengde regnes til 200 m, - 70 m fra estre leiested

Da det snsees nedvendig & gjensette et parti p& hver
slde av forkastningsleppen blir det mest hensiktsmessig & inndele
hele feltet i 2 magasiner der har forbindelse med hinannen pad

sdlehoide 45 og 95 m,

Opfaringsarbeiderpd sfle 45 m gstre magasin:

70.m feltort 2 x 1,8 m & kr., 130,-
45 m stigort med forbygging & kr. 150,-

22 m tappeglugger & kr, 120,-

Vestre magasgin:

80 m feltort 2 x/8 m
45 m stigort med forbygging
25 m tappeglugger

h kI‘. 130,-
" n 150,-
”n L 120,_,

Opfaringsarbeider mellem 45 og 95 m:

50 m sjakt 2 x 2% m med forbygging

220 m feltort 2 x 1,8 m
100 m stigort med forbygging
60 tappluker

370 m banematerialer + arbeidslenn

& kr.

fn H
" 1

Transport

300, -
140,-
160,-
120"'

h krol4,-

Opheising og utfordring til dagen av 610 m ort

stigort og sjakt a kr.7,-

KI‘. 9 100’-’

H 6 750’-

" 2 640'-

Kr.ls 4'90,-

Kr,10 400,-

n 6 750,_

" 3 Q00,-
"15 000,

" 30 800,

" 16 000,-

" 7 200’_

KJ.‘. 107 640.-

" 5 180,-

" 4 270,""

~Er._117_030,%
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Kisareal,

Mellem 45 m og stollniva gjenstAr 150 x 45 m = 6750 m°,
mellem 45 og 90 m gjlenstdr 200 x 50 m = 10 Q00 12, tilsammen 16}50

gangflate.

Nar der regnes med 1 m kismektighet og en sp.vekt av 5
fdea 16 750 x 5 = 83 750 tonn kis, *

Herfra md regnes 5 % til gjenBetting av bergfester samt
10 # aom gir som vaskemalm, tilsammen 12 562% tonn sA der kan si-
ledes regnes med 71 200 tomn kis av ovenstlende opfarede gangflate

Fordelt p4 kr,117 090 utgjer det kr. 1,65 pr tonn opfaret

kis,
Opfaring pr tomn kr. 1,65
Strossing og stenslfing i magasinene y
inkl.materialer " " " 1,50
Fordring fra magasin til sjakt 4 " " n 0,70
Heising og kompressorkjering " " " 0,60
Grubebygging " " n 0,65
Borkvess og reparagjon " n " 0,80
Utskeiding til skeidehus og tipp " " " 0,60
Héndskeiding " " " 3,-
Trsp.fra skeidehus til bremsebane og grifjell
fra skeidehus til tipp n " " 1l,-
Nedbrems, og temming i silo ved keien " w w090
Lasting fra silo til skip " " " 0,50
Brensel og smerolje til diesel og heisemotor " " " 2,30
Materisler og redskap ‘ i, " " l,-
Driftsledelse og administrasjon " " " 1,50
Div, utgifter " n " 0,80

b 3 -

Hertil kommer 10 % om arbeiderne skal ha sin anfarings-
time som nu, samt kr.0,95 pr tonn til motorbdt, motormannskap og
brenselolje til motorbiten, y

. % -
i
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A/S Malmundersekelser S

Avdeling Gravdal
Adresse Hatlestrand

OsZe 29 Okt, 1942,

Ang, elektrisk energl.

Jeg fikk 1 oppdrag av Dr.Horwatx & undersoke mulig-
hetene for & skaffe vannkraft.

I forrige uke hadde jeg en kjen* marn med for & se
pa forholdene, og jeg fant ut at det ikke er tale om & kunne nyt-
tiggjere sig Svevannet, dessuten har Strandvik kommune bruksretten
ti1 dette vann. Derimot synes del mere gunstig &4 demme opp to
sm& venn hvorfra elvene renner ned til sjzen, "Sagi".

I ca 100 (120) m over sjeen er 38t gunstig anledning

t11 & bygge dam der samler op avlepet fra nevnte to vann, Der

er ogs& her et betydelig sterre nedslagsfelt enn omkring Gravdal
Gruber., Ved en av dammene, den der ligger nszrmest Gravdal gruber,
er der anledning til & demme opp for magasinering av ea 100 000 m3.

Dammen vil bli ca 50 m med en heide av 3 m, Der skulde her skaffes
et magasin for ca 1 mfneds drift for: 85 kw,

Det vilde vere heldig & kartlegge terrenget for & f&
sterrelsen av nedslagsdistriktet., Dammen vilde vere billigst &
bygge som kallmur med en mindre step p4 innsiden,

Fra samlingsdammen til "Sagi" er avstanden ca 500 m,
og fra Sagl til gruben ca 1000 m.

Jeg har tilskrevet Hatlestrand, Qlve og Mundheim og
forespurt om disse kommuner er interessert i 4 delta i bygging
av kraftledning fra Dysvik med kraft fra Strandebarm., Har ogsd
tilskrevet ordfereren i Strandebarm om kraftverket der kan pita
sig levering av kraft og bygging av kraftledning. Har fremholdt
4 brevet at vi har spurt Hatlestrand, @lve og Mundheim om disse
kommuner er interessert i kraft fra Strandebarm. Fra Strandebarm
og Mundheim har vi ennu ikke f&tt svar, men fra Hatlestrand og
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@lve har vi fAtt svar, hvilket vi vedlegger.

Bergmesterbefaring,

Tirsdag badde vi besgk av bergmester Merkol som befarte
gruben, Da vannet i Vestgruben stidr ca 3% m over banen pa 45 m
niva, fikk han ikke anledning til &4 se gruben pd nedre séle, Berg-
mesteren hadde intet & bemerke. Jeg fremholdt for bergmesteren at
det var enskelig & ha flere gruber 1 drift i1 omegnen for eventuell
bygeging av et opberedningsverk hvortil rémalmen fra de forskjellige
gruber kunde fraktes, Bergmesteren var meget interessert i et sé-
dant arrangement og lovet & gi oss opgaver over hvilke skjerp som
18 1 det fri og eventuelt negte frist,

I gAr var bergmesteren, en kjentmann og jeg og sd pé
Lysakers gruber ved Evitebergsvannet. Bergmesteren fikk et godt
inntrykk av denne forekomst som vi anellr har en feltutstrekning
pé minst 400 m efter takst.

Det synes at her ligger 3 parallellganger med ca 25-—30o
£2ll mot vest - strek ca K-S,

De fleste av dagstrossene stdr fulle av vann og har efter
vir opfatning ingen nevneverdig interesse for 4 temme disse, da
hele feltet lettest kan undersekes ved hjelp av diamantboring.

Ner Kvitebergsvannet er drevet en loddrett synk der er ca 40 m
dyp, & dﬂmmé efter berghallen 1 dagen, likesd er der drevet en
efter sigende 60 m lang stoll der skjerer lagringene. Denne stoll
er ogsfé hugget pi ved Kvitebergsvannet ca 50 m lenger mot syd enn
loddaynken,

Efter som en der bodde pd stedet forteller blev denne
st0ll drevet med formil & skjere "Gullgruben", men blev ikke drevet
langt nok for & lese denne opgave.

Pra en stoll som felger den mellemste av de 3 ganger er
der av Lysaker drevet ned en mindre synk under forrige krig, hvori
blev utstrosset endel for anskaffelse av eksportkis. L deomme efter
den berghall som bestldr av ganske rik vaskemalm som er utskeidet

.fra denne synk, og efter en av arbeldernes uttalelse, som var med

4 drev ut malmen, skulde der vere utdrevet ca 100 kbm, Mektigheten
var i bund av synken 50-60 cm altsd liten, Men & demme efter de
avbyggede gruberum der har hatt mektigheter P& over 2 m er der
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gjensett fester med ganske sm& mektigheter, kan det tenkes at denne
1i11e mektighet er av lokal art. Ejentmannen fortalte at nér der

i 90-&rene blev drevet i gruben der, var "Bergs Minde" en av de
ganger som var mest lovende og denne geng hadde tendens til ekning
4 mektigheten p& slutten av drifien. "Bergs Minde" er den gang der
ligger lavest 1 lagringen.

Bergmesteren foreslo at den stollen som felger den midtre
gang og stollen ved sjeen som skjzrer lagringen groftes, sd vannet
gom stAr 1 stollen kxan f& avlep, samt at synken fra ferstnewvnte
atoll tommes for & konstatére mektigheten og kvaliteten av kisen
her, og lodde loddrettsynken ved vannet for & f4 dybden av denne.
Disse arbeider er jo snart utfert s jeg benytier anledningen nu
da jeg har lite & gjere ved Gravdal Grube for arbeiderne , & ta
en par mann til & utfere dette arbeide. Nar dette er utfort skal
jeg senere rapportere resultatene,

Bergmesteren fortalte at statsgeolog Fosli hadde anmerket
p4 et kart han har alle de forekomster her omkring der har vert
drevet pi. Et kopi av dette kart vil vere av betydning & skaffe
tilveie for orientering.

Ervediget

Jon S, Johansen
. (sign.)




7. Horvak.

argarkivet D4.
apport nr.7/7 .

Gravdal Schwefelkiesgrube.

A I

le Lage:

Die Senwefelkiesgrube Gravdal liegt auf der Halbinsel glve am Hardanger-
fjord etwa 150 m ueber dem Leer und zwar gegenueber der Insel Varaldsg
(Beilage 1)« Bin kKleiner Verladekai in Bergadalen liegt Jje etwa eine
Stunde Bootfahrt von den beiden Dampferanlegestellen Hatlestrand (suedl)
und lundheim (n#rdl.). Von Bergadalen fuenrt ein steiler Fussteig ent-
lang der Bremsbergirasse und dann entlang der Fgrderbahn zur Grube,

die in einer guten Viertelstunde vom kai 1in sergadalen zu erreichen ist.

Die Umgebung der Grube ist eine stark kupierte Hoentleche mit schuette-
rem Waldbestande. Greossere sachlezufe fehlen in cen Geopiet trotz der
reiechlichen Niederschlzge, sodass der hau einer Wasserkraftanlage in
unmittel parer Umgeoung der Grube nicht mgglich iste. Die Umgebung der
Grube ist unbesiedelte Die nmehstgelesene, aber kleine Siedlung ist
ger OUrt Gravdal, etwa 3 km nordgstlich der Grube an einem kleinen
Seitenarm des Fjordes gelegen, der Ort besteht aber nur aus einigen
Fischer- und Bauernhzusern. Die Jrubenbelegschaft kommt nauptseehlich
aus der Gegend von Hatlestrand, lundheim und der insel Varaldsg mit
Booten zum Arbeitsplatz.

Pruehere Betriebsperioden:

Die Gruoe wurde in den Janren 1864 » 1873 von einer englischen Gesell-
schaft betrieben. Der im Grubenprofil dargestellte Acbau stammt aus
dleser 4eit. Die Grube wurde aann stilleelegt und erxrst 1314 durcn eine
neue englische Cesellschafit (zardanger COpper mines ntd.) wieder aul-
gemacnt, uie in geringem .nfang Avfscnluss- una Untersachungsarobeiten
ausfuehrte. 1917 ging dle Grube an elnen rfeuen Besitzer ueber, aexr
eine neue Gesellschaft gruendete (Gravgéal copper mines). Weben etwas
Aufschnlussarbeiten wurde vor allem an der Igrderbahn una dem uremsberg
gearoeitet, ohne dass dleser jedoch in setried sfam. Baldé darauf wur-
de die Grube wieder stillgelegt, anseheinend gum Teil wegen Honzessions

gsehwierigkeiten,



Jetzige Untersuchung:

KNagcn der pesetzung Worwegens interessierte sich das Kordaiscne frz-
kontor fuer gie Lagerstatie und zwar aufl Grund von bericnten aer
Firma Hangel & Coe.

Einige geologische segehungen ergaven, dass die bekaunnten Erzvorrate
sehr klein waren und dass es sich um kein grosses Vorkommen hancelt.
Die guenstige bLage und der sehr kurze Transportweg zum keer am Har-
dangerfjord in Suednorwegen sprach fuer die Inangrif.nahme der Lager-
stztte. Dazu kam, dass die Arbeitskrzite lokal vorhanaen waren und
weiter, dass die Erze allein dureh Handscheidung angereichert werden
konntene. Zwischen dem ¥ordischen Erzkontor und dem Reichsamt fuer
Bodenforschung wurde daher vereinbart, dass eine von beiden Seiten zu
finanzierende eingehende Untersuchnung ausgefuehrt weraden sollte. Die
se wurde im Auftrage der genannten Stellen von der A/S lalmundersgkel
ser durchgefuenrt und wvon der Gruppe Bodenforschung des Reichskowmiss.
riats ueberwacnt.

Die Untersucnhungsarveiten umrassten:

wine geophysikalische Untersuehung,
Diamantbonrungen,

Untersucnungsstrecsen,

Entsuempfen des alten Abbaues mit

genauer Probenahme

sowie Scheideversuche der entnommenen krze,
Ausbauplanung.

a) Geophysikalische Untersuchung:

Zur raschen Feststellung der aAusdehnung der Lagerstette wurde eine
elektrische Untersuchung durchzefuehrt, die wvon der beganaten Lager-
stette ausging und sie nach beiden Seiten veriolglte. Tuer die elek-
trischen Kessungen wurde die Xreuzrahmenmethode verwendet, aie Kklare
Indikationen ergab. Die Ergebnisse der geophysikalischen Untersuchung
gen waren:

1) Das eigentliche Erzvorkommen hat eine streichende Lznge
von hegchstens 400 m insgesamt.

2) Die Indikatiomen ergaben gegen Westen zZu eine grgssere
Tiefe« Es ergab sich also westliches Einschieben des
Erzkgrperse.



%) Dper Brzkerper hert gegen Usten sehr bald auf und setzt sich
' gegen den Hardangerfjord zu nicht fort. Die dortigen
schwachen Erzausbisse gehgrien zu einzelnen lokalen Ver-
erzungen und nicht zurgstlichen Fortsetzung der Lagerstette
von Gravdale.

4) In dem gesamten Untersuchungsgebiet von cae. 2 qkm ergaben
sich mit Ausnanme einiger Indikationen von geringer Aus-
dehnung keine Hinweise auf das Vornandensein weiterer Lager-
stztten.

Die erhaltenen Indikationen wurden uebexprueft, zeigten
Schwefelkies- und Magnetkies-Impregnationen jedoch von gerin=-
ger Mechtigkeit und schlechter Qualitet.

Dass der Erzkgrper gen Osten nicht weiter fortsetzte, wax eine Ent-
tzuschung und deswegen fuer die weiteren Forschungsarbeiten von
Bedeutung, weil bei Fortsetzung der Vererzung gegen Usten der ge-
samte Gruben-aurschluss am besten von einew Stollen obernalb des
Verladekais aus angesetzt worden waree. Die xrgeonisse der seoelek-
trischen Untersuchungen ermgglichten es, durch 7 sobrungen die
Ausdehnung des Erzkerpers ziemlich genan festzustellen.

b) Die Diamantbonrungen:

Da das Gebiet steil und zerrissen ist und die Uebersiedlung wvon
einem Bohrplatz zum anderen schwierig war, wurden die Bohrungen

so angesetzt, dass von einem Bohrpunkt aus je 2 Bohrungen mit ver-
schiedenen Neigungswinkeln niedergebracht wurden und zwar wurden
die Bohrungen 1, 3 und & mit einem Neigungswinkel von 400, die
Bohrungen 2,4 und 7 an denselben Fletzen wie die [lachen Bohrungen
mit einem Neigungswinkel von 600, die Bohrung 5 als Zinzelbohrung
mit einem Neigungswinkel von 500 abgeteuft.

Die Bohrungen wurden in der Zeit vom 5,9,1941 - 9,5.1942 durchge-
fuehrt und hatten eine Gesamtbohrlochtiefe von 807 m. Die
Durchschnittskosten per m pohrbetrieb betrugen kr, 54 .17, wooei
jedoch in Betracht zu zienen ist, dass die ausgagen aurcn aie

Wiete tuer die laschine sehr noch waren und dass die ponrungen
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im Winterhalbjahr durchgefuehrt wurden, in dem durch Einfrieren wvon
Spuelwasser etc. die Hohrkosten hegher sind alg im Sommer. Die
Bohrungen wurden zum Teil mit handgesetzten 3ohrikronen zum Teil mit
maschinengesetzten Kebelkronen durchgefuehrt, onhne dass ein wesent-
licher Unterschied im Bohrfortschritt zu bemerken war., vie Bohr-
leistung per Schicht war ungefmhr 3 m. Gebohrt wurde in 1 - 2
Sehichten t®glich. Die Bohrkerne aus den vererzten Zonen wurden dex
Lznge nach in die Helfte gespalten und eine Helfite zur Analyse einge-
lieferts die andere aufbewahrt.

Dde Bohrung 1 (Bohrposition 100 Ost, 365 Ford des seophysikalischen
letzes) enthielt ca. 1 1/2 m kompaktes Erz, jedoech von ziemlich
niedrizem Schwefelgehalt.

Die bLonrung 2, die vom selben Sohrpunkt aber wit steilerem Neigungs-
winkel kﬁuo) aussgefuehrt wurde, zeigte nurmehr eine ziemlich mechtige
Inpragnationszone, olieb aber ohne kompakten Kies. Die ohrung 2
hatte den eigentlichen Erzkgrper bereits unterlahren und bestztiste
damit das westlicne minschieben des zrzkerpers.

Die Bohrung 3 (Bohrlochposition 150 Westg 360 lord) ergab zwischen
7446 = 79.9 Bohrlochlange 5 Ersbender mit Kompaktem kies, die

durch schmale Schieferbznder getrennt waren, die wahre Kiesmechtig-
keit betrzgt insgesamt 2,70 m.

Die Bohrung 4 vom selben Bohrpunkt mit leigungswinkel 60° weist
zwisechen 95 und 100 m Bohrlochlznge zwei Erzmittel aufl und zwar ist
die erste Vererzunz 1.4 m meehtig (wahre Nechtiikeit), die zweite
ungefzhr 1 m. Zwischen den beiden Erzbandern liegt ein 1 1/2 m
mechtiges Schiefermittel. In der Bohrung 4 waren im Hangenden dexr
Lagerstaztte und im nies besonaers grosse hernverluste auf_etreten.
ks wurde daher bei der sohrung 4 eine elektrische Bohrlochimessung
durchgefuenrt, die die Grenzen der Vererzung deutlicn festlegte.

pUie sohrung 5 sollte den projektierten Hauptscnacnt unterfanren, um
festzustellen, ob der Brzkgrper soweit nach uiten reichtyg und ausser-

dem evtl. HNeigungssnderungen des hrzxkerpers 2zu konstatieren. wie
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Bohrung 5 ergab nur 20 cm Kies im kern., Sie muss bereits aie untere
Grenze des Erzkerpers erreicht haben, d,h, dass das Hinschieben des
Brzkerpers etwas flacher erfolgt, als zuerst angenomilienn wurde.

Sohrung 6 (Boarlochposition 267 West 379 Nora} Dbrachte keinen uies,
wehrend aie auf demselben Bohrpunkt unter gresserem Neigungswinkel
(600) abgeteufte Bohrung 7 zwel Vererzungszonen aurcnfuhr und damit
bewies, dass der Erzkerper nach Westen einscnieot. Sie deutet aver
auch bereits darauf hin, dass sich uie Vererzung gegen Westen zu zu
zerschlagen scheint. Neben den zwel nur je O.4 m aufweisenden Kompakt-
erzzonen ergab die Johrung 7 aber auch noch eine ziemlich mechtige Im-

pragnationszones.

Geologie:

Die Lagerstztte von Gravdal tritt in metamorphen kambrischen Gruenschie
fern auf und gehegrt dem Erzbezierk des Hardanger Distrikts an, der
mehrere Vorkommen derselben Art enth=zlt .+ Die hauptszechlichsten Vor-
kommen sind die beiden Gruben Valaheien und Nygrube auf der Insel Varalt
weiter die Vorkommen auf der Halbinsel glve, zu demen gravdal, aAvite-
bergsvan, valemyr, Jernsmauget etc. geheren. Eine geologische Detail-
kartierung des Lrzberirkes wurde durch Herrn Staatsgeolog Steinar ifoslie
in Angriff genomwmen. Das Luftgaukomwmando hat auf krsucnen eine Flug-
auinanme des ganzen Gebietes durcnseiuvenrt, so dass Flugbilder im
fasstab 1 : 1% 000 vornanden sind, doch sind aile Bilder nicht 2zu einer

sarte verwertetes

Das Streichen der Schichten im Grubengebiet ist West - Saedwest -

Ost =« Nordost, das rinfallen etwa 75 - 80° gegen Norden. Das depen-
gestein sind hell ois dunkelgruene Schiefer mit wechselnaem Genalt an
Serizit und Yhlorit. Die Gruenschieler sind wohl urspruenglich eine
spilitische Lava, die stark metamorphiert ist. Der Tiefenstufe nach
gehgren die Gesteine der Epizone an. Im Liegenden der Lagerstatte
wurde stellenweise ein Serizitquarzit gefunaen, der veielleicnt einem
umgewandelten Quarszkeratophyr entspricht. Die Schiefer sind mehr oder
weniger verkieselt und verquarzt, in dexr Nehe der Lagerstxtte ist die
Verkieselung teilweise so stark, dass das Gestein ganz dicht erscheinte
Besonders im Hangenden der Lagerstztte treten aucn kalkreiche Fartien
z,Ts cm aicke Kalziteinla gerungen auf. Die Schiefer sind vielfach
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stark getaltet und weisen bis ins hleinste gehnende Spezialfaltelung
aul’ und sind meist stark gescnielert, einzelne Lag en sina auch stark
zerdrueckt. Auch auf gressere wmntfernung von der bagerstztte sind
noch Zonen mit ziemlich starker Epidot=Fuenrung 2zu iindens. Ausserdenm
treten lengere Zonen mit Sciwefelkiesimpregnationen aut, sowie solche
mit kagnetit und mit kagnetkiess

Viele norwesgische Kieslagerstetten kommen im Gruenschiefer vor, ob-
wohl dieser sonst meist nicht so duennschiefrig ist wie hiers Gabbro,
der sonst oft in der Nehe von Schwefelkiesvorkommen dieser Axrt zu
finden ist, konnte unmittelbar bei Gravdal nicht gefunden werden.
Dagegen sind Gabbrointrusionen von der Insel Varaldsg bekannt, das
Kupferkiesvorkommen von Haukanes ist an das grgssere Gabbromassiv ge-
bunden, das zweite kleinere liegt suedlich von Hygrube.

Das Grubengebiet gehsrt einer steilen wulde an, die aul die Insel
Varalasg Iortsetzt. Westsuedwest = Ostnordost Streicnen xann UVEOEY
die ganze Halbinsel Zlve und die Insel Varaldsg festgestellt werden.
Unternalb des Gruenschiefers treten Quarzkeratophyre auf, aie plattig
ausgewalzt sind und durch Aloitporphyrovlasten ein knotiges aAus-
sehen erhalten haben. UWNoeh tiefer sind bvitumingse Pnyllite und Kalk-
horizonte vorhonden, die hauptsschlich weiter im Sueden bei Varalase
und Hatlestrand auftreten, wo sie den bouen iuer cas nauptsmenlich
kultivierte Gepiet pilden. Die Erdbedeckung ist gering und die Ver-
folgung der Schichten im allgemeinen gut meglich. Die Seuaichten kKenne
aueh auf den Luftaufnahmen verfolgt werden, auiese zeigen aber auch
deutlieh hervortretend eine ieihe wvon Sterungen ungefznr normal zum
Seaichtstreichen, doecn scheinen aiese querstorungen Keine pI¥SSEeren
Verschiebungen bewirkt zu nabven.

Die Lagerstaztte.

Die Schwefelkieslagerstatte gehgrt dem Typus der "intrusiven Kieslage.
an, dem die meisten norwegischen Kiesvorkoumen angehgren, doch steht
jetzt wohl festy dass es hydrothermale Lagerstatfen gind, die in
grosserer liefe gepildet wurden und stzrkere nelbamorpaose haven, Uer
Erzkprper ist konkordant den Senielerungsilacnen des hevengesteins
eingelagert. &Buisprechend der starxen ochieferung des heopengesteins
haven wir nicht die sonst bei diesen Lagerstatten hmufig ausgevile -
ten Stock- oder Linealform, sondern das Vorkommen ist mehr gang-
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fermig, freilich mit starker schlauchartiger Ausweitung am wWestende
der Lagerstatte, die auf Stauchungserscheinungen zurueckzufuehren ist
Wegen des plattigen brechens der Erze la ssen sich ries und Schiefer
gut voneinander trennen. Im alten ALbau ist der Gang in allen Stros
sen regelmessig in steilem Einfallen zu veobachten. Dabei nimmt

die bmchtigkeit anscheinend nach unten zu, da auf der tiefsten Etage
des Abbaues Mechtigkeiten von 1 1/2 - 2 m festzestellt werden.

Hoch sind hier die Trze zum Unterschied von der Stollensohle stark
verguargzt und mit Nebengestein vermengt, sodass sie nicht mehr als
kompakte Kiese bezeichnet werden kegnnen,

Sowohl im Liegenden wie im Hangenden des Hauptzanges Kommen Kies-
apophysen vor, auch sind mehrfach 2 und mehrere Erzbsnder vornanden,
die durch schmale Schiefermittel getrennt sinc. Sie keilen wiegder
aus, gaveln sich oder vereinigen sich mit dem Hauptgang, wie z,B.

ar wWestende, wo sich mehrere Lrzbender vereinigen und zwar sind die
einzelnen dender z,l, greoer, z,T, feinkristallin und haben auch
ganz verschiedenen Kupiergenalt . auch gleich nach dem Stollenein-

gang tritt 5 m im Liegenaen ein 30 cm starkes LKiesband auf.

Stellenweise treten starke Stauchungserscheinungen auf, sodass die
Vxentlgkeiten der eingelnen Erzbznder sehr raseh wechseln. Ueuver
dem 3tollenniveau des Weststollens ist der Brzkegrper zum grwssten
Teil abgebaut.

Bei 90 m vom Stolleneingang steigt die lazechtigkeit des Erzganges auf
ueber 2 -3 m. Ob die hmchtigkeitsvergrosserung bloss lokal ist,
oder ob hier ein ausgesprochenes Kieslineal vorliegtz ist noch unge-
wiss. ms wurde jedoch ca, 50 m entfernt in der Bohrung 3% ebenfalls
eine wahre Erzmechtigkeit wvon insgesamt 2,70 m Iestgestellts sodass
eine gewisse Wanrscheinlicnkeit fuer die Linealform vorliegt. 4uch
wurden vom 3tollen aus mehrere weter Bonrungen in die Sohle setrie-
ben, die ebenfalls andeuten, dass die gressere lzmentipgkeit sich untex
daer Stollensohle fortsetzt.

Der Untersuchungsstollen wurde ueber das Brz ninaus vorgetriepen
und Untersuchungssirecken in die liegenden und hengenden Schienten
gefuehrt, um zu ersehen, ob eine Gangpophyse wieder anschwellen
wuerde. Doch waren die Ergebnisse dieser Untersuchungen negative

g



Der West- und Ostteil des Brzkerpers sind an der Uberflache durch

ein Bachbett getrennts Die auf Grund der Luftauinahmen vermutete Ver-
werfung wurde auf einer tieferen Etage des Oststollens beim Vor=
trieb gegen Westen festgestellt, sie konnte dann auch nach Ent-
suvempfung des alten Abbaues in demselben festgestellt werden. Die
Sprunghghe der Verwerfung zwischen West- und Ostteil ist nur 5 m.

ber Oststollen folgt dem Brzgang bis zu 90 m vom Stolleneingang, wo-
bei die Vererzung weniger Unterschiede in der Erzfuenrung und in der
Mechtigkeit zeigt als im Westteils Doch treten auch hier stellen-
weise 2 - 3 Erzbznder auf, aie durch Schiefermittel getrennt sind.
Die Durchschnittsmmchtigkeit liegt bei etwa 70 em. Doe¢j ist der Kies
im Ostteil etwas schlechter als im Viesten, er fuehrt mehr Yuarz.

Die Brzgalitet:

Um cie bBrzqualitet festzustellen, wuraen wanrend der Untersuchungs-
arbeiten eine Keihe von Froben genommwen una zwar waren es regelmessig
entnommene Schlitzproben bzw, dcnussprooen mit daruf folgender Vier-
telung des antallenden katerials. vie Proben wurden bei der Oslo
aterialprzveanstalt, aie als recht zuverlzssigz vexannt ist, analysiert
Die Durchschnittskupfer- und Schwefelwert sind im Grubenriss einge-
tragens Die Sehwefelwerte schwanken zwischen 30 und 48 % Schwefel,

sie nehmen aber anscheinend mit zunehmender Iieie abe Der Durchsennitt
gehalt des kompakten Kieses liegt bei 41,2 %e Die Kupfergenalte schwar
ken sterker, ihre Durchschnitte liegen aber bei 1 - 1 1/2 % Cu. Da-
bei sind die Kupfergehalte im oberen Teil des Erzkerpers hgher als im
tiefer liegenden, wie besonders die Abnahme des Kupfergehaltes von
stellenweise 5 % nahe der Stollensohle bis auf einige zehntel Prozent
auf dem tieferen Niveau des alten Abbaues zeigt, Zemantajlonserschei=
nungen spielen davei eine Rolle. Sie wurden durch die mikroskopische
Untersuchung bestetigt, die zeigt, dass das Kupfer zum "elil als usinde-
mittel zwiscnen die Schweielkieskwrner eingedrungen ist, zum Teil abver
auch als primere Zeimengung und sinschluss in Pyrit auftritt. Die Un-
terschiede im Kupferienalt sind jedoch auch primzrer hatur, es treten

kuplerreiche neven ganz kupferarmen Erzbzndern auf,

Im grossen und ganzen nimut der Kupfergehalt von Westen nach Osten zu,
der Schwefelgehalt ab und zwar betrazgt im Westen der Durchschnitts-
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gehalt beim Schwefel 41 %, beim Kupfer 1,2 %y, im Ostteil beim Kupfer
1.4 %, beim Schwefel 38 %a

Vor. dem Kies warden einige Gesambanalysen angefertigt, die hier ange-
fuehrt sind:

Gesamtanalysen:
Reicherzprobe; Probe, 100 m vom Stolleneingang.
3641 % Cu Qe-6" #oCu
041 % Pb 36495 Fe
0,06 % As 42,40 8
Q.38 j Sb Oe44 Zn
38,43 » Fe 0,0 Pb
0.86 % 2Zn 15.94 51 0,
0,12 % Ni + Co
4350 % S
2454 5 Al
10,04 % Si 0y
0s25 % Mg O
0«0 % Ca O
Untersuchungsstrecke:, Durchnschnitt von 300 t handgeschiede-
Weststollen: nem Erz aus West- und Ostfeld:
0e805 % Cu Qf Te1s WA FRRL Y
36,05 % TFe 34,56 % Re
41025 i S 36388 <~ Kluig
Q.77 % 2n 0.73 % Zn
0«09 % Pb 0.05 % Pb
0«03 % Co 0.04 % Co
0, 0L »  Ni Spuren Ni
0s0l4 % As 0.017 % As
0s004 H» OSe -
0436 =% Ca 0 0e38 %/ ¢al 0
19.10 % Gangart 22450 % Gangart

Nach dem Mineralbestand und den Analysenwerten der Nebengemengteile
gehprt die Lagerstatte dem Lekken-Grongtypus an, der gekenmnzeichnet
ist durch Pehlen von Bitumen, einen zwischen 0.3 = 3 % wechselnden
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Kupfergehalt, einen charakteristischen Gehalt von Kobalt (Ba. 0.05),
Selen (20 g/t), Arsen 0.04 und einen Gehalt von Zink, der bei 0.7 %
liegts Der falkgehalt ist gering. Antimon, Wismuth, Blei treten
nur in geringen liengen aufe.

Der Schwefelkies ist dicht ovis feinkernig, wenn auch die Kerngresse
der Schwefelkieskristalle oedeutend gresser ist als bei der nazchst-
gelegenen grossen in Setrieb vefindlichen Kiesgrube in Storde, die
einem anderen Kiestypus (Leksdaltypus) aufweist, der bitumingsen
Kohlenstoff enthszlt und prasxtisch frei von Kupter ist. Im allze-
meinen sind die norwegischen siese grobkristallen, wenn sie in hoch-
metamorphen Gebieten liegen, das ist hier aber nicht der Fall,

Die Erzvorrzte:

Die Erzvopratsberechnung Kkann aus den Grubenrissen ersehen werden.
Fuer die Erzvorratsberechnung wurde der Erzkerper (durch die Ver-
werfung getrennt) in ein Westfeld und Ostfeld geteilt und die Erz-
vorrete fuer die einzelnen Teile Dberechnet und zwar fuer den ¥Xgr-
pser oberhalb der 45 m Sohle wurden die Erze als wahrscheinlich ange-
nommen, fuer die Teile unter der 45 m Sohle dagegen nur als meglich,
da hier Aufschluesse unter den tiefsten Teilen des Abobaues und die
Bohrdnsen noch mangelhaft sind. Die derechnung der Durchschnitts-
mechtigkeiten und die der Durchschnittsgehalte erfoligten auf Grund
der Provenahmen. Das spezifische Gewicht wurde mit 4 eingesetzt.

Die gesamben Erzvorrste velaufen sich autf 90 000 t, davon sicht-

bare und wainrscheinliche przvorrzte 50 QU0 t. Das pstiold hat
einen kErzvorrat von 15 000 t, dabei wurde eine Durchsennittsmzch-
tigkeit von O.7 m angenommen. Die Zrzmechtigkeitien wurden beim
Stollenvortrieb von m zu m bestimmt und alle 2 - 3 m eine Probe
entnommens s ist Iraglich, ob das krz des Ustfeldes als bauwuner-
dig bezeichnet werden kann, da die Durchschnitisgehalte der Lrze
sich nur auf 1le4 % Kupfer uud 37.6 % Schwefel stellten. Im West-
feld wurde der Erzkerper in zwel Flzchen unterteilt wund zwar eine
Flazche 35,400 gm mit 1.1l m Gangmechtigkeit als westliche Fort-
setzung der bereits in Angriff genommenen Abbaustrosse und weiter
eine Partie von 1 800 am Gangflzche mit einer Durchschnittsmechtig-
keit von 2.5 m = 18 000 t. Diese Durchschnittsmechtigkeit wurde im
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Weststollen festgestellt, wurde cann aber such in der sohrung 3, die
dieselbe Zone etwa 25 m unter der Stollensohle curchbohrt nat, fest-
gestellt. 1In der Annanme dieses schlauchartigen Amschwellens am West-
ende liegt noch eine gewisse Unsicherheit, weswegen der Vorbrieb der
geplanten Untersuchungsstrecke von der 45 m Sohle schr gringlich ist,
Diese Untersuchungsstrecke von der 45 m Sohle wzre auch fuer eine
genauere derechnung der Erzvorrete unter der 45 m Sohle wichtig, die
Jetzt mit 12 000 gqm Gangflmehe mit 0.9 m leehtiskelt angenommen sind
und einen Erzvorrat von ca, 40 000 t zwischen aer 45 m und 90 m Sohle
gebens Iuer den Nachweis der mpglichen Erazvorrazte stenen auch die
BErgebnisse der Lohrung 7 azur Verfuegung, die zwei je U.4 m mechtige
mrzoasnder von praxgtisch kupferfreiem Schwefelkies, jeaoech mit hohem
Scawerfelgenalt eroonrtes Die sZrfanrung bei den norwegischen Kies-
linealen zeigt, dass die frstfeckung in der acnse aes kieslineals
meist recnt bedeutend ist, es liegt hier uie lwslicnkeit fuer weitere
brzvorrzte vore Doch ist es fraglich, ob bei uer geringen Gangmach-
tigkeit und der Erzqualitet ein Abbau aus den tiefen Sonlen in be-
tracht kommt, besonders da unterhald der 90 m Sohle wahrscheinlich
mit einem Blindscnacht weiter gearbeitet werden muss, w mit seorocnene
Porderung mit entsprechender Erhghung der Gewinnungskosten verbunden
ist.

Ausbaugrgsse:

Im allgemeinen sollte eine wenigstens 15 jenrige Lebensdauer der Grube
als zasis fuer die Ausbaugregsse genommen werden. Dies wuerde bei den
angenommenen Lrzvorraten von 390 000 t einer Jahresferderunz von

6 Q00 t entsprechen. Trotzdem wurde die Grube fuer eine Jahresfur-
derung von 10 000 t ausgebaut, weil

- 1. der Schwefelkiesbedarf wehrend des Xrieges am grgssten war,
wehrend in normalen Zeiten Kies mit 35 - 40 & Scawefel nur
scower absatz finaet,

2e well die Betriebskosten per t vei einer Jahresfgrderung von
nur 6 000 t zu hoch werden. Besonders bei Schachtbetrieb
sind aie Kosten per Tonne fuer Wassernaltungz Ferderung etc.
beli einem zu kleinen Betrieb unverh#ltnismzssig hoch.
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3« Beil einem raschen Abbau der Grube kegnnen die Anlagen auf
anderen Lagerstetten der Umgebung eingesetzt und wieder
verwertet werden.,

Der Ausbau der Grube auf 10 000 Janrestonnen erscaeiant weniger bedenk-
lich, weil
le die hgglicnkeit weiterer Erzreserven in der Yiefe vorhanden
- e
2s weil eine Heihe von #hnlichen Lagerstaztten der Umgebung eine

entsprechende Verwertung der Gruvenmaschinen und =anlagen
Zulzsste

Aufbereitung:

Bei der kleinen Lagerstatte kann an den Bau einer Aufoereitung nicht
gedacht werden, Fuer spzter steht der Bau einer solchen in Frage und
zwar dann, wenn die Aufbereitung fuer mehrere Vorkommen zleichzeitig
dienen kgnnte. Die Vorkommen des Hardanger Distrikts habsn alle ver-
heltnismessig kurze Wege zum Wasser und eine zentrale Aufvereitungsan-
lage am lleere wuerde die Mg lichkeit gehen, Aufbereitungserze von mehre
ren Gruben, die sonst nicht verwendet werden kennen, dann in der gemein-
samen Aufbereitung mit zu verwerten, wodurech sich aie Wirtschaftlichkeit
der Gruben verbessern wuerde.

Zuerst muss @it Handscneidung das auskouunen gefunaen werden. Uer
Gravdal Kies, aer senhr plattig bricht, hat den Vorteil, duren dand-
scheidung leicht angereichert weraen zu kennen, da er sich vom Schiefexr
leicht trennt. Mit dem Material, das aus den Untersuchungsarbeiten

und im ersten Betrieb gefordert wurde, wurden bereits Versuche mit der
Handscheidung durchgefuehrt. Dabei war es meglich, zwischen kuplerrei-
chen und ~armen faterial zu unterscpneiden, wenn das Roherz einige lage
auf der Halde lage BEin Handscheideversuch aes gefgrderten Erzes ergab:

250 t Schwefelkies mit einem Gehalt von 0.78 % Cu und 41.8 % S und
20 t kupferreicher Schwefelkies mit einem Gehalt von 9429 % Cu und
34,66 % S, Eine zweite Partie ergab bel der Handscheidung:

780 t kupferarmen Stueckkies, 20 t kupferreichen Kies, 130 t Aufberei-
tungserz, 45 t derge.



Der verhzltnismessig hohe Anteil der kupferreicnen cmrze aus dexr ersten
Partie stammt aus der oberflzchennahen Zementationszone. Das guenstige
Verhzltnis von kupferreichem zu -armem Kies wird sich in den tieferen
Partien der Grube nicht wiederholen. In diesen feilen wird wohl aueh
nur ein Durchschnittsgehalt von etwa 0,7 % Cu erreicht werden. Dieser
Kupfergehalt ist unguenstig, well er einerseits nieht bezahlt wird, an-
dererseits die Qualitet der Kiesabbrande verschlechtert, da der Kupfer=-
gehalt fuer die Abbrande zu hoch ist. Am besten ware es, die Hand~-
scheidung so zu fuehren, dass man einenmglichst kupferarnen Schwefel-
Kies mit etwa 0,2 = 0,4 % Cu und ueber 40 % S wund einen kupferreichercn
Kies mit weber 2 % Cu trennt,

Die Handscheidung erfolgt in einem Scneidehaus gleich in der Nzhe des
Schacntes, das am nang des Tales liegt, da von aer Grube zum See fuenrt.
Fuer die Handscneidung ist ein Scneidetisch vorhanaen. Die csrze werden
von der grube in den Forderwagen zum Scheidenaus gefahren und dort in
kKleine Erzbunker gestuerzt, aie ihr Gut airekt auf die Scheidebank abge-
ben., bLie Scheidejungen lassen das Erz nach Bedarf auf den Scheidetisch
rollen, zerkleinern es dort von Hand und lassen das ﬁéz in unmittelbar
unter der Scheidebank liegende Fuellschnautzen rollen, aus denen die
Brzwagen fuer den Transport zum grossen wrzbunker am Verladekai gefuellt
werden. Uie Berge werfen sie in einen Bergebunker, aer unter ihnen liegt
von dort werdem die Berge dann auf die Halde zestuerzt. Da ein Bunker
in der Grube selbst vorgebehen ist, konnte auf grgssere Bunkermgglich-
keiten im Scheidehaus verzichtet werden.

Bei der Handscheidung handelt es sich in der Hauptsache um eine Schwefel-
kiesanreicherung durch Entfernen des ‘'auben. Eine Verbesserung der
Kiese selbst durch Zerkleinerung und Aufbereitung in Setzmaschinen und
Flomtion ist bei dem Missverh®ltnis zwischen ngtigem Anla gekapital fuer
eine Aufbereitung und den vorhandenen Erzvorrzten zu unguenstige. Wie
die bisherigen Betriebs- und Abbauarbeiten ergeben haben, ist auch dex
anfall von Feinwrz so gering, dass es nicht lohnt, eine Feinerzaufbe-
reitung hinzustellen. BSei einer Yagesproduktion von 50 t Kies wuerden
pei 1/% Feinerz nur etwa 2 % stuendlich in der Feinerzaufbereitung ver-
arbeitet werdene Uiese muessten entsprechend den verschiedenen rorn=-
klassen auf 3 = 4 Setzmaschinen verteilt weraen, Jede der laschinen
wuerde daher nur mit etwa 3 - 400/h beschickt. Die Anschaffungskosten
sind unter solchen Umstznden zu hoch, ein so geringe Beschickung ist
unwirtschaftliche.
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Bel Handscheidung muss das Feinerz unter etwa 30 mm abgesiebt und Je
nach Reichhaltigkeit dem Versanderz zugegeben oder aut Halde gestuerzt
werden, bis man an die Brrichtung einer Zentralaufbereitung fuer die
Vorkommen des Hardanger Distrikts schreitet. Der Kies aus der Hand-
scheidung wird als Stueckkies geliefert und hat daher nur einzelne Ab-
nehmera.

Grubenanl agen:

Der urspruengliche Gedanke war, bei Fortsetzung des Erzkerpers nach
Usten direkt oberhalb des Verladekais einen Fgrderstollen anzusetzen,
der die bagerstztte za. 90 m unter der Stollensoille des jetzigen West-
stollens erxrreicht hette. Die Vorteile eines solc¢hen Grundstollen lie-
gen aul der Hand, der Bau des bremsberges und aer Ferderbaan hatte unte
bleiben kgnnen, anstatt der Schachtfgraerung uné der Wassernaltung
weren vereinfachte Mgrdermgglichkeiten durch den Stollen gezeben ge-
wesens Die Brgebnisse der Untersuchungsarbeiten zeigten aber, dass

der Ferderstollen zu lang wird und zwar wuerde er wtwa 800 m bis zunm
Erreichen des Erzkegrpers.

Gewinnung und Fegrderung erfolgt von der 50 und spzter 90 m Sohle

ueber den bis zur 50 m Sohle bereits ausgebauten Fuprderschacht. Von
dort werden die Erze in einen Erzbunker gestuerzt, der am Ferderturm
angebaut ist und etwa 100 t fasste. Die Schachtferderung erfolgt mit
Kuebeln, Unter dem 50 m Niveau ist ein Blindschacht vorgesehen, von
dem das weitere Abteuf'en vor sich gehen soll. Auf der 50 m Sohle ist
die Sohle als Fordersohle ausgebaut und zwar nach Westen und Usten wund
der Stollenvoxrtrieb nach beiden Seiten begonnen. Bie alten Abbaue sinag
durch Einziehen neuer Verzimmerung gegen Steinfall gesichert, der
Schachtausdau erneuert und neue mannschaftsfanrten eingezogen. ver
Wasserzudrang ist besonders im Fruehjahr zur Zeit der Sehneescnmelze
zieudich _ross, er vetragt 60 cbm am Tage und foraert daner ziemlien
viel rzaft fuer die Pumpe. Bs gelang jedoch durch Zementieren aer Um-
gebung der Schachtgifnung, dann aurch Ziehen von Zementdezmyen auf dger
Stollensohle und durch Abdichtung des bei der Grube vorbeilaufenden
Grubenvacnes den Wasserlauf um mehr als die H=xlfte zu verringern, sodass
Aie Pumpen den Wasserlauf nun gut bewzltigen.
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Die beiden Stollen, West- und Oststollen, wurden gleich beil Zeginn der
Untersuchung auf ein WNiwveau gebracht und aucn in ihrer ganzen Lznge
durch Nachsechiessen und Legen von Schienen pefahrbar gemacht. Fuer
die Bergehalde wird vor ailem aie westliche Seehazlite zur Ablagerung
penutzte

Puer die Wetterfuehrung ist ein Ventilationsschacht im Westteil der
Gruve vorgesenen, der 15 = 20 m ueber der Igreersohle zu Tage fuenren
soll. Beim Ausbau ges Ustfelaes ist jedoch auch fuer aieses ein Ven-
tilationsschacht notwendige.

Qbertagsanlagen:

Die bei der Grube vorhandenen QObertagsanlagen sind durchwegs Baracken-
bauten. Vorhanden ist;

Scheidehaus

Buerohaus mit Ingenieurwonnung
Angestelltenwohnhaus

Arbeiterbaracke

Lagerhaus

Kompressorhaus

Aufenthalts- und Wascnraum fuer die nelegschaft
Sehmiede.

Am Kai in Bergadalen vefindet sich ausserdem

S o ol el

1 Materiallagerhaus neben dem Lrzbunker.

Kraftversorgung:

Fuer die Untersuchungsarbeiten runte gie ganze krarftversorgung auf
einem Dieselkompresser (Flottmann RB 70), der neben den sohrhzmmern
auch die Pumpen und zwar eine Worthington Stempelpumpe und eine Flott-
mann Glockenpumpe bediente. Fuer die Fgraerung war eine Fogrderwinde
mit Dieselmotor (10 PS} vorgesehen.

Zur Aufnahme des Produktionsbetriebes wurde wzhrend des Krieges am

Kai in Bergadalen eine Kraftanlage errichtet pestehend aus einem
Dampfkessel fuer Kohlenfeuerung und einer Dampfmaschine fuer den an-
trieb eines elektrischen Generators auf ungefzhr 100 W Leistung.
Dieser elektrische Generator lieferte ueber eine ungefshr 1 km lange
Leitung die elektrische Energie fuer die Grube. Dort wurde auch mit
der Umstellung des gesamben Betriebes auf elektrischen antrieb be-
gonnen. Wieweit diese Umstellung, die erst 1944 anfang L1945 in Angriff
genomnen wurdeg durchgefuehrt ist, ist mir nicht vekannt. Vorgesehen

UG
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war;ein Elektrokompressor fuer 12 cbm Ansaugleistung,

eine elektrisch angetriebene sreiselpunpe fuer 30 m rurderhghe
und 100 Minutenliter fordermenge,

eine elektrische Schachtfgrdermaschine von 20 PS

ein Bremsberg Windenmotor mit 25 PS5 fuer eine Fgrdergeschwinaig-
keit von 1.7 m/Seka

Um meglichst rasch in Fgrderung zu kommen, wurde von dem ursprueng-
lichen Magazinbau abgesehen und man ging zu Strossenpbau mit obreitem
Blick uebere Dazu musste durch vorvereitende lassnahmen der Erzstoss
auf etwa 450 schreg gestellt werden.

Der Abbau wurde hauptszehlich auf die Teile oberhalb der Stollen-
sohle konzentriert bis die Abbaufgrderung und Schachtfgrderung rientic
funktionierte Die Produktion aus dem Ostteil des Grubenieldes hatte
noch nicnt begonnen, doch waren die Vorbereiliungen fuer die Einlei-
tungen des abvaues getroffen. Die Grubenbelegschaft bestand sus
einem petriebsleiter
einem Steiger

vier Angestellten una
45 Arbeitern,

die zum gressten Lleil als Xleinbauern und Siedler in qer Ungebuang
wonnen und wit dem Motorboot zur Grube georacnt werden. Wegen lMangel
an Arbeitern wurde sowohl der Vortrieb der 50 m Strecke sowie das
Abteufen des Feorderschachtes zu Gunsten der anderen vorbereitenden
Arbeiten fuer den Abbau etwas zurueckgestellt, was sich natuerlich
sehr bald als nachteilig erwiesen hatte.

Um eine Ferderung von 800 - 1 000 %t monatlich zu erreichen, war
dreischichtiger Forderbetrieb vorgesehen. Die gesamte Grubenbeleg-
schaft sollte 25 kann, die gesambte Obertagsbelegschall 24 dann er-
reichen. Doch waren von der Obertagsbelegschaft 10 liann mit den
notwendigen Bauarbeiten an den Obertagsanla sen bescheftigt, sodass im
normalen Betrieb mit einer Celegschaft von 40 ..ann gine Produktion
von 10 000 t jehrlich erreicht werden Kani. Wxhrend der vernzltnis-
messig kurzen Produxktionszeit vom Spetsommuner 1844 ois zur napitulatin
wurde jedoch die vorgesenene Xgrasrlelstung von 800 ~ 1 Q00 t niemels
erreicht, teils weil es an erfanrenen Grupdenarbeitern fenlte, teils
weil die fuer den Vollbetrieb ngtigen Maschinen und katerialien nicht
vollstenaig zur Stelle waren und vor allen Uingen weil die wnraltan-
lage erst ganz zuk dSchluss in betrieb xam.
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Die beste Lgsung ware der Ausbau einer Wasserkraft oder Anschluss an
eine Ueberlandleitung. Beides ist vel Gravdal ziemlich schwierig. Uie
unmittelbare Grubenumgedbung hat Keine grosgen Wasserlzufe. Der Ailauf
des kleinen vor der Grube liegenden Sees kegnnte evil, auszenutzt werden,
da ein Gefzlle von beinahe 130 m vorhanden ist. S muesste dann der ge-
genwartige Ablauf abgedzmmt und ein kKurzer Durcnstich von etwa 15 m

zum Bergadalen gemacht werdeng um das Wasser dorthin abguleiten. Das
Binzugsgebiet des Sees umnfasst aber kaum menr als 1 gkm. UDie Wasser-
fuenrung ist daner ungenuegend. LS wurde auch die koglichkeit studiert,
durch Hangkenzle Wasser aus benachbarten Bachlmulen hinzuzuzienen,
jedoch ist die Fuehrung der Hangkanzle schwierig und das Zusatzwasser

wenig ausgiebige

Ueberschla gsweise studiert wurde dex Ausbau von Hatlesteinsvatliens.

Dieser See, der grgsseren Oberflacheninhalt besitzt, liegt aber mit
seinem Nordende 2 1/2 xm suedlich wvon Cravdal. &8 muesste am Suedenae
des Sees ein Damm gebaut werden, wehrend die kraftstation an den Auste-
fjord zu legen wzre. Bs ist ein Tunpnel von 230 m und eine Rohrleitung
von 700 m Lenge erforderlich, der Ausbau von Hatle stafnsvatiten wuerde
aber 700 PS ergebens Die Wasserrechte gehgren den Gemeinden Zlve und
Hatlestrand, die jedoch an dem gemeinsamen Ausbau interessiert werden
kagnnen. -

Derzeit am guenstigsten erschneint der Anschluse an das Strandebarn blek
trizitetswerk. Dieses oslektrizitetswerk hat eine Leitung ois zur Ge-
meindegranze gzwischen Oma und pundheim. Von dort muesste die heitung
nach Wunaheim und Gravdal weitergefuenrt werden, das §ind insgesamt

10 km, An dem bau dieser sraftleitung sind jedocih nicht allein aie
Gravdalgrube sondern aucn die Gemeinden wunaneim und zatlestrand sowie
der DPalkbruch von Jakob Kjwde bei Gravdal interessiert. Obwohl ge~
nuegend Wasser vorhanden ist, ist die aufstellung eines weiteren
Maschinenaggregates erforderlich, da die gegenwertig vorhandene gner-
gle bereits voll ausgenutzt ist.

Erztransport:

Der Transport des Erzes von der Grube zum Verladekai erfolgoi ueber
eine 520 m lange Feldbahn zum sremsberg und dann ueber einen knapp
400 m langen Bremsberg mit einem Dorchschnittsgefzlle von 23 1/2
direkt zum Verladekai., Dort ist ein Brzbunker fuer etwa 2000 t Kapa-
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zitet gebaut, aus dem das Erz mit Transportband in das Schiff gela-
den werden kanne

Der vorhandene primitive Verladekai in sergadalen war von der Witte-
rung bereits gziemlich mitgenommen, er musste verlangert wnd erweitert
werden, sodass Schiffe mit etwa 2 000 t anlegen kgnnen. Uie Wasser-
tiefe am Verladekal ware auch fuer grgssere Schiffe geeignet, jedoch
hat ale Verladeoruecke den Nacnteil vor allem gegen Ostwind nient
geschuet2t zu seine Der Unterschied zwischen Hoch- und Tiefwasser-
stand in Bergadalen betrzgt ungefzhr 1 m.

Gegenwertig erfolgt der Transport won Laschinen und Grosstueckguetern
mit dem geweghnlicnen Rutendampfer wvon Bergadalen nach Hatlestrand
oder Mundheim und wvorn dort mit dem liotorboot zum Verladekai racn Ber-
gadalen. Die Verladung des Kompressors erfolgte jedoch bereits durch
Anlagen des Rutendampfers in HBergadalen selbst.

Abbau:

fuer den Abbau kommt in erster Linie Magazinbau oder Mirstenstrossen-
oau in Fragee. Wie der alte Abbau zeigt, ist das Gebirge fest, abbau
ohne Versatz kann unvedenklien eriolgen. Die pilligste und beste
Methode ist wohl der bagaziabau, mit Abzug des Kieses duren die so-
genannten Stordeg-rolilecher. wvie Dachteile des Hagazinbaues sind jedoc!
dass er la&ngere Zeit braucht, bis man das gewonnene Zrz abferdern
kanne Will man meglichst rasch den produzierten kles verwerten, so
ist Firstenstrossenbau vorzuziehen, doch sind die Avbaukosten hgheres
Wegen der verhzltnismessig geringen Erzmechtigkeit ist der Anteil, der
fuer Aus«~ und Vorrichtungsaroveiten notwenciy ist, verhxltnismzssig
hoche Um die aus= und Vorrichtung nicht zu sehr forcieren zu muessen
wird es vorteilhaft sein, den Ausbau der Grube nicht ueber hgchstens
10 000 t zu steigern.

Vererzung des Hardanger Bezirkes:

Das Vorkommen in Gravdal sollte vor allem unter dem Gesiehtswinkel
betrachtet werden, dass am Hardangerfjord auf der Halbinsel #lve und
der Insel Varaldsg eine Reihe von Kiesvorkommen bekannt sind, wobei
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die stmrkste Verergung auf der Insel Varaldseg zu finden ist. llier
haben die beiden Gruben Valaheien und Nygrube bisher eine Gesamtpro=-
duktion von nahezu 200 000 t Exportkies gebracht und zwar kennen sie
ebenso wie Sravdal Stueckkies liefern, brauchen also keine Auiberei=-
tung. Die Gruben liegen still, sie sind im Besitze von Jaco Kjgde in
Bergene Valaheien ist die greosste von diesen Lagerstztten. Sie ent-
helt Xles mit einem Cehalt von 0.4 % Kupfer und 42 % Schwefel, wie
Grube ist bis 135 m Tiefe abgevaut. Die noch anstehenden Erzvorrate
wurden von Staatsgeolog Ste P o s 1 i e auf etwa 400 000 t geschst zt.
Die anstehenden Bergfesten zeigen Gangmmehtigkeiten von 2 - 6 mes Ein
Fahrweg, nur fuer Fuhrwerk geeignet, fuehrt vom Verladekai zur Grube.

Nygrube mit einem Erzvorrat von ungefzhr 150 O00C t und einem Duren-
sennittskupfergehalt von Q.3 % steht an Bedeutung hinter Valaheien
zuruecks. Die beiden Gruben liegen ziemlich hoeh im Gebirge und bauen
wahrscheinlich auf demselben Erzhorizont. Sie sind je 2 1/2 km wvon

der See entfernt und kennten wvorteilhaft durch Seilbahnen mit dem Ver-
ladehafen in Oyarhamn verbunden werdens. In dex Nzhe des Hafens liegt
noch das kKleine Scinwefelkiesvorhaben Oyarhamn direkt an der See, das
bisher nur wenig untersucnt ist, aber wahrscheinlich nur geringe Erz-
vorrete besitzte Ausserdem sind noch einge weitere Schuerfe, vor

allem bei Hisdalen auf der Westseite der Insel Varaldsg bekannt, wobel
Hisdalen gerade der Gravdalengrube gegenueber liegt. Die Schuerie
haben bisher nirgends bauwuerdizes Hrz gezeigt. Auf dem Ostteil der
Insel liegt das Kupferkiesvorkommen von Haukenes, das an Gabbro gebunde
ist und durch eine kleine Seilbahn mit der Verschiffungsstelle wverbunde
iste

Wehrend Gravdal steil ngrdliches Binfallen aufweist, hat Vala heien und
Nygrube suedliches sinfallen, wobei sich gegen Sueaen das winfailen im-
mer weiter verilacht. Dort liegt der Schurfpau von sSvindliand und von
Djupdalen. Die Gegend wurde geophysikalisch untersucnt und dann abge-
pohrt. Die uUntersucnung ergab zwar bedeutende Ausdennung aber nur
geringe Mechtigkeit und sciillechte @ualitet der Vererzung, sodass wei-
tere Schuerfung in dieser Gegend nicht in Frage kame Auch das auf

der Halbinsel glve ungefahr im selben Horizont liegende Vorkommen

von Fensteinevik ist wahrscheinlich bedeutungslose Auch noch weiter
nach westen hin lassen sich weit streichende Rostbznder verfolgene.
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Dort finden sich am Kvitebergsvan eine keihe von alten Kupfergruben,
die alle stilliegen. Untersuchungen der alten Gruben, die zum
Grossteil aber ganz ersoffen sind, zZeigten, aass die flach einfallen-
den parallelen Lagergenge wenig mechtig und zun Teil stark gquarzhal-
tig und verwachsen‘sind. Sie enthalten mehr Aufoereitungserz al
Gravdalen und die geringe Mzchtigkeit lesst eine sSauwueraigxeit frag-
lich erscheinen. Immerhin sind die Vorkommen ziemlich ausgedehnt und
liegen transportmzssig guenstige Bine weitere Untersuchung erscheint
jedenfalls angebracht.

Von dort gegen Hordwesten zu liegen die Gruben Jernswmauget und Dyr-
4sen, wobei die erste Grube als Eisengrube, die zweite als supfer-
grube betrieben wurde. Die beiden Gruben liegen aber anscneinend auf
demselben Gangzug, der in seiner hangenden Partie hauptsechlich hMagne-
tit, im liegenden Teil Schwefelkies und Kupferkies aufweist. Gang-
mechtigkeit in Jernsmauvset betrzgt ueber 2 m, wovon mehr als 1/2 auf
das Eisenerz entfellt. Durch aufstellen von Grendal Magnetscheidern
muesste es mgslich sein, magnetit und Sechwefelkies voneinander 2u

trennen, da das Erz weniger feinkernig ist als aie uebrigen Vorkommene

Allen diesen Vorkommen ist gemein, dass sie hauptsacniich kuplerarmen
scowelelkies liefern, una dass sie 1m allgemeinen vern®linismessig
nahe zur See liegen, sodass es mgglich ware, die geringerhaltigen
Schwefelkiese in einer zentral selegenen aulbereitung zu verwerivan,
wodurch die Wirtschaftlichkeit allex Gruben dieses pezirkes sich pbe=
deutend verbessern wuerd€s LS WRIE€ Z.Ds auch fuer den Ostteil von
Gravdal Grube richitiger, die gangen Kiese 1in die aufbereitung zu ge-
ben, da es mit Handscheidung schwer sein wird aus diesem Teil Erz mit

einem hgheren Genhalt alg 37 - 38 8 zu erhalten., Bel aer dandschei-

dung in Valahelen wurden im grossen und ganzen veber 2/3 des Roherzes

als Exporterz gewonnen und 1/4 - 1/3 als Aufoereitungserz mit einem
Durchschnittsgehalt von 30 % Schwefel auf Halde gelegte. Wird eine
jtung gebaut und die einzelnen Vorkommen des Bezirkes

Zentralaufbere
so duerfte es moglich sein, elne

nacheinander in Betrieb genommer,
n 25 - 50 000 %t zu erreichen. bBei einem EYZVvor-—

Jahresproduktion VO
gen Lebens-

rat von 1/2 - 1 Million % wuerde aas einer 20 - 40 jehri

dauver des Gruvenbezirkes entsprechene.
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Zusamrenfassung:

In Gravial ist ein Gangvorkommen mit schlauecnartiger Erweiterung im
Westen ueger eine streighende Lange von 250 m nachgewiesen. Das fin-
fallen der Lagerstette ist fast senkreeht, der Hrzkerper schiebt ge=
&en Westen mit einem Winkel wvon ca, 270 ein. Yie iwechtigkeit der
kompakten Hrze petrzgt 3/4 - 1 m, steigt aver im Westen bis auf

27 3/4 m ane Der Erzkgrper ist durch zwei Stollen aufgesechlossen
und durch eine Verwerfung von geringer Sprunghghe, Gie zwischen West-
stollen und Ost-Stollen durchschiebt und an der Operflazche durch das
Tal angedeutet ist, in ein Ostfeld und ein Westfeld geteilt.

Die sichtbaren und wahrscheinlichen srzvorrzte ueber der 50 m Sohle
betragen 50 000 t, die mgglichen Erzvorrzte (unter der 50 m Sohle)
ungefehr 40 000 t. Bei einem Ausbau der Grube auf eine Jahresfor-
derung von 10 000 t wuerde das einer Lebensdauer von ¢ Jahren ent-
sprechen. Von den Brzvorrzten entfallen etwa 1% Q00 t qualitativ
schle chteren Erzes auf das Ostfeld, die Hauptmasse liegt im westen.

vie Durchscunitts.ehalte im Ostteil liegen ovei ea. 38 % Schwefel una
1,4 p bopfer, im Westteil bei 40 - 41 % ochwefel und 1,2 j» Kupfer,
uver Kupfergehalt nimmt von eben nach uaten ab. Das Vorkommen ist
fuer die Inangraffnahme des Abbaues vorbereitet, der Schacht ausge-
baut, die Abferderung zum Verladekai am Hardangerfjord durch srems-
berg und Fegrderbahn gesichert.

Fuer die Aufnahme der Produktion sprisht:

ls Sehr guenstige Lage nahe am Verladeplatz in Suednorwesgen.

2. Bs kann nach Handscheicdung ein Stueck-Kies mit etwa 41 % Schwefel
und 1 % Kupfer versandt werdene.

3+ Das Vorkommen liegt mitten in einem Erzbezirk mit mehreren zhnliche
Vorkommen und kgnnte Ausgangspunkt fuer die Inanzriffrahme des
ganzen Erzbezirkes werden.

Gegen die Betrievsaufnahme spricht:
1. Der kleine Erzvorrat von weniger als 100 000 t.

2. Dexr langel einer leicht auszunutzenden Wasserkraft. Puer die
Untersuchungsarbeiten stand nur ein Dieselkompressor zur Ver-
fuegung.

3, Der geringe Kuplergenalt aes snieses (etwa 1 %).
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Norges Geologiske Undarsekelse

Bergarkiv. v
| Rapport nr:_//7 %

A/S Malmundersgkelser

avd, Gravdal
adr, Hatlestrand

Ukerapport
16 t41 21 fedr, 1942.

I sgore gruva (veststollen) var inndriften denne uke 90
i tverrslaget som er pdbegynt 13 m innenfor fastmerke nr.6. Pr n
inndrift kostet kxr,217,- fordringen iberegnet. Dessuten er det
ved 102 m inne for dagldpningen utstrosset og utfraktet ca 30 tomn
kis, Dette tverrsnittet er gjort for & f4 et klart billede av
kisens mektighet,

Kompressorhuset er nu under opfeorelse, og dessuten er de
%o andre hus nu ferdigbygget.

Diamantbormaskinen til Seftestad er sendt og den nye i
maskin bragt op til gruben. i

Sjakt nr 2 1 Storgruva er nu blitt overbygd slik at trekken
kan reguleres, Siste uke har vi hatt hest til transport av diamant- .
bormaskinene samt trematerialer.

P4 bremsebanen er 5 mann i arbeid til stadighet.

Lars A.Syrstad
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Gravdel Grubder.

Ukerapport
23-28 fedr.1942,

Inndriften i Storgruva har siste uke vert 1,2 meter 1
tverrslaget. Fra utstrossinga 102 meter inne for dagipningen
har det vert utfordret 15 tonn kis., Pr m inndrift i tverrslaget
har kostet kr.195,- fordring iberegnet.

Sprengstofforbruk har vert 18 kg, lunte 6 ringer og
fenghettesr 50 stk.

Kompressorhuset er nu kommet under tak og med innvendig
panel, og sd er to sider ev huset dborkledd. Da det mangler noe

rubord fer huset ¥an bli ferdigkledd, og jeg kan ikke med bestemte
het s pnér vi kan f2 disse. Jeg har lov pA & £& bord i midten av
neste uke dersom ikke noe uforutsett hender,

Komgressor og pumpe blev prevekjert lerdag og alt sammen
virket utmerket. Neste uke settes lensingen igang pA 2 skift.

Da det ogsf siste uke har vert endel snofall her blev vi
nedt til & fjerne endel sne omkring kompressorhuset og pd planen,

L. A, Syrstad




Gravdal Gruber,

Ukerapport 2-7 mars 1942, SR

2
Inndriften pa tverrslaget 1 veststollen har Biste uke vart

2,30 m, Pra torsdag 5 ds har det vert benyttet luftdbormaskin 1 °
tverrslaget, MNen det viste sig A4 bli s8 meget stev at det ikke
lar sig gjere & fortsette her inne for man kan fA bruke Atlas-
maskinene som er forsynt med vannpifylling)-spyling. Dette lar
plg ikke gjore for man fAr dollyene til hvessemaskinen, samt far
det boretldl som vi skulde f4 fra Stavanger og Oslo,

Kompressoren har vert 1 drift pd 2 skift hele siste uke,
unntatt lerdag eftermiddag da kompressorkjereren var syk. Da vi
ennu ikke har f4tt den kasse med reservedeler som skulde vesre sendt
fra Oslo, har det et par dager vist sig & vere vanskelig & f& starte
kompressoren, Det som det haster mest med er oljefilter og tend-
plugger. Tendplugger ber man ha ett sett reserve til stadighet,
slik at man bare kan skifte ut og terke 0g rense de som viser sig
& fuske,

Siste uke fikk vi dkke den material som skulde t1il for &
T4 gjore kompressorhuset ferdig., I emia er trekkt med papp og
innvendig panel, mens det i selve kompressorhuset mangler innvendig
kledning,

Reksup 1 den nye smia er laget og opsatt, siik at der nu
kan monteres’op bade esse, emisted og hvessebenk. Dette vil bli
glort i lepet av kommende uke,

Siste uke er det blitt lenset 6,55 m 1 synken, tilsiget
har vert tils. 0,47 m, altsi en netto pi 6,08 m. Gjennemsnitt pr
degn er det blitt lenset 1,09 m, Pumpen er flyttet en gang, og
flytningen tok ca 6 timer.

L. A, Syrstad




Gravdal Gruber.

Ukerapport 9 - 14 mars 1942,
I storgruva var inndriften 2,60 m 1 tverrslaget og 1,10 m
i skjeringen ved 102 meter fra stolldpningen. Det har vert brukt

. 40 kg sprengstoff, 10 ringer lunte og 75 stk.fenghetter. Pr m imm-

drift koster kr.243,- fordringen iberegnet. Det er utfordret 28
tonn berg og 11 tonn kis,

Det har siste uke vert arbeidet mead innredning av den nye
smie. Ku er alt verktei fra gammelsmia opflyttet til den nye.
Hvessebenken er opmontert og har ogsi vert i{ bruk,

Materialer fikk vi nu siste lordag, slik at kompressorhuset
nu kan gjores ferdig utvendig. Der mangler ennu vinduer, men disse
er under arbeide og skulde bld Terdige om ikke lenge.

Det er svert vansfélig & skaffe materialer, grumnet kulden
som har vert, Alle sagbruk her som har venn som drivkraft, staAr
nu pd grunn av vennmangel, Det er her dare en 8ag som har motor-
drift, og den er s4 optatt at det er vanskelig & f4 plass., Dette
vil imidlertjd rette pa sig 84 snart det blir mildere i veret,
8lik at de vanndrevne sagene kommer igang. '

Ellers har det vemrt transport pa bremsebanen, Lensingen
siste uke har wert 6,84 R, meéns tilsiget har wvert 1,33 m. Netto
2951 m, @Jennemsnitt pr degn har vart lenset 0,92 m netto. Er
nu nede p4d 11,03 m under stollen, Den 11 ds brukte vi 6 timer

t1l flytting av pumpen., Kompressoren og pumpen gar pad 2 skift.

S4 snart materialer kan skaffes settes igang med innredning
av den gamle emie til lagerhus,

L,A, Syrstad




Gravdal Gruber.

Ukerapport 16 - 21 mare 1942,

I store gruve var inndriften 1,80 utenom endel Prevehull
som har vert boret, Tverrslaget er inndrevet 8,80 m, men der
finns ingen kis a8 driften her er avsluttet,

Husbyggingen er nu ferdig.,

Den siste uke lenset 5,0% m netto. PTilsiget har vert
1,34 m. Det er nu lenset til et nivalpé 17,09 m under stollen.
Siste uke har det vert lenset med 2 pumper de miste to dager,

Ellers har det vert transport p4 bremsebanen og forskjellige
arbeider slik som rapporten ellers viser,

Lars A, Syrstad
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A/S Malmundersokelser .

Avdeling Gravdal Gruber
Adresse Hatlestrand

25/3 1942,

Jeg vedlegger profiler 1 - 33 fre veststollen datert
17/2. Disse skal arkivereq, Dr . Horvath har sitt kopi. Videre
vedlegges en rekke nye profiler fre vestistollen, alle in duplo.
Det ene sett arkiveres, det annet vi1l nok Horvath gjerne ha, idet
de har med den forsvundne mslm & gjore. PFor bedre orientering
har jeg avsatt hvert profil p& enplan av gruben, som vil gjere
det lettere & fglge med. Jeg har latt bore en serie av huller
i den tilsynelatende heng, 2 meter dype, hvor malmen ikke pé-
treffes 1 de horisontale huller har Jeg latt hullet sette ned
P& varierende grader fra 70 til 45 for om mulig & konstatere
om melmen er borte eller befinner 8ig 1 hengsiden og nedad, som
De vil se finner vi kisen under stollen, og pZ enkelte steder
ogsé TO om inn 4 hengen, jeg blir ferdig med dette undersegkelses-
arbeide i1 slutten av uken 0g skal De da f4& en full serie av pPro-
filer med fortegnelse over hvordan de ligger i forhold til gangen
péd plan 1, Jeg sender dette imn uferdig, da jeg er sikker p& Dr,
Horvath-er meget interessert i & f& se disse profiler,

Den 1 mitt telegram av 21/3 omtalte fortsettelse av
stollen fra punkt 5, 3 meter zst'avvikende nordlig, har jeg latt
stoppe for sieblikket, idet Jeg forst vil se hvad resultatet av
de mange borhull bringer for dagen,

Jeg har heller ikke startet stigorten i tverrslag aya
for punkt 6, idet jeg vil avvente resultatene av min undersekelse
av gruben i dypet, hvis det viser eig at mulighetene for malm
over stollen vest for punkt 5 er svert begrenset, som det nu ser
ut til, vil stigorten forelepig ikke vmre krevende nedvendig,
de men kan utnytte bergfestene i nedre grube for luftveksling,

I pststollen tiltar kismektigheten efter hvert, son
Vedlagte profil viser,

Flottmann klokkepumpen er nu montert 0g prevekjert,
den virker bra, og tror jeg nok at lensningen av gruben nu skal
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gi med betydelig mere fart.

I separat post sender Jeg mitt forslag til Ukerapport,
som Jeg ber Dem la kopiere for den gir videre, jeg hiper De vil
finne denne form for ukerapport tilfredsstillende. Jeg tror
neppe det vil vmre nedvendig med ménedsrapporter, da hver uke wvil

bll summert og ett utdrag av de samlede vil da utgjore en mineds
rapport. '

Den nye diamantboremaskin gAr fint, hull 6 er nu nede

60 meter 24 det er ikke sd lenge for vi kan vente kis i hullet,
mellem 68 og 78 meter efter min beregning.

Bergmann reiste igdr over Gravin, og kommer til Oslo
fredag. Stiger Syrstad reiser over Bergen, herfra imorgen kveld,

han er ute med stiger Johansen idag, og overlater sine regnskaper
imorgen,

R e = R

Jeg bekrefter mottagelsen av Deres sgkrivelser av 16 og
17 ds. med bilag.

+

pr A/S Malmundersekelser

Eyvind Flood
(sign.)
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Ukerapport 23 - 28 mars 13842, ?

Storgruben.

Der er i ukens lep fortsatt med prevehull lengst mot
vest 1 stollen og i nordre side av orten,

Pumpingen.
Der blev pumpet ned til 23,35 m under stollnivéet 4

ukens lep, Delvis var begge pumper igang nir ikke boremaskinen
benyttes. Med nuverende arb.trykk, 6 kg, pA kompressoren kan

kun en pumpe drives samtidig med boremmskinen. Det ansees usann-
synlig at 6 kg trykk pA pressen vil bli tilstrekkelig til to bore-
maskiner og en pumpe, men vannlensingén kan jo bessrges niAr ford-
ringen foregAr fra stoll og ortdriftene,

Yeslegruben,
Porst 1 uken blev'det drevet endel med hindboring 1 stuff

not est, ellers er det ikke utfort noe annet arbeide her i1 denne
uke, utenom rerleggingen. Mandag kommende uke vil boringen i stuff
ot e¢st bli fortsatt med Atlasmaskinen,

Der mangler kraner og-koplinger til andre Atlasmaskinen,
Disse deler m4 beserges tilsendt gsnarest, bestilling herpi med-
felger,

Hvessemaskinen. .
Ved en feiltagelse fra leveranderen av denne maskin er

medsendt 5/4" sinker istedenfor 1" som vi m& ha for & f& kvesset
vért borstll,

En skisse medfolger av sinken. Den tilsendte sink skal
bli returnert ndr vi har mottatt den rette,

Ellers henviser jeg forevrig til beskjeftigelseslisten.

ing. Johansen
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Avd, Gravdal
Adr, Hatlestrand

A/S Malmundersekelser,
Ridhusgaten 23 B,
Oslo,

Ukerapport 30/3 - 4/4.

/
Bryining 1 estgruben,

Det ble drevet 1 stollen mot 28t 1 skift med Atlasmaskinen,
Som for nevnt kan kun en av Pumpene drives samtifig med boremaekin—l
en, hvorfor brytningen ble innstillet efter 1 skifts forlep til
fordel for pumpingen. Kisen anstir 1 stuff med 0,65 m i taket
og med oa 1 m 1 sdlen. Stuffen er nu inn 8,25 m est for satre
fikspunkt,

Pumpingen i vestgruben,

Pra 1/4 ble pumpingen fortsatt med tre skif{ efter at
det svrige arbeide var innstilt, Det ansdes mest fordelaktig &
péskynde pumpingen, da det Ddle vanskeligheter med & skaffe de
ansatte ardbeidere beskjeftigelse, blandt annet fordi det manglet
tremateriale;, som ferst kan skaffes en av de ferste dager over
péske, Til 5/4 var 2et lenset ned t1il 33,03 under stollbanen,
P4 grunn av det store tilsig 1 ukens lep og det sterre gruberom
enn ovenfor i gruben har senkningen gdtt darlig, Pumpene fungerer
heller ikke godt, Til atempelpﬁmpen mangler det pakning, og
klokkepumpen m4 vi ha til verksted P4 Varaldsey for & 4 plAsveiset
et styrejern for kuleventilen.

L e SR gl 12 e b e R R

i

Den 7/4 var det senket til ca 35 m, og ifelge nedlodding
idag 7/4 er gruben ned 50 m under stollbanen, altsa betydelig
dypere enn hvad kartet viser. Vi har imidlertid ikke n&dd bunnen
med loddesnor, s& dybden kan ennu ikke bestemmes sikkert, da det
sannsynligvis ligger en god del sten 0og annet pi bunnen,

Hiper vi f&r olje fra Bergen med bAten iaften., Vi hapr
endel fat med solarolje, men denne tetter filteren pA motoren
efter kun en times kjering, sA den er vanskelig & bruke, Det mi
anskaffes flere oljefilter ti1l motoren, da de som nu er i bruk er
svert slitte pA grunn av den ofte rengjering. (Maskintype Flott-
wann, motor nr.64137), type R.V., Leisting max.68.

Om det er mulig & skaffe en 50 & 100 m tjeret hampetaun med
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Bieg 1" diameter vilde det vare bra,

linger for byggingen av gruben
av trematerialer som har falt n

da vi trenger dette ti1 hengestil—

nedover og dessuten for oppheiging
ed i bunnen av gruben,

-

ing, Johansen

-
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Skisse av ..S‘ftf// ¢ gslre stoll 24-42
. S35 m fra pslre Jrpunkt.

dorges Geologiske Undarsokelse

Bergar;ivet

Rapport nr.:_?_[_ﬂ-oz,4




Gravdal Gruber

— ,
; Hatlestrand ,
|
Ko
:Sh Ukerapport 11 - 18 april 1942. m
| |
/) |
:'! 8 gstgruben,
!/5 ; Da fordrebanen hadde stor stigning fra stuff og ut mot
/ ﬂ A ! dagen mitte banen loftes 12 tommer det meste av den drevne stoll,
[/ 308

annet arbeide er ikke foretatt her denne uke,

Vestgruben, Vi har utstrosset endel i nordre vegg av stollen

3| f ved fikepunkt nr.6 som vedlagte skisse viser. NAr vannlensingen

«f i 1 gruben er utfort vil ardeidet her bli fortsatt med & forfolge
| i kisen efter hengen mot vest, Det synes nu at lagringene svinger

mere mot nord, si det er sannsynlig at orten lengst mot vest er
blitt drevet for langt til syd.

V { Minererne er flytiet 111 den sterste skjeringen p& wveien
; mellem gruben og hremsebanen for & f4 utjevnet det for store fall
; vi har p4 veien fra estligste ende av tjernet til bremsebdanen,

altsi forberedelser til banebygging mellem gruben og bremsebanen.
Vannlensingen,

MART . Til lerdag 18 ds k1.23 var det lenset ned til 46,07 m
e R under stollbanen, vi skulde siledes ha oca 4 m igjen & lense for vi

kommer ned p4 laveste sdle. Pumpingen har siden 13 ds vert drevet
P4 3 skift for & piskynde lensingen.

Gravdal gruber 19/4 1942.

Jon 8, Johansen




Gravdal Gruber

Ukerapport 19 - 26 april 1942, =

I ukens lop er det lenset ned t11 49,2 m under stollbanen
i gamlegruben, 9 i

En stor del materialer fra gammelsjakten har falt ned 1
synken og som vi har heist opp og plasert P4 de nederste berg-
fester, inntil rerledningene for Pumpene kan bli plasert der hvor
de fremtidig blir liggendh. Denne naterialheisingen har sinket
pumpingen en god del, men vi anser at vi vil kunne ha gruben lens
for vann 1 lopet av kommende uke,

Opprenakningen av det masse slanm og skitt som ligger p&

- den laveste sidle vil bli et langt arheide & r£2 opheist t1i1 dagen,

P4 grunn av den lange heising med de primitive hjelpemidler vi
har til1 disposisjon. :

P4 grunn av storﬁ_tilsig v vann i gruben anses det sann-

synlig at der mA regnes med & ha en pumpe igang et skift Pr dag
for & holde gruben lens,

Endel av mannskapet har vert beskjeftiget med banelegemet
mellem gruben og bremaebanen, 08 endel med rremdragning ay temmer

B



# cravdal Gruber, Hatlestrand 2 mai 1942.

Rappors 3

Transportbanen, L5
I den siste uke har de fleste av mannskapene vert beskjef-

tiget med A f4 frem temmer fra skogen omkring gruben, som trenges
t t11 bukk og eslippers-materialer t¢i1 transportbane mellem gruben og
bremsebanen samt ca 90 m forlengelse av denne, likesd sprengning
for transportbanen,

Banelegemet for denne banen er nu ferdig fra gruben til
sendre ende av den sterste skjzring, likes& er sprengt ferdig t1l
platf hvor demme bane fAr forbindelse med Bremsebanen,

Det tommer som er kjept omkring gruben, og som skal betales
med kr,1188/- ansees tilstrekkelig til materisler for bygeing av
i ovennevnte bane,

Hpydeforskjellen mellem nuverende heyeste punkt pA bremse-
banen og forbindelsen med transportbanen fra gruben er 12,9 m;
hvilket er mer enn tilstrekkelig for at lastet vogn med kis skal
trekke tomvogn + en god del last pA bremsebanen opp til trensport-
banen, Med dette arrangement vil lastet vogn fra gruben kunne
kjeres direkte over p4d bremsebanen nAr der blir innlagt en skinne
til p& denne og med avvikespor p& midten av banen hvor vognene
motes.

Sporvidden m& herfor forasndres til 4 m pA bremsebanen i
likhet med sporvidden pid transportbanen.

Det antas at arbeidet med disse baner kan vere ferdig til
1 juni, og gjenstlr da skinnelegging som jeg antar vil kunne ut-
feres p& et par ukers tid. Om vi s8ledes fAr de nedvendige 2000
meter 7 kg’s skinner, bremseavsporet, 450 meter 17 m/m heise-
line og lager for lineruller innen 1/6, vil jeg 1 lepet av siste
halvdel av juni kunne transportere kis fra gruben direkte til
sjeen, og dermed spare 5 mann daglig med opptransport av materialer.

Skeidingen,
Det antas at vi har ferdig skeidet ca 130 tonn kis av

rdmalmlageret ved gruben, Vi skeider ut den mest kobberholdige kis
for sig, og jeg vil anta at med en effektiv skeideanordning vil vi.

kumme £& ut 8 & 10 % med oa 6 % Cu-holdig kismalm ev det lager v¢ /[

r
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ar opplagt ved gruben nu. Om samme forhold vil kunne pAregnes med
zremtidig drift av gruben, er vanskelig nu & uttale sig om, det wvil
pero pad i hvilket forhold der bdlir brutt i est- og vestgruben efter-
“som det ser ut at kisgangen i @stgruben er betydelig rikere p4 kob-
berenn kisen fra vestgrubdben,

Yi skal t1]1 uken ta en preve pd 5 kg av den utskeidete kis,
1 for eksportkisen og 1 for smeltemalmen og sende Denm.

e

——
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Vannlensingen.
Vi lenser nu i selve synken under nederste sidle, men da

- det fremdeles 1igger en god:del stem og materialbiter i1 synken har
g-vi vanskelig for & f4 senket pumpen tilstrekkelig, Vi skal imid-
ﬁ lertid i kommende uke pAbegynne oppheisingen av alt slammet der

§ ligger i over 1 meters heide p& laveste sdle. Dette arbeide dlir !
ﬁ badde sent og et svinearbelde & utfore, men det m& jo opp, om vi '
| gkal komme til og fA4 undersekt gruben bAde i vegger og sile.

ill
I

_"_l;:'. X

Med den helseanordning og de heisekar vi har til disposision
' m& vi regne at det vil gl flere uker for &4 f& det rent for slam og

sten. =

Heiseanordning i gruben,
Mens ing,Flood var her var det pd tale & drive grubespillet

med en 2% hk, bensinmotor vi har her ved hjelp av kileremmer., Jeg
har senere funnet ut at med den likkobling som er pa spillet lar
det sig ikke éjore uten at vi m& sld ev motoren for hver heis, det
beste blir nok om vi kunde f4 en friksjonsheis. En siAdan heis fin-
nes ved Xjoli gruber, men jeg tror at et av drivhjulene til denne
er i stykker, men det kan jo skaffes i1 0Oslo. Heisen tror jeg er
levert fra firma Wisbech i Oslo, s& om heisen blev sendt om Oslo
kunde de manglende deler skaffes der og videresendes hit,

e

Kevnte heis er lite brukt og er godt innsmurt og stir plasert
i stollgangen utenfor smien p& Kjeli. Lars @stby vet nok om den.
Eileremspillet vi har pAd grubespillet her kan vi eventuelt f& péa-
satt ved verkstedet pf Varaldsey.

Heisetgnne,

Ing, Flood lovet & underseke om & f3 en tegning av en sikalt |
"Eongensgrutenne" fra Kongsberg, Om en sddan tenne kunne skaffes ;
hit vilde det he stor betydning. Denne sort tonne kan ogsd lett |
anvendee til lensing av vann, da den fylles selv ved hjelp av en |

g R A — e v ettt 0 . e e
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% Lore en planke 1 bunnen av tonnen, !
I tilfelle det ikke kan skaffes tegning til en sidan tenn

i xan Jeg utarbelde en tegning her, og sd f4 verkstedet pd Varaldsey

Om en sldan tonne anskaffes og denne kan benyttes til lens-
¢ ing vil det kunne disponeres mere av pressluften til boremaskinen,
f;i serdeleshet da begge pumper vi har hver for sig bruker forholds-
| vis meget luft t1l dArift og/ sAledes er -kostbar lenseanordning,

rytningen,
Denne uke har vi kun boret et ekift i estgruben og det er

¥ sAledes ingen newvmeverdig forandring med kisen.

|

Da det er forholdsvis lite boret med boremaskinen siden

herr @ia - kongsbergmannen - kom, vilde det vere heldig om vi fAr
beholde ham en 14 dagers tid ti1l,

Tommerkjep. =

Vedlegger et tilbud fra herr Nedrevidge pd Varaldsey om
tommer, men da jeg synes han er drei i prisen pr kb.f. i forhold
til hved vi kan f& tommer for fra Nernes, som ogs& har meget pent
tommer & levere, tror jeg det kan henstid med noen bestilling av
mere temmer ixntil det blir bestemt om bygging av skeidehus ved !
gruben., [

Jeg vil anbefale for fremtidigskeiding at det anskaffes
en stentygger. Kisen her er usedvanlig hiArd s4 om det skal ut-
skeides smeltemalm vil skeidingen bli meget kostbar uten ved hjelp
av stentygger og skeidebelte,

Til banen vil medgl oa 3000 3" dogs som ogsi mi vere her
innen ferste juni. Lasker og laskeskruer m& selvsagt medfolge
skinnepartiet,

Jon S. Johansen
ingenier




Gravdal Gruber.

Uxerapport 4 - 9 mai 1942,

I forlopne uke har vi hatt 4 mamm pa 2 skift t11 sprengning|
for transportbanen mellem gruben og bremsebanen, 4 mann har holdt
P24 med bygging av sjakt, 1 mann til tilhuggning av dbukker for for-
lengelse av bremsebanen og det vanlige mannskap til transport og
flytning av diamantbormaskinen med tilbehsr og materialer, %11
skeiding har vi hatt fra 2 til1 4 wamm,

Pumpingen her demne uke grunnet mangel pA olje kun gAtt
P& 1 skift, boring i stollen har 0gsd av samme grunn vert innstille]

Der hvor vi nu her andbragt pumpene kommer vi ikke lenger ned med
disse, pd grunn av sten og materialer der har ramlet ned, vi mi
herfor flytte pumpene lenger vest i gruben hvor vi har lagt ned
foring, Her er ennu ¢a 3 m vann over nederste siAle og nir vi fir
lenset her ned vil vi f4 sidlen est for sjakien torr si vi kan gjere
denne ren for sten og slam.

Nir vi f&r rent her vil jeg foresld & drive ned enea T m
dyp synk 1 ca 3 m avstand mot ¢st fra pumpesynken under s8jakten,
Fra bunnen av denne synk drives da en ort under pumpesynken og
ved hjelp av borhull tappes denmne for vann s& vi kan f& gjort den
ren for sten og slam, NAr sjakten er rengjort kan borhullene
tettes” 1gjen og pumpesynken benyttes for lensingen,

Om enskes kan synken forisettes under pumpesynken i retning
av sjakten uten & vere avhenglg av arbeidet i gruben ovenfor,

Nir den onskede lengde av synken er drevet med orten efter
gangen til begge sider av synken kan der slies igjennem til nu-
verende pumpesynk og fordring foregi 1 hoveds jakten direkte.

Vannstand er nu 51 m under stollbanen,

En skisse der viser hvordan Jeg har tenkt arbeidet under
sjakten utfert, vedlegges.

Jon S, Johansen
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$ravaal gruber, ' ‘

Ukerapport 11 - 16 mai 1942,

'Slaktbyeging, Denne uke har 3 mann vert beskjeftiget med & bygge
sjakt 1 gruben. Vi bygger sjakten med henblikk pé dobvelt fordring,
men forelepig med ett spor, og langsvillene hvorp2 skinnene legges
fAr en avstand p& 50 om. PFra 24 m ned hvor sjakten glr loddrett
blir det & legge styregeider, men disse legges forst nAr det blir
bestemt hvad slags heisetonner der skal anvendes,

I vagnheide over stollbanen skal bygeges en silo og selv-
tippeanordning. Sjakten vil bli ferdig innen utgangen av kommende
uke, Det har vmrt meget arbeide med A fjerne de gamle materialer
til den forrige heis da disse var forsvarlig fastboltet,

Vannlensingen, denne har foregAtt pA et skift denne uke da dette
har vert tilstrekkelig for 4 pumpe opp tilsiget.

Bryiningen., I sstre stoll har vi drevet med to mann rd et skirt,
disse to mann har ved siden av boringen ogsid utfert fordringen,

Opprenskningen, NAir sjakten blir ferdig mi vi forseke & fA opp
slammet som ligger pA nederste sdler. Dette blir et langvarig
arbeide da massen som skal opphives er som en tynn gret, og med
vart helsespill vil det ikke gA fort & fA heiset massen opp til
dagen..

Skeidingen, Vi har skeidet med 3 og 4 mann p& skiftet og har nu
oprekeidet ce 280 tonn., Det antas & glenligge uskeidet ea 150 tonn,
Av de 280 tonn har vi utskeidet ca 20 torm med rik kobberholdig kis,
eller ca 8 ¥, Det kan bli spersmil om det er fordelaktig & la den
fettigate av dette parti medgd 1 fattigste kisparti. Det vil jo

da nmrmest Y11 en mekanisk blanding som vil variere meget eftersom
rémalmen kommer fra gstgruben eller vestgruben,

Jeg mener at nAr ikke kobberen er jevnt fordelt vil det
mere bli en sjansepreove man vil £& av en last av en s varierende
kobbergehalt. Om vi imidlertid skal skeide mere av den kobberrike
malm sammen med den fattigste kis kan jo dette gleres ved A ned-
knuse den kobberrike malm og fordele den utover den storste kis-
beholdning, altsi sylting.

Fordreplan. Vi har hatt 4 mann pa eprengning av fordreplanet :
denne uke, og vi har ca B0 m igjen & plenere ved hjelp av aprengning;

i i e B e —
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B
og pAfylling, dessuten har vi ca 40 m som vi md bygge bukkebane.

Porlengelse av bremsebanen. 2 mann har holdt Pi med tilhngging av
bukker for den 85 lange forlengelse av bremsebsnen til rordreplanet.

¥i mangler endel temmer til bukkeben og til langdragere. Endel °
bukker blir opp til 10 m heie =& det skal lange bukker til.

Den everste del av den nuvsrende bremsebane ca 40 m har
en dbrekk fra det bratteste pA banen s& vi mi svinge dette ¢ca 1 m
lenger mot syd. ¥For & f& stort nok fall p4 det nye pariti bremse-
bane vi bygger mA vi sprenge oss ned ca 2 = pa det parti av gamie
banen - oa2 40 m - som vi mé svinge mot syd. Det blir ca 50 n’ fiell
& sprenge bort og det vil ta en ukes tid med 4 mam pd akkord og
koste oa kr.500/-. Da det er vanskelig & f& hestehjelp har jeg
mittet anvende en god del Tolk med & transportere temmer som er
kjept omkring gruben her, dessuten har vi skaffet mannskap +4il
hjelp for flytting av diamantbormaskinen til Varaldssy foruten den
vanlige opptransport pA bremsebanen, Trematerialer til 8 jakten
0g olje m.m, har vi ogsi mAttet frakte opp fra bremsebanea til
gruben ved hjelp av mannskep,

Da Jeg aned at vi nu har endel minerere som kan behandle
vire boremaskiner s& lot jeg @ia slutte og han reiser herfra
imorgen. Det md serges for at vAre bestillinger pa kraner, rer-
koplinger og slangekoplinger som ligger inne hos Dem blir effektu-
ert snarest mulig, Skeidehammere m& ogsd skaffes.

Jon S, Johansen
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Gravdal Gruber

Rapport 18 - 23 mai 1942,

De nye ukerapporter. Disse er hensiktsmessige, men med hensyn t1il
fremdrift pr dag si vil dette vanskelig la sig notere efter som en
hel salve ikke kan gjeres ferdig pl et skift alltid, NAr kutten
bores forst, vil pallen gjenstd til neste skift, beroende pi nar
boringen kan plbegynnes efter endt utfordring av godset, Fremdrif
en vil slledes kun skjennsmessig kunne noteres for hver dag, Jdeg
anser det derfor mest hensiktsmessig at vi for hver uke oppferer
fremdriften og ammunisjonsfordbruk,

Smeroljeforbruk., Til kompressoren medgdr 30 kg til 150 arbeids-
timer. Disse 30 kg.pifylles med en gang, det kan s8ledes i en uke
ikke bli oppfert noe oljeforbruk, mens der en annen uke kan bli
oppfert det dobbelte forbruk eftersom motoren kjeres pA et eller
to slkdft, BEvis motoren kjores med helt arbeidstrykk og kjeres pa
to skdft vil oljefordruket pr degn forekes, hvorfor det m&d tas hen
syn til under hvilket forhold motoren arbeider,

Lensingen, Vi har nu lenset ned til laveste sile, men da det nu
blir to helligdager vil tilsiget forirsake at vi ikke kan gjore
regning med & f& heiset slam for midten av kommende uke nAr til-
siget er oppumpet, pA grunn av forliten vannbeholder under nederst
sdle.

Stempelpumpen, Denne er nu i en sidan forfatning pd grunn av slit
asje av slamvann, at vi mA f4 anskaffet nye stempelpakninger.
Pumpens nr., er H 11166 R for drift med pressluft, Det er best at
vi fadr % sett s& vi har reserve for innskiftning. -
Ukerapporten visér forevrig hvad vi har brukt vire mann-
skaper til,
Ang, prevetakming, Det blir idag sendt 1 preve av den oppskeidete
svovelkis, 1 preve av den oppskeidete kobberrike kis og 1 preve avy
kisen fra estre stoll i skeidet stand, likesd sendes en preovestuff
fra gangen i eststollen, se vedlagt en skidse fra 13,25 m #st for
innerste fikspunkt i stollen, Det vil senere bli Dem tilstillet
en greiere forklaring med skissene med et fast utgangspunkt i dage
der vil bli lsgt pA kartet,
Grubevogner, 2 av de 4 grubevogner der er ank, fer fra Kjeli stér
P4 Mundheim, de andre to, de beste, har vi her ved grubem, De der
8tdr pA Mundheim har vi idag fraktet til Varaldsey til verkstedet

der, f rt e kasser mi sannsynligvis lages,
» for & £4 dem reparert, ny N 3 banaen
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Gravdal Gruber

Ukerapport 26 - 31 mai 1942,

Fordreplan-bremsebane, De to forste afbeidsdager i1 uken holdt 4
mann pA med en sprengning og planering for fordreplanet og to iann
med tilhugging av bukker til samme hele uken. De tre siste skif¢
var 7 mann beskjeftiget med sprengning for bremsedbanen,

Yannleneingen, Ventilene i klokkepumpen fungerte mindre godt da
leret der tetter i ventilene er utslitt, Vi var imidlertid heldige
ved & f£4 sAlegummi til innskiftning, 84 vi fikk den til & fungere
ganske godt, igjen de sidte dagene, Stempelpumpen fungerte ogsd
d&rlig, men vi har ogsd fhtt reparert denne si den fungerer noen-
lunde, Denne pumpe vil ikke fungere godt for vi fir nye stempel-
pakninger der blev bestilt med forrige rapport. Slamvannet wvi
pumper opp eliter meget pd& pumpene sd disse vil nok ha ofte over-
haling fer vi f&r oppkjert alt slammet,

Vi har hatt meget regnver her de siste 14 dagene sl til-
siget 1 gruben har vert stort.

Siakt og silobygging, Ti1 silo benyttet vi de gamle materialer
som vi heiste opp fra gruben. Da det blev meget arbeide med til-

huggingen av dismse tok arbeidet med siloen lenger tid enn beregnet,
hertil kommer ogef at vi har uvante folk & hjelpe o088 med, Vi har
ennu et par dager for vi fir disse arbeider ferdige, og vi kan da
begynne med oppheisingen av slammet,

Prevetaking i gruben, NA&r det er blitt tilkommelig skal dexr bli

tatt de enskede prever og skisser av stuffer og siler omkring %
vestgruben,

Rerlegginger, Da disse var lagt fra kompressoren ned gjennem dag-
&pningen hvorunder vi har bdygget siloen mAtte vi flytte dem, for-
resten mi alle rerledminger omlegges da det ikke er tatt hensyn
hverken til silo eller sjakt ndr disse ledninger blev lagt, dertil
var de ogsd dArlig lagt sl det var megen lekkasje bdde p4A vanmn~ og
luftledninger,

Luftventilasion, Vi har mottatt lufteirkulasjonsvifiene og sell-
dukslurer fra Raama, Disse vil med det forate bli montert i sst-
stollen hvor det begynner & bli surt,

Stolldrift 41 gatgruben, Sender Dem 1dag en skisse fra 15,25 m sst
fra innerste fikepunkt samt en gjennemsnittspreve av kisen Herfra,

Skeidingen. Jeg tror det blir vanskelig & skeide malmen her efter
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Brems til bremsebanen, Denne mi beregnes for 17 mm heiseline og

2.~

de onskede gehalter uten at vi har vann til hjelp under skeidingen
og likevel da md vi ha en xyndig skeideformenn der kan kontrollere
skeldingen til enhver tid. Det vil ogsd ta en t1d for vi fAr er
faring 1 hvordan vi skal skeide malmen for & f4 de snskede gehalte
Med vire primitive skeideanordninger vil vi heller ikke Xunne oppn
noen gode resultater, s& denne md nu mest g4 ut pd & fjerne gré-
berget fra kisen. -

for en belastning av 2400 kg pd 26° £all med horisontalen P& brem-
gsebanen, En liggende brems med 2 tredelte skiver tror jeg vil
egne eig best her, Wisbeck tror Jjeg leverer slike bremser.,

Jon S, Johansen
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Gravdal Gruber

Ukerapport 1 - 7 juni 1942,

Fordreplan og bremsebane. Nedsprengning og plﬁnering everst pa
gamle bremsebsne og planering for fordreplanet er ferdig, likes&
er der nedlagt slippers mellem overste punkt av nye bremsebane og
bukkebane for en kommer %til nederste skjering av gamle fordreplan,
Til denne bukkebane der blir ca 40 m er alt materiell ferdig laget
sd kun reisning av bukkene og skinneleggning gjenstir. Banelegeme.
videre til skeidehuset er ferdig sd her gjenstdr kun nedlegging av
slippers og skinner, Det mangler nu & bygge 8 bukker til forleng-
else av bremsebanen og materialer hertil md delvis innkjepes.

Pumping og rengjering, Vi har nu pumpet 24 langt med at vi idag
har f4tt forsoke arrangementet for oppheising av slammet fre ned-
erste slle,

Stollen Petgruben, Da vi i1 to dager har holdt pi med omlegging
av pressluftrerene frz kompressoren og inn til eststollen har vi
siledes kun drevet stollen 1 4 dager denne uke, Kisgangen sverst
i stuff er kun 15 cm, men da det gjenligger en mengde gods ved
stuff har vi intet begrep om kisgangens mektighet ved sflen, Vi
f&r nu en tid utover endel mannskeper ledige og jeg har tenkt &
anvende disse til tlilredning for bygging av rampe ved kaien,

Jon S. Johansen
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Gravdal Grubder.
Ukerapport 8 — 13 juni 1942, : 3

Stolldriften i gstgruben, Der blev kun drevet 3 skift 1 stollen
denne uke da der métte foretas hel omlegging av luftledning for

4 innsette uttak til ventilator og for luftledning til vestgruben.
Eisen i stollen har dessverre gitt ned i mektighet s& det ser for
eieblikket mistrestig ut. Sender skisse av stuff p& 17,80 ssten-
for indre fikspunkt sd stollens totallengde fra pdhugg i dagen
blir 45,80 meter. y

Rengjoring i vestgruben, Det har vert meget regnver her nau i lan:
tid s&4 tilsiget 1 grubem har Ddlitt forholdsvis stort. Det4 siste
degn i1 uken lastet og heiset vi slam, sten og temmeravfall pa
dobbelt skift, Det gir sent med heisingen med vAre primitive
heiseanordninger si jeg tror neppe vi fAr rent si vi kan ta skiss -
og prover feor om 8 2:14 dagers tid,

Da tilsiget i gruben er steorre enn hvad jeg ferst antok
tror jeg nu at vi neppe-kan holde lens for vann med en pumpe pa
to skift, og det blir kanskje herfor lite luft til en boremaskin
pé hvert skift, skjent vi kjerer med heieste arbeidstrykk pa
kompressoren, Det er klokkepumpen som bruker en mengde luft ed
vi md antagelig tenke pA & f4 en stempelpumpe til av samme sort
som vi har,

5/4" slange er sendt bormester Skaasnberg pA Andenes.

Jon S, Johansgen



Herr ing. Jon. S.Johansen,

4/S Malmundersekelser,

Hatlestrand, 20 jJuni 1942,
3 Hardanger.

e

Ang, undersekelsesdriften ved Gravdal grube.

Vi takker for Deres forskjellige ukerapportef, hvis inn-
hold vi med interesse har bemerket.

T —— — e "

Provetagning. Refererende til Deres drev av 23 f.m., kan vi med-
dele at en anslyse av den omskrevne preve fra eststollen 22.5.1942
viser 8,38 % Cu og 34,00 ¥ S. Av hensyn til vAr oversikt ber vi
dem imidlertid om opgave over det neiaktige sted hvor demne prove
er tatt. Ved fremtidig innsendelse av prever ber vi Dem straks
angl neiaktig provested.

! Skeiding. Det vil sikkert interessere Dem & here at analyse av
provene av de skeldete partier viger folgende resultater:

ca 20 tonn kobberrik svovelkis 9,29 4 Cu 34,66 %8
250 " svovelkis 0,78 % Cu 41,48 % S.

Vi ber Dem gi oss opgave over hvor stort kvantum rémalm
gsor er skeidet for & f& disse poster ren, skeidet kis., Vi antar
1 efter ovemevnte resultater at det ved en drift vil bli hensiktse-
messig bare & skeide ut griverg og fattig impregnasjon sd man fir
en kvalitet noenlunde kobberholdig svovelkis, Kobbergehalten 1
ovennevnte kobberrike partl er ganske visst meget fin, men den
kobberfattigere kvalitet blir handelsmessig sett en uheldig mellem-
ting som vil bvetinge en d&rlig pris, og likeledes vil man ikke op-
nid noen betaling for svovelinnholdet i1 den kobberrike kis hvis det
sendes partier med si lite som ca 35% S. Vi skal senere komme
videre tilbake hertil.

i i Rl - L e

& o -

Fordreplan og forlengelse av _bremsebanen, Ingenier Flood fremholde
1 et brev til oss nedvendigheten av & fA kjept inn tilstrekkelig
tommer snarest mulig s4 arbeidet ikke stopper op. Ing.Flood nevnex
samtidig at han neppe tror at bukkene behever bli stort over 6 m.

L P

8porvidde, Ref. til Deres angivelse av sporvidden pA banen herer
vi gjerne fra Dem om ikke grubevognene fra Kjeli har 60 om sporvidd

i
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Stempelpumpe. Av hensyn til lensingen av gruben skal vi undcralko
muligheten for snarest & f£4 levert Ftterligere 1 stempelpunpo ‘av_ &
sapme sort som De har, : A -.~'pﬁ .$§

e

Besok ved Gravda;s Vi har nu beakjed om at herr og fru Horiatﬁ":
regner med & ankomme til Gravdal enten den 22 eller 25 ds for &
studere forholdene, s®rlig i forbindelse med geofysisk miling 4
diamantborhullene. Dessuten kan vi meddele at statsgeolog Foslie
regner 4 ankomme til Hatlestrand p2 lerdag den 27 ds k1.5 morgen.
Herr Poslie skal vesentlig utfere arbeider pA Varaldssy, men vil
gjerne ha den best mulige ordning av kost og losji.

Erbedigst
Pr A/S Malmundersgkelser




Gravdal Gruber . . AT o

Ukerapport 15 - 21 juni 1942,

Opprenskning i vestgruben., Vi har nu renset p& nederste sile
pstenfor sjakten og er ogsi pi god vei vestover. Mot vest blir ded
nok venskelig & komme helt ned pi sfAlen et godt stykke, eftersom
her er senket endel for reservevannbeholder som er gjenfyldt med
slamm og nedraset sten. Det er siledes et parti som det blir
unnlig & f&4 tatt skisser og preover av, eftersom her stadig er stor
tiletremming av vann. Det blir nok best & bygge en baune fra sjakte
i heide med sélen estenfor sjakten sd vi fi&r forbindelse med sst oz
veststuffen 1 samme nivd fra sjakten i likhet med hvad vedlagte
skisse viser,

Rerlegging ferpressluft og vann har vi nu lagt ned s& det kan gles
igeng med maskinboring nir som helst, NA&r vi nu har fitt vannled-

ning ned fra dagen begynner vi mandag med & spyle ren veggen og
silen mot est hvorefter vi glr igang med preve og skissetakning
her, mens renskningsarbeidet fortsetter mot vest.

Skeidingen., Denne har vart innstillet denne uke da jeg har hatt
bruk for folkene til helsing av slamm pd 2 skift, samt til material
transport. Vi har nu lagt vannledning ogsi ned til skeideplanet,
og vi vil da f& en hurtigere og bedre sortering av godset,

Stolldriften i estgruben, Det har gltt dirlig med fremdriften denr
uke, nemlig bare 1,55 m, delvie pd grunn av usedvanlig hdrdt fjell
0g delvis ved heft for rerlegging samt mangel pd folk grunnet sykdo

Det er imidlertid gledelig at kisen har eket i heire side
til 70 cm denne uke, Som er vist pi& de 2 siste skisser har vi hatt
2 ganger hvorav den nordligste er den gang som er fulgt fra pahugge
&¥, mens den sgndre er en ny gang. dJeg er tilbeielig til & kalle
denne en ny gang eftersom jeg ikke har kunnet opdage noen forbind-
else under driften med hovedgangen, Det kan slledes tyde pd at
gangene her ligger sjert om sjert, med andre ord at den ene gangen
begynner nir den andre opphorer, dette vil imidlertid fortsatt drit
vise, og om dette er tilfellet s& mA vi kanskje sgke imidekasjonen
vestover t{1 en av sidene,

Som sees av ukerapporten bdblev boringen pd borhull nr.3 pd
Varaldsey forst pAbegynt den 16 ds, s& Deres telegrafiske instruks
Xom hertil 4 god t1d, Resten av kjernene for de omtelegraferte
borbull eka1 b1i tatt vare pA. Beholdninger av borkroner har jeg
bedt heyr Grimptvedt sende Dem oppgaver over,

+i1 forslag om forhoiet
asag}agggger pA med en oppstilling g

Jon 3, Johansen
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Gravdal @ruber

Ukerapport 22 - 27 juni 1942,

Opprensining i vestgruben. Vi bholder p2 med A bygge dane fra -
sjakten og vestover som forklart pAd skisse ved siste rapport.
Dette arrangement blev ekseptert av dr.Horwath, Vi er begynt

med sprengning av sammenbrendt gods pa4 silen pst for 8 jakten
som forberedelse til skissetegning og prevetaking,

Fordreplan og bremsebane, Vi er nu ferdig med all tilhugging av
bukker 84 vi har innkjept alt nedvendig temmer nAr undtas platiet
ved kalen fra bremsebane og inn til overkant av silo ved sjeen,
For det blir bestemt hvordan denne silo gkal bygges kan ikke tommez
ti1l dette arrangement lnnkjepes, men det vil ikke bli vanskelig &
f4 temmer hertil.

Bukkene blir nok lenger enn hvad ing.Flood mener, vi har nemlig
bukkeben overst ved bremsen som er 11,35 m lange. Vi har ogsi
innkjept temmer og ferdighugget dette til forsterkning av bremse-
bane p4 nedre del av denne., Jeg antar at vi vil ha alle bukker
reist ‘'og langdragere plAlagt til utg. av neste uke og vi skal da
ta fatt p4 forsterkming av nedre del samt for sporutvidelgen Pa

I midten av banen., Sporvidden blir 0,5 m og ikke som av mig fer
angitt 0,6 m. KJjelivognene er nemlig for 0,5 m eporvidde.

Gummislanger, Jeg tror det vil vere fornuftig & bestille 10
lengder 3/4" slange 10 m lange, det viser sig nemlig at slangene
ikke er s& holdbare som de var tidligere.

Ang, stllkuler, Det finnes ikke noe firmamerke pA svingskivene
vi har, Jeg vet vl fikk sydlkuler til vire svingskiver p& Kjoli
uten 4 oppgli hvem som hadde levert disse. Om imidlertid ikke
8tilkuler kan skaffes kan vi til ned klare oss med penser som vi
Tar laget pd Varaldssy.

@sire stoll, Vedlagt fremkommer skisse in duplo fra stuff i
stollen pr 27/6 pA total lengde 49 m. Som sees av skissen har vi
drevet ut graAfjellet p& hengen av gangen og latt kisen st igiem

,% Tor & brytes separat. Vi vil p& denne mite fA kisen i sterre
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8tykker, likesi har vi de fordeler at vi sparer skeidearbeided
O den blir lettere & ta prever av,

§E§id1ng. Det var interessant & f&4 de tre analyseresultater,
Efter 4 na sett disse er jeg enig 1 at vi skeider den kobberrike
kXie sammen med den kobberfattige. .
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¥ens dr,.Horvath var her tok vi en takst over utskeidet
eksporikis, kobberrik kis, oppberedningsmalm og grifjell, aon 11
for lettheis skyld kan benevne med I malm, II malm, II malm og
griverg, Efter taket fikk vi felgende tall: '

I malm 300 tonn
II » 20
III " 80 "
gridverg 20 "

Efter dette skulde eksportmalmprosenten bli 76,19 og III malm-
prosenten 19,05 samt 4,76 % graberg. Og efter de erholdte ana-
lyser skulde vi f4 ved & blande I og II melm sammen et produkt
av 1,19 % Cu og 41,06 % S,

Provetaking, P& 4 av de hittil innsendte 5 skisser er anfert

p4 skissen: prove tatt - . Det kan sdledes av skissen sees hvor
preven er tatt. Dr,Horvath gav mig instruks om fremtidig A4 inn-
sende alle skisser in duplo med lepenr. Jeg merker derfor ved-
lagte skisse med nr.6. Eftersom kisen ikke er brudt med denne
gang blir prevetaking utfert nir kisen er utbrudt og det vil da
bli anfert 1 rapporten hvorfra preven er tatt.

Dr . Horvath ba mlg sende provekassene med Ilnnlagt beskrivelas
om hvilket arbeidssted preven war tatt fra og sende direkte til
laboratoriet, Adr.til dette bedes De godhetsfillt sende mig,

Sta%sgeolog Fosli ankom lerdag morgen og reiste med oss
P4 moforbAten over til Varaldsey k1.7,45 hvor han fikk logi pa
rens jonatet der,

Jon S, Johansen,




Gravdal Gruber
Ukerapport 29 jumi - 4 jJuli 1942.

Fordreplan og bremsebane. Det gjenstér nu A reise den atersta:
av bukkene gverst pi bremsebanen, men den vil bli reist mandag
forstkommendes,

gstre Stoll, Det bdlev kun utfort 68 arbeidstimer 1 stollen denne
uke., Vi hadde et mindre uhell ved skiftets slutt{ mandag, f.m., ved
at en av stolldriverne gled og fikk den ene hind inn i ventilatoren
under igangsettingen av denne, Skaden dreler sig kun om at 2 av
fingertuppene pA hoire hidmd blev endel kraset. Den andre stoll-

' driver blev ogsl sykémeldt samme uke p.g.a. at det falt en sten pa
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foten hans under fordringen. Vi drev da med uvante folk si inn-
driften blev liten, nemiig 0,95 m.

Preveboringen i vestgruben, Dr.Horwath ensket en 38 hull boret
i vestgruben., Vi miAtte herfor legge inn luftledning og vi pabegynte
boringen 1 dag og fortsetter med 4 mann neste uke,

Bane p4 50 m nivd 1 vestgrudben. Vi har fremkjert nedvendig temmer
til bygging av bane, Dette tommer har vi kjopt av Mons Eikeland
der har skog i nsrheten av gruben, Vi har boret ferdig for alle
anleggsbolter B4 vi kan begynne med byggingen av banen ferst i
kommende uke, Banen blir 53 m lang.

Lerpekning t+4il klokkepumpen, 3Bestillingsnr. p4 demmne er F 0312,
Best & bestille 2 sett.

¥y pumpe, Den stempelpumpen vi har her er en Worthington pumpe.
Efter & ha sett over denne viser det sig at den ennu ingen slit-

esje har s4 om vi bare fAr pakning til demme (Worthingtonpumpen)

0g pakningen til vAr nuverende klokkepumpe tror Jeg vl skal klare
¢es med disase to forelebig.

Til stempelpumpen trenges #"xi" talgpakning, men som
¥i forstAr er denne sort pakning vanskelig & skaffe, Vi vil
Preve om Alb, E. Olsen eller et annet firma i Trondheim har
denne slags pekninger.

Vi mAtte ha en rengjering av motoren forst i uken og
*Iter denne fungerte motoren meget bedre, (Demag type B 53 X),

!QZkVessemaskin. Yi har innsendt til Dem bestilling pa fjer +til
& holge dollyene pA plass, Fjerens Pos.nr, er 63 og bestillingsnr,
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Mens dr, Horwath var her fikk undertegnede i oppdrag d:
befare en svovelkisforekomst ved Hilandsdalen, Preve av stea 5
funnet ved stranden der viste ganske pen svovelkis, men der var

1itt svovelkiskrystaller, det var alt, sd jeg anseér at avfaren
er uten betydning.,

Jon S, Johansen

818245 og benewnes stempelhaltefeder, Denne kan vi gjerne‘fa fd.'}

intet mere A& finne av den sort., Enkelte striper med skifer forte :
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Ukerapport 6 - 11 jull 1942.

Banebygging i1 vestgruben, Vi er nu langt pd vei med bygging av

den foresldtte bane pAd S0 m niv. i vestgruben, og antar at wvi
vil f& denne ferdlig om ca 8-10 arb.,dager, Det ghAr nemlig ikke
fort med bygging av denne bane da vi m& arbeide fra en flite
spom vi flytter mot vest efter som arbeidet skrider frem,

gatre stoll, Som for nevnt blev to av vAre arbeidere skadet,
de ovrige fire som er vant med boremaskinen har jeg brukt til
boring av prevehull 1 vestgruben lengst mot vest det meste av
uken, 84 det er lite utfert i estre stoll denne uke.

Bremsebanen, Denne er nu ferdigbygget fra evre ende av gamle-
banen til forbindelse med fordreplan til gruben, Porsterkning
av nedre del p& bremsebanen vil bli fortsatt s& snart to av vare
tre temmermenn har tilendebragt sin ferie,

Opphelsing av gods, Hé; nu banen p&d 50 m niviet blir ferdig
kan vi g& igang med utlenkning av gruben i dette nivi, hvilket
arbeide jeg har forstlelsen av at det haster med. Jeg har fer
fremholdt den primitive heiseanordning vi har, s& det mA glores
fortgang med & skaffe oss ordentlige saker til oppheising av
gods, Om det kan skaffes oss en friksjonsheis med motor s& kan
jeg antagelig efter tegning f4 utfoert en fordreteonne p& verk-
stedet pd Varaldsey. Det gér heller ikke an & sette bort akkord
P4 orten nede i gruben med de heiseinnretninger vi nu har,

Brenseloljebeholder., Det viser sig at flere av oljefatene ikke
er sd tette som enskelig, si nér solvarmen virker pi fatene
Presses oljen ut i spunsene, og vi fir endel tap av olje ogsd
av den grunn, Dr.,Horwath foreslo & bygge en oljebeholder p& en
to kbm, av jernplater.

Denne beholder kan vi lage selv ved gruben og hertil
trenges 6 stk, 1/8" jernplater med dism.2 x 1 m.

Vi vil niAr vi fé&r denne beholder returnere fatene prompt
0g vil undgd en god del tap av olje.
Jon S, Johansen




T T A e T

Gravdal Gruber

Ukerapport 20 - 26 juli 1942,

Ang. mélebind, Det sies & ha vert et 20 meters stiAlbAnd her -
inne, men det antas at herr Bergmann tok dette med sig sammen
ned det ene instrument nfr han reiste herfra i mars mined 1&r.
Det vilde vere greit 4 f4 kartlagt gruben under stollniva, da det
er drevet en god del mot vest pA dypeste nivA siden siste kart-
legging. Det instrument som gjenstidr her er vanskelig & benytte
i gruben da det er vanskelig & centrere, men vi kan vel ved
leilighet f4 et annet instrument til l&ns sammen med et stAlband.

Faringen i1 gruben, Denne har jeg tenkt & utbedre nAr jeg kan
ta de opparbeldete 45 m stiger som vi nu skal benytte for A skisse
og proveta o8t og veststuffen i1 vestgruben.

Ang, forsterkning i gamle bremsebane, 8& er alt temmer hertil
ferdighugget si dette arbeide vil jo vere snart utfert siden.

Ortdrift 1 vestgruben pi dypet, Som sees av vedlagte skisse
er det utstrosset en god'del mot vest siden siste kartlegging,
likesd er det strosset en god del i bunnen av gruben mot vest.

Mens vi venter p& heis og heisemotor vil jeg foresld
at vl driver ort mot veast, eventuelt ogs& mot est og fyller det
utstrossete gruberum under banen vi har bygget med det gods vi
fa&r fra orten eller ortene, Det opplagrete gods kan jo senere
lettest taes igjen fra en dypere etasje. Det er jo o gsd heldigst
at vi ikke lagrer for meget pd nuverende tipp, da det jo wvil
hindre bygging av skeidehus, samtidig som det er sent A& skeide
fra haug., Jeg antar ved & gjenlegge gode i gruben nu, vil vi
ha rum for gods fra 40-50 m ort.

Stillas for preve og skissetaking, Bi&r vi nu har bane ferdig pa
50 m niv, har vi begynt med stillasbygging.

@statollen, Vi har drevet to skift i denne gstoll denne uke.

Vi bryter forst grafjellet i bryter siden kisen for sig nar vi
har grifjellatuffen ca 2 m lenger fremme enn kisstuffen. SA&
8nart vi har brutt kisen blir der Dem tilsendt prove av kisen.

Heigsetenne, Jeg har arbeidet tegning til ny heisetenne som
Jeg antar jeg ken f& laget p& Varaldssy. Det er siledes om &
8Jore at der skaffes det nedvendige jern og platejern til denne
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enarest mulig., Det Jern som medgdr er medtatt 4 den idnsendte
Jernbestilling., PFor & lette byggingen av denne tenne wille det
vere heldigst om det kunde skaffes 2 vognhjul med ca 20 cm diam.
Bredde, flenstykkelse og navsterrelse spiller ingen rolle da vi.
kan f4 endret disse diemnsjoner 'pa verkstedet P4 Varaldsey. Nér
vi fAr denne tenne kan vi til noed beserge oppheisingen ved hjelp
av krabben, det kommer til & g& sent og dyrt blir det ogsd, men
det gir jo p4 denne mAten,

Skeldehammere, Jeg tror det skal finnes s&dsnne ved Ejoli-

gruben fra den tid vi skeidet i tippen,

Jon S. Johansen
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Ukerapport 27/7 - 1/8 1942,

Stillasb o I uken har to mann vert beskjeftiget med
bygging av stillaser for prevetaking av eststuffen i vestgruben.
Under byggingen oppover viser det sig at det henger mange lea-
blokker bide pa heng og ligg i gruberummet si vi m& nok foreta

' en grundig renskning av lesfjell her nér vi er ferdig med skisse
¥ og provetaking og vi ken fjerne stillasene. Renskningen m&
foregd ovenfra, s4 vi nu under stillasbyggingen skaffer oss fes-
# tepunkter everst i gruben hvorfra vi m& fire oss ned med tauer
'efter hvert som renskningen er utfort. Antagelig vil vi ogsd
f3 samme sjauen pA vestsiden av gjakten, sd det gir nok ennu

en tid fer vi kan sette orten igang pd dypet.

K&r vi nu fir flere mann tilbake fra ferien fir vi,
for & plskynne dette renskningsarbeide, sette p&d to skift i
gruben, Vi m& gjere oss ferdig med en del av gruben om gangen
da der skal s& mange stiger til.

@ststollen, Her er inndrevet 2,65 m stoll i1 forlepne uke,
Kisen er av den fattige sort som sist innsendte preve viser.
Mektigheten, er 1itt sterre enn pd forrige skisse. Efter ordre
er det boret 2 prevehuller, et p& hver side av stollen pa 1,75
m lengde, Dette er gjort for & undgd & drive oss forbi kis som
muligens opptrdtte pid pearallellgang., Vi fant ingenkis i preve-
hullene,

Vi har idag mottatt en "Grei™ motor fra Dem, som vil bli
innkjert til gruben her i kommende uke, Vi skal da prevekjere
den for & se om den er all right.

Horer vi f&r friksjonsheisen fra Xjeli, den blev drevet
med direkte pikoblet elektrisk motor altsd med drivhjulstrans-
nisjon,Da det med Greimotoren ikke fulgte med hverken remskive
eller drivhjul, m& vi senere innsende til Dem de nedvendige data
for bestilling av drivhjul, Jeg veit ikke om det kunde envendes
kileremskiver bade for heis og motor, jeg tror det vilde vare
det veste om vi fikk et sldant arrangement.

2&5!2&2_1_522222; Da det under regnver kommer meget vann ned
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i vestgruben er det vanskelig & holde sig terr uten & bruke
oljeklsr. N&r srbeidet i gruben mere 0g mere blir utvidet er _
det pikrevet at det gjeres alt mulig for & skaffe oss flere sett
oljekler, De fire sett vi fikk sist er ganske dbra vare,

For & 24 bort alt dagvann som renner ned i gruben er
det plkrevet at det blir stept omkring daglpningen og til dette
arbeide trenges 30 sekker cement. Jeg talte med Dr.Horwath
herom, og dette arbeide er best & fA utfert for kulden kommer.

Arbeidshjelp, Det er sannsynlig at jeg f&r for mange arbeidere
nu nér alle kommer tilbake fra ferie, eftersom det ikke skal

gjeres noe mere med bremsebane, lasteramp og silo ved 8 jeoen,
Jeg fAr da si opp endel mann, som igjen kan inntaes om vi senere
skulde f& bruk for dem. Jeg tror forresten det ingen overfload
er P4 ledige arbeidere her efter som ingen soker arbeide hos oss

nu. a4
Provetaking, Sender preve og skisse fra 53,7 m fra pdhugg 1
gstatollen,

- Jon S, Johansen
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Ukerapport 3 - 8 august 1942,

Ortdriften 31 vestgruben, Som fer nevnt md vi ha en grundig
renskning av heng og ligg n&r vi blir ferdig med preve og skis-
seteking, og for vi kan begynne & dundre og skyte i gruben,

Vi er nu kommet g& langt med stillasbyggingen at vi
kan begynne med provetaking kommende mandag og vi skal da pé-
skynne dette arbeide og renskningen mest mulig s& vi ken komme
igang med ortdrivning p& dypet.

Gangeng mektighet, P4 50 m niv., mot vest er gangens mektig-

het ca 2 m, sammenhengende, mot 28t er gangen ca 1% m med en
del skiferlag imellem, Det ser sfledes ikke sd verst ut 1 dette
niva,

Pststollen, Denne har:ikke vert i drift denne uke til fordel
for arbeidet I vestgruben.

Heisehus, Vi har sprengt ut tomt for dette vest for kompres-
gsorhuset,

Snekkerarbeide. To snekkere har vert beskjeftiget med innleg-
ging av ventilasjonslurer i1 eststollen, ominnredning i kontoret
0g arbeidet takrenner til kompressorhus,

De gvrige arbeidere har vert anvendt p& skeiding og
transport av materialer og motor.

Ang., telegram, I henhold til Deres brev av idag kan vi med-
dele at vi ikke har mottatt Deres telegram ang. ortdriften i

dypet.

Jon S, Johansen
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Ukerapport 10 - 15 aug. 1942, I o

Prove 0g skissetaking. Det er tatt 12 prever fra sstre stuff

i vestgruben og est for sjakten i sllen. = %

Por & komme bort til stuffen pA 30 m nedenfra mAtte wvi
bygege oss frem fra sjakten. Det viste sig da vi kom frem at
efter stuffen videre oppover var en forbygning, sannsynlig an-
bragt der for & forhindre ras fra forkastningskjslen som ogsl
er akfret mellem 13 og 15 meter nedenfor.

Jeg glkk ut fra at vi ikke hadde kis pA baksiden av
kjolen, men dette var ikke tilfelle, s& her tyder det slledes
ikke pi noen forkastning av gangen.,

Forevrig henvises til vedlagte skisse hvor jeg har pi-
fort mektigheten sl neisktig som mulig,

Stillasene er revet ned for & benyttes i samme siemed
ved veststuffen., Antar at vi f&r prever og skisser ferdige
kommende uke og vi kan da gl igang med renskningen her, Rensk-
ningen av heng og ligg estenfor sjakten under 15 m blir utfort
kommende uke si vi antagelig om 8 dager kan pAbegynne strossing-
en i1 sdlen fra sjakten og est til stuff for A f& sdlen i samme
pPlan som banen,

@ststollen, Denne haer vert drevet 2% skift demnne uke med

to mann, Inndriften 1% m., .Jeg finner det fornuftigst & drive
stollen 1 griafjellet og 1la kisen st& igjen. HNMektigheten p&
kisen kan da finnes efterhvert som vi driver inn ved & bore 3
prevehull for hver to meter. Bormelet kan da benyttes som preve
nir d ette taes vare pad. Eisen kan lett utstrosses senere og
kjores direkte pi& skeidehuset om sidant blir bygget eller pa

en skeide-rampe, istedetfor & tippe den p& markea hvor det blir
vanskeligere & ta den igjen og hvorved vi ogsid taper mere smikis.

Rengiering i gruben, ¥i har denne uke hatt to mann til &
spyle ren vestre del av vestgruben for slam, det var umulig &
f4 tett prever og milt mektigheten for dette blev gjort.

Snekkerarbeide, Vi har oppfert et heisetdrn utenfor smien
hvori blir anbragt en lineskive eller blokk for & lede heiselinen
til hejsen som blir anbragt slledes at trekkraften blir vinkel-




rett p& sjakten., Dette er jo 4Xke noe: Beldig arrangement, men i
det var den eneste utvei vi hadde eftersom smie og kompressor =
er plapert der hvor heisen burde ha sttt istedetfor & ha amicfﬁ
og kompressor anbragt 1 stollnivA hvor man hadde spart sig vefﬁz
med transport av olje, smikull og kvesset og slevet borestil. * :

Ang, oppeigelse., Yi har tilskrevet samtlige tre arbeidsfor-
midlinger ang. spersmil om vi kan gjore regning med & fA igjen
de folk vi eventuelt kommer & si opp for en tid fremover, og

sl snart jeg f&r svar herpA skasl dette bli sendt Dem.

For & benytte folkene har jeg denne uke hatt 5 mann
til opprenskning av elveleiet ved sjeen 1flg. oppdrag av ing.
Flood, Vi har dessuten begynt med & planere for rampe eller
fundement for silo 1 heyde med kajen.

Om denne rampe mures i1 2 m hoyde kan den jo benyttes
t1l & lagre kis pd og kan da kisen eventuelt lastes i vogner
herfra og transporteres ombord.

Vedlegger en ekisse over hvordan jeg har tenkt dette
arbeide utfort.

Sement, Vi har tilsendt Varaldsey Forsyningsnemnd seknad

om kjepetillatelse pd 30 sekker sement til 5,4 kbm. stop for &
hindre dagvann fra & trenge ned 1 gruben. Med seknaden vedla vi
en skisse som viser hvordan aerrangementet tenkes utfert. Ved-
legger avbkrift av seknaden,

Skeig;ng, Denne g&r det sent med da kisen ligger i en grop
P& baksiden av en gammel grushaug., Det er vanaskelig & f4 frak-
tet denne unda av mangel p& tipp, 54 vi md svinge oss efter
fjellveggen mot vest for & f4 tak pd kisen., Jeg tror nok vi
fAr endel mere kis av haugen enn jeg ferst antok, og Jjeg skal
mile den skeidete kis n&r vi fir oppskeidet alt.

Jon S, Johansen
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Eisprever, ¥i er nu ferdig med provetakingen av vestre stu!f‘?ﬁf
; vestgruben, og de 1l prever som er tatt vil bli sendt herfra . .
25/8. Skissen blir forst ferdig for avsendelse 27/8. Nir det wif
plir nedpumpet s& meget 1 kommende uke, vil det ytterligere bli
gendt 2 & 3 prever 1 sllen vest for sjakten.

gatastollen, Denne har vert drevet p& 2 skift med to mann pd
gkiftet denne uke og inndriften er 4% m, siledes blir totalleng-
den av stollen pr 22/8 57,70 m, Vi sender kommende uke prover

av kisen tatt som bormel av hullene som blir boret for 4 fA

rede p4 kismektigheten, Det gjenstér efter orten innerst ca

5, 6 m kisgang, og nir prevehullene blir ferdigboret vil skigse
bli innsendt.

Renskning og forbygeing, Vi holder nu p& med forbygging 1
vestgruben og nér denne blir ferdig i kommende uke kan brytning
pAbegynnes mot est,

Kisrampen ved kaien, ~71 har her hatt 4 mann i arbeide med
denne ved siden av materialtransport.

Forsterkning av bremsebane, Dette arbeide er nu ferdig og
vil de 2 mann som har utfert dette arbeide bli anvendt til uken
med A& bygge opp lagerbod ved sjoen.

Skeidingen. Det er anvendt 2 og 3 mann denne uke hertil.

Mannskapet, En av arbeiderpe har sluttet for & begynne fiskeri-
skolen og 2 skal i ferstningen av sept. antagelig slutte for &

g4 pA folkeheiskolen. Vi har f&tt svar fra 2 av arbeidsformid-
lingene vil tilskrev ang. om vi kunde gjere regning med & fa
folkene tilbake om vi sier dem opp eller permitterer dem,

Arbeidsformidlingen kan ikke bestemt love oss & f& de
oppsagte arbeidere tilbake, men har meddelt osa at de skal gjexre
8itt beste hertil,

L

Gagsgenerator Varaldsgy, Vi har sendt Grimstveit og Lonskog
ti1 Rosendal for muligens & skaffe en kyndig mann til & under-
vise oss om driften av generatoren. Om ikke dette lykkes fir vi
sende Grimstveit +1il Dimmelsvik for & sette sig inn 1 affsren
hos en der har verksted der for sldan generator. i

don S. Johansen




Gravdal Gruber

Ukerapport 24 & 29 aug. 1942,

gststollen, Denne er blitt drevet med to mann pd to skift.
Da kisen pket blev det ikke plass for & bore preovehuwll p& kiseam
efter hvert for & mAle mektigheten og ta prever av kisen som

forset tenkt,
Vi midtte derfor strosse ut den gjenstliende kis og fort-

gsetter nu driften ved & bryte kis og gréfjell hver for sig.

Yed & drive pid demme mite vil driften bli dyrere emn
ved & sprenge hele profilet med en gang, men vl har den fordel
at skeidingen blir lettere eftersom gré&fjellet fra stollemn blir

kjort pd serskilt tipp,

Rensingsarbeidet 1 vestgruben, Det wviser sig dessverre at det
blir uwmulig & fA renset heng og ligg'mellem nederste sfle og den

forbygeging vi la pd 30 m nivl, Vi har derfor ghtt igang med en
ny forbygging mellem innerste bergfeste over sélen og est for

s jekten pd laveste niva, Vedlagte skisse viser hvordan denne
forbygeingen blir plasert., Da det er en mengde lese flak og
blokker oppover i gruben er vi dessverre nedt til & utfore dette

arbeide,

Da fjellet hvori arbingene skal innhugges er meget hirdt
vil vi pre%e med & hugge ut mesteparten med maskin og kun ta
finhmiggingen med hammer og bergsjern,
Feltort mot vest p& 45 m, Denne vil bli pdbegynt kommende uke
p& 1 skift med 2 mann og bli fortsatt med 2 skift nir byggingen
mot est blir ferdig.
Lagterampe ved sjoen, Da vi mangler endel materiasler hertil
er demme ikke helt ferdig ennu.

Diamantboringen, Denne kan pAbegynnes antagelig t.k. tirsdag
jdet vi f&r en kyndig mann til & undervise diamantborerne om

fremgangsmidten, Det vil bli begynt med bensindrift eftersom vi
ikke har fAtt tilveiebragt trekull eller knott ennu.

Jdon S. Johansen




i ﬁs‘tre sioil.vﬁ“ s “ _' .i*

%

r;m A iBiaes 07 At

;."E'“-"« Frm

L] 4 -
S ST "'v::!.. r! "
wredBe [ gt

Ly

T e

Y g ..'H‘_'" _-U.'l.
[ & *’%‘e"*ﬁ*;ﬁggﬁ TR
it g

T e ‘i:“kg?‘l" d -.#1‘..“)?;” fy
Y ya SRR, FRERy
- P
B (R T Ny N ”& -
g, ol Al % il
* H
LSS ¥

1 ot = g
S W Gt g e
oy ® it B 4 M,,&*?Eﬁ:. ; G |
e S 3 ; [ 4
ot ; T o T .
p .n}: L'y » e Y
. }A' -ﬂ-.*. e |
el o P R
i L ! -
» = .-"7“..:-"‘ L4 ¢:j
4 "t x .
2 oy © ot i %‘.‘.‘ f
; SRS g ) '!,.""?'
=
1] £y L
- 4
[ 1 z - §
i ' i ok
1 Hea
%

Gjennemanittsprave ev kisen mellem 53, lmog 62,4 m tatt som plokk—

prove dén 29/8-42,

Proven avs,1/9-42,

Stollens totallengde 62,40 :

L=

Lengdeprofil av vestgruben i1 sdlen vest for

sjakten,

Gravdal Grube,

k)
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Gravdal
Hatlestrand

Ukerapport for driften ved Gravdal Gruber fra 4/4 til 11/4 1942,

@stgruben, Der blev.boret i 2 skift 1 stoll mot est, Ved-
lagte skisse viser situasjonen 11/4, I

Vestgruben, Rett inn for indre tverrslag er plhugget tverr-
slag for A skjmre kisen som anstdr 1 veggen her, KAr kisen ep
skéret blir strossingen av kisen innover mot vest fortsatt sa
der bedre kan konstateres hvordan kisen vil arte sig,

Pumpingen, Det er til 11/4 aften lenset til 37/76 m under stol
banen., Klokkepumpen fungerer noenlunde, hvorimot stempelpumpen
fungerer elendig pP.g.a. mangel pd talgpakning (som er bestilt

for lang tid siden). .

. Mektigheten av brustedet blir mindre pA nuverende dyp.
Efter lodding ser det ut til at vi har den nederste sfle pd 5,2 m
under nuverende vannstand, altsd p4 42,96 m under stollbanen og
bunp av synken 7-8 m lavere, beroende pd hvor meget sten og slam
der ligger 1 bunnen av synken.

Om arbeidet forevrig i ukens lep henvises til beskjef-
tigelseslisten.

Jd. 8. J,.
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0.M,

Oppdrag fra A/S ¥almundersekelser, Oslo.
Preven mottatt 27/11 1942,

Analyse av innsendte Prever svovlkis fra Gravdal kisgruber
1 henhold til telefon av A/3 1943,

Merket % Cu % 8

1a 0,747 46,03
2 a 0,628 43,07
3 8 1,23 43,06
4 a 2,13 37,85
5 a 1,18 39,38
6a 0,334 44,78
30 7,38 35,00
2 b 0,286 43,40
3 b 0,509 42,60
¢ 0,962 39,82

Reioh.ekonnnissariat orplyser om at en av Prevene gkgl analyseres
fullstendig, men vi vet ikke hvilken Prove,

11 mars 1943,

Bjarne Hauge
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pirag fra A/S Malmunderspgkelser, Oslo.

eneralanalyse av svovlkis, mrk, "C" fra Gravdal i1 henhold til

0.!.

eres brev av 10/3 1943,

F

yreuoppleselig gaengart

Jern (Fe)
vovel (8)
obber (Cu)
rsen (As)
ismut (Bi)
Kobolt (Co)
Bly (Pb)
Zink (Zn)
Kalk (Ca0)

e SR,

= ag
FRE . A

il

By

L

Tl

b
b
B

Av N1 og Sb finnes kun spor.
Tidligere er innlevert bestemmelse av Cu og S,

20 april 1943

4

22,50

34,56
59,82
0,962

0,017

0,004
0,040
0,050
0,73
0,38




O.M,

Oppdrag fra A/S Malmundersskelser, Oslo.
Proven mottatt 28/5 1942,

Proven nttatt av innsenderen,
Fi

Bestemmelse av kobbef og svovl 1 innsendt preve Gravdal
svovlkis i henheld til Deres brev av 27/5 1942,

Kobber (cu) 1,89 %
Svovl (s) 38,34 % '
30 mai 1942
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Oppdrag fra A/S Malmundersskelser, Oslo.

Proven mottatt 2/6 1942,

Uttatt av innsenderen, ,

Analyse av innsendte 3 prever svovlkis fra Gravdal i henhold

ti1 Deres brev av 1/6 1942,

Merket

Préve av ca 20 tonn kobberrik
svovlkis 1/6 1942

Prove fra estre stoll
Preve av ca 250 t.svovlkis

. 5 Juni 1942

% Cu

9,29
8,38

0,75

% S

34,66
34,00
41,48
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Oppdrag fra A/S Malmundersekelser,
Proven mottatt 22/7 - 25/7 1942,

Analyse av innsendte to prever svovlkis fra Gravdal Grube
1 henhold til breve av 2177 og 24/7 1942,

Prove merket Kobber % Svovel %

Gravdal grube nr.7, Preve
av kisgangen mellem 49 og

51 meter 1 ostre stoll 6.7.42 0,52. 38,86

Gravdal grube, preve av gstre
stoll ved 47,3%5 m, 22.6.42. 2,85 36,12

8

T aug. 1942,




0.M,
Oppdrag fra A/S Malmundersekelger,
Preven mottatt 12/8 1942,

Analyse av svovlkis i henhold til Deres brev av 11/8 1942,
4

A Prove merket "Gravdal Grube prove fra 53,7 m fra pihugg %
! ﬂstStOIIeno 108019420"

Cu 0,65 %
s 36,45 %

27 aug. 1942,

-
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Oppdrag fra A/S Malmundersskelser, Oslo.
Preven mottatt 27/10 1942,

Anglyse av innsendt prové svovlkis 1 henhold til Deres brev
av 26/10 1942.

R S T T

Merket Cu % S %
Preve av @stre stoll pi4 79,20 m

. Gravdal Grube, den 15.10.1942. .

% 0810, den 26.10:1942- 1,00 37,51
.

. 5 okt. 1942

B
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O.M.

Oppdrag fra A/S Malmundersekelser, Oslo.
Proven mottatt 23/9 1942,

Analyse av innsendte 3 prever svovlkis fra Gravdal.
Deres brev av 22/9 1942. ,

Merket Kobber %

1. Kispreve fra 64,6 m @stre stoll,
Gravdal Grube den 3/9 1942,
Oslo 22/9 1942. 0,69

2. Kispreve fra 66,8 m @stre stoll,
Gravdal Grube 9/9 1942,
Oslo den 22/9 1942. 0,95

3. Kispreve fra 69 m ¢stre stoll,
Gravdal Grube 12/9 1942.
Oslo 22/9 1942, 0,78

! 5 okt. 1942

Svovl %

37,67

39,03

37,82
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| oppdrag fra A/S Malmundersckelser, Oslo.
. proven mottatt 10/9 1942.
/ .
% Analyse av innsendte 3 prever Gravdal svovlkie, merket:
E Kobber # Svovl %
% 1, "Gravdal Grube" Gjennemsnitispreve av kisen
¥ i Patstollen mellem 53,1 m og 62,4 m tatt
; som plukkpreve. Gravdal Grube 29/8 1942. 0,98 37,64
. 2, “Gravdal Grube 1."
% Tatt 4 m vest for sjakten 1 sdlen.
L Oslo 9/9 1942. . 0,59 36,75

3, "Gravdal Grube 2," -~
Tatt 8 m vest for sjakten i =mdlen. :
Oslo 9/9 1942. 0,88 35,63

SRR

T

_ 5 okt. 1942
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Oppdrag fra A/S Malmundersekelser, Oslo.
Preven mottatt 6/10 1942,

Analyke av innsendte 2 prover svovlkis fra Gravdal
i henhold til Deres brev av 6/10 1942;

Merket Eobber # Svovl 4

"Kisprever fra 71 meter @stre stoll,
Gravdal Grube, 22/9 1942,

0slo 6/10 1942.," 1,11 37,35

"Kispreve fra 73 meter @stire stoll,
Gravdal Grube, 25/9 1942,
0slo 6/10 1942," 0,65 38,11

»

15 oktober 1942.
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Oppdrag fra A/S Malmundersekelser, Oslo.
Preven mottatt 4,/10 1941,

Proven uttatt av innsenderen.

Analyse av innsendte 5 prover Gravdal-kis i henhold til
Deres brev av 3/10 1941,

Merket Cu % S %

Gravdal stoll 95,5 m prove nr.l 0,60 41,86
" n 95,5 m " . "4 2,04 35,60
n " 101,0m " "] 0,20 35,94
" " 101,0m " L 0,23 43,41

Generalpreve Gravdal stoll 95,5, 97 og 101 m:

Uopplaselié gangart 15,94 %
Svovl 42,40 %
Eobber 0,763 %
Jefm B 36,95 %
Bly 0,00 %
Zink 0,44 %

17 oktober 1941.




0.M,
Oppdrag fra A/S Malmundersckelser, Oslo.,
Proven mottatt 14/10 1942,

Analyse av innsendt preve av Gravdal svovlkis, merket:
"Kisprove fra 75 m Ostre stoll. Gravdal Grube, Oslo den
13/10 1942" i henhold til Deres brev av 13/10 1942,

Cu 1,95 %
S 37,40 %

19 Oktower 1942.
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Oppdrag fra A/S Malmundersekelser, Oslo.
Proven mottatt 21/10 1942,

Anelyse av innsendte 2 prover Gravdal svovlkis i henhold
til Deres brev av 20/10 1942,

Merket Cu % S 4%
Preve fra 52,5 veat Vestgruben,
Gravdal Grube, O0slo, 20/10 1942. -0,683 40,95

Prove fra 77 m @ststollen,

5 november 1642,




o.M,

Oppdrag fra A/S Malmundersekelser, Oslo,
Proven mottatt 25/11 1941,
Preven uttatt av innsenderen.

Analyse av innsendte 4 kisprever merket "Gravdal borhull 1®
1 henhold til Deres brev av 22/11 1941,

Merket Cu % S %
Gravdal borhull 1:
63,94 -~ 64,4 : 0,945 37,22
64,4 - 64,9 m 2,22 26,02
64,9 - 65,4 m 1,46 33,60
65,4 -~ 66,0 m 0,945 28,82

5 desember 1941,




O.H.

Oppdrag fra A/S Malmundersekelser, Oslo.
Preven mottatt 21/11 1941,
Preven uttatt av innsendermn.

Analyse av innsendte 8 prever av Gravdasl svovlkis i henhold
t11 Deres brev av 20/11 1941,

Merket Cu % S &
Gravdal, stoll 4,0 m, nr,l 0,961 38,26
" n " nr,2 0,756 50,28

" " 10,0 m 0,544 41,34

" " 106,0m 0,880 40,22

" " 108,5 m 1,31 37,68

. " 109,5 m 0,635 43,36

" " 111,0 m 0,960 38,76

" " o112,5 m 0,427 40,24

Bemerining: General-analyse pd& en blanding av prevene folger
snarest,

5 desember 1941.




Norges GeologiskannderseKa:-

Bergarkive: 8
Rapport nr: 222

Utskrift av rapport ang, Gravdal Grube

Die Diamantbohrungen.

Die Bohrung 1 (Bohrlochposition 100 Ost, 365 Nord des
geophysikalischen Netzes) enthielt ca. 1% m kompaktes Erz, jedoch
von ziemlich niedrigem Schwefelgehalt.

Die Bohrung 2, die vom seldben Bohrpunkt aber mit eteil-
erem Neigungswinkel (60°) ausgeflihrt wurde, zeigte nur mehr eine
ziemlich méchtige Imprignationszone, blieb aber ohne kompakten
Kies. Die Bohrung 2 hatte den eigentlichen Erzk¥rper bereits
untefshren und bestitigte damit das westliche Einschieben des
Erzk¥rpers.,

Die Bohrung 3 (Bohrlochposition 150 West, 360 Nord)
ergab zwischen 74,6 - 79,9 m Bohrlochléinge 5 Erzbinder mit kom-
pektem Kies, die durch schmale Schieferbinder getrennt waren, die
wahre Kiesmichtigkeit betrigt insgesamt 2,70 m,

Die Bohrung 4 vom selben Bohrpunkt mit Neigungswinkel
60° weist zwischen 95 und 100 m Bohrlochlénge zwei Erzmittel auf
und gwar ist die erste Verergung 1,4 m méchtig (wahre MHchiigkeit),
die zweite ungeflhrlm, Zwischen den beilden Erzbindern liegt ein
1% m méchtiges Schiefermittel, In der Bohrung 4 waren im Hangenden
der Lggerstitte und im Kies besonders grosse Kernverluste aufgetre-
ten, sodass die Kiesmiichtigkeit nur nach dem Bohrjournal festsu-
stellen war. Es wurde daher bei der Bohrung 4 eiene elektrische
Bohrlochmessung durchgeflihrt, die die Grenzen der Vererzung deut-
lich festlegte.

Die Bohrung 5 sollte den projektierten Hauptachacht un-
terfahren, um festzustellen, ob der Erzkdrper soweit nach unten
reicht, und ausserdem evil, Neigungsfinderungen des Erzkdrpers gu
'konstatieren. Die Bohrung 5 ergab nur 20 cm Kies 1m Kern. Sie
muss bereits die untere Grenze des Ergk¥rpers erreicht haben, d.h.,
dess das Einschieben des Erzk¥rpers etwas flacher erfolgt, als
zuerst sngenommen wurde.

Bohrung 6 (Bohrlochposition 267 Weat 379 Nord) brachte
keinen Kies, wkhrend die auf demseiben Bohrpunkt unter gr@sseren
Neigungswinkel (60°) abgeteufte Bohrung 7 gzwei Vererzungszonen
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durchfuhr wnd damit bewles, dass der Erzkdrper nach Westen ein-
schiebt. Sie deutet aber such bereits darauf hin, dass sich die
Vererzung gegen Westen zu zu gerschlagen scheint, Neben den gwel
nur je 0,4 m aufweisenden Kompakterzzonen ergab die Bohrung 7 aber
auch noch eine giemlich michtige Impré#gnationszone.

-

Bergnminnische Untersuchungen,

Die erste Aufgabe war, den West— und Oststollen wieder
befahrbar zu machen. Es mussten vor allem die Sohlen als Ftrder-
sohlen eingerichtet werden, zum Teil die Zimmerung Yber den Ab-
bauten erneuert und Stufen in der Flrderstrecke beseitigt werden,
Dann wurde der West- und Oststollen weiter vorgetrieben, im Osten
dem Erzgang gefolgt, wHhrend des Vortiriebes dauernd die MHchtig-
keit des Erzganges bestimmt und alle zwel m eine Probe entmommen.
Von der bereits sus der frtheren Betriebsperiode stammenden Strecke
unter dem Ostetollen wurde gegen Westen zu weitergetrieben und die
vermutete Verwerfung gesucht und gefunden, (Beilage 6)

In Westen wurde.der Gang verfolgt, verschwand aber nach
einer stlrkeren Anschwellung des Erzkdrpers in der Sohle. Die
Fortsetzung des ErzkSrpers in der Tiefe wurde durch Bohrungen in
der Sohle festgestellt, Es wurde weiter untersucht, ob irgend-
welche Apophysen gegen Westen vom Hauptgang abzweigen und fortsetzen
wiirden, das *ist aber nicht der Fall,

Es wurde weiter der alte Abbau entsUmpft, der Schacht
wurde zur Psrderung eingerichtet, Mannschaftsfahrten wurden einge-
baut und der alten Abbau durch Einziehen neuer Verzimmerung gegen
Steinfell Resichert., In den tiefsten Tellen des alten Abbaues
hatten sich grssere Massen von Schlamm engesammelt, die aus der
Grube herausfrdert werden mussten und dann wurde die 45 m Sohle
fir den Vortrieb nach Osten und Westen vorgerichtet und der Vortrieb
nech beiden Seiten begonnen., Im Zusammenhang mit den Voririebsar-
beiten und der Zuginglichmachung des alten Abbaues wurden lberall
die MHchtigkeiten der Vererzung festgestellt und ausgedehnte Pro-
benahmen durchgefihrt. Die Probenahme erfolgte hauptsichlich durch
Schlitzproben und durch heruntergeviertelte Schussproben., Das Er-
gebnis dieser Arbeiten ist in den Anlagen zusammengestellt,

Die Ergqualitit,
TUm die Erzqualit#t festzustellen, wurden whhrend der
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Untersuchungsarbeiten eine Reihe von Proben genommen und zwar waren
es regelmiissig entnommene Schlitzproben bzw, Schussproben mit dar- ‘
auf folgender Viertelung des anfallenden Materials, Die Proben
wurden bei der Oslo MaterialprBveanstalt, die als recht zuverlissig
bekannt ist, analysiert. Die Durchschnittskupfer- und Schwefel-
werte sind in dem Grubenrissen (Beilagen 6 und 7) eingetragen.

Die Schwefelwerte schwanken gwischen 30 und 48 % Schwefel, sie
nehmen aber anscheinend mit zunehmender Tiefe ab, Der Durchschnitts
gehalt des kompakten Kieses liegt bei 41,2 %. Die Kupfergehalte
schwanken stirker, ihre Durchschnitt liegen aber bei 1 - 1% % Cu,
Dabei sind die Kupfergehalte im oberen Teil dea Erzkirpers hbher

als im tiefer liegenden, wie besonders die Abnahme des Kupfergehalte
| von stellenweise 5 % nahe der Stollensohle bis auf einige gehntel

% Prozent auf dem tieferen Niveau des alten Abbaues zeigt. Zement-

{ ationserscheinungen spiélen eine Rolle. Sie wurden durch die mikro-
skopische Untersuchung bestétigt, die‘zeigt, dass das Kupfer zum

{ Teil als Bindemittel zwischen die Schwefelkieskdrner eingedrungen
ist, gum Teil aber als primHre Beimengung und Einschluss in Pyrit

! guftritt. Die Unterschiede im Kupfergehalt sind jedoch auch pri-
mirer Natur, es treten kupferreiche neben ganz kupferarmen Erzbénd-
ern auf, hier k¥nnen gr¥ssere Mengen geschlossenen Kupferkies heben
solchen in der Form von Bindemittel zwischen Schwefelkies beobachte
werden,

In grossen und ganzen nimmt der EKupfergehalt von Westen
nach Osten zu, der Schwefelgehalt ab und zwar betrlgt im Westen
der Durchschnittegehalt beim Schwefel 41 %, beim Kupfer 1,2 %, im
Ostteil beim Kupfer 1,4 % beim Schwefel 38 %, Es sind anscheinend
einzelne besondere kupferreiche Partien vorhanden, die den Kupfer-
. gehalt dann erh®hen werden.

Von dem Kies wurden einige Gesamtanalysen angefertigt,
die in der Tabelle beigeftigt sind, Nach dem Mineralbestand und
{ den Analysenwerten der Nebengemengetelle gehdrt die Lagerstitte
dem L¥kken-Grongtypus an, der gekennzeichnet ist durch Fehlen von
Bitumen, einen gwischen 0,3 - 3 4 wechselnden Eupfergehalt, einem
charakteristischen Gehalt von Kobalt (ca.0,05), Selen (20 g/t),
Arsen 0,04 und einen Gehalt von Zink, der bei 0,7 % liegt. Der
Kalkgehalt ist gering. Antimon, Wismuth, Blei treten nur in ge-
ringen Mengen sauf.
Der Schwefelkies ist dicht bei feink®Brnig, wenn auch

il e 5 = P
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die Kerngrbsse der Schwefelkieskristalle Bedeutend grisser ist als
bei der nEchstgelegenen grossen in Betrieb befindlichen Kiesgruhs-.

f in Stordt, die einen anderen Kiestypus (ILaksdalstypus) aufweist,'F~
der bitumindsen Kohlenstoff enthilt und praktisch frei von Kupfer
ist., Im allgemein sind die norwegischen Xiese grobkristallen, '

wenn sie in hochmetamorphen Gebieten liegen, das ist hier aber nich
der Fall,

Die Erzvorrite.

Die Erzvorratsberechnung kann aus den Grubenrissen (Bei-
lage 7, 8, 9) ersehen werden. Flr die Erzvorratsberechnung wurde
der Erzk¥rper (durch die Verwerfung getrennt) in ein Westfeld und
Ostfeld geteilt und die Ergvorrite fir die einzelnen Teile berech-
net und zwar fiir die Kdrper oberhaldb der 45 m Sohle wurden die Ersze
als sicher und wahrscheinlich angenommen, filr die Teile unter der
45 m Sohle dagegen nur die Berechnung-"mﬁglicher Erzvorrat" gewlhlt
da hier Aufschliisse unter den tiefsten Teilen des Abbaues und die
Bohrungen noch mangelhaft sind. Die Berechnung der Durchschnitts-
gehalte erfolgte auf Grund der Probenahmen., Das spezifische Gewich'
wurde mit 4 eingesetzt, das ist zwar etwas niedrig, gibt aber ander
erseite noch einen Sicherheitsfaktor in der Berechnung,

e B T —— 5. W . = e g W et e M e N

Die gesamten Erzvorrlte belaufen sich auf 92 000 t, davon
sichtbare und wehrscheinliche Erzvorrtite 52 000 t, Das Ostfeld hat
einen Erzvorrat von 15 000 t, dabei wurde eine Durchechnittsméichtig
keit von 0,7 m angenommen, Die Erzmicktigkeiten wurden beim Stol-
lenvortried von m zu m bestimmt wnd alle 2-3 m eine Probe entnommen
Ea ist fraglich, ob das Erz des Ostfeldes als bauwlirdig bezeichnet
werden kann, da dle Durchschnittsgehalte der Erze sich nur auf 1,4 -
Kupfer und 37,6 % Schwefel stellten, Im Westfeld wurde der Erzk¥r-
rer in zwei FlHchen unterteilt und gzwar eine Flache 3,400 gqm mit
1,1 m Gangmlichtigkeit als westliche Fortsetzung der bereits in An-
griff genommenen Abbaustroese und weiter eine Partie von 1 BOO qm
Gangfléiche mit einer Durchschnittsméichtigkeit vom 2,7 m = 22 000 %,
Diese Durcheschnittemiéichtigkeit wurde im Weststollen festgestellt,
wurde dann aber auch in der Bohrung 3, die dieselbe Zone etwa 25 m
unter der Stollensohle durchbohrt hat, festgestellt, In der Annalm
dieses schlauchartigen Anschwellens am Westende liegt noch eine

gewisse Unsicherheit, weswegen der Vortrieb der geplanten Unter-
suchungsstrecke von der 45 m Sohle sehr dringlich wire. Diese
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Untersuchungsstrecke von der 45 m Sohle wHre auch fiir eine genanero
Berechnung der Ergvorrfte unter der 45 m Sohle wichtig, die jetat
mit 12 000 am Gangfldche mit 0,9 m Méchtigkeit angenommen sind und
einen Erzvorrat von ca 40 000 t zwischen der 45 m und 90 m Sohle.
geben., Dié Michtigkeiten besonders der unteren Partien im alten
Abbau wirden an und fiir sich auf gr¥ssere Ervorriite deuten, anderer-
seits wies die Bohrung 4 nur eine MHchtigkeit von 0,9 m auf und
dazu kommt, dass die in der Sohle entnommenen Proben in den alten
Abbauen eine Verschlechterung der Erzqualitiiten andeuten., Das dlirft
aber damit in Zusammenhang zu bringen sein, dass im ¥stlichen Teil
der alte Abbau sich der unteren Begrenzung des ErzkBrpers nEhert,
wobei anscheinend dieser Teil der LagerstlHtte quallitativ besonders
schlecht ist. Fir den Nachwels der wahrscheinlichen Erzvorrite
stehen ausserdem die Ergebnisse der Bohrung 7 zur Verfligung, die
zwel je 0,4 m mﬁchtige Erzbinder von praktisch xupferfreien Schwe-
felkies, jedoch mit hohem Schwefelgehalt erbohrte., Das durch die
geophysikalische Untersuchung und die Ergebnisse der Bohrung 7 an-
gedeutete Zerschlagen des Erzkdrpers gegen Westen lHsst es nicht
ratsam erscheinen unterhaldb der 90 m Sohle weltere Erzvorrffe in

i die Erzvorratsberechnung aufzunehmen, trotzdem die Erfahrung bei der
i norwegischen Kieslinealen zeigt, dass die Erstreckung in der Achse
des Kieslineals meist recht bedeutend ist. Es liegt hier die Mbg-
lichkeit fUr weltere Erzvorridte vor, doch ist es fraglich, ob bei
der geringeﬁ Gangmichtigheit und der Unsicherheit beziiglich der
Erzqualitit ein Abbau aus den tiefen Sohlen in Betracht kommt,
besonders da unterhaldb der 90 m Sohle wahrscheinlich mit einem
Blindschacht weiter gearbeitet werden muss, womit die gebrochene

FBrderung mit enteprechender Erhthung der Gewinnungskosten verbundex
ist.

:
g
3
s
3

Zusammenfassung,

In Gravdasl ist ein Gangvorkommen mit schlauchartiger Er-
weiterung im Westen Uber eine streichende LEnge von 250 m nachge-
wiesen., Das Einfallen der Lagerst¥#tte ist fast senkrecht, der
ErzkBrper schiebt gegen Westen mit einem Winkel von ca. 27° ein,
Die M#chtigkeit der kompakten Erze betrlgt 3/4 - 1 m, steigt aber
im Westen bis auf 2 3/4 m en. Der ErgkSrper ist durch zweil Stollen
aufgeschlossen und durch eine Verwerfung von geringe Sprunghbhe, di
zwischen Westatollen und Ost-Stollen durchgieht und an der Ober-
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g1dche durch das Tal angedeutet 1st, in ein Ostfeld und ein Westfel
geteilt .

Die sichtbaren und wahrscheinlichen Ergvorrtite der 45 m
gohle betragen 52 000 to, die m3glichen Erzvorrdte (unter der 45 m
Sohle) ungef8hr 40 000 to, Bei einem Ausbau der Grube auf eine
Jahresf8rderung von 15 000 to wilrde das einer Lebensdauer von 5
Jehren entsprechen., Von den Erxvorriten entfallen etwa 15 000 to
qualitativ schlechteren Erzes auf das Ostfeld, die Hauptmasse liegt
im Westen.

Die Durchschnittsgehalte im Ostteil liegen bei ca. 38 %

. Schwefel und 1,4 % Kupfer, im Westteil bei 40 - 41 % Schwefel und

1,2 % Kupfer., Der Kupfergehalt nimmt von oben nach unten ab, Das
Vorkommen ist fiir die Inangriffnahme des Abbaues zum grissten Telil
' vorbereitet, der Schacht ausgebaut, die Abf¥rderung zum Verladekai
am Hardangerfjord durch Bremsberg und F8rderbahn geslchert.

| FPiir die Aufnahme der Produktion spricht:

1., Sehr ginstige Lage nahe am Verladeplatz in Stidnorwegen.

. 5, Es kenn nach Handscheidung ein Stilck+Kies mit etwa 41 % Schwefel
and 1 % Eupfer versandt werden.

%, Das Vorkommen liegt mitten in einem Erzbezirk mit mehreren Hhn-
jichen Vorkommen und k¥nnte Ausgangspunkt fiir die Inangriffnahme
des ganzen Erzbezirkes werden, wobei evtl. eine Jahresfirderung
von 50 000 to erreicht werden kinnte.

Die meisten W¥rigen Vorkommen des Distrikts haben jedoch
anscheinend noch geringeren Kupfergehalt.

4., Grosse Investitionen sind nicht erforderlich und die Produktion
k8nnte rasch beginnen.

5. Arbeiter sind in dexr Gegend vorhanden,

Gegen die Betriebsaufnshme spricht:

1. Der kleine Erzvorrat von weniger als 100 000 to.

2. Der Mangel einer leicht auszunutzenden Wasserkraft. Flr die
Untersuchungsarbeiten stand nur ein Dieselkompressor zur
Verfiigung.

3. Der geringe Kupfergehalt des Kieses (etwa 1 %).
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Japeratattt von Graveal o, am Hardangcrfjard durchpcfuhrt.
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In @ravdalen beﬂndca ﬁch el ne uu G’mbc, du einen ,
atcn nach A’ardcn einfallenden, mrdoat-—amzwnt otrctchcn-
den Semcfclkiespanp von geringer Breite abbauts. Ste wird

xur Zelt VOR 4.5, ﬁalmndcrcﬂkaur auf (hrc Bouwiirdl gke e “"

untersucht,

e

Die Lapcrstattc Jtcgt ca. .wo B abcr dem Hardanpcr- :
fjord In einem sehr wcyaucn mlandt, dog del dcn iununpm
mitunter sehr hinderlioh war. Auch das Ausstecken war mit :
grosscn Schwierigkeliten vtrbumkn und es tct dahcr nbp.l tck,

dass infolge der aezandmnurachudc bﬁ dm utt msebamt
entlang der Oberflache pemessenen Lanym grossere mycnaulyf
Xeiten auftreten. . ; gV

Der 9oophy.elka.l igchen chtzrgq&mny_w'du. 'du,fpaﬁ pc-—
stellt, mSplichst gencue Angaben Uber die strc!af;}udc_ Br
streckung der Lugerstatte zu uachm.!ﬁ*dm Gnm:ﬁicuicﬁ .aar‘.
der Gang nur auf etwa 100 m strttchmdt E‘rstrtckmy auf;:- ‘-'
schlossen und xwar haupuach.llch gegen Festen xu. Im ﬂctm‘
der Crube definden &ich Jedooh crnun Amb:aaa, du e
wahracheinlich machtm, dasa der Gang zindestens nach Octgm

. 5 @ l
xu sich bedeutend welter asrstreckt. T i S A_-,.:
1 “a " ¥ F ¥ . l
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Aueurdu sollte .futputcut wrdm, ob cleh In dq
mgcbung der Grube nooh weftere Lapcratd’ttm bqﬂndm. 4%

rm- die lcacwcu wrdc die !rcu:mhuemthodc vcm
det. Fur die truugw des clcktronapmctcc?xcn .F'ddcs £
disnte ein .langu, perades z'abez das unpcfd’hr parauu ;
dem Stretchen der Logerstitte (m Liependen ausgelegt war ;_l
und im Osten (m ﬂardanperfjérd, im Hesten in einem &mpff:
geerdet wurde. Pur die Detatlvermeasung etner Reihe von
Proftlen wurde gusserdem eine rechteckige Schlinpe mit den
Dimensionen 120C x 600 m verwendet. ¥on der 8:dl{chen Lan,fp

seite dieser Schlinge aus wurde mit 8 Profucn ein Gebut J
von 0.54 ke rexogncsriert,

Zur Brpanzung der elextrischen Kessunpen wurde avys
einigen Frofilen auch die mugnetische Vertikal intensitit
mit Hilfe etner kaognetwaape b'cst fmmt,

Im Ganzen wurde ein Gebiet von .11 Xaf° vermessen,
Hiervon wurden 0,85 xn'® mit 500-600 m langen Pro_fu.m unte:
sucht, die 50 m voneinander tﬁtfcrnt waren, Dar Abat&nd de:
Kesspunkte auf den Pr_~ofum detrupg im ai.lpaemm &0 n, de;
Indikationen wurden Zm!'cchenpunktc eingeechaltet. Fir dte
Rekognoss i erungsmessungen ausserhald dee eigentlichen Ory—
benpebietes wurden die Frofile in 150 - 200 m Adatand ge-

legt, da Lagerstotten wvon geringerer Léng mausdehnung (n
diesem Gediet uninteressant eracheinen.
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Ergedniese der Untersuchung.

Du Ergednisse der m-zurauchwiy atnd 'aw‘ der Karten~ .
betlage 1 (mBatab 1:2000) damun.zzt. Ds topographuehc
Xarten des Gebutu 80 gut wie nfeht vorhandm aind urul L

samtl fehe Froftle nivelliert worden warm, wurden die !‘rycb;
nisse dieses Nivellements zu elner bopographtscmn Xarte

usammengesatst, die ale Beilage 2 dem Bericht betliept, = !

i /JL{

Es seien sunichst die Messunpen mit Kedellape I be-

sprochen.

Un eine VergleichsmSplichieit ;ru haben, wurde gundchst
das Frofil O vermessen, das die bekannte Lagerstiatte quert.
Das Stollenmundloch des sogenannten lcatatoll;m Itegt bit
Punkt 30C ¥ dieses Profils. Die Lagerstatte machte sich
durch eine sehr starke Indixation bcucrkbar (Phaacndtffc- :

renxz/) zwischen den deiden Fahmen - JJJ Je

Hierauf wurden die Profile mqh Osten und PFesten xu
vermessen. Xine Betrachtung der Xurte Beiloge 1 xelgt, dacs
die von der Lagerstatte herrihrende Iﬁduat(bn nach n'stm_.
#u bis sum Profil 150 ¥ sehr deutljoh verfolgt werden hann.'
Ste liegpt ausf den Profilen 5C @, 100 ¥, 150 ¥ ungefohr -Deim
Punkt 305 bie 310 N. Auf Proftl 200 ¥ fat ste nur mittel -
atark und mach Norden zu vcrach‘obm (Punkt 830 N), wahrend .
sle auf Froftl 250 7 wieder deutlich tet, Jedoch e¢twas
welter sidlich liegt, numlich bet 300 N, Da auch eine cad-,'

dich daven lfepende IndikationsreiRe, die spiter Desprocher




werden 8012, swischen dan Prof!.lm 250 r und 300 r ﬁnc ‘

Verachiedbung (n derselden Ricktuny und unpcfahr um dcnu!bcn

Betrag cufwﬂat, erscheint es micht umhrsc&ctn.‘ltch, dass
hier eine Nordost-Siudwest stratchende Verwerfung Rindurch-
| mient. Auf Profil 300 ¥ st die erste Indikction mittel- -
stark und deutet nach threm Charaktcr\aigf, oréseere Tiefs das
guten Lelters. AuS Profil 350 ¥ it ste nur 'uéhr :chvacﬁ, B

aus Proftl €00 ¥ {st sie nicht mehr festsustellen.

Nach Osten su tst dle Indikation auf Profil 0 x}un?
stark. Auf Profil 100 K ist ate etark und etwas naoh Norden
verschoben., Auf Mf!l 150 K tat sile wieder stark und swar I'
In der alten Stretcirichtung, Ayl Profil 200 K tst etle mit-
telstark, auf Profil 250 FE und 275 B dagegen nur mehr schwac
Auf Profil 300 E ist sie wieder mittelstark, deutet jedoch .
. . nach (hrem Charakter auf eéinen nicht in die Tiefe gehenden
‘5 Leiter., An dieser ftelle befindet sich ein Schurfgraoben, der
Schwefelkies anthiolt. £s erecheint Jedoch nach dem Aussehen ;
der Indtkationen sehr froglich, o0d dieser Gang in dle I’uf_c'
durchpeht. '

Auf den Profilen 350 ¥, 400 ¥, 450 ¥ fehlt die Indi-
kKaticn in der streichenden Fortsetzung. Dafur erscheint eine
schwache Indixatfonsreihe mit stark adweichender ftretohrich.
tung, Fs {st jfedoch unwahracheinlich, dass es sich hierbel
wn Vererzung handelt, vielmehr hat e8 dch Anger el n, ale od
hier eine Verwerfung htndurchzlge, ¢t¢‘ut¢11¢taht gine

Sehuwschesone In den Schiefern des Ump obw#pca teines verur- '
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sacht hat und in der du roh Brxlfsungen angesduerte Fisser
zirkul feren.

Fei{ter Hstlich treten nooh et nige echwache Indikotfo-

nen auf, denen aber kaum Bedeutuny Zusumessen {st.

rie achon erwohnt, liegt eidlich der Hauptindikctions
rethe auf den Profilen 150 ¥ bie 400 ¥ eine gweite Indiiatls

onsrethe, die schwach di{e mittelstork ausgepragt Ist, Sie

{et zwischen den Profilen 250'1 und 300 ¥ nach Stden verwor-
Jen., Diese Indikattonsrethe deutet ebenfalls auf elnen gang:
Jormigen guten Leiter, der adber kemesjails die Bedeutung

des in der Grube von Gravdalen bekannten Erzganges halen

kann,

Auf den Profilen 600 W bisz 850 tritt ungefthr bel
175 eitne meue Indikationsrethe ayf, die ayf den meisten
Profilen stark, auf sweien (650 & und 750 W) sehr stark
ist. Ste deutet ebenfalls cuf einen stell atehenden guten
Leiter. Aus dem Charakter der Indtkction war geschlossen
worden, dass der Le{ter magnetisch sein durfte, weshald die
magnetische Vertikalintensitat edenfalls besiimatl wrde, -
Diese ergad Ferte Dls xu J?O%auf einem serkr eng begrenz-
ten Cebiet. Eine zur lUntersuchung der Indtkation angeselste

FSache erpad Graphitschiefer mit Napnetikies, die als steil
gtehender Gang auftraten.

ket
nn!tcnrg;'tf‘cﬁgntg'%ffﬂ%wmﬂtlonen {st keine




Zusammenfassend Xonn gesagt récrdcn, dass d1é von der
Laperétd‘ttc éravdalén herrihrende Indikattoa von 200 ¥ dis-
150 £ mit Sicherheit verfolgt werden kann, Westlich ven.
200 ¥ kommt die Indikation cus grésserer I'lefe, ¢c erscheint
Jedoekh durchaus méglich, dase der Cang bis S50 ¥ fortsct:t.
Festltich von diesem Proyil dirfte ef koum mehnr vorhcndcn
sein. Ustlich von 150 K durfte der Gang auf 200 E noch vor-
honden sein. n'tter nach Oeten xu sind jedoch die Indikatio~
nen 80 schwach, dacs nicht mit Slcherheit aQusgesagt werden

kann, ob der Garng dort noch gefunden werden xann,

Zur Untersuchung dieser Indinationsrethe wurden
dretl Punkte fir Dicmantbohrunpen vorpgeschlagen, die in der

Xarte etngetragen si(nd.

Auf den von der Kabellage I aus nach Siden Iu permes-
senen Pro_fucn trat auf den Frofilen 400 ¥, 300 F, 200 ¥
bdet ungefahr 455 £ eine Indikationcreihe ayf, die aber nur
aul Profil 200 ¥ Vittelstirke erretcht, wohrend ste ayf den
betden anderen Frofilen nur 8chwach tet, Ste dirfte koux

gréssere Beachtuny verdisnen.

Von der Aabellage II aus wurde noch fiden xu eine
Rekognosxterungsmessung ausgefihrt, Nurﬁu;’ zweien der Fro-
Jile, 50 F und 100 K, treten eine u’tttdatarkc und zwel
Fchwache Indikationen auf,denen Xaum grésaeres Interesce

detzulegen (et.

Berlin, den 20.Janucr 1942,

Gesellechaft fur
praktische Lqperatéttcnforschunp
00 ".b ”‘
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Wirtschaftsabteilung
Frupre Bergzbau v, Bodenforschung Oslo, dean 26. Nov, 1840

Norgas Geologiskg Undersgkelse

Bergarkiv,--

A}:tenvermerk,Rapportnr /&/f
T——=Yermeryk g

Boer [ T@Pport nr; /04 e
das Gravdalen Schwefelkies - Vorkommen.

Am 19, ds, It Tand eine 3esprechung pig RBerrn Kongyy Irsger
vom Kordischen Drzkontor, Lﬁbeck, statt,

Das Bordische Erzkontor ist daran interessiert, €in kleines
Schwefelkies—Vorkomren in die Hang ZU bekormen und interessiert
Sich iiip Gie Schwefelkies-Grube Gravdalen.

Dieses Vorkomnen Wurde vor einigen Yochen im Auftras ger Grunpe
Ber:bau und Bodenforschung vom Wehrgeologen besucht, der dort
elne eingehende Untersuchung dusfillirte yng Froben entnahm, Finpe
von ihm entnomiene }robén Yurden dann hier &nalysiert und erga.
ben einen Schwofelgehalt von etwo 4o 52 ung einen Ku;fergehalt
von 192 - 2 o, Da also giese Schvefelkiege kupferhiltig sing,
haben gje fir die deutschen Lupferhiitten €8Nz bLesonieres Inter-
€S8se. Dany kommt, dag die Lage fijr Gen Abtransport Verhdlini sma_
Big senr glinstig ist. Dag Vorkomien liegt nane am Neer yna Zwar
inm Hardanger Fjord ung ist daher &uch unter gen Jetzigen Vernilt.
Nitsen als sddl:ches Norwegisches Vorkom:en desonders interessant.

Die bisherigen Untersuchungen ergeaben, dap Jjedoch gie Aufschliisse
U gering sind, unm selbst einen Kleinbetrieb mit etwg 10 bis

15.000 to Zu beginnen, obwohl das Vorkomnen einen Typus angehirt,
das Erdlere Erzvorrite e€rwarten 1:H3t, Da nach den bisherigen Aauf-

cher eXportiert Wird., Unm gie Vorhandenen Méglichkeiten rasch gus-
Zuniitzen, vurge mit Herrp Konsul Eréger gie sofortige Inangrifsa
Nahne ejnep €ingehenden Untersuchung besprochen, Wobel diege durch
die Reichsstelle fir Bodenforschung Wnterstijtzt werden sol],

Diese Untersuchung S0ll vor alilen die Feststellung der Ausdehnung
des Erz-Vorkom;ens bezwecken, wozu.die Schnellste Eéglichkedit
durc!, eine elektrische Untersuchunrw gegeben ist, gie sofort von
Diamant-Bohrungen gefolgt werden sgoll, Gleichzeitig 8011 eine

— 2 —
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{ Sstimpfung der Grube begonnen werden, um auch die tieferliegenden
slten Grubenbaue bemustern zu konnen. Sobald durch diese Arbeiten

die Erzvorrite und BErzcualitiét festgestellt sind, kann man daran
gehen, die GriZew der jénrlichen Produktion festzusetzen und danach

S h

die Grubenanlzgen a2uszubeuen. Die Arbeiten sol_en im Zusammenhang
mit unserer Grunpe auspeliihrt werden.

Herr Dr. Follack soll fir diese Untersuchungen in den n#chsten Ta-

¢t gen nach dort reisen. ,
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ﬁirtsohaftsabteilung Oslo, den 10. Juli 1941

1Lt r/ﬁz

Bericht tihey den Stand der
Untersuchungsarbeiten in Gravdalen
Schwefelkiesgrube am Hardangerfjord.

Die Untersuchunren in der Grube selbst,

Beschéftigt ist jetrt ein Steiger nit 9 Mann, gdie
R ami-tg damit beschéftigt sind, den 2lten Stellen an
der Westerube in der Sohle nach?uschiessen, sodass er fijr
Transporte mit Grubenwagen bhenutrt Werden kann, Dieser
Stollen war n&mlich bishep durch einrelpe Stufen fijp rich-
tigzen Transrort Wgeeignet, wobes man durch dieseg Kach-
reissen in ger Sohle die Strecke bis aut Uber a0 p in QOréd-
mang gebracht igt, Debei wird dse herausgeschossene Late~
rial bereijts €eschieden ung alle 5 m werden Froben genom-
men und die Gangméchtigkeit festrestellt. Nachdem die epw
sten 50 m nur iber dem bereits Abgebauten fingen, wurde

mit dieser Probenahme €rst bei 55 p begonnen. Dabei reigte

P
sich, dass der Gang gegen das Nebengestein Schiarf abge~
grenzt ist und gerp Schwefelkies im eigentlichen Gang riem-
lich kompakt ist. Analwsen eus den Entnehmestellen bei
55 m von Stolleneingang, damm bei 70 p und 80 g ergaben
folgende Werte:
bei 55 m ip hangenden Tei] 41.3% Schwefe] und 3.28 4
Kupfer, ip liegenden Tei} 43,3 % Schwefel ung 1.72 %
Kupfer. uie Gangméchtigkeit an dieser Stelle ist 50 cm.
Bei 70 m ist die Gangméchtigkeit geringer £geworden, bew
trigt nurmehr 0.3 m und der Schwefe]gehalt an dieser Stel-
le ist 44.6 #, der Xupfergehal+ 0.86%x. Bei 80 p ist der
Gang ebenfalls von €anr gerinser Néchtickeit, Schwefelge~
halt 47.5, Furfergehal t 0.6Z. Danach weitet sich der Gang
Wieder aus ungd die Gangméchtigkeit betrigt Jetrt wiedep
70 cm, die aber aus 3 vVerschiedenen Bindern zusammenge-
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setzt sind, wovon das mHchtigste 45 em ist. Die Zwischen-
mittel sind aber nur verhZltnismissig &'inn und lassen sich
da leicht aushalten. Im Stollen befinden wir uns zwischen

60 und 70 m iiber dem Teil, wo sie in den darunter liegenden
Abbauen gegen Westen ru aufhdrten. Da die Abbaue nunmehr

bis auf 29 m Tiefe entsiimpft sind, konnte beobachtet werden,
dass an der westlichen Strasse auch in den Abbauen die Kies-
machtigkeit abnimmt und dass das wahrscheinlich zum Teil ein
Grund ist, dass in den Abbauen dort aufsehsrt wurde. Jedoch
sind vei etwa 25 m die Ndchtigkeiten gridsser als auf der
Stollensohle. Da aber auch im Weststollen die Eremdchtigkeit
bel etwa 90 m wieder zunimmt, kann wohl gehofft werden, d=ss
auch in den tieferen Teilen der Errgang wieder breiter wird
und es soll daher nach weiterenm Fortgang der kentsiimpfung

der Ort, der etwe 32 m unter der Stollcnsehle liegt, weiter-
getrieben werden. Die Bergfesten in den slten Abbauen selbst
zeigen Ndchtigkeliten zwischen 65 cm und 1.25 m , wobeil der
Kies durchweg einen recht reinen, wenig verwachsenen Ein-
druck macht. Es ist anrunehmen, dass der etws 50 m tiefe
Abbau in etwz 2 Wochen vollsténdig entsiimpft ist und dass
dann;soba]d der Férderhaspel eingelangt und die ietzt pro-

. visorisch wieder hergerichteten Grubenfahrten ausgebessert

sind, wir mit dem Vertrieb dieses Ortes beginnen kdnnen.
Ebtenso wurde in den letrten Tagen die Ostgrube
entsiimpft. Diese besteht aus einem Stollen etws 34 lang,
von dem aus dann ein SeEIEPerdufbruch einige Neter weiter
vorgetrieben ist. Ausserden wurde ein ca. 15 m tiefes Gesenk
abgetiuft und von diesem in 10 m Tiefe unter der Stollen-
solile ein neuer Ort weiter regen Osten 20 1 vem Gesenk sus
vorgetrieben. Im Oststollen betriigt die Ganemichiigkeit am
Anfang 40 cm und nimmt allmshlich auf iiber 20 cnm zu. Im
darunter liegenden Stollien ist aber im Sstlichsien Ort wee
s eine Michtigkeit von 1.35 m festrustellen und 7war
Uber die gmnze MiAchtigkeit kompakter Kies, sodass, wenn wir
vor allem auf die MéEchtigkeit sehen, die Ostgrube einen
besseren Eindruck macht als die Westgrube. ¥un ist zwischen
der Westgrube und der Ostgrube ein Unterschieguggl%treichen
von etwa 5 m. Vie Luftaufnahmen dieses (Gebietes maclien den
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Eindruck, als ob dort eine Querverwerfung durchginge. Im
Talboden selbst kénnen geologische Beobachtungen nicht ge—-
macht werden, weil sie mit Schutt ung Haldermaterial ance-
$ii1lt sird. Es s0l] nun von dem Gesenk in der Ostgrube

aus cer Ort weiter geger Westen etws 15 m vergetrieben wey-
den,um festrustellen, ob der Ostteil gegen den Westteil
verworfen ist oder ob es sich um ein neues Gangtrum handelt

vep

Es haben sich nidmlich suck in der vestgrube besonders btei
etwza 85 m vono Stelleneirgang neue Binder avs dem liegenden
und Hangenden zu dem Hauptzang gesellt und es wire denkbar,
dzss der Cstteil eirne Fortsetrung des dort vorhandenen
liegenden Trums ist, das am Stollenanfang nicht verfelegt
wvurde., dz2 ‘iherhaunt sehr wenir Hoffnungsbaue ausserhslb

des Havpileanges erfoletern./Als ergménnische Untersuchungs-—
arbeiten in der Grube sind gedacht:

1.) weiterer Voririeb des Westetellens, wobei szur besseren
Wetterfﬁhruné?gE derreitigen westlichen Ende der S-al-
lensot:le ein etws 16 m hoher Au‘hruch getrieben werden
soll.

2.) 32 m tiefer von dern 2lten Abbauen auscenender Vortriehr

"eires weiteren Untersuchungsortes fegen Westen.

3.) Vortrieb eines 15m langen Crtes von Osteesenl aus auf
den Westreng 7u,

4.) Fortsetrung des Untersuchungsstelilens gegen Ost.

Es ist beabsichtigt, fiir diese Arbeiten nunmehr einen

Dieselkomrressor neranzuriehen, der 2 Bohrhdmmer betreiben

kann, da des Bohren von Hand in dem harten Kies nur sehr

langsam vonstsiten geht. Der Transport von Kompressor und
anderen laschiner nach der Grube ist derseit senr schwie-
rig, da der friiher bestandene Bremsberg ganr verfallen
ist. Es sind jedoeh 800 m Schienen bereits nach Gravdsl
gesandt, die teils in der Grube, teils suf den Bremsberg
vervwendet werden, um die Naschiren hinaufriehen zu kidnnen.

Die Herstelluns des Bremsberges soll nur provisorisch g£e—

schehern, der richtice Aufbav desselben muss fiir spiter vor-

behalten bleiben. Yie Kaianlagen in Bergadalen am unteren

Ende des Bremsberges sind ganr gut und wenn die Holzauf-

bauten ergénzt sind, sollte es auch fiir grisssere Schiffe
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leicht mdglich sein, dort anrulegen.

Die geophvsikalische Untersuchune.

Fiir die Untersuchung der ngheren Umgebung von Grevdzl-
grube rur Festestelluns der Ausdehrune des Verkommens, wurden
elektrische Nessuncen angesetrt, wobei mit geerdetem Kabel und
induktiven liessungen gearbeitet wurde. Es wurden Profile im Ab-
stand von 50 m guer zum Streichen der Iagerstitte gelegt unA
zwar im Osten bis 7ru den SteilhiZngen am Hardancerficrd, im We-
sten bis 900 m von der eisentlichen Grube entfernt. Dabei er-
gaben die lessungen sehr klare Tndikstiionen iiber dem bekanntien
Gang, wobei derselbe westlich bis 350 m vom Stolleneinesanc
deutlich verfelegt werden kann, nach Csten bis 15C m; nach We-
sten deuten die Indikationen auf allmghlich erisser werdende
Tiefe des Erzkiirrers und danach abnehmende Leitfihigkeit, wes-
wegen angencmmnen werden kann, dess gecen Westen »u das Erz
allmEhlich schmZler und schlechter wird. Gesen Osten »u ist
die Begrenrung pei 200 Ost rziemlich schzrf, obwohl hei 250
und 300 m Ost noch lokale Indikationen suftreten. In der Xihe
des Profiles 300 (st ist auch eire alte Sehiirfrische, die et-
wag Schwefelkies reigt und unsefihr im Genestreichen liest.
Rach den elektrischten Messungen aber kann kaum damit gerech-
net werden, dass der Geng bis 300 m Ost ununterhrochen fort-
setrt, Die Resultate warer also im Ostteile etwas enttiuschend,
denn der richtice Vorgang fiir die Erschliessuns der Grube wire
entschieden von einer Terrasse etws 50 m oherhalb des Fardan-
gerfiordes aue miglichst streichend die Lagerstiite asuf-ufan-
ren. Dadurech viirde der Trensportweps vereinfacht, es kinnte
die Larerstdtte durchweg vom Strllen aus abgebaut werden,

Schachtfirierung wirde iiberfliiesic ebenso Weasserhaltune, Da-

) - - N bl "
per cdiese elextriescen

durch, das: n Indi¥stionen auf eine ge-

w
n

ringe Erstreclung des Errkidrrere gegen Csien deuten. wird der
1

Stollen bis zur Erreichuns des Erres iiber 500 m lang und wegen

~der Kosten eines solchen Stollens ist es wohl notwendig. ru-

erst fiber die Grissenordnung der Erzvorridte ein genaueres

Bild zu erhalten. Es werden daher auf den Profilen 100 Ost,

350 N und 250 West, 360 N des geophvsikalischen Netres je 2
Bobrungen
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vergeschlagen und zwar mit 40 und 60° von der Vertikalen.
Dadurch ktnnte festgestellt werden, ob der Erssang auch auf
diesen beiden Profilen noch so michtig ist, dass er abgebaut
werden kann. Die elektrische Untersuchung gibt ni#mlich keire
Anhaltspunkte fiber die MEchtigkeitsschwankungen bei geringe—
rer Mdchtigkeit und es haben sich Ja schon in der alten Gru-—
be Schwankuncgen zwischen 20 cm und 130 cm gezeipt. Die bis~
her aus dem Abbszu entnommene Errzmenge kann roh mit etwa

6 bis 10 000 t angenommen werden. Solliten diese beiden Bohr-
profile reigen, dzes der Gang auch dort mdchtig genug ist, unm
abgebaut zu werden, so ergeben sich damit Erzvorrdte in der
Griéssenordnung ven etwa 100 Q00 t, womit der Vortrieb dieses
Stollens von iiber 500 r Linge geredhtfertigt erscheint, da
die Ersparnisse in den Froduktionskosten durch ihn bestimmt
hsher sind als 1 Kr. per Tonne.

Untersuchungen in der weiteren Umgzebunc.

Die Halbinsel Jiven und die Insel Varaldss fithren
eine Reihe von Kieslagern in ikren Schiefern, wobei die
stédrkste Vererzung auf der Insel Varalds’ »u finden ist, wo
die beiden Gruben Valaheien und Nveruben bisher etwa eine
Gesamiproduktion von 200 Q00 t Exportkies ergaben. Valaheien-

Grube ist bis etwa 135 m tief abgebeut, Nvgruben weniger.

Ausser diesen beiden Gruben sind an der Westseite noch Hig-
dalen und auf der Ostseite Haukanes-Schurf und das Vorkommen
von Svindland bekannt. Eirige weitere kleine Schiirfe werden
auch noch untersucht, sie spielen aber wenigstens nach den
gegenwdrtigen Kenntnissen keine gréssere Rolle. Die beiden
Hauptgruben und Hisdalenschiirfe liegen wohl auf einer und
derselben Linie, wobei Eizdalen gerade gegeniiber der Gravda-
lengrube liegt. Leider reigte die Besichtigung dieser Schiir-
fe, dass sie in einem sehr schlechten Teil des Lagerganges
sind, der ilber 200 m Hdhe nirgends bauwlirdiges Erz in den
Ausbissen an der steilen Wand zeigt. Auch die 3 Wirreren

Versuchsstollen ergaben nirgends komrakte Erzmencen in bau-
wirdiger Nichtigkeit. Wihrend nun Gravdalen steil nérdliches
EZinfallen aufweist, hat Nygrube und Vaelaheiencrube und die
anderen Schiirfe steil siidliches Einfallen und der kleine

Schurfbau bei Svindland liegt ganz flach. Der letrtere Fund—
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runkt liegt gans knapp an der See, nur einige Neter von der
Kiste entfernt und wurde anscheinend vor allem wegen Wasser-
schwierigkeiten nicht weiter verfolgt., Die Schiirfe sind voll
Wasser und konnten daher niecht richtig untersucht werden, doc
sind ganr gute Erzstiicke auf der Halde ru finden. Auf der
Halbinsel, vrngefdhr den Svindland-Vorkomnen gegeniiher liegt
ein ebenfells ganr flech liegendes Vorkomrmen bei Femsteinvilk,
das aber wenig ginstig aussieht. Gegen Westen ru kann dieses
Vorkommen durch weithin streichend'e}ﬂ}i‘qii?bggdneh qjj{‘r’)'e'g'“ };gj;;fra%
Erstreckung verfelst werden. In Kvitebergsvanq finden sizh
eine Reihe von alten Fupfergruben, die aber alle stil? liezen
und von denen die letrte, nimlich Daleryre wihrend des letrte
Kriefges betrieben vmrde. Untersuchuncen, vor allen an den
Pfeilern in den altien Gruben zelgten, dass das Err run Fros-—
sen Tell stark gquarzhaltipg und verwachsen war. Doch sind nur
die obersten Meter rugidnglich, da die Grubengans in der Nihe
des Sees liegen und unter diesem hin einfallen, sodm=ss sie
voll Wasser stehen. Es sind Jedoch wenigstens 3 bis ¢ parzalle
le Lagergdnce aufgeschlossen, die mit flach nirdlichen Ein-
fallen in Abstidnden von einiger 20 bis 1000 m voneinander
liegen. Obwohl es fraslich erscheint, dass diese Gruben 7u

einem Betrieb fithren kiinnen, weil sie hesuntsichlieh Aufberei-

‘tungserz enthalten und die Erzmengen vielleicht fir eine Auf-

bereitung nicht gross genug sind, sollte doch diese Gegend
weiter untersucht werden, um evtl., weitere bauvwiirdige Erzezn-—
ge nachruweisen, da auch diese Gruben transportmissig ver—
hdltnisméssig glinstig liegen.

Gegen Norden 7u liegen die alten Jetrt still lie-
genden Gruben von Jernsmauget undg Dvrgsen, wobei die erste
Grubte als Eisengrube, die rweite als Kupfergrube betrieben
wurde. Die beiden Grubern scheinen aber 2uf demselben Gang zu
liegen, der in seinenm hangenden Teil aus Magnetit und in sei-
nem liegenden Teil aus Schwefel rit Kurferkies besteht. An-
scheinend hat dabei der Anteil an Marnetit gegen Osten su ab-
genommen, sodass dort der Sehwefelkies gegeniiber dem Magnetit
bei weitem tiberwiegt. Die Gangmidchtigkeit in Jernsmauget be-
trigt etwa 2 m, wovon mehr sls die H&1fte auf das Eisenerz
entfdllt. vLie beiden Erre kénnen wahrscheinlich durch Hand-




scheidung voneinander nicht geschieden werden und bei diecen
Gruben wlirde es nstig werden, eine Aufbereitung hinrustellen,
die aber einfach wire, da des Kagneteisen durch Gréndalschei-
der abgetrennt werden kann. Vie Vorkommen von Jernsmauget

und Dprgsen liegen vielleicht zuf derselben Lagergangrone

wie Gravdalen.

Wenn die Untersuchungen die Bauwliriigkeit des Grav-
dalvorkommens ergeber haben,wird vorgeschlagen, die Unter-
suchungen auch auf die iibrizen Vorkommen ausrudehnen und da-
bei vor allem auf die Schwefelkieslager von Varasldst und die
zum Schluss erwidhnten in erster Linie zurickrugehen. Das gan-
7e¢ Gebiet der Halbinsel Olven wurdetﬁfreits durch Iuftauf-
natmer. im kasstab 1:15 000 rartiert wnd fir weitere Unter-
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fg.ch.ftsabteilung Oslo, den 15. Derember 1941
Gruppe V

Akxtenvermertk

Betrifft: Diamantbohrungen in Gravdal

Es wurden in der Zeit seit dem 10.September 4 Boh-
rungen in Gravdal fertiggestellt und gwar dauert die 1. Bohrung
vom 10.9. -~ 26.9., die 2. vom 27.9. bis yum 25.10., die 3. vom
27.10. bis 17.11l. und die 4. vom 17.11. bise 3.12.

Bohrleistungen.
Die erste Zohrung wurde mit einer Schicht gebohrt, da

das n¥tige Fersonal noch nicht zur Stelle war. Yon der rweiten
Bohrung ab wurden jedoch mit 2 Schichten gebohrt. Als Bohrma-
schine diente eine von SYftestadgrube gegen eine sehr hohe Leih-
geblhr entliehene Longvear-Kmschine mit Benzinantrieb. Schwierig
war besonders die Beschaffung der nStigen Diamanten., Ee standen
enfange nur eine kleine Anzahl von Carbon-Diamanten rur Verfli-
gung, die gerade fiir die Besetrung elner Krone susreichten. In-
folge dieses Mangels an Diamanten, konnten nicht die Leistungen
erzielt werden, die man hitte erreichen kinnen, wenn eine gris—
sere Aneahl gur Verfligung gestanden h#tte, da die Bohrungen ei-
nige ¥ale unterbrochen werden mussten, um die Bohrkronen umgu-
setzen. ¥Hhrend der Bohrungen traf aber dann die erste K¥belkro-
ne ein, sodass es spliter etwas leichter ging. Die Bohrungen wur-
den ausgefiihrt unter Leitung des von A/S EalmundersBkelser an-
gestellten echwedischen Bohrmeisters, der sich ale sehr tlichtig
erveist. Die durchechnittlichen Bohrleistungen einschlieaslich

| Transport und Aufenthalt betrmgen in der Bohrung 1 = 4.88 m

" . . 2=2,86m

. " L] " 3-3,38l
und " " N 4 = 3,67T m per
Schicht

. Da Interesse daran bestand,besonders festzustellen, ob
zit ESbelkronen annihernd dieselbe Leistung erzielt werden keann
wie mit Dismantkronen, wurde die Bohrleistung flir beide gesonder
geflihrt, Es ergaben sich dabei
bel Bohrung 3 flur Carbonkronen 4,46 m per Schicht
in der * 4 4,71 n
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Bel EYbelkronen war die entsprechende Leistung

Bohrung 3 4,30 m und bei

Bohrung 4 4,31 mn.
Wie man sieht, ist aleo der Bohrfortschritt bei beiden Bohr-
kronen annihernd dasselbe, bei der ESbelkrone etwas geringer,
dass ist aber gum Teil auch darauf zurficksufithren, dass die

Etbelkronen in erster Linie in grisserer Tiefe in Verwendung
gegzogen wurden.
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Diamantenverbrauch.

Der Diamantenverbrauch ist vor ellem dank der sorg-
fHltigen Arbeit und des guten Setrens der Krone durch den Bohr-
meleter ausmerordentlich klein. Bei den Carbonkronen war der
Diamantenverbrauch bei den ersten 2 Bohrungen Yloss 1 EKarat
auf 47Y2 m. Dieser geringe Dismantenverbrauch ist ungewthnlich
und zum Tell auf dle sehr gute wualitdt der wenigen Carbons
rurickzutithren, die rur Verfigung standen. ¥ir die ESbelkronen
ist der Diamantenverbrauch noch nicht festgestellt, da diesel-

; ben noch in Benutrung sind und erst nach Abnutrung rur neuen
| Besetrung nach Stockholm gesandt werden sollen.
Bohrkosten.

Die Bohrkosten waren bei dér ersten Bohrung trote
der hohen Leistung bedeutend grisser als bei den weiteren Boh-
rungen urd gwar weil die hohe Leihgebd'ihr fir die Maschine dle
Koaten sterk hinauftried.

Bohrloch ) war 73 m» lang und kostete 5.458 Kronen

Bohrung 2 war 135 m lang mit Gesamtbohrkosien von

6,974 Kronen

Die Kosten per Meter sind auf der beigefligten Tabelle darge-
stellt. Bohrung 1 und 2 wurden vom selben Punkt aus abgebohrt,
die ereate unter 40° Neigung, die 2. Bohrung unter 60° Neigung.
Die Bohrungen § und 4 wurden ebenfzlls von ein und demselben
Punkt musgeflihrt und zwer wieder unter 40 bezw. 60° Neigung.
Die Ergebnisse der Bohrungen warer folgende: Bohrung 1 ergabd
in 63,9 m Tiefe kompakten Kies mit einer Michtigkeit von 2,08 ;
und gwar ohne Schiefermittel. Abgesehen von dieser Kieslager
wurden einige schwache und unbedeutende Imprignationsrzonen
durchfahren. Die Analveenergedbnisse der 4 sus der Ergrone ent-
nommenen Proben ergaben folgende Werte:
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% Cu % 8
63,94 - 64,4 m 0,945 37,22
64,4 -~ 64,9 m 2,22 36,02
64,9 - 65,4 m 21,46 33,60
65,4 - 66,0 m 0,945 28,82

Die Schwefelwerte sind niedriger als die Ergebniase
der Proben aus dem Stollen, die Kupferwerte aber ungefdhr gleilch
hoch. Ich dejyte den geringeren Schwefelgehalt so, dass die Boh-
rung berelts verhilinisnpissig nghe an Rande der kompekter Verer-
rung ist, wle bereits die geophvsikalischen Messungen endeuteten.
Verursacht ist der geringere Schwefelgehalt durch stdrkere Bei-
nengung von Quargz. Bohrung 2 ergeb keine kompskte Kiesfiihrung mehr
sondern nur eine ziemlich michtige Imprégnationszone mit Kies,
wobel Jedoch die Imprignationen nirgends so stark sind, dass sie
bauwlirdig sein kdnnten. Cbwokhl die beiden Bohrungen die Erzzone
nur mit elner Teufenunterschied von 35 m durchfahren, ist doch
der auffallende Unterschied in der Erzfithrung zu bemerken. Ich
vermute, der Ergzkdrper éiemlich flach gegen Westen einschiebt und
dass dle Bohrung 2 dzher bereits unter die erzflihrende Zone ge-
raten ist. Dieses weatliche Einaschieben war bereits suf Grund der
geophvsikalischen Untersuchung vermutet worden. Bohrmng 1 und 2
l&gen am nlichsten zum Fjord und waren daher von bescnderer Bedeu-
tung, well sie dle ¥stliche Begrenrung des Erskbrpers erfassen
sollten. Yon dieser ¥stlichen Begrenrung ist nlmlich die lLinge
des Fdrderstollens abhlingig, der evtl. in Angriff genommen werden
Boll. Der Sicherheit halber soll nach Abschluss der Gbrigen Boh-
rungen noch ein oder zwel Bchrungen welter 8stlich ausgefilhrt wer-
den, obwohl die geophysikalischen Resultate dort keine richtige
Erzgfibrung mehr erwarten lassen. Die Bohrung 3 ergsb in 74,60 m
Bohrlochtiefe Kies und zwar war die erzfithrende Zone insgesamt
2,30m , doch waren einige Quargbiinder eingeschaltet, sodass sich
die eigentliche Erzfiihrung auf folgende Kiesmichtigkeiten verw
tellte:

74,60 m bis 74,71 = 0,11 om XKies
74, m " 75,17 Quare

75,17 " " 76,30 = 1,13 m Kies
76,30 * " 77,15 Quarz

17,15 " " T7,51 = 16 cn Kies
77,31 = » 77,42 Quare

T7.42 * " 77,90 = 48 om Kies
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77,90 - 78.30 Quarsg

78,30 = 79,90 1,60 m Kies .
insgesamt waren also 3,48 m Kies. Da jJedoch die Bohrung unter
40° abgeteuft 1st und der Gang ungefdhr unter 80° gegen die
Bohrung hin einfdllt und susserdem weil die Kiesbiinder nicht
ge#onnen werden k¥nnen, ist ungefihr mit einer abbauwirdigen
wahren Kiesmlichtigkeit von ungefdahr 2Y2 m eu rechnen. Die
Bohrkerne der Bohrung 3 eind noch unterwegs, Analvsenergebnis-
s# liegen daher noch nicht vor. In der Bohrung 4 wurde die
Kieafiihrung in einer Tiefe von 95,12 m erreicht. Die Kiesfiih-
rung sah folgenderwassen aus:

85,12 - 95,35 m Kies

93,35 = 95,43 m Schiefer

95,43 -~ 96,89 m Kies

96,89 - 98,70 m Schiefer

98,70 - 98,82 m Kies

98,82 -~ 98,97 m Quare

98,97 - 100,03 m Kies
Die gesamte erzfilhrende Zone reichte slsoc von 95,12 bis
100,03 m, von denen Jedoch nur 2,75 m auf brauchbare Kiesfiih-
rung entfallen. Da eber die Bohrung unter 6C° genelgt ist und
der Ging etwa unter 75° einfdllt, betrdgt die wahre Kiesmiich-
tigkeit ungefiéhrl,9 m

Vorerst ist geplent eine Bohrung mit 530 Nelgung etwa

guf Profil O der geophvelkalischen Kessungen niederzubringen,
uz die erzfiithrende Zone arn der Stelle in der Tiefe zu treffen,
an der epliter der beadsichtigte Schacht abgeteuft werden soll
und d4snn so0llen die Bohrungen 100 m westlich der Bohrungen
3 und 4 fortgesetzt werden. Das weitere Bohrprogramm wird am
besten von den Ergebnis dieser 3 Bohrungen abhingig gemacht.

Im Auftrag
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(Lkisre won Dr. Haber) beli nordwestlickem Einfazllen zu baobachien
let, Die gesrrte llichtipgkelt des Erzes et hier zit etwa 2 m ansu-
nelmen, J4n Mundloch deo Weotstollens betriigt dieselbe etwe 1 =, Im
Uorigen eind aul dic ganne streichende Ercireckung dees Stollens nw
die wenlgen dem-niichtigen Wriner zu beobachten. Durch ein Gesenk
viurde die Legergtiivte im Yrllen unier dle Stollensohlic¢ weiter ver-
folgt. ilier soll dag Lager bei 4o m ”iefe unter der Gtollencohle
die rréfte in der Crube fectpesiellte m“-hti deit anfweisen.( nach
Hellend ). Bei dem bsrz hondelt ez sick um derven, meist Teinkérnie
pen ciwefcllice, deor in der Repel keire besondere Binderang au

- Yo

- A o , P . . N . g Tl R o
weigt und mehr oder wenlger unreelmilis mit Kurferkiey verwachaen

ist.

lelliend gibt den Murchachnittalupfergehalt & Groviclerzeos mit et~
wa venlg Uber 1 ¢ en. I einselnan ur;;a:+‘"r 5211 ¢erselbe hiher
acine Tine wesctzmiiligheit liber des fufireien dieser kupferrsichen
lortlen dst jedech nicht bekmint, Anpluge Verhiiltnisase cind esueh in

L)

dea in dpllicler Richiung verloufenten kurzen Versuchostslilen zu be
obachien, /i Uundlech stehen drei nur eiwe den-michtipeo Erztrimer

£y e ein gleilep Linfollen zeizen, Geren @ns Uatonde den Siellon
it eine leichte Kightigkeltenvnehme dens Erz o zu beo' achnten,

[

ver +:poe pin’ in der Rielhtwigz nach wezien einipe Uber den Westotcel
len gelepene Scehwrflécher sngelest, dile ebenfnlle eine gienlich un-
e clmillige Vereroung bew, stiirkere Miehiipglleidtechueniungcen des
dort cufreschlescencn Ersgkidrpers geipen, Iin Zussmnenhans des hier
eulregchlosne en Ereco nit der wnter Tepge pufefuhrenen Kieneinlaw-

- - AL
er— e DG PN
geruty. igl anguweilnen,

Mech Osten hin aind ilber Toare werecliedentlich Cpwren eives elser-
uten in den Grinschlefern nit echwaclicn Yiecinmprimmationen aufd
der linghfliche z2u beobrehieon,

Seuwriich der von lierrn Dr. Haber genomoenen Iroben ist zu benerien
Gel diese nleht sls exakte Schlitzproben anzuschen sind, insbesonle
re erfassen die Proben nicht dic geamtc an don betr, Stelien vor-
hendene wrzmiichtigkeit, sondern haben in der Rerel eine Schlitslién-
g€ von 044 - cy5 me Auch verdsufen sie nicht imrer senkrecht su den
hao genden und liegenden Begreamungofliichen der Erscinleserung. Die
besenders kupfererme Irode labers (innlyse 17) stomst aus den oben
ervidu ten liegenden Trum iwm Stollenfligel 1,
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Bezl;;:l'lch dor Irsvorriic kann benerlkt worden, daf eine gahlonmild g
Schittzung bel den geochilderten Verhiiltnissen und in den Jetzt vor

heewlenon n'I.‘M.UChlul'SO".l schwierip erncheint, Die Angabe von sicheren

Uten 1n der Grilenordmuig vox 25,000 to ist durch nichts su b
griaen, Insbesondere wenfinng auch bed der Anna
ne der Durchocimdtiunielniglieit die nUtige Vorcicht geboten,

Zusamment 2in, Guf gur devrteilung diecsce Vor
Urtersuchuageerbeliteon nitipg ist,
insbegondere mlifte veroucht verdsr Testuuziellen, ob es sich in di
sop Tolle ‘mueck u= eik farung verla
grélore Ep

Lo-meus

gireclhunr im Prllen aulsoict dicser Degi
auaz dixer dic jo ¢ nEs rocli micht ,c?;l irt. Auch wiire

vie nupferfilican-

¢ine worglliliire Frobenshme gu
Kliress Dibel wire cc sweelmilfis, dicselbe mech Auspunpen der unte
der Stellensolile pelerenen Grubenbaue such hicr vorzunchmen. Durch

i
voronrelende elelvrisclie lessungen Limnten die Untercuehuwiren pe-

firderst werden, |
cuhrpeicdinlich pandelt eu sich hier in Growdel &m ein kloincres Vor
kozmien ver Iypue wid diér Griletordausg Verellioly. Jle Jeantférderun
der grilften (rule puf Veraldoely wird von Heumch bip 1570 mit 120000
seivierellien mit 4o & O angereben,

In eirgcing Legerctittenteilern wor dor B-Geholt 48 ¢, Der fupfer-
- -t e 8

CRadly W mcint pering, stisz swber gughk hier steilenveise auf 245¢

Eine voiter

tigohe Untersuchiung des Vorkommens von Grovdal
kerr bei den herrochienden Celéndeverkiltrnissen nur durch c*n Degenk
5ve elren Uchaeht erfolgen. Eine Voruntersuchung durch Bohrungen
wird wiiplich coin. Bei den vorliegenden teltonischon Verhiltnissen,
cen sterk schvatenden Iremichtigkeiten, der noch unbgkennten, wehr-
sehpinlich eober nicht allse groflen Ausdohnuns und der offendar nn-
reqelmlifiicen Iuyferlihrung des Vorlicrnens wird mom dod der welteren
Untercuctawr, uwnd bei welteren laritnlinvesti erungen mit der n¥tipen
Voreicht vor;ehes mloecn. An einc Erzfirderuns ist im fugenblick
Jedenfalls nieht zit @enken. Im eridn igt eine weitere Untersuchwsig
ir Hinbliel puf den Cu-8ohelt der Irse pu er:-fehlen,
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Gravdal Schwefelkiesgrude, Bergarkive .
ag b . Rapport nr.:__/f_[zﬁ’_.. -
le Lo e:

e Schwefelkiesprube (ruvdal liegt aul der lHalbimsel Mlve aun Harlange
fjord etvia 150 @ uebey dex iotr und gwar gegenueber der Ingel 'farulnaq
(seilage 1)e bin Kleiner Ver.adekal in bexgaculen liegt Je etwa eina-
Stunde Lootfalxyt von den be_wan ;ampferanleg,esml‘ en patiestrand tsue..
wnd banchielm (norcéle)e Von Lyrguadalen fuelbyt ein steliler I‘u.ssteib ent
lsng der brexsserctrusse uad ¢unn entlang der Farserbahn zur wrube,

dic in einer puten Viertelei.nde vom Hal in expadslen xu erieichen is

~le Lopecuung der Grube ist clue stark kuplerte Locrilleche m..t sohuatte
rem WuldoeptanGe Urossere _ucilzule feilen in cem Gollet trote der
reicilicnen Liederschli e, €iuaes der bLeau eincy wassercrgitanlaze in
unzittelbarer ungetung der wrabe niocht twolich iet. Uie Umpevung der
Gruve ist unbvesieficlt, .Llie¢ nchstielegene, nuer ricine Bicdlung izt
der Jrt vravdul, etwa 3 k. noréwvetlich cer Grube an €inem klelnen
Seitenurm des Fjlordes gelec :n, der urt besteht aber nur aus ¢inizen
Fischere und Leuernhmusern. sie Srubenbelegseraft komst hauptsmehlich

aus der Gepend von ratlesirtndy Mundhelm und dexr iansel Varaldsg aig

]
4

Looten sum Arbelteplutz.

¥ruehere Letriebsperioden:

sie .‘rﬁ‘:c wurde in <en Ji.Teu lood e« 1EY) von einer eng lisches uegelle
schalt vetrieben. w~er i orubenproill caz,_a.ate 1te Atbaw sta it &us
vieser _eilte Li€ ulube v.I'€ Lna stiilbeu»t und erst 1314 durals eia
neue erylische wesellsciatty (dardai,er copper mines .tde.) wleder aule
cembcnt, uvle An geringes -ilany Addscnlugse und Untersasihungesrbeiten
ausiuetiries 1917 ging, it uXuve &a eluel neuen Lesitzer WRLET, Ger
eiue neue uesclloehalt gruencete (Graveal copper Lines). Leben etwas
Audsclluscurteiton wurio Vor ailem an Jdey Fgrderasann und den Lrensbery
cebrucitet, ohne cass cicsir jedoch in Jelrled geme bald caraul wure
de ¢ie Jrube wieder stiilloelegt, ansoheipesd gum Yeil wesan Konzeseion
schwleri _keiten, ; R
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ol Ger L6BE%Bug LOTWELCNS interessiertd wih das Zordisciie Arge
costor 1uer cle Légerststte und gwar auf Srund voh Sériéhten der

R i) ;u;.‘,el 2 C0a

tinige peologische be_chunoen ercaben, 4ass cle vekaicten Ergvorramte
ceir klein waren uand vass es sich um kein grosscs Vorkomien Naudelts
g ie puenstige lLage und der sehr kurge Trunsporiweg cum ¥oor & sy
% gangerfjord in Suednorwegern sprach fuer die ;rantrifinaaae dex acﬁr-

! etetios l@B1 kam, cass o le Arpeitskrmite lolkal vorhanden waren uqc
| weiter, Gass ¢ie Lrge allein durch Eandschefdung angereichert werden
' konrtene awischen dem lNorcischen Erzikontor und dem Ieichsanmt fuer

Lodeniorschuny wurde daher vereinbort, dass eine von belden Seiten au

rinanzierende eingenende Lntersuchung ausgefuehrt werdcn sollie.
se wurde im Auftrape der penannten Etellen von cer ﬁ/S Selnunderssiele

ser durchgefuchrt und von der Lruppe Bodenforschung des Helchglhonpissa

7iatg uoberwachis.

Nige

Lie Untersuchungsarbeiten uniassten:
pine geophysikuslische Untersuchung,
Viwoaai Lol L el h
Lhtersachulg8siruchen,
Lateucmpicn es alven Abbauues mit

cenesexr Jrobenanhme
gowie Leheideversuche der eainomiensen Hrze.

Augoauplanuiye

&) Geophyeikolische Unteredchungi

r raschen Festatelluy cer sAusdebnung der lLagerstette wurde eine
creachans durchoefuenrt, ¢ie von der bekanuten Lagere

elektrigche Lnt
steite aus_ing und eie nach beiden Seiten veriolgte. Fuer cie eles-
triechen Yessingen wuarde ¢ie ireugranmenmethude verwendel, die klare

Indikutionen erzabe .ie LrgelniBse Cer aoophysikalischnn Unterauchuns

gen vwaren: .
1) ilas eirentliche lrzvorkomren hat eine atreicnnnd Lnngo
von hachstens 420 m ins.e88nte

2) _.ie ln.i:etiomen ergaben gegen Yea*en B einc Erssaaro
Tiefe. L& er;8b sich also weltlichns Linschieben del

bxekoxrpers.
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3) Lier brzkerper hert sesen vsten sehr bald aur und netst aioh

? gesen den Hardangerijsxd su night fort. Uie dortigen _Jf‘
- 4 schwachen rrgausbisse gehwurten gu ¢ingelnen Lokalen Vexre
g ergungen und nicht suwgetlichen Iortaetzung derxr :e&erstatto
’ von Gravdal, i
K 4) In dem gesaunten Untersuchungspebiet von ca, 2 Qim ergaﬁeﬁ
% sich mit Ausnahne einizer Indikationen von gerinser Auge
‘ dehnung keine Hinwelse auf das Vorhonéenscin weiterer lLagere

4 staltten,

3 Die erhaltenen Indiketionen wurden ueberprueit, geigten
} Schwefelkies= und Magnetkies-Impragnutionen jedvch von gerin-
) ger Vachtigkelt und schlechter Gualitmt,

i mes der Lrzlgrper gen Osten nicht veiter forisetzie, waxr eine Int-

I teuschung und deswe_en fueyry die wellteren Iorschungsarbeiten von
beceutung, weil bei lortsetsung der Verergung gesen Vsten der LEw
sarzte draben-iuisciluss &m besten von einen Stollen oberbialb des
verladekais aus wigesetzt worden ware, Uie Lr.cunisse der geoelexe
trisclen Untersuchungen erugglichten es, durch 7 bolrungen die
AuBdehnung des Lrzkorpers gleulich genau festsustellen,

b) Die Cianantibohrungzen: _

8 das uebiet steil und ge.rissen ist und cle Uebersiedlung von
einen Lolrplateg gux anderen schwieriy war, wurden die sohrungen
80 angesclet, dass von einem Lohwpunkt aus je 2 Iolwungen mit vere
schliedenen lelgungswinkeln niedergebraci:t wurden und gway wurden
dle Dohrungen 1, 3 und € mit einexm Felgungswinkel von 40°. die

F Dohrungen 2,4 und 7 an denselben Flatzen wie Jia flachen Bohruncen
mit einem leigungswinkel von 60° » ¢le Bohrung 5 als Linzolbohxunﬂ
A mit einem heigungswinkel von S0° abgeteuft.

SR S, W B s <

sie Lohirungen wurcen in der Z8it vom 5,9,1941 = 9,5.1342 surchges
fuehrt unéd hatten eino Gesarztbolrlochtiefe von 807 me  Jie
wurchschnitiskosten per m Lohrbetrieb beirugen ir, 54,17, wobei
Jedoch in setracht su giehen ist, dass die Aus.aben durch cie
ikiete iuer cie iuschine sehr hooh waxen und uass die Solurungen

¢.4 --
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A

interhalbjahy durchgefuvenrt wurden, in dem durch Einfrieren _“f'van
& als im Gomsere Tie .. ¢

B
puclvasser ete, ¢ie Bohrkosten haher gin
phrunscn wurden gug meil mit nandgzesetsten Bohrkronen sum Teil mit -
engosetgten Kabelkronen durchgefuehirt, ohie dasa gin vessnte
sie Borxe

@schin

4-her Unterschied 1m sohriortachritt Zu bemerion Wars
4 lstung per cchicht wey ungefmhr 3 me Gebohrt wuirie inl = 2°

s¢ ichten teglichs Uie Anhrlerne gus den verersten Zonen wuricn der .
,E.;xg;e nach in die H:lfte gospulten und eine Bl fte pur Analyse elnge=

_efert, die andcere aufvewihirle
:@ uohrung L (zonxposition 1lov Jot, %65 kord des peoplyeikelischen
ctges) enthielt cu, 1 1/2 m kompaktes Lrg, Jedoch von ziexmlich

Wl e B,

gerigen schwereloehulTe

e~

i e no rung 2y die vom sc.och L0 rpunkdy aber mit gteileren lelpungse
v inkel (Guo) sus efuetrt wurce, zeigte nurmehr eine zienlich memchntige
_apre,nallonszong, vlieb abeoy ohne kompaiten ;des.- Cie Sohrung 2
i Latie cen eigentlichen Lyzigrpcr porcits unitexiahren und beststigie
az‘t ces westliche Linschichen fes JYZXSTDCIRe
“ie Dourung § (Lonriochpostion 150 uest, 360 Yord) er,ab swischen
746 = T3¢9 m bolixl.chlem..c 5 Lrguender mit kouwpalkiem Kieg, <ie
1t waren, ¢ie wahre ilesmmchtlge

-

§
i
;e
;
i
a

durch schmale Schiefexban.cr petren
reit betrect insgesamt 2,70 me

3
¢ - ie Lolrung 4 vom sclben poraopunkt mit lelsungswinkel ¢o® weist
uné 10u m so.xl chlenge gwel ixguittel suf wid awar ist

] zwischen 95
Vererzung le4 m machtig {walxre MNmchtilgkeit)s cle greite une

uie erste
Heiair 1 De
tiges Lchreleruitieole.

ni@8 begon.ers progss Leruvirliusie aul ctzeleids
ine elektricche polirlochiglzung Gurcie

swiscnen Gen buiden Lr¥gbendern Liect ein 1 1/2 m mmche
in oexr oohrung & waren ia ;-aun;"czmen Au;jex LBEY
stetig wid I pot|
VUTCE oiler bei der poarwiy 4 e
fuelxig, uie gle urenzen dor Yer

sollte den projeitierton flauptschacht uaterianren, Wl
reiciit, und ausser:

-

ergung deutlich festlegte.

Lie Lohrung 5

festzustcllen, ob der Lrgkgrper sowelt rach uaten

der evtl, Neifungernderungen ues Lrgkerpers su koustatierens Uie
5.
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SOLWE D erukl nur 20 cm iles 1w hexm,  Sie muss bereits cie untere
vrensé Jes Lrskorpers errcichi haben, d¢,h, Gass das Linschieben dos
LIBEGYpCXS elwas flacher exiolgt, als gueret angenos.en wurde,

R

solray, 6 (Louriothposuition 207 west 379 Nord) brachts keinen Lies,
| owmirend cie aul genselben solirpunkt unter gxwssercm selgungswinkel

- (63%) abgetoufte olaurg 7 zwel Vererg.tg#zonen urcnlubd wnd camit
bewies8, duss der rrakgrper nach nesten einschievtse Gle deutet mver |
auch bere.ts caraul hin, Cass sich cie Verersung gegen Vesten gu #u
zerschlagen scheinte lepen den gwel nur je 0.4 © aquoisén&en Kompaite
erzgonen erjuy die uohrung 7 aver auch noch eine ziemlich mpcehntize lie

praznationszone.

i Leoly le:

Uie Layerstxztte von Sraviéal tritt in metamorphen keaubrischen Sruenscai
fern mul und gehert dem Lrglezlerk des Hardan.er Listrirts gn, der
mehrere Vorkouien derselben Art enthmlt 4, Tle hauptsechlichsten Vore

{ kozcen eind cie beicen Gruben Valaheien und Nycrube auf der Inswl Varst
’ i weltler cie Vorkon.en auf cer Halbinsel flve, zu denen uravial, avile-
vergeval, «alexr, Jernsssulet €tc. geloren, Line seola fsche Letail-
rari.erwg ces Lrzberirkes wurde durch Herrn Stuatsgeolog Steinar Foszl.
dn an rill geroliene  las Luftgauxomnanco hat aul Lrsuchen eine Ilu,e
walialue Ges uuzen Jdebleles gurvngefuelat, 8o éass'iluébilﬁar im
sesitue L og 13 Juo vorhwnien wind, doch eing cie siluer night gu einer

L et 8 T e

. bte verwertete

ia8 Streichen cer Lchicnten im Grubengebies ist vest = Suedwest =

vst « hordost, <Eag Linfallen etwa 75 = 80° gesen lorden, Das leLene
testein gind hell bis dunkelgruene Schiefer mit wecnselncen Geanalt an
Serigit und thlorit. Lie Cruenschieler sind wohl urspruenzlich eine
spilitische lLava, die stark metaworphiert ist. Der Tlefeustufe uach

} Eehwsren ule Uesteine der Epizons sne Im Liesenden ger Lezerstatte

- wurde stellenwelsc ein SexrizitqQuarzit gefunden, éer v:ialle;opt einex
ungewandelten Guargkerutophyr entsprichts Die Schiefer sind mehr oder
weniger verkieselt und verquarzt, in <er Kahe der Lajerstmtte ist die
Verkieselung teilweise so stark, dess das Sertein gang Jdicht erscheinte
Jesonders [p Hengencen cer Logerstetie treten auch kelkreiche Partien
£,T, om dicke lmlgiteinla _erungen auf., DJie Schiefer sind vielftach

-
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slara celaltet und weisen bis ins Kleinste gehende ’pez;aliahtalun@
ocudl uno sindé meist stark bcsch;eiurt, ‘g¢inzelne La:en cind auch stark
serurucikte Auch aul Jressexre Lntlernunyg von Ger uaguratmtte aind
noch ~ouen mit giemlich sturker npiaat-Fuanrunu 2o findens Ausserdes
treien lengere sonen it ucbi£¢clf;881mprwbﬂatld en auf, aowid'&élche
mit basnetit wnd mit iopneldicese. ‘ i eal '

Vviele norwme.isaciie Kieglagerstaotien Koaven im Gr&énschi.ier vbr. Ob=
wohl aieser gonst nmeist nichit 80 duennschiefrig ist wie hier, Gabbro,
cer sonet oft in der Iimhe von Schwefelriesvorkomien hieser Art Bu
finden ist, konute unuittelbar be! Gravéal nichi cefunden mtr:en.
_age_en sind Gauvbrointrusionen von der Inscl Varalidsg bekannt, cas
Fupierkiesvorkom:en von iuuianes ist an (8B gresiere Gatbromaseiv ge-
vunden, dug gweite Kleinere llegt guedlich von Eygrube,
sas Crunen ebiet .ehart einer sveilen Lulce an, dile aul die Insel
varcloesg fortsetzt. Gestouednest = Ostnordust Ltireichen kﬁnn L@ ver
¢ie penze Lalbinsel Jive undé cie Insel Varalusy fcstves ellt werdens.
Unter;anit des uruenschiefers trelen Quargikeratopiyre aai tie p;atulh
gus_évalzt 8ind uné curch aluitporphyrovlasten ein kootises Ause
sehen erhalten hLavens bhocn iieicr sind bitumingse Phyllite und gulie
noriwoate voriinder, ¢ie haupiszchlich weiter iuw Suslen vel varalésgs
und llatlestrand aultreten, w: gle den soden Iuer J&s hauptsﬁchllch
kultivierte Gelbiet Lilcen, Lie Erduecdeckung isd gﬁf&ﬂ& and die VYer~
fol_ ung der Scuichten im allgemeinen gut w3 liche Die ‘Behichten kenner
such auf den Lufteurnshmen veriol,t werien, ¢iese geiger aver euch
deutlich hervortretené eine lLeihe von Stzrunsen ungefmhr nornel Buz
Senichitstreichen, coch scheinen diese Luerstarunien-kKeine grasseren
Versehileoungen bewirkt gu lalen. ' S AN

:o‘ie - B«_,Lr..t@utao

Die Scrwmefelkiesla ersietite yeligrt dem Typus der "iﬁtrusivnn Kiesisger!
an, dew cle meisten morwepiechen Riegvorkoimen angergren, doch sttnt
jetzt wonl festw dmszs es hydrothermale Lagersteiien sind, die in
grosserer Tiele peblldet wiruen und sterxere Hetamorphose hnben, el
pigksrper ist konkordant den Schieferungsflechen ces Jebeﬁbestein
8ir, €la,6rte LulBpreonenc vexr starien schieferung Ges aopnteste‘
haben vir nicht die sonst ovei ciesen Lmgexrsiétien hwusiy eusgecils
ten siocke oder ninealiorw, soncert das Vorkoinen ist;sehx gange




IR, WS -

S N AR W AT A v

-7

formig, {reilich mit starker schlauchartiger Ausweitung aa Westence
ver Logcrstette, die auf ttauchungserscheinunsen gurueckgufuehren ‘8
hegen ces plattigen Hrechens der Lrge 1a ssen sich . ies und Schiefer
gul vonelnander trennenes- Im alten Atbau ist der Gung in allen Stroe.
sen re_elmmeeig in steilexm Einfallen su teobachten. Iabel nimmt

Gie bmchtigkeit anscheinend nach uaten BU, da aul der tiefeten Ttiaye
des ALbaues Mmchtigkeiten von 1 1/2 = 2 m festyestellt werdon,

toch sind hiler die Frze zum Unterachied von der Stollensokle siark
verquargt und mit Nevengestein vermengt, sodass s'e nicht mehr als
kompekte riese tezeichnet werden kgnnen,

Sowohl im Liegenden wie inm nangeaden des nauptiances kommen niese=
apophysen vor, auch sind melrfuch 2 und melirere brgdender vorianden,
uie durch schmale Schiefermittel getrennt sind., Sie keilen wiecer
8us, gaveln sicn ouer vereini.en gich mit cen Aauploang, wie z,%.

a. veslence, vwo sich nmehrere Lrzumnder vereinicen and gwar sind die
singelnen seader z,1, graver, £,7, feinkristallin ung Laven auch
gang verschiedenen xuplergeialt« Auch cleicn nach dew Stollenein=
ang tritt $ m im Liegencden ein 30 om staries rKiesgand auf,
otellecweise treten starke Stauchungserscheinunsen aui, sodacss aie
lachtiokeiten cer ¢ingelnen irzbander sehr rasch wechselne Ueoer
Gem Stollomniveau des veststolleng ist der Ergkerper zun pressien

Tell abzebaut,

Sel 90 m vom Stollenelnsang steist die Fexchtigkeit des Erzganges ouf
ueber 2 « 3 m, Ot ¢le Fachtigiteitsvergrosgerung tlass loksl igt,
ocer ob hier ein ausgesprocheres iKieslineal vorliegts iat nach un.e-
wisge L3 wurde jJedoch oca, 50 m entfernt in der dohirung 3 ebenizlis
eine wahre Lrzm=chtigkeit von ius, esaut 2,70 « festgestellty sodass
eine gewisse walirecneinlichxkeit fuer cle Lineallorm vorliaut. Luch
varcen vom -tollen aus mehrere Jeter vohrungen in Jie Sohie petrie~
ben, cole ebeufalls andeutei, case uie &X@88sre macxtlaagit aich u-=ﬁ
cer Ltollensollde iortsatst,

~&Y Untersuchungsstollen wurae ueber des Erg hinaus vorgetrieoen
und Untersuchungsstrecken in die liegenden und hangenden Gehicaten
tefuehrt, um gu ersehen, ob eine Gangpophyse wieder anschwnellen
wuerces ioch waren die Lrgebnisse dieser Urtersuchungen nesative

..8.-..




~er Weste und ustteil des Lrzkurpexs sind &n der Oberilwmche durch

:in cachbett getrennt., Lie auf Grund der Luftauinshmen vermutete Ver-

nerfung wurde auf einer tieieren Etase des Oststollens beim Vore
Etrieb cesen Westen festgestellt, sie konnte dann ‘aucli nach inte

suempfung Ges elten Abbaues in cdexselben festzestellt werden. Die

i sprunghehe der Verwerfung zwischen Jeste uad Osttell ist nur S m,
I

§ Ler Oststollen folgt dem Frazueng bie gu 90 m vox Stollensin: £6Ng, ®Ow -
E vei ~le Vererzung weniger Unterschiede in dex HIquedruné und in ger
i vzchtizkelt zelgt als 1n Yestteil. Doch treten auch hier stellene
weise 2 = 3 Lrgbzncer suf, ‘ie iurch Schiefermitt -l getrernt eind,

“ie urcheschnittsmemchtigkeit llegt bel etwa 70 cile Joc) 8% cer Klesg
im usttell etwae schliechter als inm l.esten, er fuehrt mehyr <.8Tge

Jie Lrzgalitst:

—— U cle rrzqualitet festgusiellen, wurden weirenc der Untersuchun s-
L arbeiten eine heihe von Proben penowmuen und gwar waren es regelmessi
entnomzens Schlitzproben bew, Schuseproben wit carul 10l ender Viere
telun; des anfallenden Hateriels, sie Proven wurden vei der Oslo
& materislproveanstalt, cle als recht guverlessiz beoxenut ist, analysier
Lie lLurchschnittskupler=- und Schwefelwert sind im Grubenriss einge-
tragens Die Schmefclwerte schwanken gwischen 30 und 45 % Schwefel,
{ sie nehuen aber anscheinend mit zunehmencer Tietfe &be Ller Lvrchschnit
gehalt des kompakten Kieses liegt bei 41,2 %, Lie Kuplergehalte schnz
ken sterker, ihre Durchscianitte liezen aber Lei 1 « 1 1/2 £ Cus lae
bei egind dle Kupfergehalte im oberen Teil édes Lrgkorpers hgher als in
tiefer liegenden, wie besondexrs die Abnahme des Kupiersehaltes von
stellenweise 5 % nahe der Stollensohls bis auf einige'zehntel Frogent
guf cem tieferen lilveau Ces alten Abbaues geigt, Zeiantagionserschei-
nun en spielen cavcl eine holle, Sie wurden curch ¢ie mikroskopische
Untersuchung bestetigt, cle zeigt, dass uas Kupfer zus Teil als Hinde-
uittel snisonen cle Schwefelkieskarner singedrungen ist, gum Te¢il avel
auch &ls primsre Leoimengun; und binschluss in Pyrit autiritte Lie Lns
terschiece im Kupier, enalt sind Jedovh auch pricerer hatur, es treten
kuplerreiche neben gang kupferarmen Ergbandern auf,

In srossen und gangen nimuct dexy xnpfaraehnlt von ﬁeaten nach Osten su,
der Sonwefels,ehalt adb und gwar batrast 1m Hesten ocr Durehschnitts-

o
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iy
gehalt beicm Schwefel 41 %, beism Kupfexr 1,2 X%, im Ostteil beim Knptor

1.4 %, beim Schwefel 38 %o

von dem Yles warden einige Gesartanalysen angefertigt, die hiur ang..
fuehrt sind:

‘ . Gepamtanalyseny
heicherzprobe: Prove, 100 m vom Stolleneingangs
341 % Cu 0e76 Cu
0¢41 » Pb 356495 le
U0 & As 42,40 &
Je38 » S0 Oed4 in
3C,43 & Fe 0,0 Fb
0486 % Zn 15.%4 Sl 02
0,12 % K1 + Co
4550 % 8§
2454 3 Al .
10,04 % si 02
0s25 % kg O
0.0 % Ca O
Untersuonungsstrecke:, uarchechnitt von 900 t handseschiece~
%eststollen: nesm frz aua ¥est- undé Ostfeld:
0,805 % Cu 0.96 % Ou
%6,05 & Fe © 34,56 i Fe
4L.25 % 8 53052 £ 8
0,77 % 2n 0s73 % 2on
UV » PO Q.05 £ Pb
Va3 % Co ; : U4 . &~ Co
SFRV) R b § Spuren Bi
Jedld % As o 0.017 £ A8 i
Qo004 % Se : A :
036 % C& O Ve36 % Ca 0
19.10 % Cangart R2.50 ¥ CGangart

hach der Minerslbestsnd und den Anslysenwerten der'Hobengemengtcila
gehort cie Lagerstmtte dem Lekken~Grongtypus an, der gekenngeichnet
ist curch Fehlen von Bitumen, einen swischen 0.3 = 3 % wechselnden:

BTl mmnrw voum v At o aae i et sk e BB ¢ Sraan s s T
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Kupfercehelt, einen charakteristischen Gehalt von Kobult (6ae 0405},
celen (20 g/%), Arsen 0.04 und einen Gehalt von Zink, cer bel 0e7 %
lieste Ler Xalkgehalt ist _ering. Antimon, ¥Wisauth, Slel treten
nur in geringen kengen Bul, ¥ : ~ 7

Ler Lchwefelkies ist dicht ois feinkernig, wenn auch dle Kerngrusse
der Sulmeielkieskristulie peleutend 5rg§ser ist sle vei dex necluefe
ele penen grosse:n in setrieb Lefindlichen Kiesgrube in btoxrdg, <ie
cinen anderen Aiestypus (iLeksdaltypus) aufweist, dexr oituminssen
;ollensioff enthzlt und prastisch irei von Xuprer'ist. lm allze~
se‘nen sind cie norwecischen X.ese grobkristallen, wenn eie im noche
netasorphen Gebleten llegen, das ist hier aver nicut der Fall.

vie Lrgvorrzte:

1.ie Lrgvopratsuerechnuls Xanin Bus den Grubenrissen ersehen werden,
tuer die Lrzvorratecerechnung wurce der LrzKerper (durch ¢ie Verx-
weriung getrenat) 4in ein testfeld und Ostfeld geteilt und die Ersze
vorrete fuer die eingelnen reile berechnet und zwér fuer den Ker=~
per obexnald der 45 m Sohle wurden die Erge zls nahrscheihlich ances
noumen, fuer d¢ie Telle unter der 45 m Sohile da egen Nur als mﬂglicn,
da hier Aufschluesse unter den tiefsten Teilen des thauai und dle
sonruncen noch manselhait sinde Ile lereennung der Surchsehnitis-
mrchti keiten und cle cer wurchechnittegehalte erfol;ten auf Grund |
¢er irovenanien. JAE Bpezillische vewlcht wurde mit 4 eingqsetzt.

_i€ . ¢Sacten Lrzvorrzte belaulen sich saul 39 OU0 T, wavon sichte |
bure unc weirscheinlicne Lyzvorrmte 50 000 t. ILas getfold bat |
einen irEvorrat von 15 u.U t, debel wurde e¢iue Lurchscihnitismmchbe
tiokelit von Je7 m angenoiiens Lie Lrzmschtiiokeliten wurden beim
Stollenvortrieb von m zu m bestimmt uné alle 2 ~ 3 p cine Probe
ertnomnens Es 1st ira.lich, ob cas Lre ces vsifeldes &18  bauwuer-
cig vegeichnet werceu kann, da dle bLurchschnitts.ehalte dexr hrze
gich nur auf le4 » nupfer u.d 37.6 & Schweiel stellten, Im neglte~
felé wurde der Lrekerper in gwel Flzohen untertellt undé gwar eine
Ilmche 3,4C0 qu mit lel m Gangmemchtiz keit als westliche Forte
setzung cer bereits in Angrifi genounenen Abbaustrosse und welter
eine rartie von 1 B8)) qu sungflmche mit einer Jurchechnittsmechiiy”
keit von 2,5 m = 18 000 t. Liese Jurchschnittsmechtizkeit wurde iF

-ll -
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veststollen festzestellt, wurde dann aber auch in der Lohrang 3, die
¢iescibe Zone elwa 25 m unter der Stollensonle durchbonrt hat, fest.
gestellts In der Annshme ¢leses schlauchartigen Anschwellens am Yegte
ende liegt noch eine gewisse Unsicherheit, weswegen der Vortriedb der
geplanten Untersuchungsstrecke von der 45 m Gohle sehr dringlich ist,
viese untersuchungsstrecke von der 45 m Sohle wmre auch fuer eine
genauvere Cerechnung der Lravorrsmte unter der 45 m Sohle wibhtig, Y
Jetgt mit 12 000 qm Gangfleche mit 0.9 m Meohti keit angenosien sind
und einen Lrevorrat von o&e 40 U0 ¢ gwischen cer 45 m und 90 m Solle
ctoeae luer den lachweis der mzglichen Krzvorrmte stenen auch cie
Lrpevniese Jer solirung 7 zur Verfue ung, die zwei Je U4 m machtise
.Tab@EGLEr von praxtisch kuplerireiem 5chwaftlkiea, Jécoch mit hohen
stuwelel enclt ervonrtes Lie hrfahrung vel des norwesischen Aieg-
linealcn goigt, duavs uie Lrstreckung in der Achse cdes iieslineals
meist recht bedeutend ist, es liegt hier cie Muolichieit fusr weitere
Lrevorrasle vore Loch ist es fraglich, ob bel der joeringea CungmEche
ti Xelt und der Lrgqualitet ein Abbau aus cen tiefen Sohlen in Les
trachat komst, besonders ca unterhsld der 90 m Sohle wahrscheinlich

it elnew Ilindschecht weliter gearbeitet wercen muss, w mit seorochene

Yerceruny mit entsprechender Erhghung der Cewilnnuncskosten verbunden
istae

AUBURUZTISER]

In allgemeinen sollte eine wenigstens 15 jmarige levensdauer der Grub
als ‘asis fuer cie Ausbaugrzsse genomien werden, Dies wuerie bei cen '
&rnienonvenen krzvorreten von 90 000 t einer Jehresfgrderung von

€ 000 t entsprecten, Trotzdem wurce c¢ie Grube fuer oine Jahreefgre
cerung von 10 00U t susgebaut, weil

R 1, der Schwelelkiesbecarf wmhrend des krieges am grassten war,
wenrend in norsalen seiten ries wit 3& » 40 & Schwetel nur
scavier svauts llndet,

2. weil Gle setriebskosten per t beijeiner Jahresigrderung vor
nur 6 QU0 t¥ zu hoch werden, ILesonders bei Schachibetried |
8ind cie iosten per Tonne fuer wasscrunliungs Forcerung etC.
bel einem gu kleinen Letrieb unverhaltngamaesig hoch., ‘

-12;
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3 Sel eirem raschen Abbau der Grube kennen die Anlagen auf

anderen Lagerstetten der Umbebunb einaesetzt und wiader
verviertet werdern,

weY Ausbou Ger Grube auf 10 000 Jahrestonnen erscheint weniger bedernke
L‘L(_;h. “011 .
l. die lizglichkeit weiterer Ergreserven in cer Tiele vorhanden
ist,

N
.

well eine ileihe von mhnlichen Lagerstatten der Umngecung ein:
entsprechende Verwertung dexr Grucenséschinen und -anlsgen
zulmset,

Aulbeoreltungs

oti der Klelnen Lecerstette xann an den #au einery AufLereitung nicht

.etacat werdens Tuer speter steht der uau einer sslohen in Prase und

zuar cann, wenn die Auftereitung fuer mehrere Vorkozmen aleichzeitig

cienen kenntes Lle Vorkomuen des Harcanger Listrikte haben alle vere

heltnismesely kurze Tege gur haseer und eline gentrale Aufbereitungsans
la_e au leere wuerde ile Lz lichkelt geben, Aufbereitunzserse von mehr:
ren Lraben, dle sonst nicht verwendet wercden kgnnen, dann in der gemein:
stien Lufbereitung mit 2u verwerten, wodurch sich die Wirtschaft) iohkeit
Ger Jruben  verbessern wuerde. '

«JEretl n.ss it fdandschel.ung cas Auckomuzen gefunden wWerdens oer
“raveal hiea, der sehr plattig bricht, hat den Vorteil, durch HLande
Sclclcung leicnt angereichert werden gu kernnen, da er sich vom Schiefer
lelcht trennt. Mit dem rateriel, das aus cen bntersuchun;sarbeiten

unc lm ersten Betrieb gefzrdert warde, wurden boreits Versuche mit der
peluscieliung durchgefuenrts .abel war es meglich, swischen kupferrei-
Cien wd earmen Muteriazl gu unterscheicen, wean dss Roherg einige Ta e
a.l der .zlce lage Ein kandecheideversuch ces gefsrierten Erzes er.ab:

250 t Serwefelkies mit einem Gehalt von 0e76 £ Cu und 41.8 % 8 und
2 % kuplerreicher Schwefelkies mit einem Gehalt von $.25 € Cu und
34¢GE % 5, Eine gweite Partie er;sb bei der Hendscheidungs

- 7€0 t kupferarzen Stueckkies, 20 t kupferreichen Kieg, 130 t Aufverei-

tun;serz, 45 t Berze.

i
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' »el cer iandscheicdung handelt es sich in der Hauptsache um eine Scohwefel-
- rlesanreicherung durch Entferanen des Tauben, Eine Verbesserung dey ]
. lese gelbst curch Zerkleinerung und Aufbereitung in Setzmaschinen und

per verhzlinismassig hohe Anteil cer kuprerrcichen E¥ge mus dor ernton
Portie stamnt aus der oberilachennshen Zementationszone, a8 guenstige
Yerhzltnie von kupferreichem gu -armex Kies wixé sich in den tieferen
Pertiec der Grube nicht wiederiolen, In diesen Tetlen wird wohl ‘awen
ilr e¢in ~urchschnitts ehalt von etwa O 27 % Cu errcicht wergen, bieser
Kioferpeialt 18t unguenstig, weil er einerseits nicht bezahlt wird, an=
gererseits ale Quolitut cder Kiesabbrmnde versc Klechtert, da dexr Xupfer=
gehelt fuer (le Abbrmnce zu hoch ists Am besten wamre €8, {(le Hand=
schelcung 80 Zu fuehren, dass man einenmwylichset kupferarnen Schwefele
k:es mit etwa 0,2 ~ 0,4 7 Cu und ueber 40 ¥ § und einén kupferreicheren
hies mit ueber 2 § Cu treaite.

L.e wandechieidung erfolgt in einex Scheidenaus ¢leich in cer Nmie des
foiaeoutes, was ax sung des Tales liegt, da von cer Grube zus See Tusiict,
ider ule “andscheidwns ist ein Scheidetisch Gorn&noen. Lie Zrge werden
Vol LET wlube in cen Foroerwesen gun Scheldelisus oelalren und dort in
kicine irgoanker gestuerst, dle ihr Gut direkt auvl cie Scheidebank ab e~
Lene .le Scheidejuncen lassen das Lrg nach sedarf auf den Scheidetisch
To.len, gerkleiners es Jdort von Hand uné lassen das Erz in unmittelbar
witer cer LHoheidebank liesende Fuellschnautzen ro;len, &ug denen die
Lrgna, en fuer den Iransport gum sroBsen Lrzbunker em Verladekai gefuellt
reruvene +ie Lerce werlen sie in einen dergebunker, cer unter ihnen liqﬁ
von cort vierden die Lerge dann auf die Halle gestuerzt. Ua ein Bunker
in ¢er Grube selbst vorgebehen ist, konnte &sufl grassere Sunkernmslioh-
keiten im Scle:idehuus verzichtet werien,

‘ldation 48t bei (em Kissverhwmltnis gwischen ngtigem Ardr cekapital fuer
t.ne Aulbercitung und dern vorhandesen Ergvorreten su unguenstig, Wie

' -le ulsherigen setriebg- und Abbauarbeiten ar_even Lebdben, ist sauch der
| wulell von reinerg so gering, cass es nicht lohnt, ¢ine Feinergaufbee~

- Telture hingusteliens. sei einer Tagéaproduxtion vou 50 t Kiems wuerden
. el 1/3 icinerg nur etwa 2 ¢ stuendlich in der Felanerzaufbereitung vere

&rveltetl neruens .oiese muessten entsprechiend den veracaledenen Korne

Klesoen auf 3 = 4 Setgaascaoinen verteilt wercen, jede cer iMaschinen

h:.uerce caher nur mit etwa 3 - 400/h vesciiickte Die Lnsshaliungskosten
5iné unter solchen Umstenden gu hoch, ein 80 geringe seschickung ist

unwirtschaitlich, : ‘ P2
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§iet venéscheldung mueg ¢as Feinerz unter etwa 30 nn Bboesiebt ung 4g
?nach Leichhaltiskeit cem Versanderg Bugegelben odey aufl lialdg gestuer
?wercen, tir man ap cie Errichtung e¢iner zantrslaufbereitung'fuér die
" orkouien deg Hardan ey Listriktg schreitet, 1le-r Kies aug der Hande
?schejﬁung wird glg Stueckkies celiefert ung hat daher nur'einza;ne A
lehieTe

"‘C.irubenanl goen:

_er WEPTURISLiche Gedunyg Wer, bel Fortsetzung geg Erekarpers nach
vaten direkt Qverhalb gog Yerlaseraig €inen Farlerstollen bnzasetzen,
ey Lie ~éceritatie pa, 99 n untey “er Stollenson)e des Jeteigen négte
£toillens errelcht nztie, vie Vorteile ®ines solchen Gruandgtollen lie-
ebi- &l ver nanc, (er Jal des “rensverges ung gep Farcerbann hatte unt
Licivern kenaen, anstait der Lchachtfﬁraerung wid cer haaserhaltung
viaen  vereinfachte fzrdermsolichkeiten curch den Stollen gzeseten Ge=
heSele _ie Lroebnisse <CI Lnterauchungaarueiten geloten a0er, Jaas
8 L2Zreerstollen B lang wirg Jnd gwar wierie er wipg 30 m hih gun
(-Ireichen ces Erzkgrrers,

éqewinnung ung Fﬂraerung erlolgt von cer 50 ung Sprier 90 n Sonle
j;eber cen bis gyur 50 m tolle boreitsg &ussebauten ?zrderschaaht. Yon
icort kerien die Lrge ip elnen Lrzbunker cestuerst, der gp Perdertury
Engebast ist yng etwa 100 t fasste Uie Schachtfnrcerung erfolgt met
-4eveln,. Unteyr dem 50 p Fiveau ist ein Blindschacit vorgeselen, von
LEn das we!ltere Abteufen vop 8ich gzelien B0ll,s Auf der SO w &ohlo_iat
“le holle &lg Farcersshle tus_etaut ung rar rach vegten 4nd Jgten wung

er btallenvortrieb kel Lgicen seiten be.osnaen, die alten ~LCAUe s£ing
MTOh winzichen Leaer Vergi. trung cesen Sieinfall 5euicnart, uer
wtaacatausvay tTueuert ung peue kannaenaftoiadrten‘e;nueaogen. 19} o
“3&5€Lréuurtu¢ 15t bessniers in fruenjane IUr L6t cor “ehneeschoel ge
f<le 1li n LlULE, er velract 6o by an lage ung fovierts guner Blemlicn
Viel sgalt Luer uie SUpes  Lg telang jedoen durch cenentieren uof Uhire
wEoy Lex bcnachtlenung, Y4nL curch Liehen vou semeitlesien auf cer
31{0-¢eu50ule Wic curch abuichtung geg bei jer Cruoe vYorbeilaurenden
nvruoenu&cnea COL hatgeriaul um yepy 8.8 Cle mlite gy vVerringern, sodas
il Yuspen cen “asscrlaul nup <U¥ bewaltigen,
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vie beiden Stollen, Veste und Oststollen, wurden zleich bei Beginn der
Luntersacnung aul ein Niveau gebracht und auch in ihrer gangen Lange
curch sacvaschiessen unc legen von Schienen befolirbar gemachte | Fusr
gi1€ otlgenulde wird vor allewm cie westliche Seehwlfte zur Ablagerung
uenitzle

Fuer die wielterfuehrung ist ein Ventilationsschacht im Lesuteil der
Jruve vorgesehen, der 15 = 20 m ueber aer Fercersohle gu 1age fuenren
s0Lle ieim suebau ces Ostfeldes ist jedoch auch fuer dieses eiﬁ Yen=
tilutionsachacht notwendig,

Juertassaniaen:

“ie bel der Urube vorhanlenen Jbertagsanlacen sind durchwegs Sarschens
autene Vornanden Iist: :

1 Scneidenaus

suerohaus mit Ingenieurwohnung
Angestelltenwohnhaus

Aruvelterbaracke

lagerhaus

Lompressorhaus

Aulenthalis= wid Waschraw: fuer Jie Lelegschalt
bSchmiedes :

1t et e et e

am hal in her udalen belincet sich &usserdem
1l haterialla:eriicus neben dem LIGLUNEEY.

sowltversorsung:

Fuer cie Untersucoungsarveiten yuiite cie gange rraftversorgung auf
einew Lieselkompressor (FLottwann R’ 70), der neben sen bohrhsamern
auch die Pumpen und gwar eine Worthington Stecipelpurpe und eine Jlaotte
aan Gluckenpumpe beclente. luer c¢ie Furcer.ung war eine Perderwinde
mat uieselwotlor (10 PS) vorgeeshen,

Zar Aufnahme des Procuktionsuetricbes wurde wanrend des iriezes &s

&1 In lergacalen eine sraftsnlage errichitet bestehend nus einem
Auprkessel fuer sohlenfeueruny uné einer lempfuaschine fuer den Ane
Irisb eines elektrischen Generators auf ungefmhr 100 ¥i Leistunge
~ieger elektrische Generstor lieferte ueber eire ungefshr 1 ko lange
leitung cle eleitrische fnergie fuer dle Grube., Lort wurde such mit
“Lr Jdssteilung des gesamlen Jetriebes mauf elektrischen aAntrish bee
“Ofens Wieweit dlese Limstellung, cie erst 13544 Anfang 1945 in Angiriff
LCLOL en wurdeg curch eluelrt ist, ist mir niocht bvekminte. Varsesohen

lb=
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viar:ein Llektrokompressor fuer 12 cbm Ansaugleistung,

cire elekirisch angetriebene rreiselpunpe fuer 90 & Forderhahe
und 100 Minutenliter ssrderzenge,

eine elektrische Schachtfyrdermaschine von 20 s

ein Bremsberg Windenmotor mit 25 ¥S fuer eine Iﬂrﬂerbeschwindig-
kelt von 1.7 m/ueko

Uz mzglichst rasch in Porderung zu komuen, wurde von dem ufspruong-
Lichen Lagazinbau abgesehen und ren ging zu Strossentaun mit treiten
slick uebere lazu nusste durch vorvereitende Hassnahmenldor_ﬁrzstoas
a.{ etwe 450 schray gestcllt werden. ‘

.er A.baa wurde hauptszchlich auf die Teile oberhalb der Stollenw
so.le konzentriert btis dle albaufprierung und Schachtfzrderung ricuti
luniftionlierts Jie Produxtion sus dem Usiteil dsg Grubenielaes hatte
noch nicht vegonnen, docn waren die Vo*bere-udncen fuer die Linlei=
tongen ues avlaues getrofien, Jle Urubendele_scualt bestund aus
einex Lelriedsleiter
einewn wteiger

vier Anzestellten undg
45 Lrbeltern,

«ie zguw grossten Yeil ele .le¢inbasern und Ciedler in der Umgebung
vwounen wud mit cew Notorboot gur Grube gebracht werden. wegen Hanels
& Arocitern wurde sowohl der vortrieb der 50 m Strecke sowie Gas
Abteufen des Fprierschaclites zu Gunsten der anderen varbereitenden
arveiten fuer cven Abbau elwas guruecksestellt, was sich natuerlich
sehr vald sls nacateilig erwiesen hatte, ) '

Um eine TFgrceruwng von 830 -« 1 030 t monatlich gu erreichen, war
dreiscnichtiger Ferderbetrielh vorgesehen, Jie gesamte Srubenbeleg=
gchzit sollte 25 La n, die gesante Obertagsbelegschaft 24 Lann er-
reichen, Joch waren von éer Obertagsbelesscnalt 10 ann mit den
notwerdigen fauvarbeiten an den Obertagsanla jen veschieitigt, sodass iz
neroslen setrieb mit einer elegschaft von 40 tann eine Produktien
von 10 000 t Jmhrlich erre.cn® werven kaune Wahrend der verhsltnise
fmesiy kurgen Produktionszelt vom Gpetsomner 1344 bLis Zur-ﬁhpituLAtiB
Wurce jedoch dle vor.esehend ruruerieisiung von B30 - 1‘000't'niomaln
€rielclit, teils weil es an erlalirenen Grubenarbeitern ferlt s, tells
eil die fuer uen Vollbetrieb ngtigen Neschinen und Xaterialien nicht
voiletmndiy gur Stelle waren und vor allen Lingen wall via iraftan=-
la e erst gane zum Schluss in betrieb kam, ‘
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veste Lzsung were der Ausbau einer Wasserxraft oder Anschluss an

be Ucberlandleitunge Deidees ist bei Gravdel gierlich schwierige Lie
L :ttelbare Crubenumgebung hat keine grossen Yasserlmuies Dex Ablauf
£ xleinen vor der Grube liegenden Sees kgnnte evtl, auscenutzt werden,
g cin Gefamlle von beinshe 130 m vorhanden iste L3 muesste GAnn 4oy gee
& vortige Ablauf mo_edenat und ein kurzer Durcrstich von etwa 15 &

A‘ Lerpacalen geuscht weycenz um das Rasser dgorthin abzuleiten, Uas
hizu opeblet des Dees vrfasst aber kaum mehr &ls 1 gkm. Lie Wasgere

e ruy let ceher un_enuegende Es wurde auch die Haglichkeiy studiert,
4o .an kanele dasser aus benachbarten Sachlmulen ninzuzuzieien,

Locl st die Fuenrung cer Hangkenmle schwierlg und das dusatzwusser

L -'-i& u..Bbiebig [

b
b rscile  avelse studiert wurde der Ausbau von hHatlesVeinsvalten,

gser Gee, der grosseren Oberflmcheninnelt besitzt, liect aber mit
::-“em lordende 2 1/2 km suediich von Graviéale. 5s muesste am Suedence
fes Sces ein lann gebaut wercen, wehrend dle ¥raftstetion an den Austes
i;aré za lezen were., [Is ist ein Tunnel wvon 230 m und eine lonrleltung
Wor 700 m Lence erforderlich, der Ausbau von Matk steinsvatten wuerde
Ley 70) PS erceter, Die Wasserrechte gehgren den Gemeinden Jlve unc
:tlestrand, d¢ie jecoch an dem geneingamen Ausbeu intveressliert wercen

STNCT e

&rlzltmtsherk. Lieses clektrigitztswerk hat eine Leitung bis gur Ge-
?L inée,range gwischen Oma und Mundheime Von ¢ort muesste die Leitun,
son Lundheim und Gravdal weitergefuehrt werden, das sind insgesamy

J kne An dem pau cleser .raftleitung sind jedoch nlcht allein die
ravdicl_ rube sondern auch ¢ie Uemeinden Xundhelm und liatlestrand sonie
cer Talkbruch won Jakoo Kjwgde bel Gravdal interessiert. Jbwohl ge-
nue end wasser vornanden ist, ist die Aufstellung elnes welteren
saschinena gresates eriorierlich, da die gegeuwartig vorhandene kner-
vie bereits voll ausgenutgt ist, o

trziransport;

Ler Transport dee Erzes von der Grube sum Veriagdexami exrtol;,t uedex
eine 520 m lanze leldbahn pum Fremsberg und §ann ueber einen knapp
400 p langen Brezsberg mit einem Durohsohnittsgefzlle von 23 1/2 °
direkt gum Verladeksai, Jort ist ein Ergbunker fuer etwa 2000 t Yape-

crzeit an guenstigsten ersoheint der iAnschluss an ¢as Strendebarn Lies-
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givzt gebaut, aus dem das Zrz mit Transportbend in Gae Schifi gelae
cen werden xann,

-T vorimuvene primitive V.riadekxai in Jergacalen war von der %ittee
Pudo, LUrelils ziemlich mitgerocucen, er muaste verlmagert wid erweiter:

weruell, socase Scuniffe mit etwa 2 Gou ¢ anle en kegnuens uie hacsare

tiese Bu Verlacekmi ware auch fuer grgssere Schiife ceeiznet, jedoch
sel wie Verladebruecke den hachbeil vor allem gecen Ostwind nicht
ctsclinetzt Zu seine Ler Unterschied zwischen Hoche und Tiefwasaer«
goanu An sercaculen betraest ungefmhr 1 m. :

s onwarilg erfolyt der Transport von aschinen und Grosstuessckyueter:
it den gewghnlichien hutendampfer von Gergadalen nachi Hatlestrand
acey .undheim uné von ¢ort mit dem Eotorboot gum Verla<ekai nach Ber-
cadalens Ide Verladung des Lompressors erfol:te jecdoch bereits durck
anls en des hutendampfers in Hergacalen sclost,

rUEY uen Aibau kourt in exrster Linje ¥azazinbau oder rirstenstrossene
vau in lraie, iie Jer alte Abbau gelgt, 1st das Gebirce {est, Abbau
Oline Versatz xann unbedenklicn eriolgens Tie pilligsie una beste
cvliove et wohl cer lagezinbaw, mit Atzug des Hieses durch cvie so-
stosnaten Storde~-ollpchers .ie Xachteile des ba_azsinbaves vind jece

. Gase er langere Zeit braucht, bis man das gewonrene Lrg abtzriern

L8N e

%ill man me.lichst resch den proquuziertsn sles verwnerten, so
ist

firstenstrossenbad vorzuziehen, ¢och sind die Avbaukosten hoher,
neien der verheltnismscsig geringen hrzmecnitigkeit ist der Anteil, de:
iuer Ause und Vorrichtungsarociten notwerniig ist, verhml tniszsseig

, lothe Um dle Ause und Vorrichtung tiicht-gu senr forcierer zu muesse:
' vird es vorteilhaft sein, den hustau der Grubs nicht ueler hzchstens
110 000 ¢ zu steigern. Ly ] '

[

Jererzung des Hardenger Lezirkes:

-88 Vorkomwen im Gravdal sollte vor allem unter dem Gesichtsv.inkel

|
Letrachtet weruen, dass am Herdangerfjord euf der Halbinsel #lve und
“¢r Insel Varaldisg eine Reihe von Kiesvorkomzen bekannt sind, wobei



cie starigte Vereraung auf dexr Insel YVaraldsg zu Finden igt, -Hier
haben cie beldlden Gruben Yalahelen und lygrobe bLisher eine uesémtpro-
suaktion von nahezu 200 030 ¢ Zxportkiee fevracht uad zwar Xennen sie
ebenso wie Gravdal Otueckicies liefern, drauchen olsd keine Aubereie
vunge  Lle Gruben liegen still, sie sind im Besitze von daco ¥ijzde in
sergen, Valaheien ict die grosste von dlesen ragrratettens  Sie ente
arli sies mit elnex Cehalt von 0.4 X4 Xupfer und 42 £ Schaefel, wole
Grube ist bis 135 m Tiefe ao, cbaute Die nuch anstehenden Erzvorrate
warden von Ltaatsgeolog Lie l 08 1 1 e auf etwa 400 000 ¢ geaschat 2t,
Lie anstehenden pergfesten zeigen Gangmechiipkeiten von 2 = 6 e Lin

L]

<AXVieg, nur Iuer ruhawerk geeipnet, Iuwehrt vom Veriacekal zur Grube,

Wyerude mit elnen krivorrat von ungelehr 150 000 ¢t und einenm Lurche
Sinndiieruplergenalt von ved . Bleht an sedeutun, hinter Valahelen
Zuruecks lae belcen eruven liegen ziemliclk hoch i u&ulrbﬂ undé bauen
waurgcneinlich auf demseluen iLrzhorizont. Sie sine je 2 1/2 kn von
ter wee wnliernt und kennten vortelilhast curcn Leilbalcen mit dem Ver-
lacenalen in Oyarhamn vercw.cen werdens In der lzhe deg falens lieyt
HBoch vas kKleine Lciwelelklesvorhaben Oyarhamn cirekt en cer See, das
bisher nur veniy untersuc.t ist, aber wahrscheinlich nur stringe Erg-
vorraie besitzte Aussercer cind noch einge weiters Schuerfe, vor
sllen bel lliscelen wuf der .estselte der Insel Verelosg bekennt, wobei
ii suulen gerace der Cravdeleng rube pgeyenueber liept. nLle Schuerfe |
haben b_gher nirgents bauwier . igeg kErg gezeigste Aul dem Ustterl dex
irngel liegt cdas rupferkiesvorionuen von Haukenes, cus an Gaobro gebunder
izt und durch elne kleire Ceilbahn mit der Verschiffungsstelle verbunde
ist, ;

Rehrena Gruveal steil nerdliches Linfallen auiwveist, hat Vala helen und
iiygrube suecliches rinfallen, wobel sioh gegen Sueden @08 ciris.len im-
mer welier ver.lacht, Tt liegt der Schurdiau von svinf.sné und von

vJuptalens Lie Cegend wurce gecpiysikalisch unteriucht urd Zann ab, e~
Solirte. “ie unversuchwsy er_ &l zear bedestence Augichnung aber zur
ceringe wochtigkelt und scileclte Gualitst der Vererzung, sodass wei-
Vere Schuerfung in uieser Ge.end nicht in Fra.e kame Auch das auf
Ger .albinsel ylve ungefeir im selben Horigont liegente Vorkomuen

Von rersteinevik ist wanracheinlich bedeutungsluse Auch nooh weiter
Duch westen hin lassen sich weit streichence Lostbander varfol.ene

«20=
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Lort lloden sich am Kviteberysvan cine lteihe von alten rupfexrsruben
cie uile s%iliiecens Untersuchungen cer alten Gruben, die pum
Jrosstell ater juug ersotien gind, seisten, cess cle ilich oinraiié
weil parullelen Lajergmnge wenig mechtig und pum Teil stark quarzhal
vie unt verwaghsen sinde. Sie enthalten nehr aufvereigungserz alk
vruveulen und cie geringe lmchitigkeit lmsst eine pauwuercigkels fr
livh erschelnens Imnerhin sind oie Vorkomaen ziemlich ususgeiehnt
liecen transportnmssiy guenstige Line weitere Untersuchung”erachei_
jece.lalle angevracht, |

Vor ourl pegen Loruwesten zu llegen uie Gruben Jernsuauget und Lyr=
hcen, wobei cie erste Grube als Lisengrube, die zweite ale RKupfer-
JTave bvelrieven vurde, pic belden Grudben lie_en abver anscheinend a
demsclien vengeug, der in sclner hangenden Parvie hauptesmchlich Kag
tit, in liegerden Yeil Sciwefelkies und Kupferkies aufwelst, Cange
mechiisgikelt in Jernsuauget betrmpt uever 2 m, wovon mehr &lg 1/2  au
cas Lisevnerg entiellts Lurch Aufstellen von OGremdal Fagnetscheice
ruevete es myolich sein, saghctit und Lchvelelkies voneinanier &u
trer .€n, G& c&s Lrz wen. ger feinkeraig iet ale die uebrigen Vorkoznel
: 2
Lller. viesen Vorkom.en ist gemecin, dass sie haupteacih.ich kuplerarmel
Le.avciulilos lielern, unu Jass sie im allgemeinen verhmltilezessiy |
neie Zur sée liegen, sodass es moilich ware, die ocrincerneltisen -
seimcivlkiese in einer gentrel gelegenen Aufbereitung zu verweriang |
woiurch ole wirtschaftlichkeit aller Gruben &iescs seuirkes sich be~
devtend verbessern wuerde. L8 warYe B.he auch fuer Cen Ustteil von
srovaeal Grube richtiger, ole gangen hiese in die Aufbereitunyg gu g€
ben, ca e8 mit sendscheidung schwer gein wird aus dlesem Iell krz mi
einem hgheren Gehalt als 37 « %6 & © «u erhalten. Bbel cer ﬁandsche%
c¢ung in velahelen wurden im grossen und g&negen usLer 2/3 des Koharmg
ls Lxporterg gewonuen und 1/4 = 1/3 als aufvoreitungserz pit einex
urcuschnittsgenalt von 34 4 Schwetel mul liaide gpelegte fiird eine
sentralaufbereitung geoaut und die eingelnen Vorkom:an ie8 Eozirken_
en, 82 duerite es moglich sein, eine
gu erreichen. Lei einenm Exgvor=
jmhrigen Lebens«~

nacheinander in betrieb g@N0Iu
Jahresproduktion von 25 « 59 000 ¢
rat vor 1/2 = 1 Killion t wuerde das einer 20 = 40

JaieT .e8 Grubenbegirkes entsprechene

e2le
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cusar-enfogsung s
ite sreVeal ist ein vangvorkomcen mit schlauchartiger L*neiterunb im
seElen ueler eine streichende Lasnge von 250 m nachiewiecsen, Das Ei:
fullen celr Lsgerstztie ist iust senkraeht, der rrzkerper schiebt &6
ctli veston it einen %inkel von ca. 272 ein, uLie fwontiskelt cex
Gupdrien krze velregt 3/4 = 1 m, steigt aber im Westen bia auf

2 5/4 © ane Ler Lrekorper ist durch swei Stollen suf eschlrssen
und wurch eine Verwertung wvon oeringer Sprunghehe, die zwischen Ves*
gtollen und Cst=Stollen durcnischiett und an der Oberflzchie éuxych dan
Tal argedeutet ist, in ein Ostfeld und ein Teetfeld .etellt,

i€ vicehtlaren und wahrscheirlichen Lrzvorrste ueber der 50 = Sohle
vetraien 55 000 t, die me;lichen Erzvorrmte (unter der 50 m Sohle)

wgelehy 40 300 t, el einem Ausbau der Srube auf ejne Jahreslgre=
arall, von 10 000 t wuerde das ciner Leb engdader voa 9 Jahren ente
sprechiens Von den Lrzvorraeten entfallen etwa 135 QU0 t qQualitativ
gClle chitercn irzes auf dae Oetleld, die hsuptzasse liegzt im hesten,

~ie wdrenscunitte enalte dm ustteil liegen vel ca, 38 4 Schnefal und
Lyd o wupler, im westteil bei 40 = 41 4 Lonwefel ungd 1,2 o auptler,
“er suplergehalt nimet von oben nach uanten ab, Yae Yorxoumsen ist
iuer ule Inan,r&finalicne Ges Aub@ues vorvereitlet, der Lchnacht HUB 8=
baut, cie Abfprderung gunr Veriaderal am harcaunserfjoréd durch Sremge
Lery und Fsrcerbahn cesicnexd,

tuer vie Aufnume wer Produktion spricht:

le Lenr guenstige Lage nane ax Verladeplatz in Suednorwesen,

2e L& ka&nn nach nandscheidung ein StueckeXies mit etwa 41 % Schwefsdl
undét 1 7 Xupfer versandt werdene

Je Lag Vorkom:en liegt mitten in eines ¥rzbezirk mit menhreren mhnlie!
Yorkorzen uné kynnte Auspangspunkt fuer die Inan.ri{ffnavre des
genzen Lrglezirkes werden, '

vesen ¢le hetriebsaufnalue spricht:
ls _er Kleine Ergvorrat von wenigzer als 100 000 t.

2, Jer langel einer leleht ausgunutzenden ¥msserkralt, - Tuer ¢ie
untersuchdngsa riten stand nur ein Jiegelkounpressor gur Vere
Tue, ung, . =

Js Y ceringe hupfer_chalt des ileses {etma 1 %),
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ot the Norges Geologiske Undersekelss
! Wy H G s B bty
srrvdehl Correr Fyrites Wines. erooyiliv, .

‘Rapportnngjﬁ;z

.

vitustion: - rhe Cravashl Coprer Wise iu situeted &t Srevdall in the

Ferish of Vardldsd, oindre Lersenhus amt, Lorwey,
Grevishl is within four hiles of whndneim, where theee &s o post
end telesreph office, and which pluce hes frequent communicstion with

the towns of Lergen andutuvanrer by steemer,

tne Crevdehl iline rrover is situsted al the top of the hill, some

s

lovo yerds distunt west from the mine cuwy, and is awblout #L0 fret chLove

the secn level,

Vipn af miae workines, rfhe lode, vwhich is a sulvhur- vriteys
i | - o

LCBeY 1y w

lode, contuiniiss conper, has becn ovnened om from Lhe side of the hill
[ ] [ ] [ ]
tnd v level driven on its course for & len~ht of 180 feet. sor the

feet, but in

tn

srestar prrt of thiu length, the lode has @ widkh of
rresent end huae o width of rtout 2 feet, & shuft his been carviied
doin to lLottom of level %0 & depbh of 2.0 feot, in & zood l.de, amd a
contiderable nortion of the lode, on either side of the shaft, hus bLeen
gtaped, .

<o thle mine, os "lo 17, is{full of water, i1 is nat voscible
for me Lo stute how much of the lode mey £8tily ve siunding, or the
vwidth ov value of the lode in present Lottom of mine, &4 revort by
Wr. I.Jorwelsen stetes thet the lode in hottom of mine holds u width
of 2 1/2 woters, on fivet sking ennuirics of residents on levdahlg vho
vere sz2ia to have worked in the Jdigvdahl mine juct mrevious to iits
cloging down so.e 40 rears cince, L us infoimed that there wes no lode
in voltom of mine, game hovins ninehed out., I have wince hovrever, nude
enculrics and find others, who lmew the wine, s.ste thet there is u

stroa~ lode in bvottom of mine, thel the mine did aot ¢close down for
]

L el of ore, Lut ouwinr to tre lov wrice of cor er prevailing e the MXER

time and to L&d wernurenent, Yie Yud wsnegement I can vouch for, - 1t
is avident at every turu,

a5 to the existence of a stron~ lode in Lo’tom of rine, from the
evidence 1 hwve beea shie to co lect, I am inclindd to ~ive crelonce o

Jdorteleents rorort,

T ey ottt o o e i
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ic referred to in regevi

to e & contimastion couth-ecst o

ous repots ws the "o

£ the 1l:de ia th "Lo

on o rosite eiae o ¢ narvo. valley, st Lelow, = where
"wol" or “OLd wine", and "L" is the 'uo x",
,,—\_/
™
—
.. N2
,//ﬁ i
from "B", the lode has been driven on for
ore, «nd Mes 1% inches of are in ~1esent end of level,
mouth of level, u vinue how Yrenm wunk, snd ot

¢ lode of ¢ fret, in width, znd of Tood o uniity ore,
erd&mined this oinze £ad the whele of this working, wad
exce lent upmeerinca &nd of momeviah o 8Y CaUNer Con
Woper pary of Y o4 mine, or "wo 1M,
" woriring, the whole of ths lode TLas
Leing left in the nee~in- well, Sad

ole ~idth, asurly st feet ol ore would heve been showii,
lonog 1g - ghiown w) surfigoe:- “4Pinz the *La’'1" mivde

& 8lurtin~ proint, the Jrevdehl ~insrel belt csn bec traced by oyenings
in the onterop, for & lenskh erceeding 2000 feeot, Jorthoast snd uouthe=
23
negt from the mine, At ounterap, the belts shovs iwo defined udreilels E
dnprel lodes, Incication. of *° lode :eun be trmced Levoand 1Uud fret

i euch diroctionrrron old mipe, or "ho 1", lut sre not wt well deindd

lin>th of 2¢

1resent denth cuzries

tents then

LLLaels
"Q1ld line",

the

netors in

Just inside the

I have thoroush

fiad the lode of

the

nol been ta%oen,

the lod~ been

R b N A R e

g8& v1ithip ot Ienmth st etad,

- ese prrsilel dodes, which [ wi?l mrme the lorth wsnd Couth 1 des,
e diptant Trom esch other ehout tuelve wmetrrs, JroLebly, with derth, i
i a lode,but certninly a2t within & deyth of 300 feet, g
.
ok frow the poriwings of the Mold winme”, or "Lo 1", e tia lodes H
i
hocover, enn be well worlied 1asother, H
n
Qum dece 1 oend 2ouogltdecs ere va the Lorth lode, and were shown s g
1M, emd 2" on gheteh olun, Coltinular glonr oulerop o, Lorth lede, r
i
¥
weoeor to gmell orvecndnrs on lade, at "Ev vgn w o al "M, vhove ]
b

the lode hwe Yern onenéd on tor its whole width, & stron> rromicing

12de ie srem, with cavver contents
comrrises .o cpeninve, saue

un to 8 rer cent,

ci hb feel ancrt, ench shovimg @ width of

~lie

"ko6", working
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it 1y nmot guite evident chethr thiv peawllel

feat, &

g1 in Lhe one lode,- thw _orth rode,- or whebher the two loves

src here aerinc totother, fhis section of tha ore-lelt rrosents & very
ericoure ~iu~ acoefuaronce, wnd chould the lade Rold dowi, wu gho. ine at
guytece, ‘et rTave of gondideralklo profit, in eny falure waziing

cevand 'wad" the sorth lode hes nal hwea opendd on, but indicutions

af the coatinuity o7 the lade coea b irnced olmabt to wen, vnd it is

gonp oqteroroing sruin on 1.0 ornogite ¢ide al the - Jord,
Mrow the "lo 1" mine, =oinc dost, W~ opentnse’ d¥e chielly an the

codsh YToade. a4t "7v, 4% wiversl iy showlas fop & Lidth ol" 1E inches, vut

et v ospd nghe e 1 de hde increpecd Lo & width of cutite

¢nl fpon these voprings sbout 1ou tonw of ore Mue Yeea Yroken, anl is

otaead nt o sualsce,
f= Vs Jisficultl 1o amlerginnd guch ¢ sirons lade as

shiven i the "8% sal "9Y openinsy, the 314 gorzers did nai erous cut from

T with

Yot o ait 0ld mine sl intersest Ll

juwe t oreninze to

the “a&" ood "2Y arkidge, iu 4 gulrhor are

not sverw=ine- 1 per ceat, YTwere ie the

Uke Cany el

potability, howevor, tiwd th eorier contiats will laerecse with doyth,

bl the Jorth Lhde.

She Minice Concnss ion cowrrises four rorallel laodes, Lul for the

S AR S

imrvases of this seport I am only deslin~ with

TL0.

4 P

“myetaln~ 1h e ol wmry deselicotion of 1l Creviehl lodes, an

feen ot sarfrea, b refferin- ta pecomsen “h steteh, - hich
ie ta cosle of 1 50 2000 - it i) Uy geen thei the tiaeral loden liewva

s puserons T3, ¢ leasth of 20U (eet.

strane 2, well defined in ull arenings,

al 1 Amg, Nl th juds will not

1

andfiit will he

e roanerive Thiounsh the ohmole of their respcesive Zenstha,

Jada Yes oo dein af Tive feet, incieasnic to eidhb fvet, 1o o4 lepsih oof

140 dept. She leode then Lesins to necrow, cnl &t 170 feet {ut "C" in
gleich), nadids g width of anly 1 1/2 fact, Uut thon the south wersllel

lade =t =", i1 3ine with ead of level "¢, noldc o width ol aiz fomt,




-l
g I thin w41l Be Ponnt ceserel oith €9 tuo lodes, thet the

alnerel i sech will wiie in sections ox chateg, overle: pins to & Gertain

* o %

Lat when tho miccerel pinches in the ohe, 1t wiil

T fomnd L0 Le making in the garallel lode,

~

Yre condent: of lodes:-  wliere uwilk on the "Lo 1" minc, ths ore has

Lboen ryoved to cxiend 19 & depth of st Yesst 20 feet Telow the lovel,~

vihich Tovel wrain is 70 feet Wlow Lodes outeroynings, - thit ohows

e fa o agiuame, an Jpe-profucing depth of L0 feet. Ia the "Lo'l wiae'

tha Jodn 12 sien o hinve held o width escadinm giz foet, allouing each

he

pirellel lode to uvert~e ouly five feet, ve hove in tuis belt, & pos=
Citle mentity of ore in thr tuo lodes, of erprozimst 1y 200 LUU tons

it the lode moy poacidly overs o & mach rregter width thea Tive foet,

Where the minersl tolt hes been opendd on, some teo wmiles distrnt on

orpouite gide of the rjord, the vwidth of lode is frowm ten to fdfteen feet.
*

Miaiar is rroecending there now, &ad it is stetdd thut they ore
dovn Gug feet, 1u soed jeyulle ore., 1his tends preciicully the con=
tinaisy =wa derth of the dravdahl winernl Lelt.

oot of v roduction:- uhen vorked £10. & owiin drive e frow thae

1y. with & rive-

#111 be porsille to mine this oxe very chs

retunl costs of nmicing srould aal cxced tuwo ¢hillin

rer ton, i six shillings oo toa should eavor totsl costs
to snivhonrd. Juls low codt, wWovever, will only bLe secured Vo shipment
of wi Teust, two thoussnd tons wouthly, but whea ones thr hine is fairly

appad mp, ThHawi uhould e mo dLlTieulty in far excedingy thic tonnuse,

f:= aq ore of voutents 2 1/4 % copper and 48 . gulphir , which

i e low evernce ceoliuaste Jor the Jdruvdenl oves, hus nett values from
’

ton, «t preseat nrieces, Allovinc uinines coute a2t
8/ ner ton ve live & profit of 20 ghillinssoer ton, or on u yewurly

+

antrut of o Ouwo tong,- v ¢legr mett rrofit of & 2¢ WUO,

Iv megt ed avdy Lo addorotood, Hosevibr, that thaoee rralit. 'ea not
e gecured Yra- w) atart of minine operstiony, Pas mine 4ot Tirst bve

Spededp wrd develoved Ly ine driveres, inber wiicte levels znd by

ciieip winigg, end this, to o eertrin avtont,

v Sdglie, waless earviecd dut LAl geyd

urotad codbinnoue deved coent ol L ntwe st be srrunced ond plenned

ne prollta ol Lh daes w0 we b prdfile wicted, tao,oprening

I R R T P D PR A




e

from th very ulrrt, snd oo the 1ines of luvrve rrodugtion, Io tw. end,

it will d¥i=vble- to wary 1) rira from the loftew, troueh & =win

iriv o Vhe veldey, Whe lenrth or thic drivege to the "Lo 1" or

"ol apine", will wrgronimeie 700 petors, Lo ensbic this arive;e to be

pit Erovreh e s th £ ycayonhile Vi, et far the fature econoaie

cadns roet-=drill

Tand is gwgentisd, Jir errectiion of cuch vlont, w.der  vesent coanditions,
0t wlada ¢ rrgetion ol wieun Loilers, cad the huildine of ¢ mes=

" Coeney,- art Zzvam the ove-rwy,- for cosd, with it. sitendant

egui ~mant of hoisting =ecx, ete.

<3 wvakd thiv heavy attle of +leat, & do ndt reco siend the stoertine
o7 th in drivere just now, cod for the remuon thol vithin tie laut
ez Orpm, it 1 o Lo ot Tmasdedte thol ef Jtrasdelurn, which iw
ithin bon wilae or wipvaphl diles, ke logr] swdloritiss sye
RF o nraroseiTetric poer stdtion, utilivipp terielly ol Jause for

thet reroose, oni

cin from thil

heve

ctetion, 11 the= rower the Jravishl =m

noreover Lugurte ined thst it

4 4

ciire Yor any lature voriing of {1l vracorty, an! wi ¢ ressoanchle ratle,
I therefore piwive th={ the drivins of 2ub sanin taunal Foow ahove quuy,
be dol ged wtil thisv electrie motive pover o L vuerating of un
gircoimyre. wor wid roci-4rill [leat, can Le eruire. lo.thﬂ nine, whigh
snauld be well vithlo two wewry,
<0 npe ity of the deiomi ivi a7 eleerric
aly enhienced itu velne,

"daa 1 5

wpirly Lo Ple producing atu

cnced wt

o I revoiiend that miling Le coll

Qs o i FRE R S oo

ater puapia ot VR wuler, to dvive levels cect em s L fromn

Tottoun of mine, Joou wewt el of =mine, o croocecht 6 b drivoen to dinters=
¢t e Goi Toda, dad tHet Thie drivan o ctavad, b B raint

elout 100 foet dider vinpp level, oux datrradiinte level Jhonld
g ivon Frdm ectid Faf Hine ti inlerdect Lha Jade . aitad pp the "Ly av
Mine, 1! da vdvivadlie sloe the €t the "uo 8" riaze Be [mriler siank to meet
thiv oy iw o Yhir 2lum of werine will enalle oie to L Lroken from
¥ deyorabe terts of U zine, ond thur  eeare ¢ wcoantunt ontead,
Jubilowhe widthe of Lhe lodes in bottow arivetes sun Lo scecrisined,

o ot sonuible Lo

delintiely stute the Lonae e 07 ore which w2 be

0 0 S N S T T e i




Yirasten from thage wortinos, L est!

that o outrut o0 ove from 200

4 LW tone werEly ownm be esstred githin threc months of a8 cwones “wnt

of pmapias, sad et the ovutiet wil] steadlly i e 13 Toder cre
araned e, <0 SanYle YHEG wodY e b crried oot b i Ta nuired to

varadl bPhe trhek cxore-ley Sinw ling fEemoHine Lo jany, Witk eraction
Al a yonerinen &0 hwd of incline io quey, It will elso be re miTed

Lo coret o ulin encine et "wo 1 shuft, wlso t

0l hartering
e nlne,

with ¢ dpare-olactric powver

afion within tan 1#iles af the pieners

4

ig use el wine, in ell Sutwre oncestions, vill e rvow

et owietion, Jro hrnlins envines cod pump now be inctulled wt thie mine
vhoula vierefore Ve evlectrically deiven, t= such (loat will clwrya heve

e

01l zelae i the worhing of (ha wine.

$o0 gu, ply pover o these enines, feudins su 1y of 1ower from

U & SR

borm, it will Ve acegssery to crect + o elagtric

weratl L

wator,- o1l drivon = ¢lio.

to trie weu, e Loted cout of e JlLave

in ¢Iece, lucludin- electric motor -huulias en=ire, sz, and

incltuding rebiiliing o7 trea-linme, berrack for oouer 15! end

.
-
[

cortotatera' suwanrs chonld not excrved & 2UJU0.

2 eout ol aingn the ore:;, ineiadicr conts of

Lo or ~rewler than ' cost, if niued trourh & win
i iy (I T Lt otr eosty should not 0w gd 1/6 f08r Lo,
i 31y onsyit, av BT the tosl sesld: 7, 0.0, a8t Ciue- gy, «ill
weeGaat 705 er uom,

=0 rvailable vrecest cupitel of zlvuov choald be auply sufficient
Y] L i He, ©ntliEd roMIG a0 dilr ey cdoe-dov. lovn ent GxE
Vi kol i 4 Arisi af & -ein Toaval aefl' /o= Wortan ol =Ade, in
Jia] 0 QAnTET it ! 1o Sitve=d Pi'om dbave uasy, 1o le ca—=encal
Litex.

P i e =y Ju el gt Uf fo ngesilio o 1ny=g
it, ond dt nw Ciecl Gowut,

R i " r - I it 1 T eyt sod 1 & 1.1 b A PTG T

<herd 1o ona lend o) proceris Tedoneins thopie. e Lor o o=icg =ining
v, nrovides thet $0. Guner of e mloersl rivats, o1 cines, huas clio
e TivBt o cojuire 1rnd o oy Lis neges 581y for tha cor'in- of thne

ine., arrt Sro. thiv pi

it will e favents *eguas

- a1 Ny parcheser
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Bve gt Lk gnend frdained th Lible > the

un LA certsials econmmend weme up g Tararty

oF i out & 19fitnl1e

ove WiH Jrolckiz ue Lrown ja el tu o 1/0 4
47 . ta 98, wuinhug Hroduee,

langa' i i8sapina wliacs, Cxteludin- oy .y tuenty

Ly found Ghag i t jusfoukis sehvdail clu. g of

in log . enid lir:j t‘:‘.' Eddl ey by de shded unorn,

SHer UhaY sas Lo Wowiring

v 10usegsins wn tacuute, (z1:7ou3h 4ot ngcess=

itiel, an! udantig- uodern wmetods o vilain e tvouhont
’ . ’

wOErseYgus gireer im yéine af isv.

e 4

i .~'r*u:1A, Lar "ol Line"{s <ho. , 1n uo;;‘uion,

1y VarEl Tinnors shoe whore the ladgs ut=
o, B plen ahowinr go nleh Jode 4o, rveral
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Lony evort on the Zruvduhl Copner Jvelien Liiney.
e ——

Ny Ieancsk TYov:ialaon,

Mhe Jvrydp k]l Dikes 67 ftwted neny Jravdanl o the Inydunrar
Mipyd, .onth Iy ooahus wat, Loriny, 2he Lings ure distent from the see
sLont 900 .fic;;,"'n' re woun 425 feet cbhove wer level,

M Llirnin® docorsion comnriges four vrrallel lodeg, wnich hove dis
roclisng orti=q t Lo zautn-wedsl,

S0 ) Lodie, or L aat 1 Liaa, - hee Lesm oenn’s to g denth af rhout
73 cers, #ni hns owe in Loliom of wine, of & width of thrre meters.
e yeonte ve of conper rnd sulvbur thic ove contoine, ar the cuuntity
of ore h1ldG': out in the mine, L o aneld: to stele, zg the nine is,

]

et wresent, full of wetey, vl mo wom les of ore could be taeken,
(D = im wifuetad seven meters to coulh-went of the Lo 1,
riven oa for A1 tence of 20 meters, wnere ths ore holds
O areter, Lot Twottom of the drivege, o winze hae hwvn
3 174

B

e

de to ¢ derth of & metcrs, wvith ore in hottom,- € 1,

e, revin~ & value of « Copprexr and <7 x sulphur, ihe width of
4 t
s

¢ 12 moters usortn-west from th= Lo 1 lline.
- laceg, ond snows
4 . to ¢ x Covper, and

Lad

i re Lorth-west foom o &, o min=
his lode, which, ho ever, iu rralcbly ildenticsl
X ate ta the other threes 1 deo.
Jhic a4 lode erm be trrced st surface 'm len~8b o7 ver
Tilowwtlzr (-ﬁ",-’ci’:\s. al o mile), &£ cro.u=-gut 70 to 0 metrrs 1in length,
" Love thr ore-~ne] i vhern,

* . : y
47 . to 48 % oulphur, a porrsaees iniicute the T this Lo & Lode ic the
Ter-ect ond mout rowerf™ll o all the 1 deu, und fhat the throe l.odes
in deptn, ther, “osainr one lodo,

— == =4 1

Ay,

11 coTr vo~—c
T 34
]

¥, would intexuccet the “our Jades,
by driwiam an lode frow the intericetvion, connection ¢en e mede o ith

£ 1, omd Lo £. inewr, whereby coul of mirine wnd transport will be wuch
reduced,

13 .

our i 2/4 rer day, Lininv is usunlly
i per caliiec meter of ~round lrovxen, this

V1
by contreet, the mizerg heinn
1 the nishest waree,

L]

, Lfrapnport o0 ore to iupy, nnd loading ore into etenmers
shoul . nol exBed soved or ei-ff uhi diavs, 27iul work.ortanding over
glz or i ity wénths, ic deomdd wdviatlle 1a order Lo Letter sicertein
vhat there is to deal with,

{(si ned} I. “orkclz=en.
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Grevdzl g£l. Orube,

T —

10, Juli Crevdécel gl. Grube, Varacldst, Sogn , Strandebarm,

Grubenvar fuld av Vend, Strégcretning Ust-Vest, stejlt

Fuld i, ca. 30 m, 8stligere Indpeng til en nrere, der

ikle siz]l weore neget dyb, Strigretnins syncs her mere nordlig
oy Faldet steilt sydligt. Udenfor disse Gruber lac et Pur
liobe af pen tildele meget Kobuerholoig Kie. § Honpence Jeass
ved Indyong n til den stirste Grube et iisfes ca. 1 m, mzgtigt.
1:dt vestlig for de ganle Gruber hor Stiger Toriildsen drevet
et siziaft med et Par land, Det er forrmentliy saome l: jested.
Ficldet vur blottet of der war sludt 1idt 1 cu. 3 m, Lengde,
Iisen enctod her mod oca. 2 m. lagtisled, men srntes at enclne
ef mod Siderne, Berpert grinlig skifer, tildels temmclig
forvedsdet. Kisen var af en tennmelig grov.oornct Bes.uffenhet,
of vistnok ned meget liden Koblerpehalt, etsteds sases 1idt
Yobberlcis, I Hens~cnde var Berpurten tildele indsprenst med
Fis. Fislag ts Strigretning tst-Vest med cteslt Feld 7l

oa. 25 on, mottist., Hor mea graves of siyydes wt ern hel del
mere, inden man kan udt:.le noget om Siijmryets Drivvardighed,
Um Gravdel Grube i det hele taget udtalte folic deromiring,

¢t don vistnok havde gacet den Deg idog, hvis don iidie hevde
veret sce slet bestyred 1 sin tid op et Kisen siiel have vaeret
grrce ec pod o7 temmelig Kobberlioldige. Senere hirte Jeo af

en Gor hovie erbeidet der i sin Tid at lejets lizgtiched 4

den stirre Crube kun ver 0.80 nm, men &t det szz bedre ud 1 den
nvere,

O, i, Hagen

e B
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120 An das
39 98% =3 Reichskpmmiﬁaariat
gtrivbsunterlaren grupne BSerebeau
_ % ¢ sli g

“ir erhielten Ihren Brief II %i 16005/44 Vy/Ms. vom 17,11, umd
sendon Ihnen zur Losntwortung snlegend einen Gruvenplen, den wir
von der Oruppe Bodonforachunz erhiclten und der dew grundlegenden
Bericht von lierrn Dr. Horvath beigeseben ist, In diesem Ilan
sind an viclen Stellen kechtirkeilszeahlen eineeschrieben, Uir haben
danchen mit Rotstift die von uns pemcssencn KFchtickeiten geschrie-
ben, i werden schon aus diesen Lahlon erschen, dzss die der
Flanuns 2u-Tundgrele~te durchaechnittliche luchtizkeit von 1,1 m
zu windest jetzt an_koiner Stelle vorliecgt, sondern meéclicherweise
erst nach weiterem Yortrieb in westlicher Richtung vorliemen wird,
Dugs ciese geringe liesmsichtickeit such nur eine gerinzere rroduk-
tion erwszlicht, liezt suf der Hnd, <um andoren ist bel den Lrg-
cehinltberechnuncen einc Verh¥ltnisz=hl von 4 - 4,5 t lies je clm
Logerstitte berechnet worden,
(3,400 om mit 1,1 m Lxchtickeit = 2.540 chn x 4 - 15,000 ¢

L0 " o2,7° 3 = 4,050 " x 4,5 -722,000 t)

Nach unseren biskerizen Lrfahirunzen und auch den Zrfaukrungzen rnde-
ger Gruben kann aver hschstens mit 2 bis 3 t je cbm gerechnet wer-
en,

}In einem Dericht des Deredirektors iunster, Kongsborg, nus dem
ahro 1915 tber die Veraldssy kiesvorkomren sind folstnde axhlen
sneebens

Je cbin dusbruch entfielen bei

Crkle 0,90 t otickkiss 0,29 ¢ ¥ascherz
Sulitjelma 1,05 t g 0,81 t cewaschener hies
stords 1,05 ¢ . 1,09 t - »
Gjersviken o0+t " - 0pdl g 2 "
Fillingdal 2y g t Exportkiss

Velcheien 2,9 *

D+ wir noch keine Setzmi.schinen haben, gsht vorlrufiz der ganze
Anfall =n amscheru sufl Helde, so dass dis Annahme! 2 £ Lxportkies
Je cbm fusbruch wohl ziemlich sicher die obere Grenze durstellt,

Die sussichten fur die Lebensdauer der Grube bzw, die Froduktions-
miclickkeiten werden durch diese Feststellunzen nicht unwesentlich
verrinsert,

Die bei Begzinn des Ffyrdeorbetriebes wiederholt vorgekommenen Fehl-
sch¥tzuncen der zu erwartenden Froduktion sind zum grossen Teil
dadurch entstanden, dass wir zun¥chst in Anlehnung @n die uns
tberzebensn Unterlasen gleichfalls das Verh¥ltnis 4 t Lzportkies
je c¢bm ‘usbruch zu Grunde eclest hatten, wusserdem hotten wir noch
en .nteil des Feinkornes unterschrtzt, der bel einem geringmxche
tiren Gang neturlich grésser ist als bel einem dicken &angb

’
;*vA—d'—-
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"eiter waren uns vom Relchsamt fur Bodenforschunq, Berlin, vor Be-
triebaufnabme 15 Fyrderwagen und einige Bohrmaschinen in_‘ussicht
stel 1t wordens Von den ﬁarderwafen Lmen g Stuck Lnde Juli an,

der Rest wurde ab§u sact, D Bohrmaschinen konr en vir nicht erhalten
und mussten uns einice von Renndalsvik bzw, otgrab ausleihen,
Leider erhielten wir jedoch nur Laschinen fur © Atmosphiren,

die von unserem 6 Aty Lom mpregsor nur ungenigend gespelst werden
konnten, Deg Ausbleiben der Firderwazen fihrte dezu doss ent- ‘
sprechende Bestelluncen in lorweren zu spst hersuszinzon bav,

vwir unndtiz rbeit aufwenden mussten, um uns, zu helfen,

[P L LT
Chne Linfluss auf die lrrocuktion war dle Tatssche, dess der
Schacht nicht 45 m tief ist, wic in den nterlaren angegeben war,

sondern 50 m, = enso werep die Ungenauicksiten des anizerenden
tlones fiur den Detrichb nicht von tedeutun~, sollen nur der
Urdnunz h 1lber nebenbei erwrhnt werden,

Gluckauf und leil Hitler,

3 C
f;::la‘rte. /f,'

i
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K/R (21.8.1942)
E Melmunderstkelser

?Norge: Cew'oo ske U 42 Sone st
overs1it over afenaxtiorincer ved Oravasl Grwe 141-4Z: | Bergarkivet.
a /[t A
rhull nr. Dato Cager Dyp Arb, 1l8nn Meteriell Dienmantforbruk Maskinleie og Sun utgifter
andre utgifier
L m Telt Kr.pre. - Ialt Kr. pr. m Ielt Er. pr.m Iglt Kr. pr.m Talt Kr.pr. m
1 5/0 - 28/ 24 73 1.657,94 22,71 728,00 9,98 325,58 4445 2.745,64 37,61 5.458,06 74,76
2 20/9 - 24/10 26 135 2.229,B2 16,52 732,34 5,43 602,08 4,46 2,400,409 25,25 6.073,73 51,66
3 25/10 - 17/11 23 90,03 1l.722,51 19,14 749,08 €,37 445,65 4,95 2.531,45 28,11 5.448,60  €0,57
4 18/11 - 3/12 16 110,17 1.287,73 11,31 554,04 5,03 515,87 4,68 1.906,16 17,25  4.263,80 38,27
5 3/12 - 14/2 74 122,44 3.030,76 24,75 1.112,24 q,08 1.532,43% 12,52 3.717,03 30,36 9.302,46 76,71
6 18/3 - 13/4 27 115,50 5.262,21 45,5 523,656 4,53 1.014,1% 8,78 087,80 &,55 7.787,80  €7,42
7 14/4 - ©f5 26 1€1 2.600,60 16,15 146,88 0,01 1.384,11 8,60 265,10 1,65 4.306,78 27,31
g /g jennensnitt 216 807,14 17.701,66 22,04 4.547,14 6,04 - 5,819,85 7,21 15.862,67 16,282 £43%3.721,%2 54,17
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}J/t, - Gravial Bergarkivet 19k
sulphur- and copper mines. Rapport Rl Y]

Hardanger, Norway.

Ingspection,

At the request of Mr, Wilh, Willumsen, Kristiasnis - representing an
English compagy ~ I have msde an inspection of the ebove mentioned mine.

The inspection and report wanted was & less detailed one, to be finished
in & short time, &nd accordingly the Journey was made during the week 3-9
of Y¥erch, 3 deys being epent 8t the mine.

The district wss &t this time coveread by 2 feet of snow, so that the ob-
servaetions were limited mainly to the underground workings,

The so-called New Gravdal mine wes wholly accessible, the 814 Srevdel
mine only adove the adit level. The old workings below this level of the
01d mine were full of weter and accordirgly inaccessible, Ly conciusions
concerning this part of the mine could therefore only be drawvn freom old
officiel reports, which I have got from official srchives.
ituation,

The mine 1s situated st 60°7' N,let. and 6° E of Gr., in the Herdanger-
fjord of SW LKorway. The dietance from herbour (neer the farm of Eergedsal)
;s B00 meters. The distance to tﬁe ferm of Cravdel, from which = reth leeds
to the mine, is sbout 1600 meters. The dictance from Cravdsl to Mundheim - |
the nearest etorring place for the stesmers - is about 4 km,, which can only
be traficked by boat. |
| The 8dit level of the mine is 170 meters above ses level, and situsted in
? stecp and hilly country.

igtorical dste.

The dravdsl deposit has been known for a very long time. The time of

B0 e s % _
t %
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.discovery esn not be exactly stated, but certzinly dstes back more than a
hundred yecrs, From the earliest workings there sre no date available,
but elreedy before the year 1500 the mine was abandoned, and no workings

were cerried on up to the yeer 1864, when the last period of exploitation

began. /At the beginning of this period, the state of the mine wes the fol-
lowing :

In the 014 mine, there wes a tunnel of shbout 58 m'® lenzht along the
lode, and & shaft to about 16 m'® derth, <Jome stoping hed slresdy been done:

In the new mine there was & tunnel of sbout 10 m'® lengkh and pernhaps
g emall shaft of 5-6 m.

In this condition the mine was taken up agein by 8 lenchester company,
whickh carried on develorment works frow 1864 to 1867 and productive mining
from 1868 to 1873, when the mine wans closed up agein &fter & heavy loss of
money. Thie periocd of mining is tetter known. The b2d results nmay be
escribed as much to the bed menagement as to the condaition of the deposit.

The same mistakes, that have been fetsl to many Norwegian mines, were al-
g0 made here, Elg rlents were bduilt up before the depocit itself wee suf-
ficlently kwewn developed to give an idea of the possible annusl production,
and which afterwards rroved inadequets to pey the costs,

Yor the trensportetion and shipring of the ore, there was dbuilt & stone
cugy &t the "flord”, a horizontal tremwer of ebout 600 m'S lenzth from the
mine, &nd &n ore-shoot, inclining etout 2a°, through which thé ore should
be tippred down to the quay from a height of sbout 150 meters. .t the mine
severn] houses were built and two steem-enzines (10 HP e&ch) were placed
fpr the hoisting from the mine,

The total cost of ‘these plants seems to have been at leest 150000 kroner.
Shortly afterwecrds it proved, that the ore-ghoot, which alone cost £0000
rroner, could not do the work &t €ll, but was broken to pieces by the ore
lumps, It was therefore afterwards replaced by & rope tramway, vhere the

ore-warsrons were breked down. T1th these Bsnd other expenses, the cost of
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the plante were reised to B1ill higher amounts,
During thie reriod the underground vworkings were meinly confined to the
0l8 mine, where the shaft was sunk to its present depth of 50 meters be-
low the adit level, and the stoping was also carried on to this depth,
In the new mine the e£dit seems to hnve been lengihened to chbout 15 meters

and the shaft sunk to sbout 9 meters,

As to the results of these development works, see leter.

After the mine was abandoned in 1873, no work wes done there until very
lately, wnen "Herdanger Copper llines Ltd." got option on tie mine,

They have lenzthened ithe adit in the 0ld mine from £5 to 66 meters and
that of the new mine from 15 to 39 meters. The shaft of the new mine hasg
been sunk to 14,5 m. below the adit level. Thef ave not yet berun sto-
ping. At the mine there is now a heay of ore of stout 150 tous.

Geologicel festures.

Grevdsl belongs to the type of pyrite deposita, wnich is very commonly
found in Norwey. They seem strictly confined to the Caledonian mountain
range, and occur £lmoat from the northernmost to the southeramost part of
this renge. Leverel types ooccur, but they have 2ll generszl feestures, whiech
tind them together in a group of common genesis, lost of ther occur in
strongly meteamorphosed Cambro-Silurian snista, but in close connection with
eruptive rocks or zones of post-volcanic sclivity..

One of the mein districts for these deposits is the outer part of Hardan-
ger{jord and the islands outside of it, represented by & great many mines
&nd deposita. In the outer perts of Hardangerfjord, they cenerslly ocour
in certsin zones of tho Bhists, especielly fit for injections.
liost of the deposite in this region, however, are relzstively smail, with
& thickness that seldom exceeds 2 meters. ILost of tne pyrite deposite in
the mountain range have their length direction paraliel to the axie of fol-

ding of the shists. This axis of folding mey be parallel with the dip of

the strete or form a certein angle with thet direction.

P
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. .
ne ¢ the mein protlems of the mininge men 18 to ascertein this length di-
rectisn of the dr-pocit,
<he mzin roeks &l the Cruvdael nine sre quartz-clorite shiests and querz-

porph,ries, The cusrz-porph r: nccurs in bands of relatively smell thick-

>

Tormo the henmine wall of the ore. In certain parts of the de-

P
.ACSS' okl
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roeit, it elso forms the foot-wnll snd the rock beiween different ore strin-
rers, It seems Yo te somevhat older then the ore, Younger than toth are

g srent mEny smtll lenses of czlceite sna cuarz, whitn are found in the rocks
and the ore, “he ore body, especially the foot-wall of it,is eenerally

Very sharrly 1i-ited nemivet the roek, The cenersl strike is %,40°S, the

¢ir verics cansziderstly, besomines nearlr verticel towards the derth, The

upner

-3

=Tt of the devostt of Bld Sravdel mine dips towards the LV, with an

-] [}
¢nsle verving from 45°%-29°,

Ag ocen on the followine sceteck-mar, the ore of the Hiew mine is displsa-

-

eot prout 9 metars from thet of 4ke nl4d mine. There ®an scarcelr be any
doubt, thot 11 4s resllv the sgpo lrde, displeced bty e feult elone the small
veller betreen the mines, Alt-ons% the feult itself is covered end can not
te seer, there are seversl ‘orete Indientive of 1ts existence. 4 series of

roxrov vellere 1n the direction N,22°0, form & distinet line in the landg-

m

etre,  In the zdlt of 1he 0ld mine, 62 m. from the entrance, 2 smell nor-
nel Toult with the sere 2irec*iosr !s scen. It disnleces the ore abtout 2
decimeterz,  In 0314 porere op the mine, the hip favlt has been mentioned,

tnd rretebly the feult hee been encountered in the deeper parts of the mine,

1
D
]

rrescnt condition of the mine,

0ld Orovdel rine,

Tn the 24t e £911ovine mensnromente af ore-thickness have Tenn made :
Disterce from Ore 4hickness.
ertrunce (meter), {mater) Di,
' e
0 1,0 40
& 1,0 42

5 - 29 1,0 - 1,4(max}




- & -
< 0,68
20 0,20
35 0,88 .
5,68 mw, ore Lowexr part 4¢&
40 {0.10 = rock Ppper =  28°
G,07 = ore .
45 0,70 27
£ 0,68 3L°
0,22 m, ore
5e {0,25 = TOCK
0,08 a ore .
60 ,%0 6
0,15 = ore .
66 {end) {O,t = Touk gt
0,10 = ore

Fig. 1 - & illustrete the aspect of thz lode,

Fig. 3.

AT the entrance
of o0ld sdit, 40 n'8 from entrm ce ~t the erd of =dit.

‘ In 611 figures, crosees means ore, points mecns aquartz-porrhy;ry and
stresks meens green shists,

From the iable it ie seen, thet the normal ore aresz of the olad nine,
shortly sbove the adit level, srd within & lode lenght of 66 neters, 1is

45 m°, |

The outorop of this lode, on sccount of the snow could only be seen in
two pleces : nesr the first sheft with 0,65-0,40 m'8 thiclkmess, end above
the innermost pert of the edit with 1,0 m'® thiockness., In the last rlace,
the ore is lying flat and is pertly poor.

The aspect of these rlasces is seen from fiec, 4-5,
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The Lcipght of the outerop wbove the edit being srmall, the ore £resa can
be considered o¢ the ssme in both pleces,

Eclow the &8dit the mine is filled with water, end information ehout
thie part of the lode can only ba hed from some old TecorlE,

Jrom théso records 1% is seen, shot the thickness of the orec in the
mein shaft hes veried bvetween 0,3 end 2,5 meters and the average for
+his mine below the adit 4s ssid 1o have been 1,1 - 1,% meters. A thick-
ness of 2,5 m'9 was only met with in & few plsces, Frowm these dota 1t
w11l be seen, thet the svereze thickaces hire been somewhst grecter be-
iow the adit than ebove it.

However, frow the ioa~itudinel section, whileh follows separctely, it
zey be sson, thet the lode in ihie mine hes been olmost totelly stoped
out %0 a derth of ahout £0 meters telow the &dilt. I telleve thet the

.crdanger Copper i‘ines Ltd. hes nol teen awere of this foct, because

thio 014 scetion has not teen svellalle to them,

inere are no relieble records of the thickzess of the ore in the btot-
4tom of the mine, and 1t cocn only be feund by exptyins the mine,
dowever, &n idce of 1t is peined from the old profile cecction, #iven in
fig. 6., prolsatly texen from the rein sheft. It will be seen thet the
thlckness hes diminished in the deépest nert of the mine, but &s 1t ve-
rios concidercble, thet fuct will probedly zmot meen & pinching out of

the lode, =---- 4 ocross-cut of 40 m. lenght showed no nev lodegs,

Hew CGrevdtl Hine.

Thic mine 1s fully &accecssitble. The charecter of the lode is the sanme
& in the 013 nine, but the thickness of tho lode veries somewhet more,

£t the entrence ts well £g in the innermost pert of the edit, the dip
is verticel, In the other terrts it dips tovords the MU, es in the old
mine, tut towerds the depth it Yecomes everywhere nesrly verticel.

In the 8dit, the following ore thicknesses were measured :

B o —
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Distfence from
entrsnce (meter)

Cre thickneese,
(meter)

g % B " B

SRR

0 0,4 m, ore (foot-wull)

6 0,8 = =

3 1,1 = =

10 ¢,88= =, 0,88 m, rock, C,12 m, ore,
13 0,20= =, 0,50 = = , 0,45 = =
14 C,60= =, 0,i0= = _,0,15= =
15,5 0,30= =, 0,85 = = , 0,15 = =
17 0,60= =, 0,86 = = , 0,1 = =
20,5 0,42= = 0,45= = _ 0,16 = =
21 0,20= =, 1,00= = , 0,20 = =
22 0,46= =, 1,15 = = L, 0,60= =
£3 O,0b= =, 0,4L = = | 0,60 = =
24 0,60= =, 0,65= = . 0,45 = =
2L 0,80= =, 0,80z = | G,1f = =
26 0,856= =, 0,50= = . 0,18 = =
27 0,7¢= =, 0,50= = . 0,07 = =
28 0,886 =, = |Henewine wall)
29 0,60= =,

30 0,566= =,

Z 0,60= =,

33-38 Impossible to meemure.

29 lend) 0,50-C,50 . ore. liot quite swre if all

the ore is seen witkan the tunnel.

Fig. 7 - 11 {llustrete the aspect of the lode.

fMe. 7

17 meter

2} mreter
distunce from entrance of edit,look inward.

22 meter 28 meter
8]

hocording to the table, the total ore
tres (normel} in the new mine adit for the
lengkh of 29 meters, is ebout 26 m?, end the
eéverure thickness of ths ore 0,67 meters.

The lode is very ¢omzonly split up in two
ciringers, which hovever can be wom by the
sarme storing. The thickness is ap¥ to change
repidly in botkh directions,
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‘ont neerly totelly to & depth of 50 meters, excert sorne rillors and 3 m. of
ore lefth directly undernenth the 2ewved edit. It ip roscible thet some ore
is left in the 5% wall, dut now ¢t leest, it cen not be reclroned re ore in
aieth, Fetween the mines &nd belor the new mine, I reckorn es ore in sigth
the pert, that is morked with s broken line on “he lorsitudinel cection.

The sveraze thickness of the lode is 0,6 m., end the cuantitsx 24000 tons of

ore,
The totel ore nusntity, now reckoned s ore in girth, is secerdingly

£700 tonsl

If the 0ld4 mine hed been enpty, the stount would rrovably have heeon con-

gl deretly sreeter,

Possible ore,

In the SW end of the sdit Iin tre old riine, the lode has he-un to pinch
Coleltlode wrtl Hhe at Contiiionen

e,
out, and there 1s no resson to .

in
thet direction. 1In the NI end of +he new mine, the thickness of the lode
hee remained of the sare order as elsevhere in +he mine, Iz this direc-
tion, the outcrop of the ore is s21d to be traced for =z considerzble dis-
tznce es rusty bands. I had no crrortunity to control thie stetement, dbut
I don't consider it improveble, thet the lode continues in this direction,
but a much grester thickness then tefore onn hardly be exraoted.

In the 0ld mine, the lode nas been followed to = denth of 58 meterse be-
low the outecrop, It 1is rrobuble, that slso the new mine will continue to
thie devth, and there is no specisl reason to believe, thet ther will not
continue further down. The considerrble wrristion in thickness in the
8haft of the 01d mine (fip, 6.} in the direction of the dip, mipth ellow

2 1)
the Bupposition, that greater thicknesses still nigth be found in this a4-

rection, The axis of the lode seems {0 drew somevhat towsrd the 5%, down-

word,

“uelity of the ore.

The ore consis*s of pyrite, cdmixed with & little cheloopyrite end neg-

netite, ang Probabdbly traces of sphalerite,

S ——
e -
.
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+ The warnzue mineral in the lode is mainly quarts. The copper content is
ganerallv small, From the 0ld records I 86n, that the ore in the 0ld mine
aenerelly carried between 1 and 2 % Cu, most of 1t only a little abdove 1 Z.

»1th hand seperation only a small vart can be nicked out with 3F-4 ¢ Cu,

BN v | e -t et T o [

To zet an ldea of the ore mality of the nraesent nine, I have “eken 3
cverege samples of the ore. For each sample was taken out 2 colum of the
ore from the footwall to the hansing well, They weres taken ou*t with greet
cere end renresent fully reliable cvercre contentg of the 1ode in *hose
pleces, but of course more semples ovrth to be tekon to pet an overcze for

the whole mine.

Semple I, In the 014 sdit, 46 m. from entrence, ecross the lode,

= Ii. ™ - = = 60 = = = ™

= III, 1In the deepest sheft of the new mine, 1Z m. below adit level, 1ir
the NE wall of the sheft, ncroes the lode,

The result of the enslvees, mede at "Horek Yemisk Fureau™ ere the follow-

ing,
Insoluble, sSuiphur, Copper.
Sample I, 13,78 < 44 16 ¢ 0,47 7. (XIode 0,62 m. thick)
= II. 1’88 = ( - 0.22 - - )
= JIII, 26 ,48 = 26,69 = 1,11 = ( = 0,62 = = )

From these results it ney be seen, thast the correr content is low,

A somevhat higher amount {Sam1le TI) ic vrobebly fourd especielly where
the lode besins to pinch out, The ereoater part of the lode contains more
than 40 §° of sulphur, but I don't think thet it will excced anyvhere 45 Z.

Or en eversee 1t Beems, thet the new mine conteoins & little lese sulphur
gnd a little more copper, then the 0ld mine., In the 014 mine the copper
content is distridbuted somewhst irrerulsrly, 8nd ie often found ir sepe~
?Ete etringers &nd bands neer the herncing well, Eecides the ore enslyeed,
there may therefore be picked out & emell amount of corper ore of & higher
7rede, In the new mine the correr content seems to bo more repulsrly 4i-
{ stributed in the ore, The arsenic content is very swall in all the mines
 or this district, The sink content seems not to be congidersble,.
If there should be whished e more detsiled enslvsie of the sarrles, they

w111 be kept for a month,

i
: e S i ’ _
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e may suppoge alter this, tautl lie maia production of the mine vwill be
e ore witn sbout 1,8 % Cu a2nd 40 & T, which will have fo bLe exported as

nls statement c¢oa only ve arjproximaie on account of vhe few sna-

=Ty
s
et
w2
.
b

123e3 made. The company itselsl h:wes teken no averyse samples &t all,

“ith ordiaery copper pricez of & TO pr. von aad oduinery suipuur prices
of 41/8 1. pr., anit for a 40 « ore such an are would be paid with 21 sh,
cid., inglend. Tith ordinery Lretsgth of £,25 sh. pr. t. from Hardanger to
sagiend, the value of the ore, f.o.%, stesuer Srovdel vould be el out 13,50
roner pr. b., gnd the velue 8t the mine about 1i wroner pr. ton,

- L pregent the prices ore considersbly higher, but for this ore it will
be more then countertulauaced Ly the neigher freigius,

‘roduction and sconony of the mine.

'roduction. from lhe foregoing clhaupblers we heve seen, thav the mine

(3=

i 11t4lc develored, and in the present egtate would ve very litile produc-
tive. I{ the mine should Le tuxen up for production instently, I dure say
thet 1t would'ni be cepstle ol giviag more tnen 200U tons o3 ore & ye&ar,
ever I development works were cyde along with tue storning, ana hereby

-

one swould run the risk of running skort of ore within s very few years,

ahet 1- required now tlererore is & fuarther develorument.:
Continuine the new mine cdit further toward the Lz, emplying the old mine
which costeins about 54000 m3 of veter, und goin: from the bvottom of thet
mine towerd the NL, The shalt in the new mine thexn would be of less inte-
rest, Those not very considerable works being done, it would very soon
chov, to whet annual yroduaction ihe mine might ve celculsted,

" I ‘he lode elould rrove o continue towsrd the depth with the same &
lengik and erec £s on the edit level, the mine would be cepable of an an-
ruel produciisn of not more ‘hun 4000 €. of ore, 1If the lode should prove
Yo continue further to the Ni or 1t should get thicker Sowerds the depth,

the rroduction would be correspondingly groster.

dowever, from the dete glven $% will be seen, thut the mine at any rate

I e e it e s
et e S —————— =
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st be charceterized €8 a smell one.
L ipoundxTy. vith the preseat aupect of the mins, the ccomomy will cause ve-
! r; zreat difficulties. This 18 especialiy caused by tie smzll average
trier1ces of the lode, belny only C,6-C,7 x. with this thickress the mine

1 ] ] ~ 5
#1171 nnt produBe way more thwr 1,0 or moziawz £ tons of export ore prom

-

af =tufl broken., If the Urenspot wel hed not Leeca &0 short cnd coanvenient

=

vz Tine micht neve bteen characverized directly as inworkalle.
IS the ovoraze copper coitent of vhe ore stated sghould prove correct,

and if the freigivns ufter the wir cuoula novw rema&.n hish, vhe ore har to

be Aclivored at the mince for amaxiiul 12 kroner pr. t., inclusive amorti-
sction and ilatorest c¢f the canitul, Compariog with other Lorweszien pyrite
sines LV proves |, thnatl tals will be ver, aifficult,wivtn 80 smsll an averege
thickness i with tne emall cimutl proauctvion, whicn will influence severe-
Iy vhie sdmialstracion and tregneport costs, dowvever 1 thiak it would be

poseitle, 1L the mine operecves vwitkh @ 5181l cepitel and sizple methods of mi-

e
3

aing. fut the profit would Te very scenty.
g medin chence of thid mine ihereforwe is the further development, which
might prove grecter ore reserves, greater ore thicimess or higher coypper

-

e
Cann

enig, results, of walch the first is probatle the second end third pos-
civle, I consider it without interest, now to mive any detailed celeule-
1o of the mining costs, beczute these will derend lsrgely oa the results
0f the further develorment,

riente neceesery for productive mining,

These glso will lersely dcrend uvon trhe resulis of tre Further deve-

lorment, mnd tne annuul prodaction, a«fterwards siipuleted., I therefore now

will zeatlion only ehortly the meln things, which aeve Lo lLe doune.

<ae plente must bpe lisited to & cost @e lov &s possible, witlhout seri-
°:ely influencing the mining coste. <o I think, thet & dressing plant cen
fel come into queetion, elihousk ® smoller pert of the ore might need some

¢oncentretion, Eut most of the ore can be exported directly, so that e

/
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vlant w11l not be necessary,

Por t‘rensporting the ore from the mine to the quey, the 0ld arrengems
remts must be reestablished. The tromwey from the mine has & length of
cbout 6£0 meters. The first port - 250 meters - is ruite horizontel (elong
1+ grore of & lake), the last 400 neters fall edbout 1 : 20,

1eerers &nd reils must he 1leid, some snow-gheds built over the cuttings,
«nd e losding errangement &t the mine cktablished. Then it will be in full

avda

H

The inecline down 1o the quay hes 2 length of sbout 300 meters, with an

end
grele of gtout 28°, TIts unyper vard is 150 meters above sce level, itas low-

er enc zorewnab higher then the oney., The incline is for the grester part
2114 nf resonry slons & very steen hill-side, It needs considerable re-
roir, especisally the wood-work, Sleepers and reils must be laid, wire-rope
a1d4 brakine-srrencements instelled, [t the end of the incline &nd above
tre ousy, there ousth to be built am ore-tin,

The auay, whicn is btuilt of stone, is seon from *the sceteh, fig.13,

Fis, 13,

= -

[ — i i J !
U ) lo nomeley.

bcetoh-map of the quay et bergedal.
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-In combinsation with & vertical hill, it gives place to rather bic stcamers.
t ~nere is no harbour proper, but lying in the inner pert of the fjord, it can
be uses without difficulty excert in the roushest weether.

mhe fundement of the cuay could not be invastigetad., The part above
low-wester does not need much repuir to be in & nrover condition,

Altogether 1t will not cost so very much to bring the ‘rensport arrenge-
—anta into prorer condition, Ther have & considereble cevacity, &nd vhen
£3117 utilized the cost of trensroréetion would bte very low. ¥ith &n ennu-
£l production of only 4000 tons orly, it woulad nprobebly amount to 1 krone
rr. ton.

At the mine there ie now only one house, giving room 4o 12 letourers.
There gre no mechinal arren~ements, the ore end the wnter being hoisted
from the mine with 2 smell hend-winch,

Yo rut the mine into & working state, arrencements must be mede for
hoieting and pumping by machinery, in elr-comrressor for rock-drills would
&lso be useful because the ore &t well s the rock is very hard. RBut with
an annuel production of only 4000 t., it would hardly psy.

¢ The power ought to be electric. '/t Strendebarm, ebout 1f km. M, of lund-
heim, en electric power rlsnt 1s now being dbuilt, nnd probebly will be rea-
47 within 12 months. / power trensmiseion w11l be built to undheim, end
roeeibly also to Gravdel, so thet orly & short only a short trersricsion
must be built at the expence of the mine. The price of ike electriec power
is not vet stipulated, but will rrotasbly rot excecd L0 Zroner pr, HP/year,
& rrice that must be considered es very cheen.

&UTmEr- & eonclusion,

*he mine ie e small one, at present heving & totel ore arez on the
£41t level o7 only 20 mE, In the deerer perte of the mine, this eres hag ®
teen somewhet Freaster, but in the cld mine the lode is reerly stoped out
to & depth of 50 m., below adit level. The mine 18 little develored and the

gwount of ‘ore in Bight" is smull, If the 0ld mine were emntied, the de-

FO£1t  would pe consideradbly better known.

i
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1+ is not imrrobable, that the lode will eontinue towards the Nz snd to-
wzrde the dexth., Thiec ourht t0 bs investirntei vafore eny ore production
v~-ine and before greater plants sre bnilt.

In the vresent stete the mine could rive only & vory swall end uncertain

o nex,
gnmn i rroduction, Lfter further develor~ent 4re mine mey produce 4000 t.

¢ esr if the lode continues downvard with the ecme dimensions as in the
rrosent known rert of the adit level, £o881tly the lode misht nrove con-
ciderslr lonrer, and the yroductisn corresvoudinalr rrester,

e correr content of the ore ig rether o, tre main mert o5° {t sontat-
viz~ ~ervepg 1,2 4 Cu on sxn avercze., £ verr smoll rart micht give a 4 7
corrcy ore, ‘The sulrhvr content misht Ye 40 ¢ or o little nore on &n eve-
rren, This ore, wiilh ordinery metesl vrrices and ordinerr sec freisht, will

tsve © velne of 12 hromer vy, ton st the mine, and should be rroduced, se-

Ty to & sowmewhet lower rrice,

e Thicikmes of the ore ia the rresent mine is rather low, zvers~ing only

w. It will then be ver— iifficult to rroduce 1t to *he pwtt men-
tloved stove, and it cem onlyv be 4done vhen oreratin- with & emell on itnl
,

tro ednrle minine methods, and sven tren in th

@
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Jhe chance o7 the wmine tierefeore a4 41

noush the probebility of rettine & reglly 2004 mine is not very 2reet,
A7%er this I coneider the vaiue of the nine in it: precernt stnte es
verT™ emell, end I cen xnot recommend to bur it nevw for immediste ore »To-

“rotton,  Put I will recemmend o further Gevelotment o2 it without creater

‘weements in the firet veriod.,

\ D

%M ' i wn

- M.E,I.F.
< Lining enginecy,

‘Tistienie 15/% 1916, Stete mining reolorist,

derewith
1 sceteh-map of the mine.
1 longitudinal section of the mine,
2 mhntos,
Chemical anslyses,
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Compagnie miniere Belge-Norvégienne, Norges Geologiske Undersokelse
Anvers.

Borgarkive:
Angdende  GRAVDAL , ' Rapport nr. /i/zu/J'

Ned hensyn til situation, historie, beskrivelse 0g
lignende henviser jeg til Vogts og Hellands afhandlinger. Noget
serligt udenfor hvad der stadr, kunde jeg ikke iagttage, da gruben
stod fuld af vand,

Det tidligere anleg og driften har i det store og hele
taget veret rationel, idetmindste kan det sees, at driftsanord-
ningerne har veret ganske forstandige. Gruben blev dog forladt
pd et tidspunkt, da kispriserne var adskilligt heiere end nu.
Grunden hertil har vel hovedsagelig veret, at kisen var si& fat-
tig. Den holdt neppe 40 % S, og efter hvad sAvel Torkelsen somk
Elling Olsen fortalte mig, ( Blling Olsen var stiger der ved gru-
bens nedlsggelse) aftog hovedgangen b4de i melmareal 0og 1 malmens
kvalitet mod dybet, I synkens bund sagdes malmen at vere omtrent
ubrugelig., Torkelsen, der ogsd i sin tid har veret stiger ved
Gravdal, og som nu er interesseret i det eventuelle gsalg, udtalte
derimod de sterste forh&bninger om et sividt opskjerpet sideleie
til det hzngende, Dette leies udgéende pAviste han ogsd 1 dagen
ved hovedskakten, hvor det anstod med 25 cm. megtighed., Lengere
til 3Y. mente han ogsd at kunne pAvise det nede i en veirskakt,
hvor det skulde anstd med % - 1 m. megtighed. Jeg fik imidlertid
det bestemte indtryk, at dette leie er identisk med hovedleiet,
hvorpd gruben er anlagt lengere mod Ne., og at det var Torkelsens
mening at forsege at bibringe mig et falskt indtryk af forholdene.
S&vidt jeg kunde se, er der et hovedleie, hvorp& gruben er anlagt,
og et bileie p& hver side - ganske som ved Valaheien grube, der
utvilsomt tilherer samme geologiske niva. Ligesom ved Valaheien
disse sideleier har veret uden praktisk betydnihg, finder jeg det
sandsynligt, efter hvad der kunde sees ved mit beseg, at de ogsi vil
vere det her, I et hvert fald vil en gjenoptagelse av driften pé
Gravdalsforekomsten krmve en betydelig kapital, og da jeg ikke kan
finde, at chancen for, at forekomsten skulde vise sig drivverdig,
stdr i noget rimeligt forho.u ti1 forsegets kostende, mi jeg til-

réde, at der intet foretages med Gravdalsforekomsten,

Krbedigst
Chr, A, Minster
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/ !'Norges Geologiske Undarsakelss
) u/c o } -
| OB/ CFe P Eosroerkive

' Rapport nr:Z/78 |

Howvat Gravdel Grobe,

r Belipgoenhct: Veraldad Bogn pee Munfheim, Hardangor. S8.Bergen-

| bus amt. -

ﬂ_: Prentnort til: “
Sogkrovet avi Cffe Statistike HeGode nre B9. (Rekistad).

Goolopi: leles¥edote glennensnitlipe brodis op ives vire
omire 2 m., hvorsv halvperten kise ]

Helment Lavproosontip Svovikis.

Auslyssr €rod. 1910 holdt ca 407Sog 1,8 = 2.0 5 Cu.

; " 1916 " = * 40-42 % 8 og B} £ Cue

f Hirtorie: Forelomstsu &roves 4 1870 marene. 1914 bley

, ilenfonsfo-hold: forshomston mmtet av hre Chr. Anfindsen,

ﬂ_ | Eryobesmuget 2, Bergene Por engolcke royming
begynite 1 1914 ingonidr A Fewion Bluett, Mandheim, Herdan-
gor forhoredeleer til grubans undsrstkelses Arbeidoct blev

| evbrudt de krigen brot ut.

1916 optok igjer Blrett driften f6rat for rorning av Mr.
Henson Boorne, London oz fra 15 Kovember 1915 for rogning
ev “asrdunger Copjcr tinog, Limited, Sush Lane Houss,
Caniion Strueet, London.

191Y Gruben var du diie 1 drifi. April 1917 gi: grubven

i Over til seiie Ogilvie, 829, Salisbur? Bouse, London.

a frof®uiticn. ’
1914 1tlev arLcldoet 18Y Gagve 4 10 timer. Ingen rroda
1915 BYY dagve hvoruv 499 § grubon. Brodt 1%: m® berg

Bou yod sioldning gav ca. 800 ton mulm med antat gle go-
hult 8v 40 2 5 og leb « £.0 % Cue
2916 1701 Gagve hvorav 366 & gruben. Brudt 122,60 na
berg #&v grubsn utfordredes 611 %or malmholédy bery som

! ved skeidning guv £6L ton Svovikis & 40/42 4 § oz oa.
'?' 2% % Cus

» ’/’
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IiI. sohwefelkies-Kupferkien Vorkowwen beli G r avd a 1

an HRardesngerfjord.

Ausfthrliehe Angeben siehs Garicht Aw: 1949/ Cu 17

In der Jehren 1917-.1% probeweise von einer snglischen Porms betriehee
ne Grube 2,5 knm sildlich von Oravdal, Abtronsporif der Lree erfolgte
auf einem auch hsute nooh rierlich gut erhaltensn Dorm vor 650 m '
Linge bis oberhald dee Etelladdruchez gum Herdongevrfiord, Von hier
aus wurde dac gefirderto I'rg auf aine: 20250 n langen Bremsberg
sum Eal vor Berzedelen beflrdert, Die Gemellgcheft hat sue mir nicht
bekannt gororlenen Griinden ¥eine Abbs enehnigung erhalten urd dahey
dar Probebatriedb mitten in den Aufrohiussarbeiten aufgehﬁrt. Die
wehre Jundahnurg des Frrktrpers 1st dsher auch bBie heuts niché im
Entfermtsrten cu ffherdblicke:n.

Das Ersvorkommen von Gravdal etellt eln typisohec Intrusiv-Teger
in uchiefom des Erdaltertuma (Kembro-5ilux) der und gshlirt sur Oruppe
der ¥ryvorkommen suf der bemaohbarten Insel Yaraldszy, Sehichtstraicha
¥S% = ONO, Fallen steil 8. ErzeSchnefel¥ics mit vechgelrdom Gehaltd
an Xupforkies,fost tberell mit ctous yuove dorohsabet, Die Ergetnisse
der entnmmenen 4 Anelycenpredben gin® miy nock: nient ganan bekannk,
Dle Xivenussehalduny hat sich fapt &'rchne%; su kaspukten Xradindern
susmmangeballt, Ersdurciisetuungen sind selten und es igt ansche inend
fast rur Silickerz pu firdern, Vorhanden gind atellenweire mehrere
allele,bisvailen aush susaomerlaufends oder sich verzweligende Erge
der, D{a Verhiiltnigce sprechen unbedingt daflr,dase men mioh im
dor Gruds arst am Ansgehenden des Kiesktirpers befindei, Das Fravore
kg-men wurde bisher dureh 2 S3011as ("Yegt=und Oststollen”) suf eine
e von insgesant 170 m {m Sohientetreichen baraite erschiteft, X¥in
welterer Schiirfrtollen senkrecht zunm Sehichtaireichan findet gich
otwa 300 m Batlioh dos iinganges &en %eststollens,Oberflliohliah $ey
di¢ Irasons duroh eine Reihe von Schtirfen ebenfalls erfasct wordenm,

Ix ¥opistollen bet Hgt Ais ¥ichtigkeit beim Kundloeh 1,90 n, nach
Beston nluat sie allmiihlich b und betrdgh naoh 50 m ab Mundloon 0,60 x
Bis hierher ist ein kloiner Teil des Erzea oberhaldb des Stollens ‘o-
reita abgedaut, Zwisshen 60 und 60 m ist die Xramichtigkelt vorihere
gebend atwas kleiner ( 9,30 « 0,45 m ),Dann nimmt e xasel wieder ma
8uf ) m und dartber, Nooh weiver rlickwirts,wo das Finfailen Gee prpns
g}:uuch lokal piemlich flach wird, stellen siech nindestenas 2 pmm
adern ein,dis jadoch ansoneinand teilweise einen etwas geringeren
Xupfergshalt aufwoissn als das Haupbers, Ihrs Mishtlgkaly betrégt bis
su 1 m, Die Gosantnichtigkeit des hior su baobachienden Yrges Lot
also tiber 2 m. Man befindet mich am knde der Bshilrfetollen annoheinend
aitt«m ir Yrektrper und es dirfte sovonl msgh %eaten wie eunch i
Segentell pach der Tisfe su noch keirne Abnalme dor Ersmiiochtigkeiten
1 érwarten mein, An der Nrdobarflwohe fst das ¥rs maist deutlien
geringer mht:l?. als unten fn Stolhn_,goiﬁn Westen su versochwindet
®s, B wastlish des Mundloches des weststollk ns ist nochmads inm

dor streishenden Foriset der Krazdne ein kleiner Sehlurf {n einew
Fahlbandeushiss vorhanden, Oststollen Beaitsat das brg Klohsigkeiten
¥Yon 0,80 «1,30 m. Auch hier seigt sioh am Ende des 8tollens eins deuvt~

ennetatyiies AR5 MISHVEReLN 05 ezn 1ug Max gpentells porh aians
e
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- du. ellgenmeinen keln lre vorhorden, sondern nur cine Iahlbondzone,die
bis etwa 320 m Betlieh dog fundloches yrelcht. Hier sohiwillt gle noghe
m 1o auf betrichtliche Brelte an und Lot duroh 2 tehlirfe ale erew
fihrend eriiconen worden, In danm cenkreooht unter disren Liahilrfen
befindlicher Yersuoheetollon steht keln lre an, I'le Begre o des
irzfeldes TH1lt domnach hler gegon Veeton oln, 4n weleher ‘Yeigung
it allerdings moch unbekonnt,

B

*Ur dac elcher vorhmndene 'rz errochne loh bel voreichtigster
Lehlitgung unter Aamsloe €inar Iurchechnittemlichtigkeit von mor 1l m ,
Hingpurechnuny von je S » Abbausirocke beidselts von dem Stollenende
und unterhnlb der ftollensohle, ferner Anranne g#inog qurohseinitilie
ehen ppoglfiecher Gewlchtep von 4,5 berelte eln betrag vor rmmd

: ¢S5 0720 te Der iregkirper 1st jedooh mlp gane erheblie): gricser ancle
e nelhmone Faoh dern oberllienlichen Aufegehliizneon iet miiglicherweice

: nit €30 m Linge gu reoiner, !'tr diec putmansliche Irstreclkumg ir die
Tlefe fohlt worlhufip Jeglicher Anheltopunite Dicse dirfte sus der
Zunarme dor Fremfichtickelten in diegor hichtuns gu echilicrcon,vicle
ledekht pienmlice’. bedeutend gein. Pir das wohirpcholnlieh vorh ndene
cry karn nan wohl mit einiprern Hundorttuusend Torren,vielicicht nlt
€boneo viclen 'illicrnen rechng o Ju gelnor Boreohvurng eind erst poch
weiters aufechluncarbveiten notvendig, Fir diecsc eind sweolntisolg

: Ecehlirfotollen und Lohtirfechiiehite anruloreng,da boi der Hohm lheit des
: ‘rzeg dle Gelshr begteht,dons Bohrungen lelent aup den [ rekirpery here
it asuggeraten,

Susa.erfarngungs

Ry . Dag Irevorkommen won Gravdel etallt ein kupferhdtigeg fehvalfele
: - kleglager dare Der Nupfergch-lt sclieint 4o allpgereinen verhiltnd pe
e ‘ mlicplpy grost gu eeln der ire konn ip dex Hauptoache nle Dtickerw
v w . geflrdert wor.en, Die bisgher boobachtetlen Gosantmiichtickciten dep
sl rreop betrogen tber 2 me Die darin sengelepten Schixfetollen wurden
- nichit gu !rnde gcfﬂhrt’son:}ern blicben mit dhren Indigungen mitten
T tin D reklrper steher, Lie haben blsher elne Gesantlinge dec Lpeklrpers
von mindestons 170 m erwiceen. Dic wahre Ausdehmmg des lrgkirpers
(in ftreichen wie auch in @ie Tiefe iet daher roch ¥iilip wribercehs |
: bar, linch den Aufechliicsen an der : rdoberfliiche betrict sie/miglichere
. - welce big pu 600 m, IMe lienge des sicher worhandenen irees be
T mindestens 25 000 t, Iile Lerechrung @es walirechcinlich worhsandenen
Ly orzee let pur Yeit noeh nioht mUplieh, Warn Ewun fUr dioser Gber Vore
] aurglichtlieh mit einicen Iunderttuusend,viclleicht mit ebensoviel
i“111icner Tornern rechnen, Dos Kupfererps\orko-rman in (ravdsl ere

b B ccl’:mint besonders nussichtereloh, Die Irbotriebnahme et daher sneus
. PR @iy
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Jnr. 64/61-V.B,

AXXXNIXXXAXXX
Jerahsnet~rget 11-I1I, O:lo,

Herr Lers Bergedsl,
Holdhus,
Hi.lendadal.

Uravdal Grube.

1 anledning Dares forespdrsel o1 oavenne . nte grube
bemerkes at denne inntil 1275 Yhenhirte under hn.denfjeldske
Vergdistrikt o7 fra 1236 til 1357 umcer .r3ndihz2imsxe berg-
distrikt. £ det hervercnie arklv finnes fjilxellg for 1908
ingen o-rlysninger som kon bldrs til Jruvas historik.

e etterrdleende dnts eI vesentllg heatct fre

"N-rces uergverksdrift" som utgle: &v -tatis:isk .entralbyri,
Q=alo.
Nava.

v _teinar Foslies malaksrt ¢v 1:25 er gruve betegnet
nr. 280 ~ Gravdsl {-Bergedal) aruve. -en m. 1<kc forvexsles
med "Berzedel skjerp” - be il zendc ved siden (v veiem fra .er-
gedel til sruvs.
. rodunsi-n.

En kan f~rmentlig begr~ns: ses til 4 peri~djer,.

1. 1862-1272. svavlkis erdi
1,68 - 122~0 centner
1763 - 3%57co .
1870 - %2000 " Sufe spl,
1871 - 48000 " 3500 "
1372 - 12300 " T T

ttter eres crplysning f-re-ikk driften [2r -egning av
mr. -koffteld .
2. 1914-1%720,

Anvisninrerne var n.nutet v r. .hr, .nflnsen, ~ergem ,

og I orezxikk driften { érene 1:1.,-1:17 T>r re:ning "Hardenger
Copper Jinos® , London, 1 freme 1 12-1'20 ©or regiing mr. cemo-
bell Ugilvie , Lendon,

1914 - .rift wibepynnt

191? - Z00 tonn ske.dev ulm
1316 - 35He . " - ;
191 - ¢!;te -

1118 -~ 48 '

1919 - 232 "

1920 - B;o " " "

Oriften sluttet i pavente konaesjon.
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2.
5. ladl'ladgo
Mutincerne holdtes av hr. Th.R.Larsen, Fergem og foregikk

driften for regning av A/.. Xalmundersikelser, Uslo.

1741 - Goo tonn uskeidet malm
1942 ~ §30 " skeldet

4. 1951- nd,
Kutin-erne holies frazd les av Th.P.Larssn oz foreghr
driftea for regning Urevdel Grubeselskap, Mundheim.

1151 - ’rift utem produks)ion
1952 - " * -
1353 - B8ooco tonn réizelm
1954 = 12050 " "
192 - l4ono " "
1356 - 14300 .
1357 = ldooo "
1758 ~ 1822 - "
1959 - 17650 " "
Uetti c’hetETO

tn vedler~ger iiute cver mutele anvisnin:er | Varsldedy
herred, f~r hvilke éarasvaift er betult f-r 1g9Ff1,
Literatur,
1. ™hnorees der-verksdrift”

1670-1075

" " - 1917-1320
" - - 19£1-1342
" ) - 1351-1359

2., Norges we-logizke un ersikelser.

Nr, 127 - Kormes _vovlkisfsrekoister - cteinar io..1lle

Nr, 147 - wicdistriktet Jeareldsdy-Jlve ™
Raprort nr. 2720 - Jravdael ricgrube - J,S5tadheim
3. ‘lergz-sterens uttuiclse at, 23.8.1324 ianledning
konsesjruss¥kned, '

GGrunnei ar,

'Tu nea eies &v sar~niet ..os:nd:l 1 hvis arkiv det mulig
Tinnes 2spplysninger der “+n bid r t.1 d'n hi toriske utredning

1 eldre tid, VESTLANDSKE BERGMESTEREMBEDF

vestlnn ske hergrc-tercmbe‘e, uslo
1, fedbrusr 1501

191f 'ynra
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GRAVDAL XKOBBERGHUBE ligeer 1 Varaldady herred rae
K.V. sider av Hardangerfjorden, ca.5 km. 8. for Murdheim,
der er arlérssted for Heardanger .S&ndhorilarndske D.S.Selskar.
Gruber ligeer 800 m. fra fjorder og 1 en hdide av
l 150 x.o.h. Den 8tedlige bergart or kloritskifer CR malmer
i forekcerer vesertllg som kompekt kis mellen skiferlagene
i o8 sidestenen holder kun lite inpre-ratiorsmeln. Malmen
or en tat svovlkis med kvarts og hormblernde son vesentlige
forurersninger. Den viser ogsasa striper med kobberhollig
i kis, men kobterindholdet er ikke stort o3 kan nerre komme
| or 1 1% 4 Zjennemanit. Rent acelagsvis holder malmen
35 - ¢0 8 &,
' Ved en stcll er den scakeldte »Gamle gruhes 1 novet
over 130 m's lergde orfaret S.V.-over 4§ strékretrirsen. Stole
len f81-er malrlaget somw i begyndelsen har et fald paa ce.60°
Bot B, men sonm mtadig forardrer sig og mot enden av stollen

Or nester horizontal, lelmlaget.variorer i megtighet fre ce.

1,6 m. t11 et rer decimeter. Gjernemsnitsnegtighéter dan seot-

I tes til 0,80 m. Stollers indcraste del bbiet sterkt av mot S

-
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ESTEREN
i - P - Gravdel Koblergrube.

ndske Distrikt.
OF Dalmen anstaar her 1 pm. nagtizg.

Ca. 40 meter fra stollmundingen er en synk dre-
vet ned og den var 8¢lvf.lgeliy vandfyldt. Efter en kKjendt
meris uttalelse skulde den vere ca. 70 m. 4yr og i bunden
skulde der staa gcd, ca. 1 m, rergtig, malm. Pra denne syrk
er da sardsynligvie alle de raa medfdlgende kart indlegte
opfarings og produktionsdrifter utgaat. Kartet er utarbei-
det efter ot 4 Trorndhjems bergmesterembeds bercende kart
OR 8ynes at stemre godt med de kjendte mwrnds opsivende og
gir en grel oversigt over gruben, skinpnebanen oz bremsebaner
1ike til Hardangerfjorden.

' Fra stollen firdes ogsaa et par ordrifter til dagen.
Den stirstyv av disse er visstrok det oprindelige angrebs-
punkt og blev rimeligvis 1 begyrdelsen benyttet til malm o7
vapdheisning. I dagen & atrékretnirgen ca. 50 m. S.V. for
stollmurdingen og ca. 15 m. over grubeplanen var melmlaget
lvrﬁltbt. Pet viste sig her 1 . E2gtig og laa nmasten hor%-
zontalt.

15 m. st og 10 mn. 8. for rdazlegrubens~ stollmun-
airg er et malmlag av samre npatur sor det beskrevne. Det
stear lodret med eon magtighet roa nasten 1 m. Uagtet det
or 10 m. 1 det liggende for gerlegrubens lag er det rime-
ligvis det samnme, sor ved en forkastring er forrykket syd-

over. Uruberlaren dakker mellemrumret mellem de to stcll-

mundinger. Bn kort inddrift raa melnl:get eor gjort og en

8ynk drevet ned. Oen skulde efter sigende gaa 15 m. lodret

Bed og 2 ». megtig malx stes { bunden. S8ynken var vandfyldt.
- _3_
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- silandske Distrikt S Gravdal Kobhergrobe

I dagen Gstenfor grubeplanen Yvar der ved on rskping ppa-

vist maln 4 strixretningen. S8tedet er avamerket ad grube-

L TR 5 T

xartet.
Forekomsten er ved de to stoller orferet 170 =.

{ str8k og har en gjonnomsnitsnagtighet av 0,80 =, Hvor

meget der er nttat kan EAD med nogenlunde sixxerhet se®

av grubakartet.

Pas grubeplanen dcr ligeer 1 niven med stollrun-
dingerne steaar et brukbart gagkirhus, hvorl der for nar-
verende var en 8 HK bensipmotor, en 1iter heis og et spil.

Videre forefindes en smie og en god verekke for 12 mend.
Pas pordsider ev planen er en tipanordring /avmer=

xet potg grubekartet/ g~y graafjeld og skeidenalm, hvorfra

vocnene pad den nogle meter lavereliggende gkinrebane kan

fyldes OFE xjbres til er stelil bremsebans, nvis hdlieste ende-~

punkt ligger 110 m.o.h. Den tsrer direkts ned til en brukber

xai, sck ligger e e 5 R. OVer vardflater. Stcre sxibe kar her

1egre til. Por nerverende ligrer der mindast 400 tons skridet

stykkis pae kaler.

Pat rordsiden av skinrebsner mellem gruber O« brem3ss

panens hileste purkt gaar en genske 4yr alukt et gnoat stykke

indover og herfre Ber det vt sOn BED ved et tverslag av rime-

1ig lengde agkulde kucre KOTLe ird re. forekonsten onm der. vi-

ser siz at strekke slg saa 1angt mot 0.

Som det av foran arférte vil frem7ae kan der pau denp

hittil xjendte gorckomst aldric pii tale on nogen stor Fro-

dukti.i, men viser en forruftig ledet andersbkelse at rala=

-t-
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-4~ Gravdal Kobbergrube.

laget fortsatter baade i strikretning og mot dypet vil
en produktion p.{ki’a bﬁco_;ona ansees rimelig. 3aaledes

som det for narverende ser ut, kap der neppe i -nogen umide
delbar fremtid bli tele om andet produkt ¢nd stykkis, og

den bdr kunne fremstilles meget billig. Den bbr ikke koste
mer erd kr.10 a kr.12,- levert paa kajer alle ntgifter ibe~
regret.

Elektrisk kraft kan feaes fra Strandebarm, men den
mue ledes 1B km., saa det er sandsynlig at man ved ep ind-
gaaepde undersfkelse av nogen mindre vandfald rzellem Mund-
beir og Gravdal vil findex det regningssvarernde at tygge eget
kraftverk. ¥ore «rd ¢9 & g0 HK vil man pepre¢ ke brak for, da
¢ boremaskiner vil vasre nok til drift av forekomsten asonm
dep nu fortoner sig og resten av kraften vil vere tilstrake
kelig for lys, reraratiorsverksted, transport etec.

Skinnebanen sonm findes avlagt jaa kartet er 600m.
lang, har en sporvidde pna 6C em. og or 1 god og brukbar
stand. Tiprvogne forefindes. Bremsebanen vil ogsan vere
fuldt brukbar paar endoel mirndre rerarationer er foretat.

Gruber ligger 1 Gravdilgaardenes sameie-utmark
peae Baroniet Rosendals grurd. Hittil har irnehaverre av
bergrettigheterney betalt en sarlig aveift til Gravdalgaarde-

nes bykslere.

Erker Kariernu Bergedeal, s:m nu selv driver sin bykalc-
4¢ pgaard og lrvis asn har protestert met en eventuel koncesalon,

talte Jeg med. Pas hendes grurd ligrer kaler cg endel av bremse-

benen og hun meddelte mig at hur peget gjerne sas Ariften

r
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Vestlandske Distrikt, -5~ Oravdal Kobbergrube.

5 y

gJon0p£at, raar hon baru fik sin aarlige avgift av Xr.360, =
som kittil. Herdes 8n var forlengst flyttet hjemnefra og
hadde XJ8rt sip gaard andetpteds. .
. I Bergen hadde jeg en santale med herr O.B.pa;ibrcx
Faye i enledning koncessionsansdkningen og han meddelte
¢t anslkerne beade vilde og kunde skaffe tilstrakkelig ka-
pital til drift av grubern. Vedlagte kart - pea kalkerlarrede
cver gruben blev mig overrakt sv hem.
Da kobverindholdet i malmen scm navnt nepre kar settes
k3lere end 1§% { gjennemsnit, anser Jog det 1kke f-r sikkert
at en eventoe] Arift vil bli 18p8om, men det er ikke usanpd-
synlig, hvis arbeidet og ledelser lmgees Skoromisk an fre
" firate stund, hVOrfﬁr Jeg ikke kan se nogen betenkeliahet

i1 en koncessionsindivilgclse Fov on saa liten forvkomst, der
Alanvidt mar kan forstaa jkke vil! gi =torre anledring til ind-
ryk av uterbygis arteidshjelp, men kun vilde ysvne den sted-

lige arbeider- og smasbroker- befolknirng.

_ I de eventuelie kercussionsbetin elser bir fustssttea
at driften maw ledes av en norsk ingenitr secevel { updersc-
kolsestiden son sernere.

Tilelut vil man $ikke undlate at glbre crmerksom raa at
kcncessicrsarnabkeren 8llerede har utlagt DAng. POLEETr ez for=
bercdelser til et zutte erbeidet i gruben igang icjen.

Som bilag f&lger: '

1., Amtskart over Sindre Bergenhus Ant.

2., Kart over er del uv Hardunger omkring gruuwn.
S., Xart cver gruben { rlun o

& profil, suzt over skirrebanu cg
bremsebane til fiorden. '

¢., Fotografier av :lﬂe e n&lﬁmunﬁor: [f,’(!‘q-/el(/




Prsdies

LAl

ﬁw‘.“.’- o ¢ ‘L?('Jﬂ'

+

?fﬁf7'~‘7‘ AR

Cravdal kisforekomst,

Forekomsten er beliggende 1 Varalszy herred ph
nordsiden ev Hardangerfjorden, ce. £ lm. s8yd for Gravdal og
§ km. fra dampskibsanlegpstedet Mundheim, Selve feltet 1ligger
6 & BOO m. fra sjoen og 1 en holde av 150 ti1 180 m.o0.h..
Grubene har lagere og lestekal ved Bergdal, hvortil malmen
transporteres ved hjelp av skinnebene 0g bremsebane, len
samlede transportlengde utgisr 6s. 1 km.. Bremsebanen har
ot fall av 28 gr.. _

Malmen opptrer som uregelmessige leier innen lag av
kloritiserte grannstener 1 en kvartsprofyrisk bergert, Oronne
stenene felger bergartens almindelige strok og fell, De malm-
ferende soner, med mektigheter opp til 2 4 5 m. eller nere,
her 1 almindelighet et strek av SV-NO med velslende fall mot NO,-
fallet aynes gjennemglende & wvere steilt, mellen 65 og 80 gr..
Lokalt kan fallet bli meget slakere. Mektigheten av det best
undersgkte lele, nemlig no.2, svinger i almindelighet mellem
genske f& cm, og 1 & 13 opp ti1l1 1,80 m.. I bunnen av gamle~
gruben oppgle mektigheten til ca. 3 meter.

Antagellg mA man regne med en glennemsnittsmektighet
ey 0,70 til 0,90 m. Lokalt kan malmlelet grene sig ut 1 to
6ller tre smslere leter.

Forekomstene omfatter fire parallslle malmforende soner,
fra sydvest mot nordvestt

Lele nr. 1, underagkt ved hjelp av stolldrift og synk,
Funnet mektigheter fra 0,70 til 1,06 m.. Préver fra bunnen av
synken viste 4 £ Cu og 47 % 8,

e T L g . r. = 5 T
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Lele nr, 2, ¢a, 7 m, fra nr. 1, er hovedleleat, hvor
den vesentligste drift har foregitt ( "Gamlegruben"), Her opp=
gis mektigheten til oca. 3 m. 1 et dyp av ce. 70 m., Malmen, som
blev eksportert herfra oppgis & ha holdt ca. 43 £ S ( uten ane
givelse av kobberinnholdet), Prover tatt & 1920 fra dette leie
oppzir gehalter av fra 1,0 til 1,55 £ Cu. og 41,0 til 45,1 £ 8.
En prgve viste imidlertid kun 34,1 7 S. Et sidelele oppgis &
holde meget vekslende kobberzehzlter og et savovlinnhold som
ligger under 40%.. Mektigheten av denne oppgis til ca. 1,30 mm,

Lele nr. 3 ligeer 1 en avstann av ca, 12 m. fra nr.2.
Efter en rapport skrevet 1 1911 av I. Torkelsen gkal dotte leie
vere feltets storste, idet han oppgir en mektighet av ca. 4 m.
(totalmektighet ?) med et kobberinnhold av 4 t11 6 X og 47 &

48 £ S. Det utgiende skal vers synlig pd flere steder.

lole nr. 4 ligger ca. 60 m. fre nr. 3, Det foreligger
intet nermere om dette lele,

De malmforende soner kan folges fra 8 joen ved Berpdasl
1 sydveatliig retning til Hattlestens-vannet, eller over en
lengde av ca. 3 km., Det sktuelle undersgkelsesarbeide og grube-
drift har innskrenket sig til et meget 1ite omride, men alt
synes & tyde pd at man md kunne regnes med en kontimerlisy malm-
sone pd henimot 3 km.s lengde,

De foreliggende rapporter oppgir ikke noe om de
diaponible malmkvanta, men Mr, Stewart, som undersckte grubene
1 1920, foreslir en arlig melmproduksjon av ca. 16.000 tonn.
Dette er basert pA de undersgkelser han utforte 4 grubenes og
det strek som ligger mellem grubene og sjeen (Bergdal). Han
regner de med en produksjon ay kobberholdig svovlkis med
ea, 14 £ Cu og 43 t1) ¢4 % 8, Imidlertid behandler han ogsk
miligheten av en skeidning, idet han lot foreta et forsgk med
en malmhaug ved grubene, Skeidningen ga som resultat en kobber-
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fattlg malm med 0,96 % Cu og 45,68 ¥ 8 og et kobberrikt
produkt med 7,77 X Cu og 41,14 £ 8. Forholdet var 6 4 8 ti1
1l av den skeideds malm,

Historikk,

FETLAAN

Forekomsten blev funnet 1 sekstidrens og ot engelsk
selskap begynte undersskelsesdrift der i 1864, Produks jon kom
forst 1gang L 1866, denne varte til 1872, I denns tid produe
sertes 0a. 7,500 tonn malm med en gehalt av oa. 43 £ 8. Driften
blev da innstillet, visatnok mere pi grunn av slett sdriinistrae
sjon enn av andre grunner., I &ret 1914 blev arbeide atter satt
1gang. Denne varte til ut &ret 1920 { med et Ara avbrytelse),.
Denns drift leter til & ha wvurt drevet 1 svert liten milestoklk,
idet man i1alt produserte ca. 1550 tonn P& 5 4 6 br. Grunnen til
dette ken vare et verdenskrigen grep forstyrrende inn i driften.
Levionjunkturene efter krigen hindret antagelig at Mr, Stewarts
forslaeg blev satt igang.

Efter denne tid har forekomsteneligcet ursrte,

Cslo i August 1940,




