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Gravdals W.;:L den 7 septemter iaar t afjeg tefcr

h, Fasting

•

värende eter,t1e I ss Torki idsen ,der var ;.ed cruipr

ca 1e79• Je g.ar timligere befaret Grai<4 ,sa,,v1d+

1.8QS.

 IrTaj :raldc segi.,,Straid&c,i gaarer ravoals

	

Gravaal gruce d G
,

barni,hardanger. 0rut4 ligger ca ;00 rn. S.for ert :;:.::,* :-cs ;cci na-:-.; Sin

c:vartyandlog fcre'rcosWis udgaaende overskjare: en boer ttl-S-gaenact- cial I

vec nadri Stckkesra.tiLeilSvartvandet ItErger sa 1:::C.,m.. e rp,

.1. gaardene Gravaal:tra gruden til narmeste p'Kt ,,,,-. , ., -;..,‘,:.,,- -GS:r
, t. .

ei Ao-:: den gaf..1c., :,r-V.F.Jenstaar en kai,er ca 1:.•:'

Crvoa l glute (.....J:,a-M,"1.Den .maa vare dre ve 1,c,rf. t ..: -,
f •

ot ; •m maal.a- ...1

	

.nans
. 

ca 17,-1,),t Mfrimtales fra den tid a: Eser.zra: I. .....stok. t ,



s o af i:rifiinsgaves kobberverk son, Scen:s g- ;!-€.n, 14.

ven Stoi4,.eSk • Der f c. talies hos blici-fc.ct at man ef ter ca 7 rn•

fa....,d.; uernalm ai ca :.3 rn. creclue stadig e1
tcr !t maz r.aW Ttter .e, -F:. gr&r,=.

pa+ den al Lfckl..;.sr:4et. .StiE r.at

L'r o ,er der. nuvc-nrie stc.' iSa1 Lg. Uf


r verraa

a
`

	

cri2Q,,74c@jpgici“irUndierseket se.

Bergarld;:t.



r3r Lthoer atolien. Paar den K,lare drilt sluttede vidier.4

levede i fcik vea Gra:,aal,sem atde

, kobuermalic 1 C1ravaal grube. Malmen

AV Ned hest Gravaal g?.ar,:lthan finaer enanu •amle

iv ve1) cg r Grav csaard rcodes malmen i smaalftat •

r

Wie.hvor smeltehytte laa.

jytH opgaver om :4A1e crlit kan man regne sig

	

1.at ca 10(.3) ton2 Der gjenlaa otsaa&lbat« .

	

fLy vilde ca i000 ton Stokk.esmuget,da ran I 16e5 gjen-

() ,• sr2.1ten. vari som bekjendt v'arci1lös i gamle dage.Den

Torkildset. 2 Cu, ren cenne opgave anser jeg for

v cnc_Ti 3ees anstaa ved bllckfelats stellmundlig •

1ng 1.3 z. maa b. have drevet 1nd m. I evovlk1s,for1


InaeR han ›:,töcce paa 1 t'sLerhol lg kIs. Foruden denne dr1 ft paa gruben t14. 1

oar :2r; tia drevet en srnbie _angen ti I NE for Stolla

Es :;c:1 var ber inadrevet ca e m.. Man synes ikke her at have

stbat paa koc-:.erhol:!. g kiS .

g:e,,opteges drIlren af et engelsk se?skab,saLasyn11gvis 4a

haab cc,at man her havae for sig en kobrergruneithi sel- •

skace, c2pg1w?s. al wle have elet en kobbernytte ved Hull..pr1 ften Incl-

st1 liedes heit 1 1873 eller ,1874.. Torkildsen opgiver,at aer under aenne

dr:ft fald* I 41 al malm som komberholaig svov: a 4 Z Cu,og at. der I

141t 1ev skibet ca 10000 ten kls. Jeg. maa arse s ralm som

gii:Igss ur1gt1r. St, Rer EI1frE Olsen,c var ger tr6dCravdal ' 1

aar lige tll nealtIggeise.cpgi -er der prak t.lsk zalt 1i,ke

fandtes nogen 1,.,)bre Tn.Kun opunder stol:en jar a-i n

Iciet raL her,srraa fr.* “uuens &jC

I o'cit

•

I



paa aan drey 1 aen klaste ttd, lider,for dettel!arit mtta"di?t'antag

Ikke har forekommet kobberholdig kts af ,etydrIng. den k1S'

staar I dagen,1 bergfitirter etc. er der lidet L.„.!niite s

er kam ciet uog seea,at kornkt. svovIkis,der undert'a:4•1

blende,vexellagrer med ttIttere noget kobberhotaig .G:ifltjtÇL1 1g
holaer visstnok den kls,sbm nu seesthdtst 1 % Cu.Dt:t 1•r: vel tknke ,

at netop den kobberrIge kls fortringsvls er fjernet/og det vel vid

tånkes,at kvartsen ti 1 aet r.krigende har holdt lidt rIg ermalw.-!en


sikkert er uori,at Graveal nu maa betragtes som en foreke,rst af kobberfl,
,tig og svevifattig ktsvcvlk1s. 1 Norges offIctelle EergstatIstik opföreii

våraien fob. af Gravaaismalmen I aarene 18e7 til 1672 rned kr. 14.P0 tIlt,

	

, II.

kr.171,50 ;iken dette er netop våraien af svovIkls uden kobber.

Om aet engelske selskabs drift har jeg fundet fdlgende ispgaxtrr statistIf'

e opgaver

Proauktlon 890 ton. 23 mand

15e9 178° 32 N

0570 . le00 24

871 ! 2400 20

Id 12 E40 12

73 i0 ton

Efter BerkstatistIken hav ulsse 7310 ton en värcl af kt. 113f:00,00 fob.

Herpaa er anvendt 111 thand-aar,hvorefter kan udregnes,at den egentllge
..arIft maa have kaaet omtrent paa ballance.TaRes I betraRtnIng de Ihka u4

betybelike anlkg har affåren sikkerlig endt med et betragteitgt taR f cr

dri'l
det engelske selskab. Der olev nemilg opt drt flere huse,en större

fordremasktne, sporbane og bremsebane 800 m. ned tll sden,kal saxx 0 . s. -sti
1 !870 maa gruben,efter et profil af Helland at dömme,ykret naaet ned tik

'5IL•:.4. 53 w. ' uncem - ollen. 0--hens st !-'ftste dyo opgIves m. ' ca enm.i

_ W40,"~E•Pr
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til kt cmta'-?..hvac :e: nu cnstateres:

::en er den vanlige ezs1fer I c1strihtet. Her og cer

- partier 1 skifrene. 1..red fr-,rut.er, e: str?:.get €0 r-at:er

r lcr svc e 1 r g fc)r N.. Mdat 1 St aar oer en forIcast...

f oreliornsten i tc dele. ien ncrddstre ael al Gruben,

!NYL:,..:ben,er fot, astet ca 8 Leter moo t Irrold til

..1 I cre'y omsten , scm tjei; vli jr, Cani:ey,rucer.Ef ter forkast


cgsaa en vridni»7 at hdve luncet stec..Fal:et 1 Ify-

ar:znitlig iociret.t e r det ste: SE,vec dyteste

t af -pidver Stiger Tork:, esen ste mcc WW. I Lsamlegrub,;

-n e, t varierenae. Vec bL: fe!o:s. stc'iis munalc::n er faldet

,^a vec tol len ca 85 r_ra:.e: L, prof 1 	 I dett

ste :-)1 1 a f < er &r• Jere foicninger.se aen

,21 Ino I ra

g:ienJeta.ar er a!



s.C;OC. . Is ne k af ,

i. eLner,snitl ig nar re`e.4.01"libet er:

Sigr JS! 0.7 ',eter.

u'ec: hennoidsvis 1r a 34 ind i rtollet, er de. ureve 27nke!

i%irurer. Hoveuskak ten Ified forur. ; r har varet • s:vri.k!en

."..,rucer staar ru ruict af vand til stollsaalen. I t.11.1taget k sens

fltiKhed at gaa op til en meter og mere. IfMge he:J.a!L:

everait tli cet hb.ngende a kvarts og geologis, -


optatte som kvarts og ki.s,af hvilke be‘stancicie:e

annen udvinEr sig prtax.eenximlifigsriteMp. hisen fortr-i-f-

mari siger. Et snit gjenirm Hovedskakten ved .sr


profil 1.)-1). I .ditgen ved §anilegrubens SWrdel er .

del skjärpnIng paa de foldninger,hvori kiser: r.

ganske listig tilste).t saaiede.s,at det giver. inet:y

at

er

oil paral'lele leier til aet liggende.Det er pa. a. al aer 'e

theoruat der i d, senere aar ret in'årdig oer Cste:" ,/

Jor, anser det der, .5.):. udenfo, a.! tV1"1,at l',‘' : !, ' ‘ .:'..e:', 'r

lele,som er aft-e* i ;rur:er.pc, cr.at samraen rIrter o: sr

sttlittr. naa - ' ;=. ..1,.:Iskt, snit .r,jet-

riAA...•. ,t5t. Ri ., ,.e f or'

: r nr

:L 71!.1-L,-.ttI

fra-
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12th litay,1920.

CampbellP. Ogilvle,Esq.,

829, Salieburyliouse,
h 038

London,

kaPpeszt

Dear 81r,

GRAVDALCOPIIER &  IRD,PETTRmnm.

. As inetructedby you, I have made a vlait of

inepectionto your mining propertyoT the above name Ln

norwayand have pleasure Ln reportingas follows

riVAT1M:
lhe mining property ls eituatedoe the Borth ahore

of the BardangerFiord, near ths Bergda1 Farm and Q,uay,some

2 and 5 kilonetres::aotof Gravdal and ,:undheLm reepectively.

By ater...artranaportfrom Lerge,,it lo about 95 kflOmetres

or ffer houra journey. The actual mlning operationsat the

present time are devoted to workinge Which art some 800 to

950 metreo distantfrom the riord and at 530 to 540 feet
di1/4


higher elevation,but your mining rights extend through the

eholeof this distnoceund to a further dletancs of noarly 500

metres, eince each licenoe by XZuthing,of which five have been

encuredon the lode formntion,entitles you to 150 fathoms (900 ft;

I understandthat theoe righte could be •xtended

still further Gouth Vest as far as hake Datlesteen,making a

total distanceon the mineral belt of 3 kilometres.

MRAL 


The general strike oi the formationappearo to lie

between 50° and 70° ral. and S.W., ths surrnseindicationaaod

actua1 ore occurrencesfollowingthe apparent strattfLoation



(2)

rhich / believeto be thebandingof the ahearzone whiaM:y:

conotltutosthe mInoral boaring belt. The countryicHVSita, — —

porphyry, convorted intoschictsin thlazone,and theee:IIS

the imtiledlatevIcinItyof the lodeare found tobe vcry

chloritio, ln fact the ireen chlorlteschletmay probably


be found to be a ulefu1ind1catorend guide for thc trocing

of ptriticlodee.

The generaldip of the formatlonis seon to be 65 to

75 degroesto the I:orthWest,but in tho«vicinItyof the actual

mine wor!zings thig becomes much flatter 1n lailmediate proximity

to ourface, and in thonoetWestorlyworkingsthe lodehas

locallyrolledover in a flatand even rolledup in a reVereed

dlp.

On theotherhand, thereiu an outcrapover the cross—

cut ad1tvh1ch is in uge aø an exploa1veamagazinewhere,the

formationoppeareto dip almoy.itverticallyand the lode

tions id the galleryitcelf,vLIchare to be Identified wtth the

odeurrenceof th1eoutcrop, confirm theevidencethat ln that

locality the lode 18 nearlyvert1calwithinthe limitsofdepth

from eurfaceexplorod.

./1)1.1" ; •
Vith1nthe 11mitsof themineworkinge,lode Widthe

meoeuredperrend1cu1arto therallnof the lode vary tn genord

between60 cm. and 1.35m., but thereis a stretchof 30 m. in

whichthe band of pyr1teewhichhan been followedls of much-

leggerd1mensIons and pincheato a mere stringer before opening

out again to widtheof 80 om. to 1.35 m. perpondicular to wallo

for eaoh of two distinctbands, wh1oh together aggregate 3.80

m. to 2.65 m. by reason of tne localflatteningof ths1o44

formation, the worklngsgivwa horizontalwidth 1n 3,0dWof 8 So
•



•

P. 05 vi .Bect.

9 metres, but this ehould not be eanstrtin

of the lode.

UFWOaKrt408:
A plan accompanie s tht s re

rough travorse of traumay and mine galiterterci;

suffiolentlyaccurate along the lInen.tflaYersed,teit *atpate.:-

thisdescriptlon. shousthemlnewarktagaehlihareat

pre eent acco asible to in speotion, tn relatten to ,tramirky. .quay.
, .

eurface outorope, etc., and general dispositien ot bi4lcUngit,.-
ore heaps, etc., with sketch aa to Uneurveyed peettlon ef Sma11.

lake, mine etream, eto.

G VDAL :

Previoue ownere, some 48 to 58 yeare ago, had

developed a cupriferoue pyrttes lode over a d.Setanoe of eome

200 feet in a Weeterly adit level; throughout the greater,

part of. this length the lode had preeented a thickneee vary

between 70 om. and 90 cm., but at the Vastetly extreme thte hat

piached to a etringer. Zhe lode had been etoped to heirphte

varying betwoen 15 and 25 feet from the flaor of the gailery,
,

in one point breaking through to eurfaen. Yery littIe'baoks
,

are left here to eurface on which to resume etapingoperationsi

and I do not recorxaend thie.

The former ownere hska al.so develoPed. the lode belbr

the adit, to a depth of 70 metree, and .the, ol.d tesotion indicata

that they had stoped out a blook m. lettg-by 50 m. desp,

een:QatPerrtbses

ar:t./14exi~s*

vobeePie41‘

It must be inferred that thia blook.nait har

eloh at thle date would be highly prat,t

in wianlag,extraotiono and trane

by sUlphur valuee at that per '



LaU `11.f,d(y
be1 . 0 1 e (4)

imst vorkinge are not* ft4tffltb t :44
a sta'te ot ruln, idaoa some infor4ati‘tili.». 1.44^X0',.

• :!•
fen supPerting pillare were extracktild-*Orø'INIPØSSX‘n

operationi. Information from the iana ilaUrea ant repirt 4-te
and the recollections of an old miner, aten

lode in the lower workings was 5 teet Videig .Sind

encouraging as promising inoreased eidth in depth, but SUSSi

rtatements should be qualified with the oOmmett that hor111‘41.-

where the lode is unusually flat, are aPt to be quoted

rather than the normal and lesser true thickasse.

14ore reoent work has extended the adit of the old Mine ,
to 120 metres, and at 83 metres from itø mouth the lode ni

found to be at firet 80 cm. thiok, end. to form a large nut 'in

a chamber which was widened to 9 m. Sa a length of .19 metree‘'

It was believed that at 105 metres, the oontinuity of the Xed.

was inte'rrupted by a fault and crosn 1,de. Survey, howevert

provides evidence that tro separate bande ot pyrites,

closely and the other coareely orystalline, and not of contøeb:.. ' •

poråneous origin, are 1n this looality brought into juxtapereitioik,

where both take an almost horizontal sweep ivith a thin 3>arting

of a soft ooa or dig of decomposed 01110rite. øohiet., I hais .
endeavoured to show the course Of this 1n the plan of thst

workings. n may be a fault so far ai"the eotoalled counterit

lode ji e conoerned, for thie which i. presumably of pr1or

and which immediately underlies lt in all the workings ot- tbs"



• 


e eJnje n
. - At the nmet Weeterly irae4r ts?‘", 1,s°

thie hae faulted two minor sean18 (itt‘ngeri) äf pyritet'


dmilar charaoter but distInot from the /.ode deserihedb`,
,

and this ie the fact of real ilaportanoe, the Main

has been followed in these workings has not yet, in its agriliEL, - ,
Weeterly faos, been traversed by this tseam, and oannet

regarded at faulted by it within the 1tt, ao far expla

In faot, there ie reaeon to believe that with ths„

return to normal dip, as the local fhattening is left beh,

this seam again takes a couree parallel to the general Strikre '#4)

with the prospect that the main lode of cupriferous pyritea

follows it weetward, and *reeurete, ita general character as to

width, dip, eta.

ut5

erI Vat

From the itain lode, samples gave :-

No. 6 1.0r/;. Copper and 44.0 Sulphur, in three platees with
thickness of 0.85 m., 130 m., and 1.90 m.

1o.9 1.05(r. Copper and 45.1% Sulphut in two plaaes.; with
thickneas of 1.35 m.

No.10 where the lode aplite up into 3 etringere of 3G4»,
and 36 om. eaoh, divided by narrow partings,
with an aggregate thicbesa of 95 cm.,. gaW.
1.55 Copper, but only 34..1%Uu1phur.
It is poseible from ,the appearance efftbe
two lower af theee three seams that they artl:
to be identilled with the So-called aannter
lode, and that the other continues 5.»,,the
roof of the working.

Ro . wat taken fram an .LjeteavatiOn in the floor eet the
working, being the mineral lode, coaree 14:
orystallisation, Which lies immediateit ;-
below the main lode, dividod from it .„
soft seam referred to, and therefore be .

identified with t.he coUnter lode. .$11,4141••

.theless its atialsayat thte point,
Copper and 41$ Sulphur9 showe it to rietemblm
in value the lode ~diately above livteind
the worging of the two seams together'W,u;41-
give a combined thiobese of 21; to
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bell 0 i1viesjIps.-:

No.8 was
takenota!the".;frOautritt'it

(8). It gaVeøniy 0.20$CO
sulphUrSan:t4111,kheis

:uohmorework mnst-badone On

beforeit can be establiahed*hethet0-041i3/441,18i:in

andwith uulphurvalueswhich.wou1dMake.itiveperaflon:preft‘'

able. Withintheexposuredeeeribe& dt-noUidapPeår-*;hat

vbeveit io not immediåtelyadjaaenttO theilalnLede, ittCopper

valueis negligible,and its SulphurvulueInferdir,but that

1n thefloorof the chamberdegadbed,it existsfor eitraotion

rah thicknessof 1.25 to 1.35m., with appreciablecepper

valuesand saleableSulphurcontentand likelyto yield700

to 900 tone.

velo :entoto be reconnended 01 1L e 0a1ler

It ie to be expeotedthatwith the advanceof the _

faceoat (9)and (10) theEainlode aillbe found,toresumelts

dip and otrikeand I proposethat the drivebe extendedftome

40 m. and a sinkon ore startedas tadicatedby greenllneeon

theplan.

Whewide exoavationwhichhas been me4eat this poInt,

and the treadherousnatureof the ground,due to the diaturbanoe

deeoribed,makema fearforthasafetyof .thismork and the

retentionof aoceseto theeevorkInge,unteesupon the Oxtrac-

tionof theore in the floorthe aboleexcavationto fdlled
, y

and ths main gallerykapt openby tlabering. this la onlyje .
V

matterof some12 timbersets.

To doubleassurance,I wouldproposea1s0 to besak

throughthecrossout(C),so as to retainaccressfor sUhoequent

explovatdonor developnenttrox the Southernbrannh.

Thielatterwill be deadwork, but,dsoniy.4netren.



1:;,e be xkt‘Jita,

start sn,Sateaciliikd'W "
, •

w1th the hope thet »tøy mayoontpini-iaInrpt,"4

and beyond the 41,staness immediately aontempl.'

P17 ot?air

t4•• "
'r

s,

(7).
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V GRA
•

TaiS /s the name given tO the BestsSy W_Oftlnit&;14."
fj:;

situated 18 m. from the mouth of the Old 1111neAdit Eui4t30..iiitt`eW "

off its 11ne; on the other side of a 'ema.11 gUllYtin%

long has been driven on a cupriferout pyrites leda of.Width •;-

generally varying between 50 and 80 cm. •

It may be the same lode as that followed in the ol.d

mine displaced 10 ni. by faulting along the line of the '


but while ite character would support this viewp thers is an

outcrop on the \iest side of the gully which wou1d ciarrespondl

to 1t in strike, but which may correspond to the less onpriferous

and more coarsely crystalline. pyrites lods whIch is alSo. Ss

the Vesterly vorkinge, found to the footwall Of the :cupriareus

lode.

- J •

The Westerly face of this gallery ia still in ore

giving 2.9, Copper, with only 34.7>: Sulphur jn a band 80 cm.

thick and a second strInger 1s seen 1n the roof Pase1.ng,dti

the hangi.ng wall.

:.iome 8 m. short of the face the lode ie me„ri ComIset

and stronger. A sample gave Copper and 34.21; Bulphar,


over a width of 1.30 za.

An 1nellned raise 1n the Zast end has been put'

'

» A

15 to 16 in., and extends

of the gallery.

Below the adlt

been stoped.a

depth the lode is only 80 Otar ead.Tjavei

the •xtreme Saatern 2.1Mb S.;

a btaøk13zali-Zone
9
tit

some 10 metres beyOnd .the tasteraZsee
' .

aiiy41i4Jt14#* -d
,

• % ,
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and 36.7» Sulphur. A level has.been driven at the 9 m. level
of

31.5 m., the Bastern face/which is in ore of 2.80, Copper and

39.4;.Sulphurover a width of 1.35 metres.

.Takenin oOnjunotionrith the result of the adit face

abovelt and somewhatmore advanoed,whichgave Copper


and 34.7, Gulphur, the outlook is that th& resuned advanoe of

this faoe, either as a gallery, with etopingoperationg follow-

ing it or au a high face stope to tha adit level (for whlch the

miners mny be indueed to contractat 15/- per ouble metre inotead

of or Kr. - per metS advance) may be expected to produce


better unifarmlygood Copper valuec than any other part of the

mine, and te to be etrongly recommendedac the moct it=ndiately

productiveand useful development,provided that orec of thlu

c1asu of 3b to 40;_Uulphur will be accepted through the

Christianlaagenoy, ylth payment of Copperand not too onerouu

penalty for low Sulphur content.

ihey do not ctemewithin the category for advantageouu

sale-andacceptanceunder the Lnarrevik termc.

Lear the East end of the neY mine vorkings n chort

I	 shaft which servesto unwuter and hoist fron the level just


referrod to, oontinuesa furtherG metrea to a total depth of

15 m. below adit. Whe lode in the botton ls 70 om. wide, but


appears to be wideningand becomint:flatter under foot.

A gampleof both ends of the sink gave 1.73, Coppor and 38.9

uulphur- being ore of the same category for sale ac the

Lacterly facec abovo.

ayelo nertu to br cottamendedin let ÅÅpe:

If the Low Mlne i to be kept unwateredby the holvt,

it matterc little whether the rater 10 kept down in the sink or

merely down to the V m. level, and there is nuch to be oaid for



,J1,* be

£3 2 favoda

las-LE

t eDri.

-aarrYknit,4ntt

Te

asiti for 4ave3.opments below the 9 ra. lere1 eho

>eurtle the fts3.), depth of the neighbonring etopeali
r. t

13n*, fequiring * eink of 35 m. Or at least 1.5 1SC

at which levet there may et111 niste if an
s  themine 1.8 oorrect, a seriee of pillars suppotting •7. ,

gal le ry, which might fac 11I tate acce 118 af ter unwaterfac tti makt

POssible the attaok of the ores 1n the Weet end belOw the

t praent points of attack.

• ilut the sinking of 25 to 35 a. plus the driTing of .

25 m. before reaching a point so far advanoed as the present


gasterly faoe of the 9 an level, would retard production ønd

the inunediate attack of the latter is preferable wit4I gatålies
,

as3uranos of.profitable production. The rbacks* laerease

in 20 m,.length to 20 m. and surface indicationi ECIO9

direction to 80 or 90 m. to an altitude ef 38 mt. 


3.1) Les,e,at

On the plan, I have indiated a proposal to aeoiti

hoisting of water and waste by tapping the water te

In both the old and new mines, by a short otoesout ndit

belosts the waste tip at the level of this gallery and, ita
kk

conneotion with the old stope for disposal of waste, bat St

not quite oertain whether this objeetivi oan be atainivis

some more aoourate levelling instrument must be used than .

barometer and tape to ascertain Whether Se f***ittlatillia

40 a. .t.oroesout.
,

The Seint is not of gria-
issaeititing elYaPito be und for renmva3.

‘:
ir

^

	

V1/4 )441:.». •
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tra
. ,

Inthe work teoommendedat theIlast-aajttjïj.›,*

lathat with'oontinuityof 40 m.,ijalf_efwhiahis,»41adly:

astitirad,seme2,000tonewill be fortheeminikka.e 444%Of

4 aiaatiswithalucketand holetmanwill"p;ioduee)9,/tonep'er.day
•

at a coetof 10)= per ton.

In theWestend, the old mine,With»theloealityof

eample(9)as thebeee of attaok,the outlook'maybe taken,

I thiak,se 1800 tone,at eimilarcoet aboveadit, and whenwiti

the advanoethatpointis attained-wherethe ltideresumeeite:,

dip, produotioncan be augmentedby einkand underhandstope..

the preventfacee justifythe expeotationthatthese

oreswill fulfil at leaetXnarrevikrequiremente,and'Sheeld,,

get bettertermswithpaymentfgr all Copperoontentekeeeding

-;»,;or

Thereare also theoresat grase,2,000 tonsand.

the ores in the floor of the iestend ohaMber.

It wouldappearthereforethattheee operatione

may be expectedto yield8,000tons to 6400 tone vorth at

least£15,000,inoludingetookalwitha coetnet exceeding£3,500.

Sucha policymay be expeotedthereforeta profitablyrepoup

all paetexpsnditureand enablea more alebitictisinhemeof

developmentand explorationto be realleedout of revenue• fo#,

the probabilitieeare etrongthatthe ore will beyfound te•
maintainits continuitybeyondthe limIteand tannageuabove

contemplated.
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ApparentlyLnarrivikis expectingsomelje Copper

-nd 44, 8u1phurin chipment,for which it agreesto pay 50

kronerper ton. It shouldbe leasyto sortout from such

shipmentoresof exceptionalgrade in Copper,in thehopee that

nuchbettertermscun be obtainedfor theseUaroughthe

thristinniaagency,both,inCopperand Sulphurvaluee,orae

Gopperoreeeleevhere.

Ae a roughguideto what couldbe done en this

direction,I went over the ore pile to take eampleeto represent

n rouehclaselfioationof cupriferoueand littleoupriferous

ores. Whelnttergave Copperand 43.58%Julphurand the

eormer7.77.Copperand41.14%eulphur. Whe proportionewere

choutG or 8 to 1 on the outeldeof thm pile.

c:

With the productionof pyriticores, etopingopera-

Lionevi11 also producea smallproportionof chloriteechlete

nee quartz,with yellovcopperpyritesof no valuefor Gulphur,

excertbe concentration,and not likelyto giveeconomic

cohceetrationto saleableGulphurcontent,exceltby oil

conceetration. Suchmay kell be allowedto accumulate it


willbe a long timebeforequantitieswill be ouchas to justify

any millinginctallation.

81milarly,if afterexteneive•xplorationand

development,the minedevelopcto ehorlargequantitiesof oree

of 2 to 3, Copper,vith 30 to 35e Bulphur,the poesibilityof

goineover to pyriticemelting,with a modicumof coke,munt

alnobe contemplated,in vhichcase the quarteoseoreewith

chloriteand chaloopyritewould serveac flux,insteadof being

concentrated,but thisis as yet too remoteto enter into

Practicalpolitice.
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It should b. realie‘d th,a Oaly
. '

of exceptionally high tre ir,:41ttlAnika,L;*• SagealL4t
of 35 to 40;: Bulpllur a 24 ta=f,


3? Copper ore will hardly bear trmtspövt, eiart 3/4mderfavottr.

able conditions, except to a asaitaer @Osl at hand, but ber ;•


made profitable by pyritio smeltimg, phere Sulphur

28i-, and limestone and quartz ar quartaita tre canttiftact ait!.•>. .

are not too remote.

. i.

ITIWS J TO 1'0",:k1RSUP :

In the present initial stage operations, 'all rock:2., .

being done by hand, but minere coat 15,t• per daY, : .

and the; war,e is likely to go to 20/-, with aome increate wher•

	

, •
the meti work on contract. They form, however, a good zuld. • •••
hardworking claas of miner.

Boring Pregrees le mineral ia Uecessarily •low, gi, •

however, and to pempensate this they have developed the duatom

of 'burning out, a face of few holes with exceesive oonsumptien

of' exploaive.

I believe that the conditione'call for going ever;to.

comprea3or and machine drille aa soon es the development •aad

scale of operations justify this, with Multiplication Of holez

bored and nruch lighter explosive ohargss.(

Small hoists and pump will also be required for.,

development of deeper levele, and the toterisir of a mine

call for compressed air or eleotrioal drive in such machilies,

steam or gasbline •zhatUrt.

If the mitte davelapa ta uall'Sor iastallation jf


concentration mill far*those ofls tabac4f0entassi Copper pyr4tep,``,:24i

t. gangS iti44,4r *in



3•fr, • at
",•1' j•`•

kty

a quartzostt or chlerito

,

'
'
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a

o' ores of 5>, Copper and 50 tø, 357# itat meoalneg-4

f polioy, such worke wifl oal.1 tår jonabe4
,

and It would be to study th*fan1411titis

aupply to the extent of 200 to. 250 .
-

Tdood Zuel (13Iroh) 1s riry: okinteljr,,'being,d5Z1-4,941: for .

a 1;orwegian "kinal", which ie Oniy bigf thS Itng,k1eh'"Cord,"« ?_f
,

In the earlier etages, it le preferabls to Itsi-ganoline flotorlit,,

-.. .

hoist,whichlo used forbalingandhoistingSram..the'WhOtt.

shaft in the Levr

fl may become adv/sable to inetall a small .asso1Ine

driven co:uprsssor and to oonduot•xplorationoperationswitit

the aid oi a Calyx or DiamOndprospootingdrill - g000lino

driven 9uci a machine ter 500 tt hete. and oosting,a1,089

nclih port, uses about 8 gallona.daIly e .Wh1oh

greatly, excee d the equivalent of the .vage ine men.

Censequently this portable fnrm.of tahine isay be sio

econortie than Vae developnent at hydrOeleotrlo ennly,ond

yould aceelerate exploration an,d..4.wvelopnent

liyct roelectric facilitisi shnuid noverthollso
,

studied. I am not sanguine that the propOS4Or •Plarø.144, $0

per;:er f rom a porer compnny Whien propose•,to .InCluudw_.;W:t:irannt.

oior3ionline to 3:undheimsnd Berisinl..!anmaterit41Oe't,,

advruitat;e .

Die small. streams 1n the 4/Jikesdint*.Y/Olnity:W»arivi4
-r.‘ . : i,..i.;::,-..„.- .•• ti-: ,:.:...:.--•;-;,:L

cannot be sufflolently'itlied; l‘nn, iii . SII Sliggilli!. '
. . .r 
. . ..

. . ,..

Thomoot7proWiioing7'n44..forin 'tiOn-,

	

. ,,
.'.,:-.-.',.•11/4-4.' '‘. ' : .'4l.:':.?..;.-.;.

real.)ect is the largs.:Lake lititieetiih,.."!:$12101; -11we,.

conauming fuel at 108. per

:the only gaeoline mOtor now in tto* Se a small 6 11

ia
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a dietance of

14. .

on the coune

obstacle o .

able or remote in terme of time, eince1olig'tnanoIling'woUid

be involved. It may be poosible and econom1o:te utillse 1ts
,


fall to the Lygre Flord (ehorteet disitanee eome400 to.460

perhapo along ite natural outlet to thiefIord.:, Buch a echeme

would require the tranamienion of •leotrle power to,the mine, -

4 knometrile at least. -':-

Bluett 1e of opinion that thevillageintereeti

of thie •ut).et- would no% preeent oneroul

be 1 P. 0 v ø •

, `., .4, ,,,.,:.1., „..r.,,„,
une of the lods and 2* kllometreebeirend:the nOrk1ngiii. 2,Hp-..-.:4.-'t

, . •It le come 2,700 m. longby 400m.rwid4,44*:Oa1,01/ert. .
elevat1on thantht mine adite, bUt SanohnndredeOffeeinborS:4),

the fiord (elevation not yet deterintne4) andP.reimMahly.SOU111

give all the esoentiale of a Large pooerSbiyania. '
Ite tappIng frmm thendnmend'iS holt eVer impractle.

..ORATIOL & iflVELOP1i
,

It le moet deeirable to Inetituto atSeSarlYt date

ae.poeuible (coneintent with the attainingofe.:POeitiOn'Of

eecurity ao to recoupiag expenditure bY.1mmediete productIon,

exploratory worke along the llneof the Isdni. tametabi1Sh
poeitIon. towarde the quay,butalsotO rarfrtSi 118414~12
Lake, the former 1n order to inet1tut• mist'..ff1olent and:

economic mtans of attook, 4raInage and tranaport„ the 1*.tter

to neoure t1tle to •xtended rights on the MIneraibelt:
looarde thirtake Z have been lanniraMite. onterOp

pyritee, nhich may be'presuledthbøOn the:Ilnejftheledet447,'t
at leamt St ison thesamebelt atiti 2za.atM _OlarSoSSa4n8'frgil
the adit mouth as the generS1 bestinsW,44'-;*14.4itib.4;,:

obeervations trx ebIf  ••:,
k: ;?,

play an, laportairk N•cil 

5.1. ';..;

,JYLci

C

•

e

/ ..

by


to 1 7:•• ' :}1.:;%;:h

S.
•••.,

to0 Xsaletet 
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' Towardsthe ford at Bergdal,outor0P4are fatttu;-

continuoueas tar as the gallarrehighformsthe11x144.4yøl
_ .

Magaztne. -Tht aketohplanwhiokaOcOmpaniee

containsall the informationWhich I coUld here put into

words. A surfacetrenohimmediatelyover the Mp4 er

Magazine"revealstheoutoropof a lode whichappearsto

pitoli very steoplyand axposing8 feet of chlariteechiet and

quartzWhichgaveon sampling2.38$Copperwith low sulphur

content. A pyriticband on theVorth wallof 7 or 8 inches

gaveonly1» Copper,but this durfaceindicationis ussful '

proofof the continultyof thepyritiolode.

In thecallerybelow(41m. lonc)at 29 and 37 22h

from themouth,thereare twomineralizedbands, ironstainød

and somewhatcopperstatned,whichshouldagreewIth the

eurfaceoutcropin definingthepositionof thn lode,and this :

shouldbe testedby einkor drillhoie at a Xowerelevation

	

in groundfree from surfaceoxidation. .s ,

Insteadof drivingforthwitha NorthWeeterlydrivs;

towardsthe New lane workIngeon thislode,I wouldprefertaps

awaitdrillingresults. ,
-

z Thiecentreoanbeoonea oonvenientbasisfor;,

developnentby ehaft and drivee,ehortentng,distancefor

• extractionto the inclinedtramwayand quay. , ' H

tin ;

OtYP C4;

Whateverbe the resulteOf explarationO. estab1ithp

ing thm positionof the lode betWeenthe Powderkagasineand

the quay,I am sanguinethat the lade can be devolopedai "

continuousbetweenthOmtgasslie aud the 11.11.Jah.:

The logioaloonolUsion thisto thOtohorooaiwtO
-

driva a long aditto tårtho iodels thominoroguire*Igh!!

jostiftoattonfor8(4-clji;;¥4,441344,:s1L000motresfro*A$-): tz-
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in themine gullywhichwouldattaintha dopthof theloweet

workings,the poseibility of dead driving,i.ø,in barren

country,wouldbe roducedto the1500and 250m. reepeotively,

from the quayor an entrance at the 310 ft. hOrisonto the

lode underthe PowderIlacazine.

Wo lookfar ahoad,thmidealschomeis to providefor»-

the ultimatedovelopmentalonctho Wholelineof thelode in

a loncaditwhichla at nuchlow elevationao to merelyleave

sufficient tipfor etocko,uortinc, concentration,oto.

near tho quay,and no avoid the oteepgradionttroam4ingand

inclinecravity

To thiuend I advisevicorousproupectingby drill

of the wholnlinefrom the PowderLagazinetowardothm quay,

to firsteltabliehtho poeitionand characterof the lode or

lodeeat the 310ft. horizon,and thereafterto a deeper •

horizon,eay 50 fnet aboveflord.

,AtchoutcropeaoI have oboervedbetonenthe Magazine

and the Flordare markedon the plan,but tho alignmentis not

uufficientlyclear to enableone to'pronounceas to their

identitywith the lode of themine workIngs.*

Allowingfor the dip of thelode, themost Southerly
is

of these(marked"Outcrop- Zlevation245"Vnot far from the

preeunedline and somechangain strilcaor faultingbetween

thiu pointand the Lagazinemay explainthe position.

Whiuoutoropmeritsattention,Whetherthisbe firstapplied

1n a shortdrive,or whethorit avnitea oompreheneive

drillingprogranme.

Outoropsnear and at the shomeof thaPiord (alle

plan)have a bearingand positionwhioni.morwdiffieultto

reconollewith the etrikeand dip ot theinovnlode.
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I have nndeavouredto indicateon,thecketchplan

the outlineeof a echemeof explorationby dr411whichWOuld

aim at brincingdownthe gaps in proofof continuityto leee

than100 metrencach. It v/111all requirerevislonafter


c1czn etudy and accuratnsurvey,endwou1dbc subjectto

succennivemodificstion,accordIngto rosultsobta.lne/h

i forncasta progranmeof'drillingan hggregateof.

3,500fent of horlzontaland inmlihndholem,and sone500 ft.

in verticalbores,invo1vinga costof <i.:3,000in actual

, oreratiCh,vfithprovizionfor extenslontol.4,500,and for/

drillequipmentof /21,500uxt1en uch equipits in oupplindby

a cohtractorfor the vork.

Excavationalexpleratiennnd develormentvould

depend upon the drilling reoulte.

GRT - CLD1 1 TRM. Ecc:

/ am not satiofiedao to theponn1h1lityof econonic

handlinr,of wagronsby manual.labouron that partof the

tranWay nbovethe ineline,vhichhas a gradientof 1 in 20,

and think mule haulageof return1ngwaggonswillbe required.

Greatoarn rill be neoessaryin thehaulaGeof full vagGons

dovnthie elopeto avoida breakareålianddangerto the incline

tvamitsnlffrom this sourcenhouldbe minimized by the provi-

sionof an upwardGradn sidingnear thehmad of the inclime,

and lookedIogsacroesthe raileof thetrackwhnrethe ropee-

are hooknd on to the wagone for thm incline.

I shouldhave liked to hmve seen a more subetantial

etructurefor the tramwayitaelf,and the trackequippedwith

heaVierralle,if thtehao to nervmfor large tonnages.lrithin..

the limitsof transportvhich can at preeentbe regardedas
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assured,1 SPProvehowirrerthe soog,my'Shiohbas.1!Seaatilm.d:

at, gn4wtthearefslhandling,.themegne provtdedw$1).,ffler!e$

,but wouldemphaelzethwdeeirabllityof pressingthedeveZop.._

ment of themine to justifya reorgahlsedeohemeof extraotton.

The tramsargatpresentftwatte,for oompletion,the

1

installationof thehorizontakbrakedrum, thwwaggons, and tha

provlsionof a sertesof hardwoodrollersto saveboth ropes

Tand eleepers.
f

UJION:
I consIderthat the propettycontaInsall the

elementswhichpromiseto developsucceesfulenterprieetow

3ecaleof, eay,50 toneper day, giventhe maintenanceof a

arketfor Sulphurorte in Norwayand Germanyat all reeeMblIng

the preoentratherthanpre-warterme.

The possibilityof thelode tn depthproviding

etensive shootsof oresof suohgrade in Copperthat they

leould be independentof the Sulphurmarketfor profitable

ploitationextete,but requiresconfirmationby extensive

plorationand development.

I oonsideryou wouldbe well advlsedto take

dvantageof the conditionswhiahnow exietto contraotwith

XnarrevikCompany,ør betterstill,wtth the_Chrietiania


encyfor the outputof the mine up to 6,000tonsør more,


t yourchoice(preferablyalthouttonnagecommitmektbeyond

halfof this quantity)and thusfiretensureprofitable

coveryof all expenditurebeforeembarkingupon any mors


bIttousechemeof development. ihe formercompanyoffer


Xr. per ton, welyingupon rooelvtngwith 43 to 44% aulphur

luee ta Copperof about1Ø, før thichlattertheydø not



1,se Chrietjania Ågenoy fprionti, .tvithout Qeslitt  Ikefli.fl Litit payments of 1.05 to 1.10 IL pets'Unit.Of !3airtur 04:44 OtrAiii['
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Bergmesteren i Trondhjemske Distrikt. Befarinzspitokolle*

ktpeGeoitonist(eUndcr.s9kolseVedr. GRAVDAL KOBBERGRUBE ian

ergarkiv,;&.
Rapport nr4

	

'1864 Gravdal Grube har i sommen vær e ortvarigt
arbeide. Man har uttatt fra denne grubeendel svovlkis for som prøve
å sendeå til England. Jeg var desverre denne gang.så uheldig å kom-
me en dag for sent,da arbeidet var ophørt ved min ankomst, og sti-
gerdn var optatt og den sisste mann beskjeftigey med å tillukke gru
ben. Den utbrakte kis var meget pen og ikke så lite kobberholdig,
så det synes ikke så urimelig at diverse malm med fordel må kunne
til nytte gjøres på kobber efter samme prinsip som anvennes ved Fol
dalen. Det kommer dog an på hvad et skippund vil koste og dettes
Gehalt. Da gruben for en del eies av velsMende bergenskjøpmann,
der sier han interesserer sig for saken, kan det hende, at denne
anvisning kan forbli som nevntes eiendom.

- 0 -

	

1865 Gravdal Grube på gården Gravdal var ikke ennu tatt,i
drift, men storartede oretagender var under arbeide, som om man
var aldeles sikker på, at noe meget Var tilsjsede.Man bygger så-
ledes en jernvei av flere hundrede favnes lengde, ved hvis søndre
ende der slak bli anbragt en renne, hvorved malmen uten omkostning
vil kunne fordres fra gruben til sjøen. Disse arbeider med de op-
førte huser skulde tilsammen koste 6.000 spd. men utføres sikkert
ikke under 10.000 spd. Denne linje vil nokk betale sig hvis gru-
ben inneholder kis og kobbermalm i tilbørlig mengde. Men dette er
etsnørgsmål som ennu ikke er besvaret. Gruben har nokk vært lenset
og en flyktig undersøkelse anstillet, hvorved kiscangen har vist
en mektighet av 2-6 fot og av det utskeidede har man funnet endel
3-4 % kobbermalm. Å dømme efter den ikke ubetydelige berghald, som
ligrer efter den eldre drift - 100 å 120 cub. favne - må man Være
belavet på.at ikke lite ufyndig må medtas under arbeidet. Kommer
dertil at samtlige kisganger på denne kant sjelden er over 24" sy-
nes det å ha vært forsiktigere å ha bearbeidet gruben en tid før
jernbane og styrtrenne anlas. Jernbanen er vistnokk her i sin ful-
le rett, derimot er byggeingen av renne vistnokk ikke vel overveiet
ti de tunge kisstykker skulde snart ødelegge den. Hadde den endda
vært så sterk at den stedse kunde ha vært holdt full, vilde den ve-
sentligst hat med det vertikale trykk å gjøre. Man taler or at kjc
peren påregner en nroduksjon av 6- 10.000 tons, hvorved 380 å 670
cub. favne rimeligvis vil medgå. Gruben tilhører nu et engalsk
interessentskap.

- 0 -

	

'1866 Gravdal Grube - engelsk eiendom - var ennu ikke kommet i
drift, hvoriro s orar ede byggearbeider der hadde medtatt 36.000
spd. var utført. En dampraskine med to sylindre, hver nå 10 hk,
var opsatt, en jernbane på 2-300 favne var terdig. Ved dennee en-
de var anlagt en renne, som skulde bringe malmen til utskibnings-
stedet. Videre var opfort et stort hus for arbeiderne og et for be
styreren. Da gruben kun er 8-9 favne dyp burde en heste vinde vært
tilstrekkelignotor. Jernbanen er et hensiktsnessigt arbeide for-
utsatt at gruben vil befinnes rik nokk, ren rennen er ved kun nogle
få tons dels betydelig sønderslått, dels befunnen å ha så lite fall
at ingen glidning finner sted. Kun de mere eller mindre runde styk
ker faller rullende avsted, men fermbringer ødeleggelse i sin fart.
I de par arbeidsrum som var anlagt, var kisen ikke over 24 " i

den ene mot NV knapt over 12".

- o —
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' 1867 Gravdal Grube. Efter de storartede arbeider å dømme. ,
skulde man tro at arbeidet her med de engeleke midler må gå burtig'
fremad. Yen dette er ikke tilfelle, idet man selv i dette år
stiller forberedelser og utvider sig med arbeider i dagen. I gx.ube
er det vesentlige arbeide siden forrige år utvidet ? 30- 40 fiv#e
hovedsynken.

De arbeider som herefter blir å utføre efter en i Bngland
utarbeidet plan er : Fra det nuværende gesenks bunn anlegges oi.ter
til begge sider, og skal ved skram av disse anlegges gesenker, en
plan som på papiret kan være bra nokk, men som vil bli dyr å utføre
da det synes rimelig at man endog blit nødt til el„.treffeforanstalt
ninger for å vedlikeholde veirvekslingen. Gruben er ikke lite vann
syk.

Arbeidet i hovedgesenket har vært drevet av 12 mann, som
i tre avdelincer har avløst hverandre hver 8. time. En cub. favn
betales med 50 spd. Ber og vannfordrinEenutføres av 9 voksne og
tre drenge i det nedre gesenk med et komplisert men dueligt maski-
neri, som er plasert på sålen A. Herfra føres berg og vann op med
en 20 hk dampmaskin, hvorved der er ansatt maskinist oz fyrbøter.

Den sisste månrds utzifter var:
3 cub. favne å 50 spd. 150 spd.
Berg oe vannfordring å 30 spd p.fvn. 90 -
Diverse 45 -
Smeden 16 -
Maskinen 100 -

hvorved 1 td. svovlkis kostet ved gruben vel 5 spd. På denne må-
te kan det vel ikke gå i lengden.

Svovlkisen er noe kobberholdig bg i gesenket fra 1 til 8
fot mektig. I forrige år blev inndrevet et 20 fv. langt tverrslag
eller stoll på østre leiested, men man fant kun et svakt impregna-
sjonslag. Disse arbeider kostet ca. 700 spd. Den med stor bekost-
ning byggede renne forrige Ar, hvori-malmen skulde føres direkte
fra jernbanen til utskibningsplassen,er nu kun en ruin. Jern,
planker og tørrmerligger spredt runt om. Såvidt vites kostet den
5-6.000 spd..og blev kun benyttet til et kvantum kis tilstrekkelig
til å laste to fartøier. Mirabile dictu

W7 r— 	
C

— .24 fv.

r
N

- 0 -
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!186P Gravdal Grube var midlertidig innstillet på grunn av
svovikisens ringe pris. Gesenket stod fullt av vann. Efter sigen
de er malmens nektirhet likeså i de øvre dyp fra 3 til 6 fot. Kun
lite kobberkis kan utskeides. Istedetfor den i de forrige beret-
ninrer omtalte renne, hvori svovlkisen skulde styrtes ned til ut-
skibninrsetedet, var nu byrret er skrå jernbane. Det hele anlegg
koster rimelirvis nu 30-40.000 snd. Den utbrutte kis beløper sig
vanskelig til så mange hundreder.

- o -

Gravdal Grube er nu kun svagt belart, og leverer nu som
før en meget kostbar kis.

- o -

1.870 Gravdal Grube L'anavbvrger her for det første de omgåtte
midler. Gruben støttes under avbygringen av horisontale sviller
for hver P. - 10. favn, or vel vertikale bergfester, som følger på
berre sider langs skakten. Hver avbygget etare blir derfor å an-
skue som en liten kode(?). Dvor det henrende føles løst settes en-
ten berrfeste eller stemuler. balmens mekt rbet er som forhen. Ved
den utvidede avbygging av dette leiested viser det sir at malmen
not dypet faller mot nord or vest, således at det vestre blir hen-
rende, det østre lirrende.

V. r.

- o

Gravdal Grube Driften ledes sor i fonrire år vesentlir
I i den retning avbyrt.ede onfarte michier,hvorefter denne grube


enten blir nedlagt midlertidigeller for stedse forlatt av den nu-
=ende eier.

- o -

Gravdal Grube er i de sisste 5-6 år drevet av et en-
gelsk selskaH som tïj derbe forboldsvis iille grube har anvent
store.summer til jernbane, byrninger, damsmaskine og kaianlerr. Alt
dette var innrettet sddan at store forventninger kunde tilfredsstil
les. F.en gruben son kun har 4.0favnes felt med en gjennemsnitts-
mekttrbet av 0,6 - 0,7 favne har umulir kunnet forrente og avbetale
sådant beløp, hvortil videre kommer en temnelig dyr adninistrasjon
or videre utredelser, som tilsamren må ha brakt til resultat, at
en innstillinr måtte forerå. I juni måned underrettedes jeg herom
og foretok i henhold til instruksen en befaring for å få ontatt et
kart. Dette sisste hadde man og det vedføies her i halv målestokk
på følgende side.

Den salm som her vinnes er vesentlir svovlkis, som holder
1 h 2 kobber. Av or til inneholder nalren dor inntil 4 % Cu,

ren menrden av denne er kun rinre.

ICalmen forekommer her som på de fleste steder parallellt
rrtdberrar,ens skiktning. Fbllet er nordøstlirt, i den øvre del
henirot 70 , i den nedre PC°. Siderne nå i det store tatt sies å
vrre faste, men mindre styYker løsner lett, så disse kunde bli far-
lige for arbetdernes liv, I.enstørre jordstyrtninger synes ikke å
kunne befryktes. Ved den fortsatte avbygring viser det sig at mal-
men foruten fallet mot nordøst orså drar sig mot nordvest, hvilket
samme er og å tilfelle ved Varal_dssgruben Valahei. Svovlkisens
mektirhet kah i gjennemsnitt ikke settes høiere enn 0,6 - 0,7 fv.,
thi om enn der av OC til ontrer en nektirket av 6-8 fot, er denne
der innskrenket til en nindre del ev fallet, hvorinot den i alnin-
delighet varierer nellem 2-3-4 k 5 fot.
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UtEifterne ved denne Erubes drift har ikke overskredetfølgende beløp for avbyggingen av et dyp på 10 favne :
10 fv. resenk, 0,75 x 2 fv, å 20 spd. (15 fv.) 400.0 spd15 - ort på hver side av gesenket=

30 fv å 20 spd. 600.- -Fordring av berE og varm 41 sålen å 4 snd2t,9 i 150,- . -
270 fv 0,75 bred - 202 cub.fv. å 10,- 2700,- -Berg og vannfordring 5 spd pr. cub, fv 1012,5o -Stollfordring å 1,5 spd pr. fv - 237,5 fv. 356,- -Skeidning pr. tende å 8 sk, - 35 tdr.prifv. 556,75 -Skaktarbeide pr. fv. 1 spd. 237,5o -Jernbanefordrinrtil sjoen pr. fv å 6 sk, nr.td426,6o -Innlasting i fartei å 3 sk. pr. td. 213,3o -Diverse 1347 35 -

_7500,00 so(

Antas at hver cub. fv. rir 30 tdr. skeidet nalm, vil pro,duksjonen av de avbyrrede 237,5 cub. fv. gi omtrent 7.000 tdr.naln or 1 td. malr, alm. rernet ton (kis) koste i farteiet
1,09 sn-d.
halmoriantas holde 40 à 5 svovl og 1 2 % kob,D=r.Ooforc"rinroutrifternevil naturli:vis stire med den forokede d:bdeav nr-nJen.

77-mlbenhar hatt bmre :
7i1 grunneeren 300 sed 1 stiger 200 spd.selgoren 600 1 naskinnann 200 -beofureren 600 1 fyrer 80 -

fulIforbruk 1000 spd.
Olje, tali, tc. 150 -

tiloanren utEjcrende 3139 soeciada1er.

(sign.) Ellefsen-
•

Gartorruben 1877 :

52 fv.(= 60 m), Yektiket 0,75 fv(= 1,A-1m)

i 7

15 fy
fv.15fv. j 10fv. (= 18,8 m)

32 fy x 0,75 fv x 10 fv
60r y 1,41r Y 1P,Sr = 1600 kbn. 2,25 t. kis pr.kbn =

3600 ton kis. Dette motovarer 192 t kis pr.n. avsenkning.

1 939 EP:basis av beretr:ingenfra 1872 blir forholdet mednuvmrende feltlengde 1507170 m. (for begge gruber)
ca. 480 ton pr. r. avsenkning.

2 9 Th.R.L.

It



GRAVDAL KOBBER-GRUBE

i Varaldsøy.

Penerkninger om driften av ingeniør Newton Bluett i
i innterettninEen til

bergnesteren.

Drift (undersøkelse for re_nin Hardan er Co er Mines Ltd.
Ganren er rjennemsnittlig 2,0 meter, hvorav den halve del

er unyttirt terg. Analyse av prøver har vist :
0,45=, 1,o6 =, 11,4 S, og 0 % Cu, 40 %, 47 %, 35 %, og 30 % S

Antar gjennemsnittsgehalteni malmen er 40 % s og fra 1,5
til 2 % Cu. Vanskelig å si nermere, da ingen virkelig gjennem-
snittsprove er analysert.

	

916: Driften blev innstillet i gruben 31/5, men vil bli gjen-
optatt der når heise og pumpemaskineri erholdes. Av anlegg anfø-
res : Bsrakke, smed og maskinhus, bukkebane fra Eruben til skei-
deplanen. Bane 900 m fra gruben ned til kaien, ca. 900 m.

	

.917: Ingen drift p.Er.av vanskelighet med å få folk til rinelig

pris.

	

918: Drift i tre råneder. Av forekonsten har kun en.grube vært
i drift - Gamle Gravdal Grube. Ved gruban er en motorheis, som
ennu ikke er tatt i bruk.

	

.919: Drift fra nu av under firma : Gravdal Copper Mine Itd..
Eier: Mr. Campbell Ogilvie, 829 Salirbury House, London.
Kanital 1".r.146.900 - incl. £ 2.500, som er betalt for gruben.
5 hk motor i bruk for vannheising fra gruben (3 uker). Tryg-motor.
I brev av Lars 1920 onlyses til bergnesteren :

" We require tO make rather larEe purchase of machinery
and plant, but present prices are prohibitive. We have to go slow
and not burden this mine with heavy capital outlay, or it can nev-
er pay postibly. When last in work - 1864/1873 it made a heavy
loss. Difficult now to get workmen it reasonable wages. They are
not hatisfied with kr. 15,50 per day.

We are now negotiating the purchase of mine plant from
England and hope soon to be able to get full work."

92o: AnlegE: Bygging av transportbane m.v. Angående kissalget
vanskelig nu få avtakere til stykkisen, som har vært frembudt til
kr. 1,10 pr. unit S incl. 14 % Cu, ca. kr. 43,- pr, ton.

Driften innstiltes 30. nov. 1920.

	

921: Kapital innbetalt pr. 31/12/1921:£ 11.600 = kr. 232.800.
Gruben er f.t. nedlagt inntil koncession kann erholles, hvilket er
til tap for bygden. Mr. Bluett skriver 16/3/22 :

" We are debarred from continuing work at the mine by 5
years concession. We are again applying for a concession for a
norwegian company and trust we may have success. I had rather the
mine could be held by Mr. Ogilvie, or by an English company - pre-
ferably by Mr. Ogilvie, as under his ownership I am convinced the
mine would have the best chance of being continuouslyworked. The
business will probably prove a loss to Lr. Ogilvie, who to datehas expended nearly £ 12.000 on the mine. It seems difficult to
understand why the department should refuse concession for such a
small and insignificantmine as Gravdal. The mine was worked some
50 years ago by an English company with offices at Manchester,
which lost over £ 20.000 in the businees. The mine was then aban-
doned , and from that time up to 1914, when I took the mine in hani
no private person nor any Norwegian company had made effort or
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or whished to take the mine in hand, and I am convinced that
should we not succeed in getting a concession and have to olose
down the mine, it will be many more years than fifty before any
one will again interest themselves in the mine, and this too is

the expressed opinion of the people in the district . . .
1922: 
 Innehaverens navn er nu: Mrs. E.M.Ogilvie, Lawford Plac

Manningtree, Essex, England. Enkeltmanns eie, men skal gå oves
til norsk aksjeselskap, (Kapitalenanføres med kr. 350.000)
Der dannes et norsk aksjeselskap til overtakelse av gruben.
Ansøkning om konsesjon er også sendt departementet. Arbeidet
kan gjenoptas, hvis konsessjon erholdes.

- o -

Norsk Aks'eselska

A S Gravdal Kobber rube stiftedes 5. juli 1922, da den
konstituerende generalforsamlingblev avholt, hvor følgende var
til stede : Mrs. Emma Ogilvie v/ o.r.sakførerKristian Faye,
hr, Faye og Torbjørn Galtung, Mundheim. Mrs. overdrar samtlige
sine rettigheter for kr. 300.000 - inclusive anlegg, kisbehold
ninger m.v. Der utstedes pantobligasjontil Mrs. Ogilvie stor
kr. 200.000 og aksjer for kr. 100.000 = 200 stykker åkr. 500.
Herav avsettes til driftskapital og løpende utgifter kr. 75.00

Aksjekapitalen skal være kr. 175.000 (350 aksjer å
kr. 500) lydende på rfavnsåledes : Mrs Ogilvie 348, Faye 1 og
Galtung 1. Til styre valgtes Faye, Galtung og driftsingeniør
Mr. Alfred Newton Bluett.

- o -



Th. R. Larssen,

Lappen 26,

Bergen, Norway.

NowsGemogikokelse_
Berccu v

Rappo,
• _

Gravdal Copper & Sulphur Mine,
Hardangerfjord,Norway.

Situation:

On the North shore of the Hardangerfjord,about 5 km.

from Mundheim and 95 km. from Bergen. The distance from the

loading quay to the mine is about 800 metres, and the height above

sealevel 150 metres.

History:

The mine was worked from 1864 to 1873 by an English Mining

Company with head office in Manchester, which went bankrupt. Accord

ing to the Bergmaster's reports from 1860/70, the Company had spent

too much money on capital expenditures,mainly on surface plant,

and it eeems that this in the end has made them give up. In 1875

the mine was claimed by a Bergen man (at that time with Vigsnes

Copper Mine) who regurlarly renewed the mining licences until 1914,

when he sold the mine to a London syndicate, which formed a company:

The Hardanger Copper Minee Ltd. This company resumed work in 1914

and commenced exploring- and development work. In 1917 a London

man, Mr.Ogilvie, took over the mine under the name of the Gravdal

Copper Mine Ltd. He continued the exploration- and development

work, erecting a provisional plant and a 5/600 m. trackline for

transport in connection with the 250 m. brake railway down to the

loading-quay.

In November 1920 the owner provisionally stopped the

work of the mine, as he was waiting for the Norwegian Government's

concession, which he in the meantime had applied for. The Govern-

ment, however, was not at that time willing to gite a foreigner

concession. In order to obtain concession the owner rormed a Nor-

wegian Limited Company in 1922, but still it took a long time to

get the question settled, and when the Government some years after

offered concession, the owner was deceased, and nothing further

could be done in the matter. Under the negotiations for concession

Owner's representative in Norway, Mr. Kr.Faye, Lawyer, in Bergen,

had confirmed to the Department in Oslo that the Owner, as soon as



he got the concession, intended to resume work again and to con-

tinue the remainingdevelopment- and exploration-work,and effect

the necessary construction of the mining plant for putting the mine

in full working order, and he further confirmed that the Owner,-

Mr.Ogilvie, had both will and the necessary funds to carry out thes

operations and to start regular production. When the mine was not

worked again, the only reason was that the owner was dead, and ther

was nobody else to take over his properties. In 1926 he lawyer in

England, who was in charge of the deceased owner's affairs, decided

to sell everything at the mine together with the ore stock at the

loading-quay,and stores etc. The mining rights, however, were
still renewed till 1930, when the undersigned took them over to-

gether with the ore stock, lying at the mine,

Reports:


In April 1920, when the mine was woeking, the owner sent

out to the mine an English Consulting Mining Engineer to report on

the property. This report contains all detailed information to-

gether with map, showing the old and the new mine workings and sur-

face in a distance from the mine to the quay. The expert gives in

his report the owner the advice to spend the necessary capital on

further development and exploration work, and at the same time to

stope out some thousand tons of export ore, which had been opened

for extraction. This quantity, however, was not extracted, as the

mine some months after was closed down, pending concession from

the Government.

The expert, in his report, comes to the following con-

clusion:

"I consider the property to contain all the elemente which

promise to develop successful enterprise to a scale of, say, 50 tonc

per day."

and further:

"The possibility of the lode in depth providing extensive

shoots of ores of such grade in Copper that they would be independen

of the Sulphur market for profitable exploitation exists, but re-

quires confirmation by extensive exploration and development."
4

1 In 1924 the Bergmaster visited the mine as per instruction

' from the Department in Oslo, and reported on same. He recommended

them to grant the concession.



quality:


During the working period 1914-20 some export ore was
extracted from the investigation work. About 7/800 tons were sent
down to the quay, and a small quantity is still at the mine. The

Sulphur content in the export lump ore will be about 43%, and the
Copper content about 1,5 %, but as to the latter 1,5 % to 2 % is

reckoned with, and it is expected that the ore will increase in
Copper Value. Messrs.Daniel C.Griffith & Co. Ltd., London, have

assayed 26-9-1919 samples of richer ore, which very likely is
sorted out from the ordinary export ore, and with the following
result:

Sam le of rich ore

3,41 % Copper 38,43 % Iron Nil % Lime
0,41 % Lead 2,54 % Alumina 0125 % Magnesia
0,06 % Arsenic 0,86 % Zinc 10,04 % Silica
0,38 % Antimony 0,12 % Nicel-Cobalt 43,50 % Sulphur





Nil % Phosphorus.

Production:


Thie is expected to aggregate some 15.000 tons per year
(50 tons per day) according to the report by the English Consulting
Engineer. The production costs should be very reasonable, as the
mine is situated only 800 metres from the quay, thus with very low
transport costs. It is expected that the ore can be delivered as

crushed to fines with max. 10/12 mm. size. This requires a small
crushing plant. It may also be that it will pay to make later on
a small dressing plant, as a good deal of the waste ore is suitable

for concentrating. Further, it may be that it will give the best
result by using flotation machinery, both for the Sulphur and the
Copper content.

Constructions etc.:

For regular work of the mine the following is required:

Air Compressor, 30 h.p. with 4 drill machines, pipes, drill-sharpen:
machine, hoses, etc.

50 h.p. Oil Motor, and a small generator for electric light.
Crushing machinery: stone breaker and grinding rolls, together with

oil motor 25/30 h.p.
3 ore bins on surface above the adit.
Machine house incl. smithy.
Workmen'e barrack.

Sorting house with screene etc.

Pump and winch for shaft, raile for shaft and 1evel3etc.
loose plant and tools.

Shaft- and mine wagons, wire for hoist.



Ropeway, about 800 metres.

(Dwellinghouse for Mine Foreman and Manager.) Can temporarily be
hired near the mine.

Small dressing plant, if necessary later on.

Loading-quay: There is alreaty a very good quay of stone, where
vessels of 2/3000 tone capacity can load.

Ore-price:


The ore wt11 obtain payment for the Sulphur- and the

Copper content. Besides this, the Iron content in the purple ore

is of value. In view of the situation of the mine - in South-West

Norwy (South of Bergen) - low sea freights will always be obtainee

in comparison with the other pyrites mines in Norway.

Ex loration- & develo ment work:

By comtinuing this work one can within reasonable time

get confirmation of the extension both-in length and depth, and at

the same time production of 3500/4000 tons export ore can be carried

out. For the provisional constructione- before regular production

is commenced - a reasonable amount is required. Part of this ex-

penditure can be refounded by the sales profit obtained on the

quantity of export ore produced.

Ownership:


The undersigned, Th.R. Larssen, Bergen, is the owner of

the mine proPerty since September 1930. The necessary site for

mining plant and ropeway etc. can be obtained at very reasonable

ground rent.

Bergen 5th Dec. 1939.
Lappen 26.

Th. R. Larssen



NorgesGeologiskoUndersøkeise

A/S Malmundersøkelser Rapport nr.LELL
-

12/1 1942.

Ra ort over Gravdal Gruber med hens n til fremtidi drift.

Jeg vedlegger endel skisser til belysning av rapporten,

disse er ikke arbeidstegninger,og ikke helt nøiaktige i sine

mål, de må kunne betrakes som et middel til bedre å forstå de

enkelte avsnitt av rapporten for dem som ikke har vært på stedet,

og derfor vil være lite kjent med de lokale forhold.

Kart over Bergadal-områdetmed kai og bremsebane til kote

90. Dette kart var utlånt av Dr.Horvath og bør kopieres straks,

Profillinjene 1 - 4 bør settes inn på kopiene men strykes

originalen. Kartet bør snarest utvides til hele grubeområdet.

Profil 305 meter nord for den geofysiske basislinje i strøk-

retning Vest 30 grader Syd, med gruben lagt inn, borehull på

plass og den påtenkte langstoll projektert 620 øst 420 nord,

kote 60, tunnellens lengde til under borhull 3 - 4 blir 770 meter.

Ventilasjonssjakt 1 på 430 øst og 340 nord, 84 meter vertikal

lengde, ventilasjonssjakt 2 200 øst 305 meter nord, 98 meter

vertikal lengde.

Profiler 1 - 4 belyser nødvendig nyanlegg av kai, samt silo

anlegg i de former som passer best for terrenget hver især, og

disses forhold til bremsebanen,

Profil 1 med bremsebanen lagt inn og overgang til silo

anlegget (rund silo med mekanisk losse og laste anordning.)

5„ Profil 2 - 3 sett som ett, med bremsebanen lagt inn og

overgang til siloanlegget (rektangulær silo med mekanisk losse

og laste anordning).

6. Skeidehus ved gruben med fyllkasser for malm og gråberg

eventuelt også til bruk for kobberfattig og kobberrik kis.

Lossing direkte til tippvagger for lasting bremsebanens fyllkasse.

De runde siloer er hver isterpå ca. 1000 tonns, hvorimot

den rektangulterekun holder 100, hvorav plassbesparelsen tydelig

fremgår. Hvis den rektangulære silo gjøres flatbunnet vil den

kunne ta ca. 1500 tonns, men loesingen blir ikke så enkelt.
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Kom ressoranle et.

Jeg refererer til mine skrivelser av 29/11 - 5/12 og
9/12, hvorav det fremgår at kompressoren er kommet på plass, men
at den lovede dieselmotormannfor oplæring av våre kompressor-
kjørere grunnet sygdom ikke er ankommet, og blev derfor starting
av denne enhet utsatt til efter julehelgen. Rørlegging til de
viktigste påhuggssteder er begynt, således at når kompressoren
er innkjørt og våre folk oplært skal gruben være ferdig til maski-
nell drift. Lensing av sjakten vil bli påbegynt simultant med
kompressorens innkjøring.

0 lærin av maskinborere.

Å lære opp en mann til å kjøre en maskin i en stoll
eller i et åpent brudd er i og for sig ikke noe vidleftig arbeid
men mannen blir heller ikke noen maskinborer som vi kan ha nytte
av i grubens daglige opfaring og produksjon, dertil tar det tid
og en flink maskinborer som til stadighetinstruerer sine lærlinger.
Vi har ingen folk i Gravdal som man kan kalle bergfokk, de er alle
i ordets høieste betydning "grønne" og det vil derfor ta adskillig
tid å få våre folk lært op i dette yrke så de med rette kan sies
å være maskinborere, og som sådanne arbeide noenlunde selvstendig.
Vi trenger til dette arbeide en vant maskinborer, og da særlig en
som har øvelse i kisboring, det vil bli nødvendig å få en sånn
mann for mitst en måned. Jeg har forsøkt å få lånt en mann fra
Stord-Gruber, men dette lot sig dessverre ikke gjøre. Stiger
Syrstad vil undersøke på Løkken Gruber i julehelgen om det ikke
skulde lykkes å få lånt en av denne grube vante maskinborere,
videre vil vi forsøke også Killingdal, Røros, og Søfstestad, hvis
dette ikke lykkes, får stiger Syrstad overta jobben, og så får jeg
ta Syrstads arbeide i mellemtiden inntil det hele er ordnet. Man
må være klar over at det ikke bare er opplæring av stolldrivere,
men også stigorter, strossing og sjakthugging som skal arbeides
med, og hver jobb har sine særegenheter.

Akkordsatser for diverse arbeider i uben.

Dette er også en sak som tar tid å utrede, idet ar-
beiderne først og fremst må lære sitt fag før man kan gå igang
med akkordforsøk, videre må minstelønnen ned på et nivå som be-
tinger at arbeiderne anetrenger sig for å få sin lønn op ved
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flittig arbeide, hvis minste lønn synes tilstrekkelig til å møte

leveomkostningene,blir ekstritinnsatsen ved akkordarbeide, for de

uoplærte arbeidere av liten interesse, jeg foreslår derfor at man

ikke forhaster sig med akkordforsøk før man har fått lært op et

gjeng med tilfredsstillendemaskinbbrere. Under alle omstendig-

heter må akkordsatsene ikke innbefatte sprengstoff, dette må

akkordarbeiderneselv kjøpe av selskapet efter innkjøpspris ellers

vil forbruket av sprengstoff bli uforholdsmessig dyrt.

Akkordsats for en stoll 2 x 2 m ved Gravdal i kis, hvor

Iynitt kan fåes for 1,5 pr'kg, knall 5 øre pr stykk og lunte

kr.0,60 pr ring, burde ikke gå over kr.50 pr løpende meter.

Stigort 1.8 x 1.5 m ikke over kr.45 pr løpende meter,

temrimg må selskapet betale.

Fordring kr. 1.00 pr tonn.

Sjakthugging blir betydelig dyrere.

Disse satser betinger naturligvis at arbeiderne kan

sine ting, men jeg tror nok at man i løpet av forsommeren

kunne nå frem til lignende ordning.

Bremsebanen.

Denne som befordringsmiddeltil kai for den produserte

kis, blir hvis den påtenkte langstoll drives, et midlertidig

arrangement, og bør der ikke nedlegges for megen kapital i dette

førinnen man har bestemt sig for eller i mot stollen. Jeg har

skissert noen profiler til belysning av disse arbeider i forbind-

else med et eventuelt siloanlegg ved kaien. Skisse 3 - 4 og 5.

Som det fremgår vil det her bli nødvendig å sette inn et sidespor

eller et overløpende spor til fordring av malmen til siloen, noen

tekniske vanskeligheter byr dette ikke på, men der må bygges op

kraftige støtter for banelegemet, hvis skisse 4 benyttes, her er

runde eiloer benyttet, som nok, nærsagtunder alle omstendigheter

er den beste type på silo, idet den for et bestemt kvantum malm

(i dette tilfelle ca. 1000 tonn) tar meget mindre plass enn de

rektangulære, og nok også er billigere å bygge, og enkel å losse.

Så lenge siloen blir å bygge på det lave nivå, er mekanisk lossing

nødvendig, og også særdelee praktisk og tilfredsstillende i alle

måter. Under hver silo monteres enkort "Apronfeeder",som igjen

leverer godset til en portable conveyor, og direkte i skibets

lasterum. Skisse 5 viser arrangementetmed en rektangulær silo,
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som er bygget inn i terrenget, og har en 450 bunn, den leverer
også godset til en "apron feeder" men denne er montert på lang-
siden av siloen, og mates gjennem luker, siloen er delt i 2 for
eventuelt 2 kvaliteter gods, den er beregnet på ca.1000 tonn,
altså 2 lommer på hver 500 tonn. Også denne silo kan bygges
flatbunnet, med mater under bunnen, og blir da capaiteten ca.
1500 tonn. Arrangementet med bremsebanesporetblir her noe let-
tere enn ved første tilfelle idet sporet kan bygges på langt lavere
bukker. Skisse 3, profil 4, bygger på levering av godset direkte
fra siloen 1.renne til skjbets lasterum, men her er også da tenkt
stollens forlengelse til kote 60, 305 m nord for basislinjen.
Dette siste er utvilsomt et meget greit arrangement, men blir vel
endel dyrere enn de andre. Her vil bremsebanen falle bort, og en
renne med svingende forklær bli befordringsmedietfra tunnellens
portal til siloen. Likeledes vil det .herbli nødvendig å bygge ny
kai, eller sette ut forankringsbøierfor lasting av skib. Hvis
stollen drives fra kote 60, og 340 m nord for den geofysiske
basislinje, som vel er det punkt som under alle forhold vil være
den enkleste løsning, blir der å bygge en taugbane på 190 meter
for levering av malmen til silo eller direkte til skib hvie siloen
bygges ved stollens portal. De forskjellige varianter bør nøie
granskes før man bestemmer sig for ett, eller muligens til en
kombinasjon av flere prosjekter.

Rund silo som ovenfor nevnt vil koste ca kr. 6000 pr stykk
Apron feeder 30" for samme " 2000




Portable Conveyor




" 3000 " "




Kr.11000




Rektangulær silo




Kr. 7000




Omkostningsforskjellenmellem de to sportyper vil vel
utgjøre omkostningsforskjellenmellem de to siloer.

Por bremsebanen må der anskaffes en motorwinch med
tilstrekkelig stor trommel, og bremseanordningsom eikrer kis-
transporten såvel som vanlig transport av grubens materialer,
automatisk veksel er ikke nødvendig hvis hjulene på vaggen bygges
for nedadgående og oppadgående avsporing på lartestedet. Se ved—
lagte skisse.



5.-

Det fra gammel tid foreliggende kisparti beløper sig til
ca 130 tonn. Gjennemsnittsprøveav dette parti er tatt og sendt
til Oslo.

Den i sommerens løp produserte kis er utskeidet, og må
skeides før den kan skibes, og bør vel malmen skeides i 2 kvaliteter
kobberfattig og kobberrik kis. Der er fortsatt tilstrekkeligplass
til betydelig kvantum kis før skibning er nødvendig, og det er i
denne forbindelse ønskelig at en praktisk skeideplan utbygges for
påkommende produksjon, skisse 6 viser hvorledes jeg hadde tenkt mig
denne plan. For å unngå mest mulig manuelt arbeide med lasting av
malmen for fordreplanen til bremsebanen, bør skeidingen foregå i
skeidehuset og leveres i fyllkasser hvorunder vaggene kan fylles
og atter tømmes i en fyllkasse ved bremsebanens begynnelse, se
skisse 4 og 5.

Fordre lanen til bremsebanen.

Denne har en alt for sterk stigning og må heves fra
toppen av bremsebanen og innover mot gruben. Å gjøre dette med
stenfyll vil bli et altfor kostbart og langt arbeide, men kan det
forholdsvis lett og rimelig bygges opp med tømmer, for så senere
å fylles ut med sten fra gruben og den skeidete malm, den ene av
fyllkassene under skeidehuset kan fra tid til annen benyttes i
dette øiemed. Før skeidehuset kan bygges må den allerede ophopete
malm skeides1og bringes ned til kai.

Omtemring av fordreplanen vil ta 6 mann ca 30 dager.
Skinnelegging på planen vil ta ca 3 uker.

Fyllkassen for enden av planen 3 x 3 x 3 meter vil ta
3 mann 1 uke. Ålt dette arbeide kan selvsagt gå hånd I hiandså
langt arbeidestyrken rekker. Der må forskaffes tømmer, hvortil
kjøpekort er nødvendig. 3 kjøpekort på 100 kubikkmeter hver vil
være tilstrekkeligfor alt forestående arbeide.

4 mann kan skeide ut den malm som ligger på lager på
ca 30 dager ca kr.1500. Det vil ta 3 mann ca 30 dage å fordre

den skeidete malm til bremsebanen ca kr.1100. Å bremse malmen
ned fra fyllkassen vil ta ca 2 uker for 6 mann, uten silo ca kr.
1100. Lasting vil ta 6 mann pr skift ca 3,5 døgn å laste 800 tonn

kis, håndlasting, h kr. 1,40 pr tonn = kr.1120. Totalomkostninger
kr.6,00 pr tonn kis + grubeomkostninger. Ved mekaniske og praktiske
anordninger vil omkostningenekomme ned under det halve.



Sjaktfordring og de dermed forbundne

fordring på kote 60 til silo over taugbane.

Sjaktfordring Kr.1,00
Fordring til skeidehus inkl. skeiding " 0,70

Fordring til bremsebane og silo " 1,00

utgifter viz: etoll-

pr tonn malm
11

11 11 11

Fordring gjennem stoll max.770 meter
Håndskeiding over løpende belte
efter kjeveknuser til 2" størrelse
Fordring til silo med taugbane

Kr.2 70 r tonn malm


Kr.0,88 pr tonn malm

" 0,50 "

" 0,45 "

Kr.1,83 "

Fordrestoll 3 x 2 meter 770 m lang,
heri inkludert areidslønninger,
administrasjon, trematerialer, lys,
ventilasjonsrør, skinner, sviller,
og reparasjoner på boremaskiner,
anleggsmaskiner, såsom kompressor,
verksted, smie etc, samt lastemaskin Kr.150 000,00

Ventilasjonssjakt11.8 xl. 5 m x 84 m " 4 200,00

Ventilasjonssjakt2)1.8x1. 5 x 98 m " 4 900,00

Hvis tømring nødvendig i ventilasjonssjakt
blir der et tillegg på kr.50 pr løp.meter " 9 100,00

Krs168 200s00

Kraftfors ntn en

Der fo'religger4 varianter til undersøkelse,nemlig:

Dieselmotoraggregat,

Strandebarm Elektrisitetsverk,

Utbygging av Hatlesteinsvattneti Olven kommune,

Utbygging av vassdraget i Hålandsdalen.

1) Dieselmotoraggregatpå 300 H.K. grov type
300-400 omdr. Normalpris Kr. 30 000,00
Oljeforbruk ca 20 000 kg pr måned, normalpris " 3 200,00

11Smøroljeforbruk800 kg 11




520,00
3 motormenn h kr. 360 " 1 080,00
Vedlikehold og amortisasjon " 6 750,00
Dynamo og motorer " 15 000,00

Omkostninger pr måned kr. 11 550





Kr. 2 r K.V.





Vanskeligheten med å forskaffe brenselstoff gjør dette aggregat

usannsynlig.



2.- StrandebarmElektrisitetsverk.
, Elektrisitetsverkethar for tiden ingen spillraft for

ealg, men ved utbyggingen blev der lagt inn ekstrarør for et til-

leggsaggregat-på550 k.v. Dynamoen må forskaffes, og der skal

efter sigende være tilstrekkelig vann for dette aggregat. Der

gjenstår videre å bygge en linje fra Gma til Mundheim ca 7 km,

fra Mundheim til Gravdal Gruber er det ca 5 km altså 12 km linje

må bygges i tillegg til anskaffelse av dynamo aggregatet.

Dynamoen efter normale prieer vil vel komme på Kr. 30 000,00

og den 12 km lange linje På " 28 000,00

Transformatorer " 25 000,00

ir. 83 000,00

Dertil kommer motorer for driften, samt

driftsomkostninger.

Barmestrand, såvel som Varaldsøy kommune er begge inter-

essert i dette projekt, og vil sannsynligvis gjøre meget for at

det kan komme til en ordning, men noen bestemte uttalelser har

jeg ikke kunnet få. De store vanekelighetermed å forskaffe linje-

materiell som dynamoer og transformatorer,gjør at endelige result-

ater er meget i det blå.

Utb in Hatlesteinsvattnet.

Dette projekt er også helt i det blå, og enn mere enn

Barmes.trandder er overhovedet intet gjort annet enn på papiret,

og utsikter til at der vil bli noget gjort i nmr fremtid er vel

meget i det negative.

Utbyggingen omfatter vassdraget som låper ut av Hatle-

steinsvattnethvis nordre ende ligger ca 2,5 km syd for Gravdal

gruber. Der må bygges en dam ved sydenden av vannet, kraftstasjon

er tenkt bygget ved Austefjord, og mellem disse punktet blir der

en rørgate på 700 meter samt en tunnell på 230 meter, der skal være

foreløpig vann nok til 700 H.K. hvorav de 350 er forbeholdt de 2

kommuner ølve og Hatlestrand, noen tall for beregning utgiftene

var ikke forhånden, men anlegget blir neppe dyrere enn Barmestrand.

Kraftledningen skal gå til Havnerås i Kvinnheradfjord,hvorfra det

er 5,5 km til Gravdal gruber.

4.- Utb in Hålandsdalen.

Dette projekt har liten interesse da det blir langt det

dyreste av de 3 andre, og skal også være lite vannmektig, såvel
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som der skal være en usedvanlig lang kraftledning for å nå fram til

Gravdal.

Av de 4 projekter må man nærmest si at dieselmotoraggre-

gatet er det som ligger det nærmest opnåelige. Omennskjønt mine

erfaringer med dieselmotoranlegger lite fordelaktige så må jeg

dog anbefale at man undersøker nærmere om det lar seg gjøre å an-

skaffe et sådant, hvis mulighetene for forskaffelse av brennstoff

er tilstede.

Telefonanlegg. Gravdal Gruber.

Jeg har i en skrivelse av 1/12 gjort selskapet opmerksom

på viktigheten med telefonforbindelsemed gruben, og vil igjen

presisere at dette prpjekt bør mgående settes isving.

Veiforbindelse Gravdal-Hatlestrand.

Sånn som forholdene ligger ved Gravdal er det av stor

viktighet at man 'fårveiforbindelse med Hatlestrand eller og Mun4-

heim. Denne vei er projektert, og skulde det ikke være vanskelig

å få dette arbeide i fornyet interesae blandt de herrer kommune-

autoriteter. Den hurtigste vei frem er visstnok mot Hatlestrand

hvor der allerede er bygget vei for en stor del av strekningen.

En fortsettelse av denne vei over gården Saga og direkte op til

gruben vil være av meget stor betydning for løshingen transport

av arbeiderriefrem og tilbake, som nu hovedsakelig må foregå med

motorbåt." Som bekjent er det ikke så sjelden svært dårlig vær på

sjøen og forårsaker dette ofte at arbeiderne ikke kommer frem til

sitt arbeide. Med en vei vil dette onde forsvinne, likesåvel som

at tilgangen på arbeidere vil være lettere i alle forhold, videre

vil det lette anleggsomkostningeneved gruben, idet man ikke vil

bli nødsaget til å bygge så mange brakker og ellers funksjonær-

boliger, idet disse vil kunne leies på Hatlestrand, og her bor

også storparten av våre arbeidere som har sine egne hjem. Denne

sak bør nøiere granskes i den nærmeste fremtid, samtidig som man

bør la området måle op og kartlegge så man kan planlegge det hele

kalkulasjonsøiemed.

Jeg fremsetter videre mine beregninger over grubene

Produksjonsmuligheter,basert på opmålinger og borehullresultater,

og tror jeg at disse tall vil holde stikk, og vel mulig økes i

betydelig grad efter at diamantboringen er avsluttet.



9.-

Som forhåndstall har jeg tatt gjennemsnittsmektigheten
1 meter, og den spesifikke vekt 4,8 for gjenstående malm, likesom
jeg har beregnet den uttatte malm efter 1,5 mektighet, og spesifikk
vekt 5 idet jeg har gått ut fra at den beste malm har man tatt ut
og at gruben sikkerlig har vert drevet efter mer eller mindre rov-
driftsmetoder, og såledee også er avbygget på de største mektig-
heter. Se skisse 2. Der er intet hensyn tatt til mulig malm,
idet den neppe kan regnes som godt grunnlag som inntektskilde, før
den påtenkte langstoll blir drevet, men jeg tror nok at man senere
her vil finne frem til malmforråd som man ikke idag bestemt tør
regne med.

PåVist malm

avbygget malm

80640 tonns

26250 "

54390 tonn

Sannsynlig malm 61320 tonn

Produks onsmuli heter,

8-10 års drift med en daglig produksjon på 50 tons
eksportmalm. Ved skeiding vil der sannsynligvis fremkomme endel
opberedningsmalm,hvorvidt det vil lønne sig å bygge et mindre
flotasjonsverkmå utstå til et senere tidspunkt når man har til-
strekkelige data for hånden. Et flotasjonsverk for 50 tons daglig
kapasitet vft komme til å koste ea kr.200 000.


Ærbødigst

pr A/S Malmundersøkelser

Eyvind Flood
(sign.)



Kn--1

A/S Malmundersøkelser

Woro.es

Omkostnin er ved n anle for roduks on vjaagLH?

Skeidehus 7 x m x 10.




Sprengning 70 m3 fjell Kr. 2 450 00




Rundtømmer 320 stk. h kr.8 " 2 560,00




Skurlast 340 m2 2" x 6" " 2 800,-




Slitede4 3" x 6" 170 m2 " 1 500,L




Tak 70 m4 5/4" pløid




500,-




Papp H 100,-




Spiker, bolter og stag




500,-




Vinduer, dører fl 500,-




Arbeidstid 120 dager " 2 000,- Kr. 12 910,-

Fordre lan 700 meter.




Planering - 144 dagsverk Kr. 1 900,-




700 banemeter 7 kg skinner, lasker og
bolter " 5 000,-




700 sviller med dogs " 1 400,-




Arbeidstid kr.1,- pr banemeter




700,- Kr. 9 000,-

Omlegging bremsebanen til 60 cm
sporvidde Kr. 840,-




med 400 m for tredje skinne " 2 4001-




Arbeidstid 11 400,-




Spor 25 m på kote 20 for tippanordning
til silo o 1 200,- Kr. 4 840,-

Planerin fo å en silo ved kai.





Opmuring elveleiet 25 m Kr. 1 500,-




Sprenghing og fordring 20 m3 fjell




700,-




Støping av lasteramp 2 etk. " 1 000,-




6 lasteluker




600,-




Utjevning siloleie 250 m2 " 2 500,- Kr. 6 300,-
Skra eranle .





Transportbelte over kai til lastebåt Kr. 7 000,-




Skrape med motor " 10 000,-




Forlengelse kai 4 m x 25 m " 10 000,- Kr.27 000,-

Inventarmaskinerifor skeidehus.





Knuser 8 x 12" Kr.10 000,-




Motor 30 h.k. " 5 000,-




Harp 2 stk,
 I 400,-




1 skeidebelte 30" x 5 m " 2 000,-




1 stk. 5 cell gigg " 1 500,-




8 siloluker




800,- Kr.19 700,-

Montasje av maskineri




" 5 600,-
Frakt, assuranse




" 8 000,-
Arbeiderbarakke




" 30 000,-

pr A/S Malmundersøkelser
Kr3.122950a

Eyvind Flood (sign.)
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Beregninger over produksjonsutgifterved Gravdal Gruber for
eventuell drift h 30 tonn kis pr døgn. Dagsutgifter utlignet
1.kroner pr tonn kis, hvori er medtatt utfordring av 30 tonn
gråberg.

3 strossere
2 stolldrivere
2 sjakthuggere
6 fordrere
1 tømmermann
1 smed
1 hjelper
3 formenn
3 kompressorkjørere
1 knusemann
1 maskintender
4 skeidere
2 hbelpegutter
1 lagermann Gjennemsnittslønnkr. 13,60 Kr.450,-
1 stiger " 20,-
2 kontormenn

Utlignet pr tonn kis Kr.10,-

Opfaring av gruben for 1 års produksjon
i ferdig brutt strosse kr.60 000,00.
pr tonn kis II 4,-
Reparasjon, vedlikehold n
Materialforbruk etc. n
Kraft (Diesel) n 2,-
Amortisasjon n 2,-
Hovedkontorets administrasjon II 1,
Sosiale forpliktelser n
Uforutsette utgifter II

Royalty II 1,
Innlasting av malmen onboard n 1,-
Forrentning kapitalen n 1,-
Bonus ved arbeidsytelseni gruben
basert på ekstra betaling pr tonn
eller pr inndrift meter II 2,-

0,50

0,20

0,80

U 30,-

Kr.500,-

Total utgifter pr tonn kis onboard Kr.26,50

Beregning akkordsats for inndrift pr meter stoll
0,3 meter pr mann skift.
Gjennemsnittslønnkr.1,70 pr time for beregning akkordsats til-
legges 30 %,akkordtimelønn kr.2,21, hvilket utgjør kr.17,68 pr dag.

1 meter inndrift 1,8 x 2 meter - kr. 53.-
Ammunisjonsforbrukpr 1 meter inndrift 8 kg. I akkordbetaling
for sprengstoff er inkludert karbid og borkvessing, og prisen
settes til kr.3,50 pr kg samlet.

1 meter inndrift koster i ovennevnte sprengstoff kr.28,-



Lasting Tra såle 15 tonn pr mannskif h kr. 17,68
1 meter inndrift utgjør 18 tonn

Lasting 1 meter inndrift kr.21,50.

Akkordsate for 1 meter inndrift Kr.103,-

Stigorter uten tømring kan settes til ca 1/3 mindre i pris pr tonn

med tømring ca 50 % høiere pr meter opdrift. Strossing kan settes

til ca 15 - 20 tonn pr mann maskinskift.

Fordring Tra sjakten til skeidetipp ca 0,75 kr.pr tonn gode og

ca kr.1,20 pr tonn kis.

Skeiding pr tonn kis ca kr.0,90.

Fordring fra skeidehus til bremsebanen og fra bremsebanen til

lastekai kr. 2,- pr tonn.

pr A/S Malmundersøkelser

Eyvind Flood
(sign.)
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Besikti else av Gravdal Gruber i Hardan er.

Da det foreliggerrapporter,karter og geofysiskeundersøkel-
sesarbeider,skal jeg ikke gå nærmere inn på denne side av saken,
men kun berette om mitt inntrykk av gruben, og hva jeg mener bør
gjøres for å få grubene så raskt som mulig undersøkt,for eventuell
produksjon.

Det gjenstår å pumpe gruben lens for ca 20 m, før den dypere
del av gruben kan besiktiges,dette lensearbeidevil bli gjort så
snart man har fått den påtenkte kompressormontert. Gangens mektig-
het er oa 75 m, og skal de geofysiskeindikasjonerI vestlig retning
ha vært håpefulle,hvorimot i øst mindre tilfredsstillende. Der på-
går i stoll 1 vest optakningav gangsålen hvor der gjenstod ea 1,5 m
gangmasse (fast) således at stollen i sin hele lengde kan faresmed
skinner og vogn, en ventilasjonsortskal i den narmeste fremtid
drives fra et punkt vest i stollens lengde ea 115 m vertikalt i lig-
gen ea 40 Denne ventilasjonsortvil også tjens til avbygging av

malmeeni de eventuelledypere etasjer.

I stoll 1 øst pågår arbeidet med å sette istand fordregang fra
neste etasje ea 9 m under, hvor der skal igangsettesforskyvm1ng,
for å stadfestedette eller konstatereen folding eller parallelle
ganger. Også i øst vil det bli nødvendig å drive igjennem en ventillsjonssjakt

i forbindelsemed den videre avbyggingav østre felt. I
stoll 1 Ø er drevet en "inclinepstigort, hvor der står igjen oa 10
man jeg vil anbefale at ventilasjonssjaktendrives fra mallemetasjen
punkt 40 m fra atoll 1 Ø ansett (portal),dette vil igjen kunne bli
av betydning for den videre avbygging av etasje 2 og 3 Ø, som vil bl:
drevet gjennem stoll 1 vest. 3e kartet.

Plan for den videre avbygging av gruben bør ntestå til resulta
ene av diamantboringforeligger.
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Diamantborhull100 n og 250 er avrøsket og ansett ferdiggjort

materialer for skur skal bringes på plass omgående.

Grensen for benevnelsenø og v er den skjæring som fremkommer

ved ovenfor omtalte forskyvning,en demning ca 50 m i nord, danner

et mindre vann. Demningen her er lekk og vil bli reparert omgående.

Fra denne dam vil kompreseorog boremaskiner få sin vanntilførsel.

Det er nødvendig straks å sette i gang bygging av kompressor.

bus, smie og tørrehus for arbeiderne,den nuværende smie vil da bli

brukt som materiallagerhus,et mindre kontor for stigeren bør også

bygges. Skisser av disse bygninger er levert en av de stedlige tømme

mestre for anbud, og vil så snart dette foreliggerbli forelagtDireli

sjonen til avgjørelse.

Kaien er en velbygget stenkai,men skal man kunne vente at

lokal eller fraktfartølskal legge til må den utbedres endel ved hje2

av rundt trevirke. Dette arbeide er satt igang. Det er tvilaomt om

lastebåterkan legge til kaien i østavmr, idet den ligger ganske ube.

skyttet for østavinden.

Kvis diamantboringensresultaterer tilfredsstillende,vil en tunnel,

drevet fra Namiddelbarnærhet av kaien og i ca 50 m høide over hav-

flaten,,påen lengde av ca 500 m bli et betydelig lettere transport-

middel enn den påtenkte bremsebane,likesom den også vil være av meg,

stor betydning for grubens videre avbygging.

Tømmer og annet trevirkefor den primmre bremsebane som skal

benyttes til transportav maskineriet til gruben, er innkjøpt og for

en stor del brakt til kaien, og arbeidet med bukker og oppsetning av

samme er satt i gang, og all mulig kraft vil bli satt på for å få

dette arbeide umna så raskt som mulig, så skinnegangenkan legges

ferdig til frembringelseav kompressor og annet maskineri. Man skul

kunne gå ut fra at banen skulle vmre ferdig til avbenyttelseom ea

3 uker.

arbeidsforholdeneer ikke ideelle idet arbeidernebor i betyd<

avstand fra arbeldsplassenog må føres til og fra arbeidet i motorbi



3. -

dette går selvsagt så lenge været er godt, men på vintertidnår man

kan vente stiv kuling fra øst, er dette en meget usikker faktor og

kan skaffe adskilligeforviklinger. Det må derfor så snart det blir

klarlagt at regulær drift skal settes i gang, bygges brakker, og

eventuelltboliger for arbeiderneog funksjonærenepå stedet. Videre

er for tiden matspørsmåletfor de av arbeiderne som ikke har sine

hjem meget vanskelig. Det bør gjøres noe fra selskapetsside for at

arbeidernsfår anledning til å kjøpe hermstikk eller annen mat. Der
•

må i det hele tatt gjøres noe for å lette dem adgang til den daglige

kost.

Husspørsmåletmed hensyn til reisende ingeniører,bormestere og

hjelpere, samt geologer og andre, kan gjøres ved leie av et nytt hus

som står ubebodd, og disponeresav en Anders Eikeland, Hatlestrand.

Huset har 2 stuer, kjøkken og 3 soveværelserog pikeydzaelse.Dette

hns kan leies for kr.100 pr mmd. Huset er umøblert og må der skaffes

tilveie så snart som råd er senger, stoler og border, da det ellers

vil bli meget vanskelig å skaffe husrum til alle de som trenges i for-

skjelligøiemed under undersøkelsestiden.

Der gjenstår endel malm 1 gruben kore blocked out) som med (ore

in sight) og probable ore, kan kalkuleres til ca 40.000 tons, Gehalte

har jeg ingen oppgave over og kan kun ta hensyn til de på kartet og

av rapporten estimerte oppgaver ca 40 % 8 og 1,5 - 2 % Cu. Avby

av gruben ved den ovenfor nevnte tunnel skulle man konservativtkunme

regme med en tonnage på 100.000 tons eksportmalm. Men som tidligere

nevnt er det resultatensav diamantboringensom vil være avgjørende

for grubens fremtidsperspektiv. Avbyggingssystemetblir utvtlsomt

Magasinbrytning,med fordring fra luker til skeidehusved tunnelens

terminal, og levering til silo for direkte lasting "on board".

Efter resultateneav diamantboringskal jeg fremkomme med


detaljert projekt for grubens totale avbygningmed omkostningsforslag
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Varaldsøy.


Geofysiskemålinger er foretatt mellem Rauhobnsvikiog Kjerring-

vik, i nordøstligretning. Forekomstenser anmeldtfor selskapetav

undertegnede,og anmeldingengår over gårdena Svinland,Trå og Våge.

Der er staketut 7 ansett som vil bli gjort ferdig for boring efter

Gravdal.

av interessevar videre forekomsteneHaukanesspå østsiden av

Varaldsly og Valaheim og Nygruben på nordsiden. Disse gruber blev re/

overfladiskundersøkt idet der ingen anledning var for vidtgående

undersøkælserav de under dagen liggenede ganger og orter.

Haukaness er såvidt man kan se 2 mindre parallelleganger, ca

75 m mektighet. Lengde og dybde kjennes ikke. Malmen er oppbered-
ningsmalmSvovel og Kobberkis,hvorav der ligger igjen ca 300 tonn

ved øvre grube. Forekomstenfaller ca 45° til NV og strøkretningen

er 140 og SV. Den øverste grube ligger ca 300 m over havet, og fra

denne fører der en primitiv taugbane ned til kai ved fjorden. Feltet

er anmeldt av en stiger Egge som arbeider for skipsrederKjøde, Bergel

Valaheim og Nygruben som eies av skiperederKjøde, Bergen, er

en svoyelkisforekomstav ganske betydelig mektighet og utstrekning.

Kisen er typisk eksportmalm. Gangen faller ca 60 grader mot SV og

strøkretningener SV-NO. Grubene har visstnok vmrt drevet meget lengE

sist I forrige verdenskrig,men har siden vaertnedlagt. Betydelige

mengder av kis har vært eksportert. I de åpns brudd gjenstår berg-

fester av meget god malm på 2-5 almektighet, og de åpne ganger viste

opp til 8 m bredde. Fra kaianlegget i øyarbamnsvågenfører der en

utmerket kjørevei direkte til grubene, som msd ganske minimalt arbeidE

lat seg utbedre til lastebilkjering.

Hvis boringene på gården Svinland, Trå og Våge gir tilfredsstil.

lende resultater,vil utvilsomt distriktetby på en interessantopp.

gave for videre undersøkelsertil klarleggingav fortsettelsenav

Valtheimgruberi nordøst og Nsgruben i sydvest, såvel som Haukamess-

forekomstenog andre i samme forbindelss,hvorved et samlet hele

kunne bli grunnlagetfor projekteringav et santraltliggende flota.
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sjonsverkfor bebandlingav malm fra det ganskedistriktsgruber.

Kraftspørsmåletblirda det springendepunktpmen finnerman vel en

løsnIngentenved overføringav elektriskkraftfra fastlandeteller

Dieselaggregat.

andreforekomstervar ogsåbesiktigetpmen fant jeg Intetav

videreinteresse.

Flood

8/9 1941.
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Driftskalkyle for produksjonsutgifter
ved Gravdal Gruber.

Kalkylen er utarbeidet efter følgende forutsetningerfor driften:

Produksjon 10 000 tonn alternative 15 000 tonn.
Fordresåle på 45 m og 95 m under stollsåle.
Gjennemsnittligkismektighet 1 meter.
Håndekeiding m/ knuseanlegg - uten knuseanlegg.
Magasinbrytning.
Feltet inndeles for 2 magasiner, 1 øst og 1 vest for forkatt-

ningsleppe.
Feltets lengde regnes til 200 m, - 70 m fra østre leiested
og 130 m for vestre leiested.

Da det ansees nødvendig å gjensette et parti på hver
side av forkastningsleppenblir det mest hensiktsmessig å inndele
hele feltet i 2 magasiner der har forbindelse med hinannen på
såleheide 45 og 95 m.

0 farin sarbeider å såle 4 m østre ma asin:

70 M feltort 2 x 1,8 m k kr. 130,-
45 m stigort med forbygging å kr. 150,-
22 m tappeglugger å kr. 120,-

Kr. 9 100,-
" 6 750,-
" 2 640,-

Vestre ma asin:

Kr.18 490,-

80 m feltort 2 x/8 m
45 m stigort mediforbygging
25 m tappeglugger

å kr. 130,-
" " 150,-
" " 120,-

Kr.10 400,-
" 6 750,-
" 3 000,_

0 farin sarbeider mellem o m:

50 m sjakt 2 x 2.1i-m med forbygging å kr. 300,- 1115 000,-
220 m feltort 2 i 1,8 m " " 140,- " 30 800,-
100 m stigort med forbygging " " 160,- " 16 000,-
60 tappluker " " 120,- " 7 200,-




Kr. 107 640,-

Transport Kr. 107 640,-
370 m banematerialer + arbeidslønn å kr.14,- ii 5 180,-
Opheising og utfordring til dagen av 610 m ort
stigort og sjakt å kr.7,- et 4 270, -




Kr. 117 090.14.



Kisareal.

Mellem 45 m og stollnivå gjenstår 150 x 45 m = 6750 m2,

mellem 45 og 90 m gjenstår 200 x 50 m = 10 000 m2, tilsammen 16750
gangflate.

Når der regnes med 1 m kismektighet og en sp.vekt av 5

fåee 16 750 x 5 = 83 750 tonn kis.
Herfra må regnee 5 % til gjennetting

10 % som går som vaskemalm, tilsammen 12 5624

ledes regnes med 71 200 tonn kis av ovenstående

av bergfester samt
tonn så der kan så-

opfarede gangflate

1,65 pr tonn opfaretFordelt på kr.117 090 utgjør det kr.

kis.

Opfaring pr tonn kr. 1,65
Strossing og stenslåing i magasinene

inkl.materialer n n " 1,50
Fordring fra magasin til sjakt n Il tl 0,70
Heising og kompressorkjøring n n n 0,60
Grubebygging n n n 0,65
Borkvess og reparasjon . n n n 0,80
Utskeiding til skeidehus og tipp n II II 0,60
Håndskeiding n n n 3,-
Trsp.fra skeidehus til bremsebane og gråfjell
fra skeidehus til tipp II Il II 1,-
Nedbrems. og tømming i silo ved kaien II II 11 0,90
Lasting fra silo til skip n n n 0,50
Brensel og smørolje til diesel og heisemotor II II II 2,30
Materialer og redskap II II II 1,-
Driftsledelse og administrasjon n n n 1,50
Div. utgifter II II It 0,80

pr_tsup_kr.17*54_

Hertil kommer 10 % om arbeiderne skal ha sin anfarings-
time som nu, samt kr.0,95 pr tonn til motorbåt, motormannskap og
brenselolje til motorbåten.

Untati,.. t



A/S Malmundersøkelser

Ncrts.sGeolouizkeUnderukelse

Eergarliv.
Rapport nr• 7/6

Avdeling Gravdal

Adresse Hatlestrand

Oslc 29 Okt. 1942.

An • elektrisk ener i.

Jeg fikk i oppdrag av Dr.Horwat?..:å undersøke mulig-

hetene for å skaffe vannkraft.

I forrige uke hadde jeg en kjent mann med for å se

på forholdene, og jeg fant ut at det ikke er tale om å kunne nyt-

tiggjøre sig Svevannet, dessuten har Strandvik kommune bruksretten

til dette vann. Derimot synes det mere gunstig å demme opp to

små vann hvorfra elvene renner ned til sjoen, "Sagi".

I ca 100 (120) w over sjøen er dbt gunstig anledning

til å bygge dam der samler op avløpet fra nevnte to vann. Der

er også her et betydelig større nedslagsfelt enn omkring Gravdal

Gruber. Ved en av dammene, den der ligger nærmest Gravdal gruber,

er der anledning til å demme opp for magasinering av ca 100 000 m3

Dammen vil bïi ca 50 m med en høide av 3 m. Der skulde her skaffes

et maghsin for ca 1 måneds drift for.85 km.

Det vilde være heldig å kartlerge terrenget for å få

størrelsen av nedslagsdistriktet. Dammen vilde være billigst å

bygge som kallmur med en mindre støp på innsiden.

Fra samlingsdammen til "Sagd" er avstanden ca 500 m,

og fra Sagi til gruben ca 1000 m.

Jeg har tilskrevet Hatlestrand, ølve og Mundheim og

forespurt om disse kommuner er interessert i å delta i bygging

av kraftledning fra Dysvik med kraft fra Strandebarm. Har også

tilskrevet ordføreren i Strandebarm om kraftverket der kan påta

sig levering av kraft og bygging av kraftledning. Har fremholdt

i. brevet at vi har spurt Hatlestrand, ølve og Mundheim om diese

kommuner er interessert i kraft fra Strandebarm. Fra Strandebarn

og Mundheim har vi ennu ikke fått svar, men fra Hatlestrand og



ølve har vi fått svar, hvilket vi vedlegger.

Ber esterbefarin .

Tirsdag hadde vi besøk av bergmester Merkol som befarte

gruben. Da vannet i Vestgruben står ca 34 m over banen på 45 m

nivå, fikk han ikke anledning til å se gruben på nedre såle, Berg-

mesteren hadde intet å bemerke. Jeg fremholdt for bergmesteren at

det var ønskelig å ha flere gruber i drift i omegnen for eventuell

bygging av et opberedningsverkhvortil råmalmen fra de forskjellige

gruber kunde fraktes. Bergmesteren var meget interessert i et så-

dant arrangement og lovet å gi oss opgaver over hvilke skjerp som

lå i det fri og eventuelt negte frist.

I går var bergmesteren, en kjentmann og jeg og så på

Lysakers gruber ved Kvitebergsvannet. Bergmesteren fikk et godt

inntrykk av denne forekomst som vi anslår har en feltutstrekning

på minst 400 m efter takst.

Det synes at her ligger 3 parallellgangermed ca 25-30°

fall mot vest - strøk ca

De fleste av dagstrossene står fulle av vann og har efter

vår opfatning ingen nevneverdig interesse for å tømme disse, da

hele feltet lettest kan undersøkes ved hjelp av diamantboring.

NEerKvitebergsvannet er drevet en loddrett synk der er ca 40 m

dyp, å dømme efter berghallen i dagen, likeså er der drevet en

efter .sigende60 m lang stoll der skjærer lagringene. Denne stoll

er også hugget på ved Kvitebergsvannet ca 50 m lenger mot syd enn

loddsynken.

Efter som en der bodde på stedet forteller blev denne

stoll drevet med formål å skjære "Gullgruben",men blev ikke drevet

langt nok for å løse denne opgave.

Fra en stoll som følger den mellemste av de 3 ganger er

der av Lysaker drevet ned en mindre synk under forrige krig, hvori

blev utstrosset endel for anskaffelee av eksportkis. Å dømme efter

den berghall som består av ganske rik vaskemalm som er utskeidet

•fra denne synk, og efter en av arbeidernes uttalelee, som var med

å drev ut malmen, skulde der være utdrevet ca 100 kbm. Mektigheten

var i bund av synken 50-60 cm altsh liten. Men å dømme efter de

avbyggede gruberum der har hatt mektigheter på over 2 m er der



gjensett fester med ganske små mektigheter, kan det tenkes at denne

lille mektighet er av lokal art. Kjentmannen fortalte at når der

i 90—årene blev drevet i gruben der, var "Bergs Minde" en av de

ganger som var mest lovende og denne gang hadde tendens til økning

mektigheten på slutten av driften. "Berge Minde" er den gang der

ligger lavest i lagflngen.

Bergmesteren foreslo at den stollen som følger den midtre

gang og stollen ved sjøen eom skjærer lagringen grøftes, så vannet

som står i stollen kan få avløp, samt at synken fra førstnevnte

stoll tømmes for å konstateremektigheten og kvaliteten av kisen

her, og lodde loddrettsynkenved vannet for å få dybden av denne.

Disse arbeider er jo snart utført så jeg benytter anledningen nu

da jeg hax lite å gjøre ved Gravdal Grube for arbeiderne å ta

en par mann til å utføre dette arbeide. Når dette er utført skal

jeg senere rapportere resultatene.

Bergmesteren fortalte at statsgeolog Posli hadde anmerket

på et kart han har alle de forekomster her omkring der har vært

drevet på. Et kopi av dette kart vil være av betydning å skaffe

tilveie for orientering.

£rbødigst

Jon S. Johansen
(sign.)
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Gravda/ Ochwefelkiesgrube.

ti l‘i !.h. itliw1,91KdUildersi3kalse

8er9arkivet Dit.

Rapport nr.z,7/7,

Die SchwefelkiesgrubeGravdalliegt auf der Halbinselølve am Hardanger.

fjord etwa 150 m ueber dem Meer und zwar gegenueberder Insel Varaldsø

(Beilage1). Ein kleinerVerladekaiin Bergadalenliegt je etwa eine

StundeBootfahrtvon den beidenDampferanlegestellenHatlestrand(suedl,

und Mundheim (nørdl.). Von Bergadalenfuehrt ein steilerFussteig ent-

lang der Bremsbergtrasseund dann entlangder Førderbahnzur Grube,

die in einer guten Viertelstundevom Kai in bergadalenzu erreichenist

Die Umgebungder Grube ist eine stark kupierteHochtlæchemit schuette-

rem Waldbestand. GrøssereBachlæufefehlen in dem Gebiet trotz der

reichlichenNiederschlæge,sodass der bau einer Wasserkraftanlagein

unmittelbarerUmgebungder Grube nicht møglich ist. Die Umjebungder

Grube ist unbesiedelte Die næchstgelegene,aber kleine Siedlungist

der Ort Gravdal, etwa 3 km nordøstlichder Grube an einem kleinen

Seitenarmdes Fjordesgelegen,der Ort bestehtaber nur aus einigen

Fischer-und Bauernhæusern. Die Grubenbelegschaftkommt hauptsæchlich

aus der Gegend von Hatlestrands1:JUndheimund der insel Varaldsømit

Booten zum Arbeitsplatz.

FruehereBetriebserioden:.

Die Grube wurde in nen Jahren 1864 ir1873 von einer englischenGesell-

schaftbetrieben. Der im G-rubenprofildargestellteAbbau stammt aus

dieser Zeit. Die Grube wurde dann stiligelegtund erst 1914 durch eine

neue englischeGesellschaft(Hardangercopper mines Ltd.) wieåer auf-

gemacht,uie in geringem umfangAufschluss-und Untersuchunjsarbeiten

ausfuehrte. 1917 ging uie Grube an einen neuen besitzerueber, der

eine neue Gesellschaftgruendete (Gravdalcopper mines).Weben etwas

Aufschlussarbeitenwurde vor allem an der Førderbahnund dem bremsberg

gearbeitet,ohne dass dieser jedoch in betrieb kam. Bald daraufwur-

de die Grube wieder stiligelegt,anscheinendzum Teil wegen Kbnzession:

schwierigkeiten.

-2-
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Jetzi e Untersuch ••

Nach der BesetzungNorwegensinteressiertesich das NordischeErz-

kontor fuer aie Lagerstætteund zwar auf Grund von Berichtender

Firma Fange1 & Co.

Einige geologischeBegehungenergaben,dass die bekanntenBrzvorræte

sehr klein waren und dass es sich um kein grosses Vorkommenhandelt.

Die guenstigeLage und der sehr kurze Transportwegzum Dieeram Har-

dangerfjordin Suednorwegensprach fuer die Inangriffnahmeder Lager-

stætte. Dazu kam, dass die Arbeitskræfte1okal vorhandenwaren und

weiter, dass die Erze allein durch Handscheidungangereichertwerden

konnten. Zwischendem NordischenErzkontorund dem Reichsamtfuer

Bodenforschungwurde daher vereinbart,dass eine von beiden Seiten zu

finanzierendeeingehendeUntersuchungausgefuehrtwerden sollte. Die

se wurde im Auftrage der genanntenStellenvon der A/S Maimundersøkel

ser durchgefuehrtund von der Gruppe Bodenforschungdes Reichskommiss,

riats ueberwacht.

Die Untersuchungsarbeitenumfassten:


Eine geophysikalische
Diamantbohrungen,
Untersuchungsstrecken
Entsuempfendes alten
genauerYrobenahme
sowie Scheideversuche
Ausbauplanung.

a Geo sikalischeUntersuch :

Untersuchung,

Abbaues mit

der entnommenenErze,

Zur raschen Feststellungder Ausdehnungder Lagerstættewurde eine

elektrischeUntersuchungdurchgefuehrt,die von der bekanntenLager-

stætte ausgingund sie nach beiden Seiten vero1gte. Fuer die elek-

trischenMessungenwurde die Kreuzrahmenmethodeverwendet,die klare

Indikationenergab. Die Ergebnisseder geophysikalischenUntersuchung

gen waren:

Das eigentlicheErzvorkommenhat eine streichendeLænge
von høchstens400 m insgesamt.

Die Indikationenergabengegen Westen zu eine grøssere
Tiefe. Es ergab sich also westlichesEinschiebendes
Erzkørpers.
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Der Erzkørperhørt gegen Osten sehr bald auf und setzt sich

gegen den Hardangerfjordzu nicht fort. Die dortigen

schwachenErzausbissegehørtenzu einzelnen lokalenVer-

erzungenund nicht zurøstlichenFortsetzungder Lagerstætte

von Gravda1.

In dem gesamtenUntersuchungs4ebietvon ca. 2 qkm ergaben

sich mit Ausnahme einiger Indikationen von geringerAus-

dehnungkeine Hinweiseauf das VornandenseinweitererLager-

stætten.

Die erhaltenenIndikationenwurden ueberprueft,zeigten

Schwefelkies-und Magnetkies-Imprægnationenjedochvon gerin-

ger igachtigkeitund schlechterQualitæt.

Dass der Erzkørpergen Osten nicht weiter fortsetzte,war eine Ent-

tæuschungund deswegenfuer die weiteren Forschungsarbeitenvon

Bedeutung,weil bei Fortsetzungder Vererzunggegen Osten der ge-

samte Gruben-Aulschlussam besten von einem Stollen oberhalbdes

Verladekaisaus angesetztworden wære. Die Ergebnisseder geoelek-

trischenUntersuchungenermøglichtenes, durch 7 Bohrungen die

Ausdehnungdes Erzkørpersziemlichgenau festzustellen.

b Die Diamantbohr en:

Da das Gebiet steil und zerrissenist und die Uebersiealungvon

einem Bohrplatz zum anderen schwierigwar, wurden die Bohrungen

so angesetzt,dass von einem Bohrpunktaus je 2 Bohrungenmit ver-

schiedenenNeigungswinkeln niedergebrachtwarden und zwar wurden

die Bohrungen1, 3 und 6 mit elnem Neigungswinkelvon 400, die

Bohrungen2,4 und 7 an denselbenPlætzenwie die flachenBohrungen

mit einem Neigungswinkelvon 600, die Bohrung 5 als Einzelbohrung

mit einem Neigungswinkelvon 50° abgeteult.

Die Johrungenwurden in der Zeit vom 5,9,1941- 9,5.1942durchge-

fuehrt und hatten eine Gesamtbohrlochtiefevon 807 m. Die

Durchschnittskostenper m Bohrbetriebbetrugennr, 54.171wobei

jedoch in Betracht zu ziehen ist, dass die A.usgadenaurch die

Mete fuer die JAaschinesehr noch waren und dass die Bohrungen
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im Winterhalbjahrdurchgefuehrtwurdent in dem durch Einfrierenvon

Spuelwasseretc. die Bohrkostenhøher sind als im Sommer. Die

Bohrungenwurden zum Teil mit handgesetztenBohrkronenzum Teil mit

maschinengesetztenKøbelkronendurchgefuehrt,ohne dass ein wesent-

licher Unterschiedim Bohrfortschrittzu bemerkenwar. Die Bohr-

leistungper Schichtwar ungefæhr3 m. Gebohrtwurde in 1 - 2

Schichtentæglich. Die Bohrkerneaus den vererztenZonen wurden der

Længe nach in die Hælfte gespaltenund eine Hælfte zur Analyse einge-

liefertø die andere aufbewahrt.

DffleBohrung1 (Bohrposition100 Ost, 365 Nord des geophysika1ischen

ivetzes)enthieltca. 1 1/2 m kompaktesErzt jedochvon ziemlich

niedrigemSchwefelgehalt.

Die Bohrung 2, die vom selbenBohrpunktaber mit steileremNeigungs-

winkel (6j°)aussgefuehrtwurde, zeigte nurmehr eine ziemlichmæchtige

Imprægnationszone,olieb aber ohne kompaktenxies. Bie Bohrung 2

hatte den eigentlichenErzkørper bereitsunterfahrenund bestætigte

damit das westlicheEinschiebendes Erzkørpers.

Die Bohrung 3 (Bohrlochposition150 Westø 360 lord) ergab zwischen

74.6 - 79.9Bohrlochlænge5 Ersbændermit kompaktemXies, die

durch schmaleSchieferbændergetrenntwaren, die wahre Kiesmæchtig-

keit betrægt insgesamt2,70 m.

Die Bohrung4 vom selbenBohrpunktmit Keigungswinke1600 weist

zwischen95 und 100 m Bohrlochlængezwei Erzmittelauf und zwar ist

die erste Vererzung1.4 m mæchtig (wahreYæchti.:keit),die zweite

ungefæhr1 m. Zwischenden beidenErzbændernliegt ein 1 1/2 m


mæchtigesSchiefermittel. In der Bohrung4 waren im dangendender

Lagerstætteund im Kies besondersgrosse xernverlusteaufgetreten.

Es wurde daher bei der Bohrung 4 eine elektrischeBohrlochmessung

durchgefuehrt,die die Grenzen der Vererzungdeutlichfestlecte.

Die Bohrung 5 sollte den projektiertenHauptschachtunterfahren,um

festzustellen,ob der Erzkørpersoweit nach unten reichtøund ausser-

dem evtl. Neigungsænderungendes Erzkørperszu konstatieren. Die
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Bohrung 5 ergab nur 20 cm Kies im Kern. Sie muss bereitsdie untere

Grenze des Erzkørperserreichthaben, d,h, dass das Einschiebendes

Erzkørpersetwas flachererfolgt,als zuerstangenommenwurde.

BohrUng 6 (Bohrlochposition267 West 379Nord) brachte keinen hdes,

wæhrend aie auf demselbenBohrpunktunter grøsseremNeigungswinke1

(600) abgeteufteBohrung7 zwel Vererzungszonendurchfuhrund damit

bewieX, dass der Erzkørpernach Westen einschiebt. Sie deutet aber

auch bereits daraufhin, dass sich die Vererzunggeben Westen zu zu

zerschlagenscheint. Neben den zwei nur je 0.4 m aufweisendenKompakt-

erzzonenergab die Bohrung7 aber auch noch eine ziemlichmæchtige Im-

prægnationszone.

Geologie:


Die Lagerstættevon Gravdaltritt in metamorphen kambrischenGruenschie

fern auf und gehørt dem Erzbezierkdes HardanzerDistriktsan, der

mehrereVorkommenderselbenArt enthælt. Die hauptsæchlichstenVor-

kommen sind die beiden Gruben Valaheienund rygrubeauf der Insel Varaff

weiter die Vorkommenauf der Halbinselølve, zu denen Gravdal,Kvite-

bergsvan,Balemyr, Jernsmaugetetc. gehøren. Eine geologischeDetail-

kartierungdes Erxbezirkeswurde durch Herrn StaatsgeologSteinarFoslit

in Angriff genommen. JiasLultgaukommandohat auf Ersucheneine Flug-

aufnahmedes ganzen Gebietesaurengefuenrt,so dass Flugoilderim

Masstab1 : 13 000 vorhandensind, doch sind die Bi1der nicht zu einer

Kaite verwertet.

Das Streichender Schichtenim Grubengebietist West - Suedwest-

Ost - Nordost, das Einfallenetwa 75 - 80° gegen Norden. Das Neben-

gestein sind hell bis dunkelgrueneSchiefermit wechselndemGehalt an

Serizitund uhlorit. Die Gruenschiefersind wohl urspruenglicheine

spilitischeLava, die stark metamorphiertist. Der Wiefenstufenach

gehøren die Gesteineder Epizone an. Im Liegenden der Lagerstætte


wurde stellenweiseein Serizitquarzitgefunden,der vxielleichteinem

umgewandeltenQuarzkeratophyrentspricht. Die Schiefersind mehr oder

weniger verkieseltund verquarzt,in der Næhe der LaLerstætteist die

Verkieselungteilweiseso stark, dass das Gesteinganz dicht erscheint.

Besonders im Hangendender Lagerstættetreten auch kalkreichePartien

z,T. cm dicke Kalziteinlagerungenauf. Die Schiefersind vielfach
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stark gefaltet und weisen bis ins Kleinste gehende Spezialfæltelung

auf und sind meist stark geschielert, einzelne Lagen sind auch stark

zerdrueckt. Auch auf grøssere Entfernung von der Lagerstætte sind

noch Zonen mit ziemlich starker Epidot-Fuenrung zu finden. Ausserdem

treten længere Zonen mit Schwefelkiesimprægnationen auf, sowie solche

mit kagnetit und mit kflagnetkies.

Viele norwegische Kieslagerstætten kommen im Gruenschiefer vor, ob-

wohl dieser sonst meist nicht so duennschiefrig ist wie hier. Gabbro,

der sonst oft in der Næhe von Schwefelkiesvorkommen dieser Art zu

finden ist, konnte unmittelbar bei Gravdal nicht gefunden werden.

Dagegen sind Gabbrointrusionen von der Insel Varaldsø bekannt, das

Kupferkiesvorkommen von Haukanes ist an das grøssere Gabbromassiv ge-

bunden, das zweite kleinere liegt suedlich von Wygrube.

Das Grubengebiet gehørt einer steilen iviulde an, die auf die Insel

Varalasø fortsetzt. Westsuedwest - Ostnordost Streichen kann ueber

die ganze Halbinsel ølve und die Insel Varaldsø festgestellt werden.

Unternalb des Gruenschiefers treten Quarzkeratophyre auf, die plattig

ausgewalzt sind und durch Albitporphyroblasten ein knotiges Aus-

sehen erhalten haben. Noch tiefer sind bituminøse Phvilite und Kalk-

horizonte vorhbnden, åie hauptsæchlich weiter im Sueden bei Varaldsø

und Hatlestrand auftreten, wo sie den boden fuer das hauptsmchlich

kultivierte Gebiet bilden. Die Erdbedeckung ist gering und die Ver-

folgung der Schichten im allgemeinen gut møglich. Die Schichten kønnP

auch auf den Luftaufnahmen verfolgt werden, uiese zeigen aber auch

deutlich hervortretend eine Reihe von Størungen ungefæhr normal zum

Schichtstreichen, doch scheinen diese Querstørungen keine grøsseren

Verschiebungen bewirkt zu haben.

Die La erstætte.

Die Schwefelkieslagerstætte gehørt dem Typus der "intrusiven Kieslage

an, dem die meisten norwegischen Kiesvorkoamen anehøren, doch steht

jetzt wohl festø dass es hydrothermale Lagerstætten sind, die in

grøsserer Tiefe gebildet wurden und stærkere D.atamorphose haben, Der

Erzkørper ist konkordant den Schieferungsflæchen des luebengesteins

eingelagert. Entsprechend der starken bchieferung des Nebengesteins

haben wir nicht die sonst bei diesen Lagerståtten hæufig ausgeoildi -

tea Stock- oder Linealform, sondern das Vorkommen ist mehr gang-
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førmig,freilichmit starker schlauchartigerAusweitungam Westende
der Lagerstætte,die auf Stauchungserscheinungenzurueckzufuehrenist
Wegen des plattigenBrechensder Erze ]assen sich Lies und Schiefer
gut voneinandertrennen. Im alten Abbau ist der Gang in allen Stros
sen regelmæssigin steilemEinfallenzu beobachten. Dabei nimmt
die Wæchtigkeitanscheinendnach unten zu, da auf der tiefstenEtage
des Abbaues Yechtigkeitenvon 1 1/2 - 2 m festgestelltwerden.
Doch sind hier die Erze zum Unterschiedvon der Stollensohlestark
verquarztund mit Nebengesteinvermengt,sodass sie nicht mehr als
kompakteKlese bezeichnetwerden kønnen,

Sowohl im Liegendenwie im Hangendendes Hauptgangeskommen Kies-
apophysenvor, auch sind mehrfach2 und mehrereErzbændervorhanden,
die durch schmaleSchiefermittelgetrennt sind. Sie keilenwieder
aus, gabeln sich oder vereinigensich mit dem Hauptgang,wie z,B.
an Westende,wo sich mehrereErzbænder vereinigenund zwar sind die
einzelnenBænder z,T, grøber, z,W, feinkristallinund haben auch
ganz verschiedenenkupfergena1t. Auch gleich nach dem Stollenein-
gang tritt 5 m im Liegendenein 30 cm starxesKiesbarldauf.

Stellenweisetreten starke Stauchungserscheinungenauf, sodass die
Mæchtigkeitender einselnenBrzbændersehr rasch wechseln. Ueber
dem Stollenniveaudes Weststollensist der Erzkørperzum grøssten
Teil abgebaut.

Bei 90 m vom Stolleneingangsteigt die Mæchtigkeitdes Erzgangesauf
ueber 2 - 3 m. Ob die Wæchtigkeitsvergrøsserungbloss lokal ist,

oder ob hier ein ausgesprochenesKieslinealvorliegtøist noch unge-
wiss. Es wurde jedochca, 50 m entferntin der Bohrung 3 ebenfalls

eine wahre Erzmæchtigkeitvon insgesamt2,70 m festgestelltøsodass
eine gewisseWahrscheinlichkeitfuer die Linealformvorliegt. Auch
wurden vom Stollenaus mehrere1..eterBohrungenin die Sohle getrie-
ben, die ebenfallsandeuten,dass die grøssere1,4æchtigkeitsich untei
der Stol1ensohlefortsetzt.

Der Untersuchungsstollenwurde ueber das Brz hinaus vorgetrieben
und Untersuchungsstreckenin die liegendenund hængendenSchicnten
gefuehrt,um zu ersehen,ob eine Gangpophysewieder anschwellen
wuerde. Doch waren die Ergebnissedieser Untersuchungennegativ.
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Der West- und Ostteildes Brzkørperssind an der Oberflæchedurch

ein Bachbettgetrennt. Die auf Grund der LuftaufnahmenvermuteteVer-

werfungwurde auf einer tieferenEtage des Oststollehsbeim Vor-

trieb gegen Westen festgestellt, sie konnte dann auch nach Ent-

suempfungdes alten Abbaues in demselbenfestgestelltwerden. Die

Sprunghøheder VerwerfungzwischenWest- und Ostteil ist nur 5 m.

Der Oststollenfolgt dem Erzgangbis zu 90 m vom Stolleneingang,wo-

bei die Vererzungweniger Unterschiedein der Erzfuehrung und in der

Mæchtigkeitzeigtals im Westteil. Doch treten auch hier stellen-

weise 2 - 3 Erzbænderauf, die durch Schiefermittelgetrennt sind.

Die Durchschnittsmæchtigkeitliegt bei etwa 70 cm. Docj Ist der Kies

im Ostteil etwas schlechterals im Westen, er fuehrt mehr Quarz.

Die Erz alitæt:

Um die Erzqualitætfestzustellen,wurden wænrend der Untersuchungs-

arbeiteneine heihe von Proben genommenund zwar waren es regelmæssig

entnommeneSchlitzprobenbzw, Schussprocenmit daruf fol6enderVier-

telung des anfallendenMateriabs. Die Proben wurden bei uer Oslo

blaterialprøveanstalt,die als recht zuverlæssigbekanntist, analysiert

Die Durchschnittskupfer-und Schwefelwertsind im Grubenrisseinge-

tragen. Die Schwefelwerteschwankenzwischen30 und 48 % Schwefel,

sie nehmen aber anscheinendmit zunehmenderTiefe ab. Der Durchschnitt

gehalt des kompaktenKieses liegt bei 41,2 %. Die Kupfergehalteschwar

111 ken stærker,ihre Durchschnitteliegen aber bei 1 - 1 1/2 % Ou. Da-




bei sind die Kupfergehalteim oberenTeil des Erzkørpershøher als im

tieferliegenden,wie besondersdie Abnahme des Kupfergehaltesvon

stellenweise5 % nahe der Stollensohlebis auf einige zehntelProzent

auf dem tieferenNiveau des alten Abbaues zeigt, ZemantaSionserschei-

nungen spielen dabei eine Rolle. Sie wurden durch die mikroskopische

Untersuchungbestætigt,die zeigt, dass das Kupfer zum Teil ala Einde-

mittel zwischendie Schwefelkieskørnereingedrungenist, zum Teil aber

auch als primæreBeimengungund Einschlussin Pyrit auftritt. Die Un-

terschiedeim Kupfergenaltsind jeaochauch primærerb;atur,es treten

kuplerreicheneben ganz kupferarmenErzbændernauf.

Im grossen und ganzen nimmt der Kupfergehaltvon Westen nach Osten zu,

der Schwefelgehaltab und zwar betrægtim Westen der Durchschnitts-
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gehaltbeimSchwefel41 %, beimKupfer1,2 %, im OstteilbeimKupfer

1.4 %, beim Schwefel38 %.

Von demKieswardeneinigeGesamtanalysenangefertigt,diehier ange-

fuehrtsind:

Reicherzrobe:

Gesamtanalsen:

Probe 100 m vom Stolleneian :

3.41% Cu




0.76 Cu

0.41% Pb




36.95 Fe

0,06% As




42,40 S

0.38% Sb




0.44 Zn

38,43% Fe




0,0 Pb

0.86% Zn




15.94 Si 02

0,12% Ni + Co




43.50%





2.54% Al





10.04% Si 02




0.25% Mg 0




0.0 % Ca 0




Untersuchungsstrecke:,
Weststollen:

Durchschnittvon 900 t handgeschiede-
nem Erz ausWest-und Ostfeld:

0.805 % Cu 0.96 % Cu

36,05 % Fe 34,56 % Re

41.25 % S 39.82 % $

0.77 % Zn 0.73 % Zn

0.09 % Pb 0.05 % Pb

0.03 % Co 0.04 % Co

0,01 % Ni Spuren




Ni

0.014 % As 0.017 % As

0.004 % Se ININ•




0.36 % Ca 0 0.38 % Ca 0

19.10 % Gangart 22.50 % Gangart

Nachdem Mineralbestandund denAnalysenwertender Nebengemengteile

gehørtdie Lagerstættedem Løkken-Grongtypusan, der gekennzeichnet

ist durchFehlenvon Bitumen,einenzwischen0.3 - 3 % wechselnden
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Kupfergehalt,einen charakteristischenGehalt von Kobalt (8a. 0.05),
Selen (20 g/t),Arsen 0.04 und einen Gehalt von Zink, der bei 0.7 %
liegt. Der Kalkgehaltist gering. Antimon, Wismuth,31ei treten
nur in geringenMengen auf.

Der Schwefelkiesist dicht ois feinkørnig,wenn auch die Kerngrøsse
der Schwefelkieskristalleoedeutendgrøsser ist als bei der næchst-
gelegenengrossenin Jetrieb befindlichenKiesgrubein Stordø, die
einem anderenKiestypus (Leksdaltypus)aufweist,der bituminøsen
Kohlenstoffenthaeltund praktischfrei.von Kupfer ist. Im allge-
meinen sind die norwegischenKiese grobkristallen,wenn sie in hoch-
metamorphenGebietenliegen, das ist hier aber nicht der Fall.

Die Erzvorræte:

Die Erzvovratsberechnungkann aus den Grubenrissenersehenwerden.
Fuer die Erzvorratsberechnungwurde der Erzkørper (durchdie Ver-
werfung getrennt) in ein Westfeldund Ostfeldgeteiltund die Erz-
vorrætefuer die einzelnenTeile berechnetund zwar fuer den Kør-
per oberhålbder 45 m Sohle wurden die Erze als wahrscheinlichange-
nommen, fuer die Teile unter der 45 m Sohle dagegennur als møglich,
da hier Aufschluesseunter den tiefstenTeilen des Abbaues und die
BohrUngennoch mangelhaftsind. Die .berechnungder Durchschnitts-
mæchtigkeitenund die der Durchschnittsgehalteerfolc;tenauf Grund
der Probenahmen. Das spezifischeGewichtwurde mit 4 eingesetzt.

Die -esamtenErzvorræteoelaulensich aul 90 000 t, davon sicht-
bare und wahrscheinlicheBrzvorræte50 000 t. Das Astfold hat
einen Erzvorratvon 15 000 t, dabei wurde eine Durchschnittsmch-
tigkeit von 0.7 m angenommen. Die Erzmæchtigkeitenwurden beim
Stollenvortriebvon m zu m bestimmtund alle 2 - 3 m eine Probe
entnommen. Es ist ±Xaglich,ob das Erz des Ostfeldesals bauwuer-
dig bezeichnetwerden kann, da die Durchschnittsjehalteder Erze
sich nur auf 1.4 % Kupfer utd 37.6 % Schwefel stellten. Im West-
feld wurde der Erzkørperin zwei Flæchenunterteiltund zwar eine
Flæche 3,400 qm mit 1.1 m Gangmæchtigkeitals westlicheFort-
setzung der bereits in Angriff genommenen Abbaustrosseund weiter
eine Partie von 1 800 qm Gangflæchemit einer Durchschnittsmæchtig-
keit von 2.5 m z 18 000 t. Diese Durchschnittsmæchtigkeitwuxde im



Weststollenfestgestellt,wurde oann aber auch in der Bohrung 3, die
dieselbeZone etwa 25 m unter der Stollensohledurchbohrtnat, fest-
gestellt. In der Annahme dieses schlauchartigenAnschwellensam West-
ende liegt noch eine gewisseUnsicherheit,weswegender Vortriebder
geplantenUntersuchungsstreckevon der 45 m Sohle sehr dringlichist.
Diese Untersuchungsstreckevon der 45 m Sohle wære auch fuer eine
genauereBerechnungder Erzvorræteunter der 45 m Sohle wichtig,die
jetztmit 12 000 qm Gangflæchemit 0.9 m kæchtigkeit angenommensind
und einen Erzvorratvon ca. 40 000 t zwischender 45 m und 90 m Sohle
geben. Fuer den Nachweis der møglichenErzvorrætestenenauch die
Ergeonisseder Bohrung7 zur Verfuegung,die zwei je 0.4 m mæchtige
Erzbændervon praktischkupferfreiemSchwefelkies,jedochmit hohem
Schwefe1geha1teroohrteu Die Erfahrungbei den norwegischensies-
linea1en zeit, dass die Erstfeckungin der Achse des Kieslineals
meist recht bedeutendist, es liegt hier die Møglicnkeitfuer weitere
Erzvorrætevor. Doch ist es fraglich,ob bei der 6eringenGangmæch-
tigkeitund der Erzqualitætein Abbau aus den tiefen Sohlen in Be-
tracht kommt, besondersda unterhalbder 90 m Sohle wahrscheinlich
mit einem Blindschachtweiter gearbeitetwerden muss, vomit gebrochene
Førderungmit entsprechenderErhøhungder Gewinnungskostenverbunden
ist.

Ausba røsse:

Im allgemeinensollte eine wenigstens15 jæhrigeLebensdauerder Grube
als Basis fuer die Ausbaugrøssegenommenwerden. Dies wuerde bei den
angenommenenErzvorrætenvon 90 000 t einer Jahresførderung von
6 000 t entsprechen. Trotzdemwurde die Grube fuer eine Jahresfør-
derung von 10 000 t ausgebaut,weil

der Schwefelkiesbedarfwæhrend des Kriegesam grøsstenwar,
wæhrend in normalenZeiten Kies mit 38 - 40 Schwefelnur
schwerAosatz findett

weil die Betriebskostenper t oei einer Jahresførderungvon
nur 6 000 t zu hoch werden. Besondersbei Schachtbetrieb
sind die Kosten per Tonne fuer WasserhaltungøFørderungetc.
bei einem zu kleinenBetriebunverhæltnismæssighoch.
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3. Bei einem raschenAbbau der Grube kønnendie Anlagen auf

anderenLagerstættender Umgebungeingesetzt und wieder

verwertetwerden.

Der Ausbau der Grube aul 10 000 Jahrestonnenerscneintweniger bedenk-

lich, weil

1. die møglichkeitweitererErzreservenin der Tiefe vorhanden

ist,

2, weil eine Reihe von æhnlichenLagerstætten der Umgebung eine

entsprechendeVerwertungder Grucenmaschinenund -anlagen

zulæsst.

Aufbereitun

Bei der kleinenLagerstættekann an den Bau einerAufbereitungnicht

gedachtwerden. Fuer spæter steht der Bau einer solchen in Frage und

zwar dann,wenn die Aufbereitungfuer mehrereVorkommengleichzeitig

dienen kønnte. Die Vorkommendes HardangerDistriktshaben alle ver-

hæltnismæssigkurze Wege zum Wasser und eine zentraleAufbereitungsan-

lage am Meere wuerde die Møglichkeitgeben, Aufbereitungserzevon mehre

ren Gruben,die sonst nicht verwendetwerden kønnen, dann in der gemein-

samenAulbereitungmit zu verwerten,wodurch sich die Wirtschaftlichkeit

der Gruben verbessernwuerde.

Zuerst muss mit Handscheidungdas Auskommengefundenwerden. Der

Gravdal kies, der sehr plattig bricht,hat den Vorteil, durch Hand-

11	 scheidungleicht angereichertwerden zu kønnen,da er sich vom Schiefer


leicht trennt. Mit dem Material,das aus den Untersuchungsarbeiten

und im erstenBetriebgeførdertwurde, wurden bereitsVersuchemit der

Handscheidungdurchgefuehrt. Dabei war es møglich, zwischenkupferrei-

chen und -armen Material zu unterscheiden,wenn das Roherz einige Tage

auf der Halde lag. Ein Handscheideversuchdes geførdertenErzes ergab:

250 t Schwefelkiesmit einem Gehalt von 0.78 % Cu und 41.8 % S und

20 t kupferreicherSchwefelkiesmit einem Gehalt von 9.29 % Ou und

34.66 % S. Eine zweitePartie ergab bei der Handscheidung:

780 t kupferarmenStueckkies,20 t kupferreichenKies, 130 t Aufberei-

tungserz,45 t Berge.



•
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Der verhæltnismæssighohe Anteil der kupferreichenErze aus der ersten

Partie stammt aus der oberflæchennahenZementationszone.Das guenstige

Verhæltnisvon kupferreichemzu -armem Kies wird sich in den tieferen

Partiender Grube nicht wiederholen. In diesen 2eilenwird wohl auek

nur ein Durchschnittsgehaltvon etwa 0,7 % Cu erreichtwerden. Dieser

Kupfergehaltist unguenstig,weil er einerseitsnicht bezahltwird, an-

dererseitsdie Qualitæt der Kiesabbrændeverschlechtert,da der Kupfer-

gehalt fuer die Abbrænde zu hoch ist. Am bestenwære es, die Hand-

scheidungso zu fuehren,dass man einenurglichstkupferarmenSchwefel-

kies mit etwa 0,2 - 0,4 % Cu und ueber 40 % S und einen kupferreicheren

Kies mit ueber 2 % Cu trennt.

Die handscheidungerfolgtin einem ScneidenausLleich in der Næhe des

Schachtes,das am Hang des Tales liegt, da von der Grube zum See fuenrt.

Fuer die nandscheidungist ein Scheidetischvorhanden. Die Erze werden

von der Grube in aen Førderwagenzum Scheidenausgefahren und dort in

kleine Erzbunkergestuerzt,die ihr Gut airekt auf die Scheidebankabge-

ben. Die Scheidejungenlassen das Erz nach Bedarf auf den Scheidetisch

rollen, zerkleinernes dort von Hand und lassen das Erz in unmittelbar

unter der ScheidebankliegendeFuellschnautzenrollenr,aus denen die

Erzwagenfuer den Transportzum grossenErzbunkeram Verladekaigefuellt

werden. Die Berge werfen sie in einen Bergebunker,der unter ihnen liegt

von dort werden die Berge dann auf die Halde gestuerzt. Da ein Bunker

in der Grube selbst vorgekehenist, konnte aul grøssere Bunkermøglich-

keiten im Scheidehausverzichtetwerden.

Bei der Handscheidunghandelt es sich in der Hauptsacheum eine Schwefel-

kiesanreicherungdurch Entfernendes Tauben. Eine Verbesserungder

Kiese selbst durch Zerkleinerungund Aufbereitungin Setzmaschinenund

Fluktion ist bei dem MissverhæltniszwischennøtigemAnlagekapitalfuer

eine Aufbereitungund den vorhandenenErzvorrætenzu unguenstig. Wie

die bisherigenBetriebs-und Abbauarbeitenergebenhaben, ist auch der

Anfall von Feinerzso gering, dass es nicht lohnt, eine Feinerzaufbe-

reitung hinzustellen. Bei einer Tagesproduktionvon 50 t Kles wuerden

bei 1/3 Feinerznur etwa 2 t stuendlichin der Feinerzaufbereitungver-

arbeitetwerden. Diese muessten entsprechendden verschiedenenKorn-

klassen auf 3 - 4 Setzmaschinenverteiltwerden, jede der ilaschinen

wuerdedahernur mit etwa3 - 400/h beschickt. Die Anschaffungskosten

sind unter solchenUmstændenzu hoch, ein so geringe Beschickungist

unwirtschaftlich.

-14-
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Bei Handscheidungmuss das Feinerzunter etwa 30 mm abgesiebtund je
nach Reichhaltigkeitdem Versanderzzugegebenoder auf Halde gestuerzt
werden, bis man an die Errichtungeiner Zentralaufbereitungfuer die
Vorkommendes HardangerDistriktsschreitet. Der Kies aus der Hand-
scheidungwird als Stueckkiesgeliefertund hat daher nur einzelneAb-
nehmer.

Grubenanl en:

Der urspruenglicheGedankewar, bei Fortsetzungdes Erzkørpersnach
Osten direkt oberhalbdes Verladekaiseinen Førderstollenanzusetzen,
der die .i.agerstættewa. 90 m unter der Stollensohledes jetzigenWest-
stollenserreichthætte. Die Vorteileeines solchenGrundstollenlie-
gen aul der nand, der Sau des Sremsbergesund der Førderbahnhatte untw
bleibenkønnen,anstattder Schachtførderungund der Wasserhaltung
wæren vereinfachteFørdermøglichkeitendurch den Stollengegebenge-
wesen. Die Ergebnisseder Untersuchungsarbeitenzeigtenaber, dass
der Førderstollenzu lang wird und zwar wuerde er wtwa 800 m bis zum
Erreichendes Erzkørpers.

Gewinnungund Førderungerfolgtvon der 50 und spæter 90 m Sohle
ueber den bis zur 50 m Sohle bereitsausgebautenFørderschacht. Von
dort werden die Erze in einen Erzbunkergestuerzt,der am Førderturm
angebautist und etwa 100 t fasst. Die Schachtførderungerfolgtmit
Kuebeln. Unter dem 50 m Niveau ist ein Blindschachtvorgesehen,von
dem das weitereAbteufen vor sich gehen soll.Auf der 50 m Soh1e ist

41	 die Sohle als Førdersohleausgebautund zwar nach Westen und Osten und

der Stollenvortriebnach beiden Seiten begonnen. Die altenAbbane sina
durch Einziehenneuer Verzimmerunggegen Steinfallgesichert,der
Schachtausbauerneuertund neue .ilannschaftsfahrteneingezogen. Der
Wasserzudrangist besondersim Fruehjahrzur Zeit der Schneeschmelze
ziemlich ross, er betrægt60 cbm am Tage und fordert daknerziemlich
viel Lraft fuer die Pumpe. Es gelang jedochdurch Zementierenaer Um-
gebung aer Schachtøffnung,dann durch Ziehen von Zementdæw,enauf der
Stollensohleund durchSbdichtungdes bei der Grube vorbeilaufenden
Grubenoachesden Wasserlaufum mehr als die næifte zu verringern,sodass
die Pumpen den Wasserlaufnun gut bewæltigen.

-1 5-
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Die beiden Stollen„West- und Oststollen,wurden gleich bei Beginn der

Untersuchungaul ein Niveaugebrachtund auch in ihrer ganzen Længe

durch Nachschiessenund Legen von Schienenbefahrbargemacht. Fuer

die Bergehaldewird vor allem die westlicheSeehælftezur Ab1a erung

benutzt.

Fuer die Wetterfuehrungist ein Ventilationsschachtim Westteilder

Grube vorgesehen,der 15 - 20 m ueber der Førdersohlezu l'agefuehren

soll. Beim Ausbau des Ostfeldesist jedochauch fuer dieses ein Ven-

tilationsschachtnotwendig.

Obert sanla-en:

Die bei der Grube vorhandenenObertagsanlagensind durchwegsBaracken-

bauten. Vorhandenist:

1 Scheidehaus
1 Buerohausmit Ingenieurwohnung
1 Angestelltenwohnhaus
1 Arbeiterbaracke
1 Lagerhaus
1 Xompressorhaus
1 Aufenthalts-und Waschraumfuer die 3e1egschaft
1 Schmiede.

Am Kai in Bergadalenbefindetsich ausserdem

1 bilateriallagerhausneben dem Erzbunker.

Xraftversorun

Fuer die Untersuchungsarbeitenruhte aie ganze Kraftversorgungauf

einem Dieselkompressor(FlottmannRB 70), der neben den Bohrhæmmern

auch die Fumpen und zwar eine WorthingtonStempelpumpeund eine Flott-

mann Glockenpumpebediente. Fuer åie Førderungwar eine Førderwinde

mit Dieselmotor(10 2e) vorgesehen.

Zur Aufnahme des Produktionsbetriebeswurde wæhrend des friegesam

Xai in Bergadaleneine Kraftanlageerrichtetbestehendaus einem

Dampfkesselfuer Kohlenfeuerungund einer Dampfmaschinefuer den An-

trieb eines elektrischenGeneratorsauf ungefæhr100 IGHLeistung.

Dieser elektrischeGeneratorlieferteueber eine ungefæhr1 km lange

Leitung die elektrischeEnergie fuer die Grube. Dort wurde auch mit

der Umstellung des gesamtenBetriebesauf elektrischenAntrieb be-

gonnen. Wieweit diese Umste1iung,die erst 1944 Anfang 1945 in Angriff

genommenwurdeø durchgefuehrtist, ist mir nicht oekannt. Vorgesehen
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war:ein Mlektrokompressorfuer 12 cbm Ansaugleistung,

eine elektrischangetriebenekreise1punpefuer 90 m Førderhøhe

und 100 MinutenliterPørdermenge,

eine elektrischeSchachtførdermaschinevon 20 PS

ein BremsbergWindenmotormit 25 PS fuer eine Førdergeschwindig-
keit von 1.7 m/Sek.

Um møglichstrasch in Førderungzu kommen,wurde von dem ursprueng-

lichen Yagazinbauabgesehenund man ging zu Strossenbaumit breitem

Blick ueber. Dazu musste durch vorbereitendehassnahmender Erzstoss

auf etwa 450 schræggestelltwerden.

Der Abbau wurde hauptsæchlichauf die Teile oberhalbder Stollen-

sohle konzentriertbis die Abbauførderungund Schachtførderungrichti

funktioniert. Die Produktionaus dem Ostteildes Grubenfeldeshatte

noch nicht begonnen,doch waren die Vorbereitungenfuer die Min1e1-

tungen des Abbaues getroffin. Die Grubenbelegscnaftbestandaus

einem Betriebs1eiter
einem Steiger
vier Angestelltenund
45 Arbeitern,

die zum grøsstenTeil als xleinbauernund Siedler in der Um6eoun.6.

wohnen und mit dem Motorbootzur Grube gebrachtwerden. Wegen Mangel

an Arbeiternwurde sowohl der Vortriebder 50 m Streckesowie das

Abteufen des Førderschachteszu Gunsten der anderenvorbereitenden

Arbeiten fuer den Abbau etwas zurueckgestellt,was sich natuerlich

sehr bald als nachteiligerwiesenhatte.

Um eine Førderungvon 800 - 1 000 t monatlichzu erreichen,war

dreischichtigerFørderbetriebvorgesehen. Die gesamte Grubenbeleg-

schaft sollte 25 Mann, die gesamte Obertagsbelegschaft24 Mann er-

reichen. Doch waren von der Obertagsbelegschaft10 hann mit den

notwendigenBauarbeitenan den Obertagsanbgen beschæftigt,sodass im

normalen Betriebmit einer selegschaftvon 40 .61anneine Produktion

von 10 000 t jæhrlicherreichtwerden kann. Wæhrend der verhælthis-

mæssig kurzenProduktionszeitvom Spætsommer1944 bis zur mapitulatiP

wurde jedochdie vorgeseheneFøraerleistungvon 800 - 1 000 t niemals

erreicht,teils weil es an erfahrenenGrubenarbeiternfehlte,teils

weil die fuer den VollbetriebnøtigenMaschinenund Materialiennicht

vollstændigzur Stelle waren und vor allen Dingen weil uie Araftan-

Iage erst ganz zum Schluss in Betrieb xam.
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Die beste Iøsung wæTe der Ausbau einer Wasserkraftoder Anschlussan

eine Ueberlandleitung.Beides ist bei Gravdal ziemlichschwierig. Die

unmittelbareGrubenungebunghat keine grossenWasserlæule. Der Ablauf

des kleinenvor der Grube liegendenSees kønnte evtl, ausgenutztwerden,

da ein Gefffillevon beinahe130 m vorhandenist. Es muesste dann der ge-

genwærtigeAblauf abgedæmmtund ein kurzer Durchstichvon etwa 15 m

zum Bergadalengemachtwerdenø um das Wasser dorthinabzuleiten. Das

Einzugsgebietdes Sees umfasst aber kaum mehr als 1 qkm. Die Wasser-

fuehrungist daher ungenuegend. Es wurde auch die Møglichkeitstudiert,

durch dangkanæleWasser aus benachbartenBachlæufenhinzuzuziehen,

jedochist die Fuehrung der Hangkanæleschwierigund das Zusatzwasser

wenig ausgiebig.

Ueberschlagsweisestudiertwurde der Ausbau von Hatlesteinsvatten.

Dieser See, der grøsserenOberflæcheninhaltbesitzt,liegt aber mit

seinem Uordende2 1/2 km suedlichvon Gravdal. Es muessteam Suedende

des Sees ein Damm gebautwerden,wæhrend die Kraftstationan den Auste-

fjord zu legen wære. Es ist ein '.eunnelvon 230 m und eine Rohrleitung

von 700 m Længe erforderlich,der Ausbau von Hatlestatnsvattenwuerde

aber 700 PS ergeben. Die Wasserrechtegehøren den Gemeindenølve und

Hatlestrand,die jedochan dem gemeinsamenAusbau interessiertwerden

kønnen.

Derzeit am guenstigstenerscheintder Anschlussan das Strandebarnnlek,

trizitætswerk. Dieses .c:lektrizitætswerkhat eine Leitung ois zur Ge-

meindegranzezwischenOma und mundheim. Von dort muesstedie Leitung

nach kunaheimund Gravdalweitergefuehrtwerden, das sind insgesamt

10 km. An dem Bau dieserKraftleitungsind jedochnicht allein aie

Gravdalgrubesondernauch die GemeindenMunaheimund datlestrandsowie

der Talkbruchvon Jakob Kjøde bei Gravdalinteressiert. Obwohl ge-

nuegendWasser vorhandenist, ist die Aufstellungeines weiteren

Maschinenaggregateserforderlich,da die gegenwærtigvorhandeneEner-

gie bereitsvoll ausgenutztist.

Erztrans ort:

Der Transportdes Erzes von der Grube zum Verladekaierfolgtueber

eine 520 m lange Feldbahn zum Brensbergund dann ueber einen knapp

400 m langen Bremsbergmit einem Durchschnittsgefællevon 23 1/2 °

direkt zum Verladekai. Dort ist ein Erzbunkerfuer etwa 2000 t Kapa-
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zitæt gebaut, aus dem das Erz mit Transportbandin das Schiff ge1a-
den werden kann.

Der vorhandeneprimitiveVerladekaiin Bergadalenwar von der Witte-
rung bereits ziemlichmitgenommen,er musste ver1ængertund erweitert
werden, sodassSchiffemit etwa 2 000 t anlegenkønnen. Die Wasser-
tiefe am Verladekaiwære auch fuer grøssereSchiffegeeignet,jedoch
hat die Verladebrueckeden Nachteilvor allem gegen Ostwindnicht
geschuetztzu sein. Der UnterschiedzwischenHoch- und TiefWasser-

stand in Bergadalenbetrægtungefæhr1 m.

Gegenwærtigerfolgtder Transportvon kaschinenund Grosstueckguetern
mit dem gewøhnlichenRutendampfervon Bergadalennach Hatlestrand
oder kundheimund von dort mit dem Motorbootzum Verladekainach Ber-
gadalen. Die Verladungdes Kompressorserfo1,3tejedochbereits durch
Anlagen des Rutendampfersin Bergadalenselbst.

Abbau: 


Fuer den Aobau kommt in ersterLinie Magazinbauoder Firstenstrossen-
bau in Frage. Wie der alte Abbau zeigt, ist das Gebirjefest, Abbau
ohne Versatz kann unbedenklicnerfolgen. Die billigsteund beste
Methode ist wohl der magazinbau,mit Abzug des Kieses durch oie so-
genanntenStordø-Rolløcher.Lie i\achteileoes kagazinbauessind jeood:
dass er længere Zeit braucht, bis man das gewonneneErz abførdern
kann. Will man møglichstrasch den produzierten1des verwerten,so
ist Firstenstrossenbauvorzuziehentdoch sind die Abbaukostenhøher.

Wegen der verhæltnismæssiggeringenErzmæchtigkeitist der Anteil, der
fuer Aus- und Vorrichtungsaroeitennotwendigist, verhæltnismæssig
hoch. Um die Aus- und Vorrichtungnicht zu sehr forcierenzu muessen
wird es vorteilhaftsein, den Ausbau der Grube nicht ueber høchstens

10 000 t zu steigern.

Vererz des Hardan er Bezirkes:

Das Vorkommenin Gravdalsollte vor allem unter dem Gesichtsinkel
betrachtetwerden, dass am Hardangerfjordauf der Halbinselølve und
der Insel Varaldsø eine Reihe von Kiesvorkommenbekannt sind, wobei
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die stærksteVererzungauf der Insel Varaldsø zu finden ist. Hier

haben die beiden Gruben Valaheienund Nygrutrebishereine Gesamtpro-

duktionvon nahezu 200 000 t Exportkiesgebrachtund zwar kønnen sie

ebensowie GravdalStueckkies1iefern,brauchenalso keine Auiberei-

tung. Die Gruben liegen still, sie sind im Besitzevon Jaco Kjøde in

Bergen. Valaheienist die grøsstevon diesenLagerstætten. Sie ent-

hælt Xies mit einem Gehalt von 0.4 % Kupfer und 42 % Schwefel. Adie

Grube ist bis 135 m Tiefe abgebaut. Die noch anstehendenErzvorræte

wurden von StaatsgeologSt.Foslie auf etwa 400 000tgeschætzt.

Die anstehendenBergfestenzeigenGangmæchtigkeitenvon 2 - 6 m. Ein

Fahrweg,nur fuer Fuhrwerkgeeignet,fuehrt vom Verladekaizur Grube.

Nygrubemit einem Erzvorratvon ungefæhr150 000 t und einem Durch-

schnittskupiergehaatvon 0.3 % steht an Bedeutunghinter Valaheien

zurueck. Die beiden Gruben liegen ziemlichhoch im Gebirge und Cauen

wahrscheinlichauf demselbenErzhorizont. Sie sind je 2 1/2 km von

der See entferntund kønntenvorteilhaftdurch Seilbahnenmit dem Ver-

ladehafenin Oyarhamnverbundenwerden. In der Næhe des Hafens liegt

noch das kleine SchwefelkiesvorhabenOyarhamndirektan der See, das

bisher nur wenig untersuchtist, aber wahrscheinlichnur geringeErz-

vorrætebesitzt. Ausserdem sind noch einge weitere Schuerfe,vor

allem bei Hisdalenauf der Westseiteder Insel Varaldsøbekannt,wobei

Hisdalengerade der Gravdalengrubegegenueberliegt. Die Schuerfe

haben bisher nirgendsbauwuerdigesErz gezeigt. Auf dem Ostteilder

Insel liegt das kupferkiesvorkommenvon Haukenes,das an Gabbro gebunde

ist und durch eine kleine Seilbahnmit der Verschiffungsstelleverbunde

ist.

Wæhrend Gravdal steil nørdlichesEinfallenaufweist,hat Valiheienund

Nygrube suedlichesEinfallen,wobei sich gegen Sueden das Ainfaidenim-

mer weiter verflacht. Dort liegt der Schurfbauvon Svindlandund von

Djupdalen. Die Gegend wurde geophysikalischuntersuchtund dann abge-

bohrt. Die Untersuchungergab zwar bedeutendeAusdehnumgaber nur

geringekæchtigkeitund schlechteQualitæt der Vererzung,sodass wei-

tere Schuerfungin dieser Gegendnicht in Frage kam. Auch das auf

der dalbinselølve ungefæhrim selben HorizontliegendeVorkommen

von Fensteinevikist wahrscheinlichbedeutungslos. Auch noch weiter

nach Westen hin lassen sich weit streichendeRostbænderverfolgen.
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Dort finden sich am Kvitebergsvaneine Reihe von alten Kupfergruben,

die alle stilliegen. Untersuchungender alten Gruben, die zum

Grossteilaber ganz ersoffensind, zeigten,dass die flach einfallen-

den parallelenLagergeengewenig wchtig und zum Teil stark quarzhal-

tig und verwachsensind. Sie enthaltenmehr Aufoereitungserz

Gravdalenund die geringe Mæchtigkeitlæsst eine bauwuerdigkeitfrag-

lich erscheinen. Immerhinsind die Vorkommenziemlichausgedehntund

liegen transportmæssigguenstig. Eine weitereUntersuchungerscheint

jedenfallsangebracht.

Von dort gegen Nordwestenzu liegen die Gruben Jernsmaugetund Dyr-

åsen, wobei die erste Grube als Bisengrube,die zweite als Kupfer-

grube betriebenwurde. Die beiden Gruben liegen aber anscheinendauf

demselbenGangzug,der in seiner hangendenPartie hauptsæchlichMagne-

tit, im liegendenTeil Schwefelkiesund Kupferkiesaufweist. Gang-

mæchtigkeitin Jernsmaugetbetrægtueber 2 m, wovon mehr a1s 1/2 auf

das Eisenerz entfællt. Durch Aufstellenvon Grøndal Magnetscheidern

muesste es møglich sein, nlagnetitund Schwefelkiesvoneinanderzu

trennen,da das Erz weniger feinkørnigist als die uebrigenVorkommen.

A1len diesenVorkommenist gemein, dass sie hauptsæchlichkupterarmen

Schwefelkiesliefern,una dass sie im allgemeinenvernæltnismæssig

nahe zur See liegen, sodass es møglich wære, aie geringerhaltigen

Schweielkiesein einer zentralgelegenenAufbereitungza verwertan‘

wodurch die Wirtschaftlichkeitaller Gruben diesesbezirkes sich be-

deutendverbessernwuerde. Es wære z.b. auch fuer den Ostteil von

Gravdal Grube richtiger, die ganzen idese in die Aufbereitungzu ge-

ben, da es mit Handscheidungschwer sein wird aus diesemTeil Erz mit

einem høherenGehalt als 37 - 38 % S zu erhalten. bei der Handschel-

dung in Valaheienwurden im grossenund ganzen ueber 2/3 des Roherzes

als Exporterzgewonnenund 1/4 - 1/3 als Aufbereitungserzmit einem

Durchschnittsgehaltvon 30 6 Schwefelauf Halde gelegt. Wird eine

Zentralaufbereitunggebaut und die einzelnenVorkommendes Bezirkes

nacheinanderin Betrieb genommen,so duerftees møglich sein, eine

Jahresproduktionvon 25 - 50 000 t zu erreichen. bei einem Erzvor-

rat von 1/2 - 1 Million t wuerde das einer 20 - 40 jæhrigenbebens-

dauer des Grubenbezirkesentsprechen.

-21-



-21-

Zusammenfassung:


In Gravdalist ein Gangvorkommenmit schlauchartigerErweiterungim
Westenueber eine streichendeLænge von 250 m nachgewiesen.Das Ein-
fallender Lagerstætteist fast senkrecht,der Erzkørperschiebtge-
gen Westenmit einemWinkelvon ca. 27° ein. Die iiiæchtigkeitder
kompaktenErze betrffigt3/4 - 1 m, steigtaber im Westenbis aul
27 3/4 m an. Der Erzkørperist durchzwei Stollenaufgeschlossen
und durcheineVerwerfungvon geringerSprunghøhe,die zwischenWest-
stollenund Ost-Stollendurchschiebtund an der Oberf1æchedurchdas
Tal angedeutetist, in ein Ostfeldund ein Westfeldgeteilt.

Die sichtbarenund wahrscheinlichenErzvorræteueberder 50 m Sohle
betragen50 000 t, die møglichenErzvorræte(unterder 50 m Sohle)
ungefæhr40 000 t. Bei einemAusbauder Grubeauf eine Jahresfør-
derungvon 10 000 t wuerde das einerLebensdauervon 9 Jahrenent-
sprechen. Von den Erzvorrætenentfallenetwa15 000 t qualitativ
schbehterenErzes auf das Ostfeld,die Hauptmasseliegt im 4esten.

Die Durchscnnittsgehalteim Ostteilliegen bei ca. 38 % Schwefelund
1,4 % Kupfer,im Westteilbei 40 - 41 % bchwefelund 1,2 % Kupfer.
Der Kupfergehaltnimmtvon obennach untenab. Das Vorkommenist
fuer die Inangrtffnahmedes Abbauesvorbereitet,der Schachtausge-
baut,die Abførderungzum Verladekaiam HardangerfjorddurchBrems-
berg und Førderbahngesichert.

Fuer die Aufnahmeder Froduktionspricht:
Sehr guenstigeLage nahe am Verladeplatzin Suednorwegen.
Es kann nach Handscheidungein Stueck-Kiesmit etwa 41 % Schwefel
und 1 % KUpferversandtwerden.
Das Vorkommenliegtmittenin einemErzbezirkmit mehrerenæhnliche
Vorkommenund kønnteAusgangspunktfuer die Inangriffnahmedes
ganzenErzbezirkeswerden.

Gegen die Betriebsaufnahmespricht:
Der kleineErzvorratvon wenigerals 100 000 t.
Der •angeleinerleichtauszunutzendenWasserkraft. Fuer die
Untersuchungsarbeitenstandnur ein Dieselkompressorzur Ver-
fuegung.

3, Der geringeKupfergenaltdes ieses (etwa1 %).
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A/S Malmundersøkelser

NorgesGeologiAo Undersøkelse

BergarkixL
Rapport nr.: 77?


avd. Gravdal

adr.Hatleetrand

Ukerapport
16 til 21 febr. 1942.

I sjore gruva (veststollen)var inndriften denne uke 90 am
tverrelaget som er påbegynt 13 m innenfor fastmerke nr.6. Pr m

inndrift kostet kr.217,- fordringen iberegnet. Dessuten er det
ved 102 m inne for dagåpningen utstrosset og utfraktet ca 30 tonn
kie. Dette tverrsnittet er gjort for å få et klart billede av
kisene mektighet.

Kompressorhuset er nu under opførelse, og dessuten er de
to andre hus nu ferdigbygget.

Diamantbormaskinentil Søftestad er sendt og den nye
maskin bragt op til gruben.

Sjakt nr 2 i Storgruva er nu blitt Overbygd slik at trekken
kan reguleres. Siste uke har vi hatt hest til transport av diamant-
bormaskinene saarttrematerialer.

På bremsebanen er 5 mann i arbeid til etadighet.

Lare A.Syretad



Gravdal Gruber.

Ukerapport

23-28 febr.1942.

Inndriften i Storgruva har siete uke vært 1,2 meter
tverrelaget. Fra utetrossinga 102 meter inne for dagåpningen
har det vært utfordret 15 tonn kie. Pr m inndrift i tverrslaget
har koetet kr.195,- fordring iberegnet.

Sprengstofforbrukhar vært 18-kg, lunte 6 ringer og
tenghetter 50 etk.

Kompressorhuset er nu kommet under tak og med innvendig
panel, og så er to sider av huset borkledd. Da det mangler noe
rubord før huset lan bli ferdigkledd, og jeg kan ikke med beetemt-
het si når vi kan få disee. Jeg har lov på å få bord i midten av
neete uke dereom ikke noe uforuteett hender.

Kompressor og pumpe blev prøvekjørt lørdag og alt eammen
virket utmerket. Neste uke settes leneingen igang på 2 skift.

Da det også eiste uke har vært endel anøfal1 her blev

nødt til å fjerne endel enø omkring kompreseorhuset og på planen.

L. A. Syratad



Gravdal Gruber.

Dkerapport 2-7 mars 1942.

Inndriften på tverrslaget i veststollen har siete Uke vært
2,30 m. Pra toredag 5 ds har det vært benyttet luftbormaekin 1 '
tverrelaget. Men det viete eig å bli så meget støv at det ikke
lar eig gjøre å forteette her inne før man kan få bruke Atlas-
maskinene eom er forsynt med vannpåfylling)-epyling. Dette lar
sig ikke gjøre før man får dollyene til hvessemaskinen, samt får
det borstål som vi ekulde få fra Stavanger og Oelo.

Kompressoren bar vært i drift på 2 skift hele siste uke,
unntatt lørdag eftermiddag da kompressorkjørerenvar syk. Da vi
ennu ikke har fått den kasse med reservedeler eom skulde være sendt
fra Oslo, har det et par dager vist sig å vere vanekelig å få starte
kompressoren. Det som det haster meet med er oljefilter og tend-
plugger. Tendplugger bør man ha ett eett reserve til stadighet,
elik at man bare kan skifte ut og tørke og renee de som vieer eig
å fuske.

Siste uke fikk viAkke den material som skulde til for å
få gjøre kompressorhuset ferdig. I emia er trekkt med papp og
innvendig panel, mens det i selve kompressorhusetmangler innvendig
kledning.

Røkeup ± den nye emia er laget og opeatt, elik at der nu
kan monteres'op både ease, smisted og hveseebenk. Dette vil bli
gjort i løpet av kommende uke.

Siste uke er det blitt lenset 6,55 m i synken, tilsiget
har vært tile. 0,47 m, altså en netto på 6,08 a. Gjennemenitt pr
døgn er det blitt leneet 1,09 m. Pumpen er flyttet en gang, og
flytningen tok ca 6 timer,

L. A. Syretad



GravdalGruber.

Ukerapport9 - 14 mare 1942.

I etorgruvavar inndriften2,60m i tverrelagetog 1,10 m
i skjæringenved 102 meter fra stollåpningen.Det har vært brukt.40 kg sprengstoff,10 ringerlunte og 75 stk.fenghetter.Pr m inn-driftkosterkr.243,-fordringeniberegnet. Det er utfordret28tonn berg og 11 tonn kis.

Det har sisteuke vært arbeidetmed innredningav den nyeemie. Nu er alt verktølfra gammelemiaopflyttettil den nye.Evessebenkener opmontertog har også vært i bruk.
Materialerfikk vi nu siste lørdag,elik at kompressorhusetnu kan gjøresferdigutvendig. Der manglerennu vinduer,men disseer 'underarbeideog skuldebli ferdigeom ikke lenge.
Det er eværtvanskeligå skaffematerialer,grunnetkuldeneom har vært. Alle sagbrukher som har vann som drivkraft,stårnu på grunnav vannmangel. Det er her bare en sag som har motor-drift,og den er så optattat det er vanskeligå få plass. Dettevil imidlertj.drette på sig så enartdet blir milderei været,elik at de vanndrevneeagenekommerigRng.
Ellershar det vært traneportpå bremsebanen.Lensingensiste uke har vært 6,84m, mens tilsigethar vært 1,3Qm. Netto5,51 m. Gjennemsnittpr døgn har vært lenset0,92 m netto. Ernu nede på 11,03m under etollen. Den 11 ds bruktevi 6 timertil flyttingav pumpen. Kompressorenog pumpengår på 2 skift.
Så enartmaterialerkan ekaffessettesigangmed innredningav den gamle emie til lagerhus.

L.A. Syretad



Gravdal Gruber.

Ukerapport 16 — 21 mars 1942.

I c'toregruva var inndriften 1,80 utenom endel prøvehull
som har vært boret. Tverralaget er inndrevet 8,80 m, men der
finns ingen kie så driften her er aveluttet.

Eusbyggingen er nu ferdig.

pen siste uke lenset 5,03 m netto. Tileiget har vært
1,34 m. Det er nu lenset til et nivå på 17,09 m under stollen.
Siste uke har det vært lenset med 2 puMper de siete to dager.

Ellers har det vært transport på bremsebanen og forskjeflige;
arbeider elik som rapporten ellers viser.

Lars A. Syretad



A/S Malmundersøkelser

Avdeling Gravdal Gruber
Adresse Hatlestrand

25/3 1942.

Jeg vedlegger profiler 1 - 33 fra veststollen datert
17/2. Disse skal arkiveres, Dr.Horvath har sitt kopi. Videre
vedlegges en rekke nye proftler fra veststollen, alle in duplo.Det ene sett arkiveres, det annet vil nok Horvath gjerne ha, idet
de har med den forsvundne malm å gjøre. For bedre orientering
har jeg avsatt hvert profil på enplan av gruben, som vil gjøre
det lettere å følge med. Jeg har latt ,boreen serie av huller
den tilsynelatendeheng, 2 meter dype, hvor malmen ikke på-

treffes i de horisontale huller har jeg latt hullet sette ned
på varierende grader fra 70 til 45 for om mulig å konstatere
om malmen er borte eller befinner sig i hengsiden og nedad, som
De vil ee finner vi kisen under stollen, og på enkelte steder
også 70 cm inn i hengen, jeg blir ferdig med dette undersøkelses-
arbeide i slutten av uken og skal De da få en full serie av pro-
filer med fortegnelse over hvordan de ligger ± forhold til gangen
på plan 1. Jeg sender dette inn uferdig, da jeg er sikker på Dr.
Horvath'er meget interessert i å få se disse profiler.

Den i mitt telegram av 21/3 omtalte fortsettelse av
( stollen fra punkt 5, 3 meter øst avvikende nordlig, har jeg latt

stoppe for øieblikket, idet jeg først vil se hvad resultatet av
de mange borhull bringer for dagen.

Jeg har heller ikke startet etigorten i tverrslag syd
for punkt 6, idet jeg vil avvente resultatene av min undersøkelseav gruben i dypet, hvis det viser sig at mulighetene for malm
over stollen vest for punkt 5 er svært begrenset, som det nu ser
ut til, vil stigorten foreløpig ikke være krevende nødvendig,
da man kan utnytte bergfestene i nedre grube for luftveksling.

I øststollen tiltar kismektigheten efter hvert, som
vedlagte profil viser.

Flottmann klokkepumpen er numontert og prøvekjørt,den virker bra, og tror jeg nok at lensningen av gruben nu skal
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gå med betydelig mere fart.

I separat post sender jeg mitt forslag til Ukerapport,
som jeg ber Dem la kopiere før den går videre, jeg håper De vil
finne denne form for ukerapport tilfredsstillende. Jeg tror
neppe det vil kEerenødvendig med månedsrapporter, da hver uke vil
bli summert og ett utdrag av de samlede vil da utgjøre en månede
rapport.

Den nye diamantboremaskingår fint, hull 6 er nu nede
60 meter så det er ikke så lenge før vi kan vente kie i hullet,
mellem 68 og 78 meter efter min beregning.

Bergmann reiste igår over Gravin, og kommer til Oslo
fredag. Stiger Syrstad reiser over Bergen, herfra imorgen kveld,
han er ute med stiger Johansen idag, og overlater sine regnskaper
imorgen.

Jeg bekrefter mottagelsen av Deres skrivelser av 16 og
17 ds. med bilag.

pr A/S Malmundersøkelser
Eyvind Flood

(eign.)



Ukerapport 23 - 28 mars 1942.

Storgruben.


Der er i ukens løp fortsatt med prøvehull lengst mot
vest i stollen og i nordre side av orten.

Pumpingen.

Der blev pumpet ned til 23,35 m under stollnivået

ukene løp. Delvis var begge pumper igang når ikke boremaskinen
benyttes. Med nuværende arb.trykk, 6 kg, på kompressoren kan
kun en pumpe drives eamtidig med boremaskinen. Det ansees usann-
synlig at 6 kg trykk på pressen vil bli tilstrekkelig til to bore-maskiner og en pumpe, men vannlensingen kan jo besørges når ford-
ringen foregår fra stoll og ortdriftene.

Vesle ruben.

Pørst i uken blev'det drevet endel med håndboring i stuff
mot øst, ellere er det ikke utført noe annet arbeide her i denne
uke, utenom rørleggingen. Mandag kommende uke vil boringen i etuff
mot øst bli fortsatt med Atlasmaskinen.

Derpangler kraner og koplinger til andre Atlasmaskinen.
Disse deler må besørges tilsendt snarest, bestilling herpå med-.
følger.

Hvessemaskinen.
Ved en feiltagelse fra leverandøren av denne maskin er

medeendt 5/4" einker istedenfor 1" eom vi må ha for å få kvesset
vårt borstål.

En skisse medfølger av sinken. Den tileendte sink skal
bli returnert når vi har mottatt den rette.

Ellere henviser jeg forøvrig til beskjeftigelseslisten.

ing, Johansen



Avd. Gravdal
Adr, Hatlestrand

A/S Malmundersøkeleer,
Rådhuegaten 23 B,
Oslo.

Ukerapport 30/3 - 4/4.

Br tnin i øst uben.
Det ble drevet i stollen mot øst 1 skift med Atlaemaskinen.

Som før nevnt kan kun en av pumpene drives samtidig med boremaskin-en, hvorfor brytningen ble innstillet efter 1 skifte forløp til
fordel for pumpingen. Kisen anstår 1 .stuffmed 0,65 a i taketog med ca 1 m i sålen. Stuffen er nu inn 8,25 m øst for østrefikepunkt.

Pum in en i vest uben.
Pra 1/4 ble pumpingen fortaatt med tre skift efter at

det øvrige arbeide var innstilt. Det ansåes mest fordelaktig åpåekynde pumpingen, da det ble vanskelighetermed å skaffe de
ansatte arbeidere beskjeftigelse,blandt annet fordi det manglet
trematerialer, som først kan skaffes en av de førete dager over
påske. Til 5/4 var det lenset ned til 33,03 under etollbanen.
På grunn av det store tileig i ukene løp og det større gruberom
enn ovenfor i gruben har senkningen gått dårlig. Pumpene fungerer
heller ikke godt. Til stempelpumpenmangler det pakning, og
klokkepumpen må vl ha til verksted på Varaldsøy for å få påsveiset
et styrejern for kuleventilen.

Den 7/4 var det senket til ca 35 m, og ifølge nedlodding
idag 7/4 er gruben ned 50 m under stollbanen, altså betydelig
dypere enn hvad kartet viser. Vi har imidlertid ikke nådd bunnen
med loddesnor, så dybden kan ennu ikke bestemmes sikkert, da det
sanneynligvis ligger en god del sten og annet på bunmen.

Håper vi får olje fra Bergen med båten 1aften. V1 har
endel fat med solarolje,men denne tetter filteren på motoren
etter kun en times kjøring, så den er vanskelig å bruke. Det må
anskaffes flere oljefilter til motoren, da de som nu er 1 bruk ersvmrt elitte på grunn av den ofte rengjøring. (MaskintypePlott-
mann, motor nr.64137), type R.V., Leieting max.68.

Om det er mulig å skaffe en 50 å 100 m tjæret hampetau med



in diametervildedet være bra, da vl trengerdette til hengestil-lingerfor byggingenav grubennedoverog dessutenfor oppheisingav trematerialersom har falt ned i bunnenav gruben.

ing. Johaneen
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GravdalGruber
Eatlesti.and

Ukerapport11 - 18 april 1942.

østgruben.

Da fordrebanenhadde stor etigningfra stuff og ut mot

dagenmåtte banenløftes12 tommerdet meste av den drevneatoll,
annet arbeideer ikke foretatther denneuke.
Vestgruben. Vi har utetrossetendel i nordrevegg av stollen
ved fikspunktnr.6 som vedlagteskisseviser. Når vannlensingen
i grubener utførtvil arbeidether bli fortsattmed å forfølge
kisen efterhengenmot vest. Det synesnu at lagringeneevinger
mere mot nord, så det er sannsynligat ortenlengetmot vest er
blittdrevetfor langt til syd.

Minererneer flyttettil den størsteskjæringenpå veien
mellemgrubenog bremsebanenfor å få utjevnetdet for storefall
vi har på veienfra østligsteende av tjernettil bremsebanen,
altså forberedeleertil banebyggingmellem grubenog bremsebanen.
Vannlensinan.

Til lørdag18 de k1.23var det lensetned til 46,07m
under stollbanen,vi skuldesåledesha oes4 m igjen å lense før vi
kommerned på lavestesåle. Pumpingenhar siden13 ds vært drevet
på 3 skiftfor å påskyndelensingen.

Gravdalgruber19/4 1942.

Jon 8. Johaneen



Gravdal Gruber

Ukerapport 19 - 26 april 1942.

I ukene løp er det leneet ned til 49,2 m under etollbanenj. gamlegruben.

En stor del materialer fra gammelejaktenhar falt ned 1synken og som v1 har heist opp og plasert på de nederete berg-fester, inntil rørledningene for pumpene kan bli plasert der hvorde fremtidig blir liggendM. Denne materlalheleingenhar einketpumpingen en god del, men vi anser at vl vil kunne ha gruben lenefor vann i løpet av kommende uke.

Opprenekningen av det masse elam og ekitt som ligger påden laveste såle vil bli et langt arheide å få opheiet til dagen,på grunn av den lange he1sing med de primitive hjelpemidler vlhar til disposisjon.

På grunn av stort,tilsig av vann i gruben anses det sann-eynlig at der må regnee mmd å ha en pumpe igang et skift pr dagfor å holde gruben lene.

Endel av mannskapet har vært beskjeftiget med banelegemetmellem gruben og bremeebanen, og endel med tremdragning av tømmerfra ekogen,qsamt 5 mann til opphe1sing av materialer på bremsebanen.Det er.1kke boret mer enn et ekift på nordre vegg i gamle grubenmot vest denne uke, så noen forandring av betydning er ikke frem-kommet.

Jon S. Johansen



'GravdalGruber. Hatlestrand 2 mai 1942.

Raa port

Trans ortbanen.
I den siste uke har de fleste av mannskapene vært beskjef-

tiget med å få frem tømmer fra skogen omkring gruben, som trenges
til bukk og elippere-materialertil transportbanemellem gruben og
bremsebanen samt ca 90 m forlengelse av denne, likeså eprengning
for transportbanen.

Banelegemet for denne banen er nu ferdig fra gruben til
søndre ende av den største skjæring, likeså er sprengt ferdig til
platå hvor denne bane får forbindelse med bremsebanen.

Det tømmer som er kjøpt omkring gruben, og som skal betales
med kr.11881- ansees tilstrekkelig til materialer for bygging av
ovennevnte bane.

Høydeforskjellenmellem nuværende høyeste punkt på bremse-
banen og forbindelsen med transportbanen fra gruben er 12,9 m,
hvilket er mer enn tiletrekkellg for at lastet vogn med kis skal
trekke tomvogn + en god del last på bremsebanen opp til transport-
banen. Med dette arrangement vil lastet vogn fra gruben kunne
kjøres direkte over på bremsebanen når der blir innlagt en skinne
til på denne og med avvikespor på midten av banen hvor vognene
møtes.

Sporvidden må herfor forandres til 4 m på bremsebanen i
likhet med sporvidden på transportbanen.

Det antas at arbeidet med diese baner kan være ferdig til
1 juni, og gjenstår da skinnelegging som jeg antar vil kunne ut-
føres på et par ukers tid. Om vi således får de nødvendige 2000
meter 7 kg's skinner, bremseavsporet, 450 meter 17 m/m heise-
line og lager for lineruller innen 1/6, vil jeg i løpet av siste
halvdel av juni kunne transportere kis fra gruben direkte til
sjøen, og dermed spare 5 mann daglig med opptransport av materialer.

Skeidingen.


Det antas at vi har ferdig ekeidet ca 130 tonn kis av
råmalmlageretved gruben. Vi skeider ut den mest kobberholdige kis
for sig, og jeg vil anta at med en effektiv skeideanordningvil vi
kunne få ut 8 h 10 % med ca 6 % Cu-holdig kismalm av det lager v4
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"Ikaropplagt ved gruben nu. Om samme forhold vil kunne påregnee med
fremtidig drift av gruben, er vanskelig nu å uttale sig om, det vil

bero på i hvilket forhold der blir brutt i øst- og vestgruben efter-
som det ser ut at kisgangen i østgruben er betydelig rikere på kob-

berenn kisen fra vestgruben.

Vi skal til uken ta en prøve på 5 kg av den utekeidete kie,

for eksportkisen og 1 for emeltemalmen og sende Dem.

:Vannlensin en.
Vi lenser nu i selve synken undc;rnederste eåle, men da

,det fremdeles ligger en god,del sten og materialbiter i synken har
vi vanskelig for å få aenket pumpen tiletrekkelig. Vi skal imid-
lertid i kommende uke påbegynne oppheisingen av alt slammet der
ligger i over 1 meters høide på laveste såle. Dette arbeide blir
både sent og et evinearbeide å utføre, men det må jo opp, om vi
skal komme til og få undersøkt gruben både i vegger og såle.

Med den heiseanordning og de heisekar vi har til disposisjon
må vi regne at det vil gå flere uker for å få det rent for slam og

sten.

Heiseanordnin i uben.

Mens ing.Flood var her var det på tale å drive grubespillet
med en 2i hk. bensinmotor vi.har her ved hjelp av kileremmer. Jeg
har senere funnet ut at med den likkobling som er på spillet lar
det sig ikke gjøre uten at vi må elå av motoren for hver heis, det
beste b/ir nok om vi kunde få en friksjonsheis. En sådan heis fin-

nes ved Kjøli gruber, men jeg tror at et av drivhjulene til denne
er i stykker, men det kan jo skaffes i Oslo. Heisen tror jeg er

levert fra firma Wiebech i Oslo, så om heisen blev sendt om Oslo
kunde de manglende deler skaffes der og videresendes hit.

Nevnte heis er lite brukt og er godt innsmurt og står plasert
stollgangen utenfor smien på Kjøli. Lars østby vet nok om den.

Kileremspillet vi har på grubespillether kan vi eventuelt få på-
eatt ved verkstedet pfkVaraldsøy.

Heisetønne.


Ing. Flood lovet å undersøke om å få en tegning av en såkalt
"Kongensgrutønne"fra Kongsberg. Om en sådan tønne kunne skaffee

hit vilde det ha stor betydning. Denne sort tønne kan også lett
anvendes til lensing av vann, da den fylles selv ved hjelp av en

•
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lukei bunnen,og tømmereig selv ved hjelp av en ganskeenkel
'tippeanordning.Når tønnenanvendesfor heisingav gods legges
bareen plankei bunnenav tønnen.

I tilfelledet ikke kan skaffestegningtil en sådan tønne
'kanjegutarbeideen tegningher, og så få verketedetpå Varaldse
til å lage den om så ønskee,det enestesom ikke verkstedether kan
lageer 2 av hjulenemed brede flenser.

Om en sådantønne anskaffesog dennekan benyttestil lene-
ingvil det kunne disponeresmere av preseluftentil boremaskinen,
i.særdeleshetda begge pumpervi har hver for eig brukerforholds-
vis meget luft til drift otsåledes er.kostbarlenseanordning.

$Brytningen. 

Denne uke har vi kun boret et ekifti østgrubenog det er

-såledesingennevneverdigforandringmed kisen.

Da det er forholdsvislite boret.medboremaskinensiden
'herrøia - kongsbergmannen- kom, vilde det være heldigom vi får
beholdeham en 14 dagerstid til.

Tømmerkjøp. 


Vedleggeret tilbudfra herr Nedrevågepå Varaldsøyom
tømmer,men da jeg syneshan er drøi i prieenpr kb.f. i forhold
til hvad vi kan få tømmerfor fra Nernes,som også har meget pent
tømmerå levere,tror jeg det kan henståmed noen bestillingav
mere tømmerinntildet blir bestemtom byggingav ekeidehueved
gruben..

Jeg vil anbefalefor fremtidigskeidingat det anskaffes
en stentygger. Kisen her er usedvanlighård så om det skal ut-
skeidessmeltemalmvil skeidingenbli meget kostbaruten ved hjelp
av etentyggerog skeidebelte.

Til banen vil medgå ca 3000 3" dogs som også må være her
innenførstejuni. Laskerog laskeskruermå selvsagtmedfølge
skinnepartiet.

Jon S. Johansen

ingeniør



Gravdal Gruber.

UkerapPort 4 - 9 mai 1942.

I forløpne uke har vl hatt 4 mann på 2 skift til eprengnin
for traneportbanenmellem gruben og bremsebanen, 4 mann har holdt
på med bygging av ejakt, 1 mann til tilhuggning av bukker for for-
lengelee av bremeebanen og det vanlige msmnskap til traneport og
flytning av diamantbormaskinenmed tilbehør og materialer. Til
skeiding har vi hatt fra 2 til 4 mann.

Pumpingen har denne uke grunnet mangel på olje kun gått
på 1 skift, boring i etollen har også av eamme grunn vært innstille
Der hvor vi nu har anbragt pumpene kommer vl ikke lenger ned med
diese, på grunn av sten og materialer der har ramlet ned, vi må
herfor flytte pumpene lenger vest i gimben hvor vi har lagt ned
foring. Her er ennu ca 3 m vann over nederste såle og når vi får
lenaet her ned vil vi få eålen øst for sjakten tørr så vi kan gjøre
denne ren for eten og elam.

Når vi får rent her vil jeg foreelå å drive ned en ca 7 m
dyp synk i ca 3 m avetand mot øst fra pumpesynken under ejakten.
Fra bunnen av denne synk drivee da en ort under pumpeeynken og
ved hjelp av borhull tappes denne for vann så vi kan få gjort den
ren for sted og elam. Når sjakten er rengjort kan borhullene
tettes'igjen og pumpesynken benyttes for lensingen.

Om ønskes kan eynken fortsettes under pumpesynken i retning
av sjakten uten å were avhengig av arbeidet i gruben ovenfor.

Når den ønskede lengde av eynken er drevet ned orten efter
gangen til begge sider av synken kan der alåee igjennem til nu-
værende pumpesynk og fordring foregå i hovedsjakten direkte.

VannstanA er nu 51 m under stollbanen.

En skiese der viser hvordan jeg har tenkt arbeidet under
ejakten utført, vedlegges,

Jon S. Johansen
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Ukerapport 11 - 16 mai 1942.

S aktb in • Denne uke har 3 mann vært beskjeftiget med å bygge
ejakt i gruben. Vi bygger ejakten med henblikk pitdobbelt fordring
men foreløpig med ett spor, og langsvillene hvorpå ekinnene leggee
får en avetand på 30 am. Pra 24 m ned hvor ejakten går loddrett
blir det å legge etyregeider,men diese legges først når det blir
bestemt hvad elage heieetønner der skal anvendes.

I vagnheide over etollbanen ekal bygges en eilo og selv-
tippeanordning. Sjakten vil bli ferdig innen utgangen av kommende
uke. Det har vært meget arbeide med å fjerne de gamle materialer
til den forrige heie da disse var forevarlig fastboltet.

Vannlensin en. denne har foregått på et skift denne uke da dette
har vært tilstrekkelig for å pumpe opp tileiget.

Brytningen. I østre stolr har vi drevet med to mann på et skift,
disse to mann har ved siden av boringen også utført fordringen.

0 rensknin n. Når ejakten blir terdig må vi forsøke å få opp
slammet som ligger på nederste såler. Dette blir et langyarig
arbeide da ffesen som skal opphivee er som en tynn gret, og med
vårt heisespill vil det ikke gå fort å få heiset massen opp til
dagen.

Skeidin en Vi har skeidet med 3 og 4 mann på skiftet og har nu
oppekeidet ca 280 tonn. Det antas å gjenligge nekeidet ca 150 tonn.
Av de 280 tonn har vi utekeidet ca 20 tonn med rik kobberholdig kis,
eller ca 8 %. Det kan bli apørsmål om det er fordelaktig å la den
fattigste av dette parti medgå i fattigste kisparti. Det vil jo
da nærmest bli en mekanisk blanding som vil variere meget eftersom
råmalmen kommer fra østgruben eller vestgruben.

Jeg mener at når ikke kobberen er jevnt fordelt vil det
mere bli en ejanseprøveman vil få av en last av en så varierende
kobbergehalt. Om vi imidlertid skal skeide mere av den kobberrike
malm sammen med den fattigete kie kan jo dette gjøres ved å ned-
knuse den kobberrike malm og fordele den utover den etørete kie-
beholdning, altså sylting.

Pordre lan. Vi har hatt 4 mann på sprenguing av fordreplanet
denne uke, og vi har ca 80 m igjen å planere ved hjelp av eprengning
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og påfylling, dessuten har vl ca 40 m eom vi må bygge bukkebane.

Forlen elee av bremsebanen. 2 mann har holdt på med tiihugging av
bukker for den 85 lange forlengelse av bremsebanen til fordreplanet.
Vi mangler endel tømmer til bukkeben og til langdragere. Endel •
bukker blir opp til 10 m høie så det skal lange bukker til.

Den øverste del av den nuværende bremsebane ca 40 m har
en brekk fra det bratteete på banen så v1 må svinge dette ca 1 a
lenger mot syd. For å få atort nok fall på det nye parti bremee-
bane vi bygger må vi sprenge OB8 ned oa 2 z på det parti av gamle
banen - ca 40 m - som vi må svinge mot syd. Det blir ca 50 m3 fjell
å eprenge bort og det vil ta en ukee tid med 4 mann på akkord og
koste oa kr.500/-. Da det er vanskelig å få heetehjelp har jeg
måttet anvende en god del folk med å transportere tømmer eom er
kjøpt omkring gruben her, dessuten har vi skaffet mannekap til
hjelp for flytting av diamantbormaskinentil Varaldsøy foruten den
vanlige opptransport på bremsebanen. Trematerialer til sjakten
og olje m.m, har vl også mAttet frakte opp fra bremsebanen til
gruben ved hjelp av mannskap.

Da jeg anså at vi nu har endel minerere som kan behandle
våre boremaskiner så lot jeg (31aslutte og han reiser herfra
imorgen. Det må sørges for at våre beetillinger på kraner, rør-
koplinger og slangekoplingersom ligger inne hos Dem blir effektum.
ert snarest tulig. Skeidehammeremå også skaffes.

Jon S. Johansen
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GravdalGruber

Rappurt18 - 23 mai 1942.

De n e ukera orter. Diese er hensiktemeseige,men med hensynti
fremdriftpr dag så vil dettevanskeligla sig notereefter 130111e
hel ealveikke kan gjøresferdigpå et skiftalltid. liårkutten
bores først,vil pallen gjenetåtil neete skift,beroendepå når
boringenkan påbegynneeefterendt utfordringav godset. Premdrif
en vil såledeskun skjønnsmeseigkunnenoteresfor hver dag. Jeg
anser det derformest hensiktemessigat vi for hver Uke oppfører
fremdriftenog ammuniejonsforbruk.

Smøroleforbruk. Til kompressorenmedgår 30 kg til 150 arbeide-
timer. Diese 30 kg-påfyllesmed en gang,det kan såledesi en tke
ikke bli oppførtnoe oljeforbruk,mens der en annen uke kan bli
oppførtdet dobbelteforbrukeftersommotorenkjørespå et eller
to skift. Hvis motorenkjøresmed høit arbeidstrykkog kjørespå
to skiftvil o1jeforbruXetpr døgn forøkes,hvorfordet må tas hen
Byn til under hvilketforholdmotorenarbeider.

Lensingen. Vi har nu lensetned til lavestesåle,men da det nu
blir to helligdagervil tilsigetforårsakeat vi ikkekan gjøre
regningmed å få heiset elam før midtenav kommendeuke når til-
siget er dppumpet,på grunnav forlitenvannbeholderundernederst
såle:

Stem el um en. Denne er nu i en sådanforfatningpå grunnav elit
asje av elamvann,at vi må få anskaffetnye stempelpakninger.
Pumpensnr. er H 11166 R for driftmed pressluft. Det er best at
vi får 3 sett så vi har reservefor innekiftning.

Ukerapportenviser forøvrighvad vi har bruktvåre mann-
skapertil.
An røvetaknin Det blir idag sendt1 prøveav den oppskeidete
svovelkie,1 prøve av den oppskeidetekobberrikekis og 1 prøve av
kisen fra østre stoll i skeidetstand,likesåsendesen prøvestuff
fra gangeni øststollen,se vedlagten skideefra 13,25m est for
innerstefikepunkti stollen. Det vil senerebli Dem tiletillet
en greiereforklaringmed skissenemed et fast utgangspunkti dage:
der vil bli lagt på kartet.
Grubevoner 2 av de 4 grubevognerder er ank. før fra Kjøli etår
på Mundheim,de andre to, de beete,har vi her ved gruben. De der
står på Mundheimhar vi idag fraktettil Varaldeøytil verketedet
der, for å få dem reparert,nye kaseermå sanneynligvislages.

Jon S. Johaneen



Gravdal Gruber

Ukerapport 26 - 31 mai 1942.

Pordre lan-bremeebane. De to første arbeidsdager i uken holdt 4

mann på med en sprengning og planering for fordreplanet og to tann

med tilhugging av bukker til samme hele uken. De tre siste skift
var 7 mann beskjeftiget med sprengning for bremsebanen.

Vannlenein en. Ventilene i klokkepumpen fungerte mindre godt da
leret der tetter i ventilene er utelitt. Vi var imidlertid heldige
ved å få sålegummi til innskiftning,Så vi fikk den til å fungere
ganeke godt, igjen de siate dagene. Stempelpumpen fungerte også
dårlig, men vi har også fått reparert denne så den fungerer noen-

lunde. Denne pumpe vil ikke fungere godt før vi får nye atempel-
pakninger der blev bestilt med forrige rapport. Slamvannet vi
pumper opp eliter meget på pumpene så disse vil nok ha ofte over-

haling før vi får oppkjørt alt slammet.

Vi har hatt meget regnvmr her de siste 14 dagene så til-
siget i gruben har vært stort.

S akt o eilob n . Til silo benyttet vi de gamle materialer
eom vi heiste opp fra gruben. Da det blev meget arbeide med til-
huggingen av disse tok arbeidet med siloen lenger tid enn beregnet,
hertil kommer også at vi har uvante folk å hjelpe oss med. Vi har
ennu et ing dager før vi får disse arbeider ferdige, og vi kan da

begynne med oppheisingen av slammet.

Prøvetakin i uben. Iår det er blitt tilkommelig skal der bli

tatt de ønskede prøver og skisser av stuffer og såler omkring i
vestgruben.

Rørle in r Da disse var lagt fra kompressoren ned gjennem dag-
åpningen hvorunder vi har bygget eiloen måtte vi flytte dem, for-
resten må alle rørledninger omlegges da det ikke er tatt hensyn
hverken til eilo eller sjakt når diese ledninger blev lagt, dertil
var de også dårlig lagt så det var megen lekkasje både på vann- og
luftledninger.

Luftventilas on Vi har mottatt lufteirkulasjonevifteneog seil-
dukslurer fra Raama. Disse vil med det første bli montert i øet-
stollen hvor det begynner å bli surt.

Stolldrift i øst ben. Sender Dem idag en skiese fra 15,25 m est
fra innerste fikepunkt samt en gjennemenitteprøveav kisen herfra.

Jeg tror det blir vanskelig å ekeidemalmen her efter
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de ønskedegehalteruten at vi har vann til hjelp under skeidingen
og likevelda må vi ha en kyndigskeideformannder kan kontrollere
skeidingentil enhvertid. Det vil også ta en tid før vi får ør-
faringi hvordanvi skal ekeidemalmenfor å få de ønskedegehalte
Med våre primitiveskeideanordningervil vi hellerikke kunne oppn
noen godereeultater,så dennemå nu mest gå ut på å fjernegrå-
bergetfra kieen.

Breme til bremsebanen. Denne må beregnesfor 17 mm heiselineog
for en belastningav 2400 kg på 26° fallmed horisontalenpå brem-
sebanen. En liggendebremsmed 2 tredelteskivertror jeg vil
egne sig besther. Wisbeektror jeg levererslikebremser.

Jon S. Johansen
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GravdalGruber

Ukerapport1 - 7 juni1942.

Fordrelan o bremsebane. Nedsprengningog planeringøverstpå
gamlebremsebaneog planeringfor fordreplaneter ferdig,likeså
er der nedlagtslippersmellem øverstepunktav nye bremsebaneog
bukkebanefør en kommertil nedersteskjæringav gamlefordreplan.
Til dennebukkebaneder blir oa 40 m er alt materiallferdiglaget
så kun reisningav bukkeneog skinneleggninggjenstår. Banelegeme,
videretil skeidehuseter ferdigså her gjenstårkun nedleggingav
slippersog skinner. Det manglernu å bygge 8 bukkertil forleng-
else av bremsebanenog materialerhertilmå delvisinnkjøpes.

Pum in o ren ørin • Vi har nu pumpetså langtned at vi idag

har fått forsøkearrangementetfor oppheisingav slammetfra ned-
erste såle.

Stollenøst ruben. Da vi i to dager har holdt på med omlegging
av pressluftrørenefra kompressorenog inn til øststollenhar vi
såledeskun drevetstolleni 4 dager denne uke. Kisgangenøverst
i stuffer kun 15 cm, men da det gjenliggeren mengde godsved
stuffhar vi intetbegrepom kisgangensmektighetved sålen. V1
får nu en tid utoverendelmannskaperledigeog jeghar tenktå
anvendediese til tilredningfor byggingav rampeved kaien.

Jon S. Johansen
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GravdalGruber.

Ukerapport8 — 13 juni1942.

Stolldrifteni øst ben. Der blev kun drevet3 skift i stollen
denneuke da der måtte foretashel amleggingav luftledningfor
å innsetteuttak til ventilatorog for luftledningtil vestgruben
Kisen i stollenhar dessverregått ned i mektighetså det ser for
øieblikketmistrøstigut. Senderskieseav stuffpå 17,80 esten—
for indrefikspunktså stollenstotallengdefra påhuggi dagen
blir 45,80meter.

Ren ørin i vest uben. Det har vært meget regnværher nu i lani
tid så tilsigeti grubenhar blitt forholdsvisstort. Det4 eiste
døgn i uken lastetog heisetvi slam, eten og tømmeravfallpå
dobbeltskift. Det går sentmed heisingenmed våre primitive
heiseanordningerså jeg tror neppevi får rent så vi kan ta skiss'
og prøverfør om 8 t-14 dagerstid.

Da tilsigeti grubener størreenn hvad jeg først antok
tror jeg nu at vi neppe-kanholde lens for vann med en pumpe på
to skift,og det blir kanskjeherforlite luft til en boremaskin
på hvert skift,skjøntvi kjørermed høiestearbeidstrykkpå
kompressoren.Det er klokkepumpensom brukeren mengdeluft så
vi må antageligtenke på å få en stempelpumpetil av samme sort
som vi harl.

5/4" slangeer sendtbormesterSkaanbergpå Andenee.

Jon S. Johansen

I.



Herr ing.Jon. S.Johansen,

A/S Malmundersøkelser,
Hatlestrand, 20 juni1942.

Hardanger.

An . undersøkelsesdriftenved Gravdal be.

Vi takkerfor Deres forskjelligeukerapporter,hvis Inn-

hold vi med interessehar bemerket.

Prøveta in • Refererendetil Deres brev av 23 f.m. kan vi med-

dele at en analyseav den omskrevneprøve fra øststollen22.5.1942

viser 8,38 % Cu og 34,00% S. Av hensyn til vår oversiktber vi

dem Imidlertidom opgaveover det nøiaktigested hvor denneprøve

er tatt. Ved fremtidiginnsendelseav prøverber vi Dem straks

angi nødaktigprøvested.

Skeiding. Det vil sikkertinteressereDem å høre at analyseav

prøveneav de skeidetepartierviser følgenderesultater:

ca 20 tonn kobberriksvovelkis 9,29 % Cu 34,66% S
" 250 " evovelkie 0,78 % Ou 41,48% S.

Vi ber Dem gi oes opgaveover hvor etort kvantumråmalm

som er skeidetfor å få disse posterren, skeidetkie. Vi antar

efter ovennevnteresultaterat det ved en driftvil bli hensikte-

messis bare å skeideut gråbergog fattigImpregnasjonså man får

en kvalitetnoenlundekobberholdigsvovelkis. Kobbergehalten

ovennevntekobberrikeparti er ganskevisstmeget fin, men .den

kobberfattigerekvalitetblir handelsmessigsett en uheldig mellem-

ting som vil betingeen dårligprie, og likeledeevil man ikkeop-

nå noen betalingfor svovelinnholdeti den kobberrikekis hvis det

sendespartiermed så lite som ca 35% S. Vi skal senerekomme

videretilbakehertil.

Fordrelan o forlenelse av bremsebanen. IngeniørPlood fremholde
i et brev til oss nødvendighetenav å få kjøpt inn tiletrekkelig

tømmersnarestmulig så arbeidetikke stopperop. Ing.Floodnevnex

samtidigat han neppe tror at bukkenebehøverbli etort over 6 m.

£2212111±4 Ref. til Deres angivelseav sporviddenpå banenhører
vd gjernefra Dem om ikke grubevognenefra Kjøli har 60 cm sporviU
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Stem el um e. Av heneyn til lensingen av gruben akal vi undersøke
muligheten for snarest å få levert ytterligere 1 stempelpumpe av
samme eort som De har,

Besøk ved Gravdal. Vi har nu beskjed om at herr og fru Horvath
regner med å ankomme til Gravdal enten den 22 eller 25 de for å
studere forholdene, særlig i forbindelse med geofysisk måling
diamantborhullene. Dessuten kan vi meddele at stategeolog Pos110
regner å ankomme til Hatlestrand på lørdag den 27 de k1.5 morgen.
Herr Poslie skal vesentlig utføre arbeider på Varaldsøy, men vil
gjerne ha den best mulige ordning av kost og losji.

Ærbødigat

pr A/S Malmundersøkelser



GravdalGruber

Ukerapport15 - 21 junl 1942.

0 rensknin i vest uben. Vi har nu rensetpå nederatesåle
østenforsjaktenog er også på god vei vestover. Mot vestblir de
nok vanekeligå kommehelt ned på sålen et godt stykke,eftersom
her er senketendelfor reservevannbeholdereom er gjenfyldtmed
slammog nedrasetsten. Det er såledeset parti som det blir
umuligå få tatt skisserog prøverav, eftersomher stadiger etor
tilstrømmingav vann. Det blirnok best å bygge en bane fra sjakte
i høidemed sålen østenforejaktenså vi får forbindelsemed est og
veststuffeni sammenivå fra ejakteni likhetmed hvad vedlagte
skisseviser.

Rørle in far resslufto vann har vi nu lagt ned så det Igangåee
igangmed maskinboringnår som helst. Når vi nu har fått vannled-
ning ned fra dagen begynnervi mandagmed å spyleren veggen og
sålenmot øst hvoreftervi går igangmed prøve og skissetakning
her,mens renskningsarbeidetfortsettermot vest.

Skeidingen. Denne har vært innstilletdenneuke da jeg har hatt
bruk for folkenetil heisingav slammpå 2 skift,samt til material
transport. Vi har nu lagt vannledningogsåned til skeideplanet,
og vi vil da få en hurtigereog bedre sorteringav kodset.

Stolldrifteni øst uben. Det har gått dåxligmed fremdriftendenx
uke,nemligbare 1,55m, delvispå grunnav usedvanlighårdt fjell
og deivisved heft for rørleggingsamtmangelpå folk grunnetsykdc

Det er imidlertidgledeligat kisenhar øket i heire side
til 70 cm denneuke. Som er vist på de 2 siste Bkisserhar vi hatt
2 gangerhvoravden nordligsteer den gang som er fulgtfra påhuggc
av,mens den søndreer en ny gang. Jeg er tilbøieligtil å kalle
denneen ny gang eftersomjeg ikkehar kunnet opdagenoen forbind-
elseunderdriftenmed hovedgangen. Det kan såledestyde på at
gangeneher ligger sjert om sjert,med andre ord at den ene gangen
begynnernår den andreopphører,dettevil imidlertidfortsattdril

vise, og om dette er tilfelletså må vi kanskjesøke imidekasjonen
vestovertil en av sidene.

Som sees av ukerapportenblev boringenpå borhullnr.3 på
varaldsøyførst påbegyntden 16 de, så Deres telegrafiekeinstruks
kom hertili god tid. Restenav kjernenefor de omtelegraferte
borhullekalbli tatt vare på. Beholdningerav borkronerhar jeg
bedtherr GrimstvedtsendeDem oppgaverover.

Vi holder på med en oppstillingtil forslagom forhøietassuranse. Jon S. Johansen
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Gravdal Qruber

Ukerapport 22 - 27 juni 1942.

0 reneknin i vest ben. Vi bolder på med å bygge bane fra.
sjakten og vestover som forklart på skiese ved eiete rapport.
Dette arrangement blev akseptert av dr.Horwath. Vi er begynt
med eprengning av sammenbrendt gods på sålen øst for sjakten
eom forberedelse til skiesetegning og prøvetaking.

Fordre lan o bremsebane. Vi er nu ferdig med all tilhagging av
bukker så vi har innkjøpt alt nødvendig tømmer når undtas platået
ved kaien fra bremsebane og inn til overkant av silo ved sjøen.
Før det blir bestemt hvordan denne silo skal bygges kan ikke tømme1
til dette arrangement innkjøpes, men det vil ikke bli vanskelig å
få tømmer hertil.
Bukkene blir nok lenger enn hvad ing.Flood mener, vi har nemlig
bukkeben øverst ved bremsen som er 11,35 m lange. Vi har også
innkjøpt tømmer og ferdighugget dette til foreterkning av bremee-
bane på nedre del av denne. Jeg antar at vi vil ha alle bukker
reist 'oglangdragere pålagt til utg. av neste uke og vi skal da
ta fatt på forsterkning av nedre del samt for sporutvidelsen på
midten av banen. Sporvidden blir 0,5 m og ikke som av mig før
angitt 0,6 m. Kjølivognene er nemlig for 0,5 m sporvidde.

Gummislan er. Jeg tror det vil være fornuftig å bestille 10
lengder 3/4" slange 10 m lange, det viser sig nemlig at elangene
ikke er så holdbare som de var tidligere.

An . stålkuler. Det finnes ikke noe firmamerke på evingskivene
vi har. Jeg vet vi fikk s'ålkuler til våre svingskiver på Kjøli
uten å oppgi hvem som hadde levert diese. Om imidlertid ikke
stålkuler kan skaffee kan vl til nød klare oss med penser som vl
får laget på Varaldsøy.

østre stoll Vedlagt fremkommer skisse in duplo fra stuff i
stollen pr 27/6 på total lengde 49 m. Som sees av skissen har
drevet ut gråfjellet på hengen av gangen og latt kisen stå igjen
for å brytes separat. Vi vil på denne måte få kisen i større
etykker, likeså har vi de fordeler at vi sparer ekeidearbeidet
og den blir lettere å ta prøver av.

Skeidin . Det var interessant å få de tre analyseresultater.
Ffter å ha sett disse er jeg enig i at vi skeider den kobberrike
kie eammen med den kobberfattige.



2,"4.•

Mene dr.Horvath var her tok vi en taket over utekeidet

eksportkie, kobberrik kie, oppberedningemalmog gråfjell, eom vi
for letthets ekyld kan benevne med I malm, II malm, II mala og

gråberg. Efter taket fikk vl følgende tall:

I malm 300 tonn
II " 20 "

III " 80 "

gråberg 20 "

Efter dette skulde ekeportmalmprosentenbli 76,19 og III malm-

prosenten 19,05 eamt 4,76 % gråberg. Og efter de erholdte ana-

lyser skulde vi få ved å blande I og II malm sammen et produkt
av 1,19 % Cu og 41,06 % S.

Prøvetakin • På 4 av de hittil inneendte 5 ekisser er anført

på skiesen: prøve tatt - • Det kan eåledes av skissen seee hvor
prøven er tatt. Dr.Horvath gav mig instruks om fremtidig å inn-

sende alle ekieser in duplo med løpenr. Jeg merker derfor ved-
lagte skiese med nr.6. Eftersom kisen ikke er brudt med denne

gang blir prøvetaking utført når kisen er utbrudt og det vil da
bli anført i rapporten hvorfra prøven er tatt.

Dr.Horvath ba mig eende prøvekaseene med innlagt beskrivels(
om hvilket arbeidssted prøven var tatt fra og sende direkte til
laboratoriet. Adr.til dette bedes De godheteft1lt sende mig,

Stw.tsgeologPosli ankom lørdag morgen og reiste med ose
på motorbåten over til Varaldsøy k1.7,45 hvor han fikk logl på
pensjonatetder.

Jon S. Johansen.
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Ukerapport 29 juni - 4 juli 1942.

Fordre lan o bremsebane. Det gjenatår nu å reise den største

av bukkene øverst på bremsebanen, men den vil bli reist mandag
førstkommende,

Ostre Stoll. Det blev kun utført 68 arbeidatimer ± stollen denne
uke. Vi hadde et mindre uhell ved skiftets slutt mandag, f.m.,ved
at en av stolldriverne gled og fikk den ene hånd inn i ventilatoren
under igangsettingenav denne. Skaden dreier eig kun om at 2 av

fingertuppenepå høire hånd blev endel kraset. Den andre etoll-
, driver blev også sykemeldt eamme uke p.g.a. at det falt en sten på

foten hans under fordringen. Vi drev da med uvante folk så inn-
driften blev liten, nemlig 0,95 m.

Prøveborin en i vest uben. Dr.Horwath ønsket en 38 hull boret
i vestgruben. Vi måtte herfor legge inn luftledning og vi påbegynt
boringenidag og fortsetter med 4 mann neste uke,

lane å 0 m nivå i vest uben. Vi har fremkjørt nødtendig tømmer

til bygging av bane. Dette tømmer har vi kjøpt av Mons Eikeland
der har skog i nærheten av gruben. Vi har boret ferdig for alle
anleggebolterså vi kan begynne med byggingen av banen først i
kommendeuke. Banen blir 53 m lang.

Lær aknin il klokke um en. Bestillingsnr. på denne er F 0312.
Best å bestille 2 sett,

NY Pumpe, Den stempelpumpenvi har her er en Worthington pumpe.
Efter å ha sett over denne viser det sig at den ennu ingen elit-
asje har så om vi bare får pakning til denne (Worthingtonpumpen)

og pakningen til vår nuvmrende klokkepumpe tror jeg vi ekal klare
ossmed disse to foreløbig.

Til stempelpumpen trenges *":*" talgpakning,men som
vi forstår er denne sort pakning vanskelig å skaffe. Vi vil
prøveom Alb. E. Olsen eller et annet firma i Trondheim har
denne slags pakninger.

Vi måtte ha en rengjøring av motoren først i uken og
ø?fterdenne fungerte motoren meget bedre, (Demag type B 53 M).
/orkvessemaskin. Vi har innsendt til Dem bestilling på fjær til
holde dollyene på plass. Fjærens Pos.nr, er 63 og bestillingenr.



818245og benevnesstempelhaltefeder.Denne kan vi gjernefå to
stk. av.

Mens dr. Horwathvar her fikk undertegnedei oppdragå
befareen svovelkisforekomstved Hålandsdalen,Prøve av sten
funnetved strandender viste ganskepen svovelkis,men der var
intetmere å finneav den sort. Enkeltestripermed skiferførte
litt evovelkiskrystaller,det var alt, så jeg anserat avfaren
er uten betydning.

Jon S. Johansen

•



GravdalGruber.

Ukerapport6 - 11 juli 1942.

Baneb in i vest uben. Vi er nu langt på vei med byggingav
den foreslåttebane på 50 m niv. i vestgruben,og antar at vi
vil få denneferdig om ca 8-10 arb.dager, Det går nemligikke
fortmed byggingav denne bane da vi må arbeidefra en flåte
som vi flyttermot vest efter som arbeidetskriderfrem.

Østre stoll, Som før nevnt blev to av våre arbeidereskadet,
de øvrigefire som er vant med boremaskinenhar jeg brukt til
boringav prøvehulli vestgrubenlengstmot vest det meste av
uken, så det er lite utførti østre stoll denneuke.

Bremsebanen. Denne er nu ferdigbyggetfra øvre ende av gamle-
banen til forbindelsemed fordreplantil gruben. Forsterknin#
av nedre del på bremsebanenvil bli fortsattså enartto avvåre
tre tømmermennhar tilendebragtsin ferie,

0 heisin av ods. Når nu banenpå 50 m nivåetblir ferdig
kan vi gå igangmed utlenkningav grubeni dettenivå, hvilket
arbeidejeg har forståelsenav at det hastermed. Jeg har før
fremholdtden primitiveheiseanordningvi har, så det må gjøree
fortgangmed å ekaffeoss ordentligesaker til oppheisingav
gods..Om det kan skaffesoss en friksjonsheismed motor så kan
jeg antageligefter tegningfå utført en tordretønnepå verk-
stedetpå Varaldsøy. Det går heller ikke an å settebort akkord
på ortennede i grubenmed de heiseinnretningervi nu har.

Brenselolebeholder. Det viser sig at flereav oljefateneikke
er så tette som •nskelig,så når solvarmenvirker på fatene
pressesoljenut i spunsene,og vi får endeltap av olje også
av den grunn. Dr.Horwathforesloå bygge en oljebeholderpå en
to kbm. av jernplater.

Denne beholderkan vi lage selv ved grubenog hertil
trenges6 stk. 1/8" jernplatermed diam.2I 1 m.

Vi vil når vi får denne beholderreturnerefateneprompt
og vil undgå en god del tap av

Jon S. Johansen
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An • målebånd. Det sies å ha vært et 20 metersstålbåndher-
inne,men det antasat herr Bergmanntok dettemed eig sammen
med det ene instrumentnår han reisteherfrai mars måned iår.
Det vilde være greitå få kartlagtgrubenunder stollnivå,da det
er drevet en god del mot vest på dypestenivå sideneiste kart—
legging. Det instrumentsom gjenstårher er vanskeligå benytte
i grubenda det er vanskeligå centrere,men vi.kan vel ved
leilighetfå et annetinstrumenttil låns sammenmed et stålbånd.

Farin en i uben. Denne har jeg tenkt å utbedrenår jeg kan
ta de opparbeidete45 m stigersom vi nu skal benyttefor å skiese
og prøvetaøst og veststuffeni vestgruben.

An • forsterknin i amle bremsebane:,eå er alt tømmerhertil
ferdighuggetså dettearbeidevil jo være enartutførtsiden.

Ortdrifti vest uben å d et. Som sees av vedlagteskisse
er det utstrosseten god'delmot vest siden sistekartlegging,

likesåer det strosseten god del i bunnenav grubenmot vest.

Mens vi venterpå heis og heisemotorvil jeg foreslå
at vi driverort mot vest, eventueltogeåmot øst og fyller det
utstrossetggruberumunder banenvi har byggetmed det gods vi
får fra orten ellerortene. Det opplagretegods kan jo senere
lettesttaes igjenfra en dypereetasje. Det er joogså heldigst
at vi ikke lagrerfor meget på nuværendetipp, da det jo vil
hindrebyggingav skeidehus,samtidigsom det er sent å skeide
fra haug. Jeg antarved å gjenleggegods i grubennu, vil vl
ha rum for gode fra 40-50m ort.

Stillasfor røve o skissetakin. Når vi nu har bane ferdigpå
50 m niv. har vi begyntmed stillasbygging.

østetollen. Vi har drevetto skift i denne stolldenne uke.
Vi bryterførst gråfjelleti brytersidenkisen for sig når vi
har gråfjellstuffenca 2 m lengerfremme enn kisetuffen. Så
snartvi har brutt kisen blir der Dem tileendtprøve av kieen.

Heisetønne Jeg har arbeidettegningtil ny heisetønnesom
jeg antar jeg kan få laget på Varaldeøy. Det er såledesom å
gjøreat der skaffeedet nødvendigejern og platejerntil denne
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enarest mulig. Det jern som medgår er medtatt i den linsendte
jernbeetilling. For å lette byggingen av denne tønne ville det
være heldiget om det kunde skaffes 2 vognhjul med ca 20 am diam.
Bredde, flenstykkelse og navstørrelse spiller ingen rolle da vl.
kan få endret disse diemnsjoner'påverkstedet på Varaldsøy. Nåx
vi får denne tønne kan vi til nød besørge oppheisingen ved hjelp
av krabben, det kommer til å gå sent og dyrt blir det også, men
det går jo på denne måten.

Skeidehammere. Jeg tror det skal finnes sådanne ved Kjøli-
gruben fra den tid vi skeidet i tippen.

Jon S. Johansen
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Stillasb n • I uken har to mann vært beskjeftigetmed

bygging av stillaser for prøvetaking av øststuffen i vestgruben.
Under byggingen oppover viser det sig at ået henger mange løs-
blokker både på heng og ligg i gruberummet så vi må nok foreta

en grundig renskning av løsfjell her når vi er ferdig med skisse
og prøvetaking og vi kan fjerne stillasene. Renskningen må
foregå ovenfra, så vi nu under stillasbyggingenskaffer oss fes-
tepunkter øverst i gruben hvorfra vi må fire oss ned med tauer
efter hvert som renskningen er utført. Antagelig vil vi også
få samme sjauen på vestsiden av sjakten, så det går nok ennu
en tid før vl kan sette orten igang på dypet.

; Når vi nu får flere mann tilbake fra ferien får vi,
for å påskynne dette renskningsarbeide, sette på to skift i

gruben. Vi må gjøre oss'ferdig med en del av gruben om gangen
da der skal så mange stiger til.

øststollen. Her er inndrevet 2,65 m stoll i forløpne uke,
Kisen er av den fattige sort som sist innsendte prøve viser.

Mektigbeten.er litt større enn på forrige skisse. Efter ordre
; er det boret 2 prøvehuller, et på bver side av stollen på 1,75
m lengde. Dette er gjort for å undgå å drive oss forbi kis som
muligens opptråtte på parallellgang. Vi fant ingen kis i prøve-
hullene.

Vi har idag mottatt en "Grei" motor fra Dem, som vil bli
innkjørt til gruben her i kommende uke. Vi skal da prøvekjøre
den for å se om den er all right.

Hører vi får friksjonsheisenfra Kjøli, den blev drevet
med direkte påkoblet elektrisk motor altså med drivhjulstrans-
misjon.Da det med Greimotoren ikke fulgte med hverken remekive
eller drivhjul, må vi senere innsende til Dem de nødvendige data
for bestilling av drivhjul. Jeg vet ikke om det kunde anvendes
kileremskiver både for heis og motor, jeg tror det vilde være

det beste om vi fikk et sådant arrangement.

Da ann ben. Da det under regnvær kommer meget vann ned
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vestgruben er det vanskelig å holde sig tørr uten å bruke
oljeklær. Når arbeidet i gruben mere og mere blir utvidet er
det påkrevet at det gjøres alt mulig for å skaffe oss flere sett
oljeklmr. De fire sett vi fikk sist er ganske bra vare.

Por å få bort alt dagvann som renner ned i gruben er
det påkrevet at det blir støpt omkring dagåpningen og til dette
arbeide trenges 30 sekker cement. Jeg talte med Dr.Horwath
herom, og dette arbeide er best å få utført før kulden kommer.
Arbeidsh el • Det er sannsynlig at jeg får for mange arbeidere
nu når alle kommer tilbake fra ferie, eftersom det ikke skal
gjøres noe mere med bremsebane, lasteramp og silo ved sjøen.
Jeg får da si opp endel mann, som igjen kan inntaes om vi senere
skulde få bruk for dem. Jeg tror forresten det ingen overflod
er på ledige arbeidere her efter som ingen søker arbeide hos oss
nu.

Prøvetakin . Sender prøve og skisse fra 53,7 m fra påhugg i
øststollen.

Jon S. Johansen
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r Ukerapport 3 - 8 august 1942.

Ortdrifteni vest uben Som før nevnt må vi ha en grundig

renskning av heng og ligg når vi blir ferdig med prøve og skis-
setaking,og før vi kan begynne å dundre og skyte i gruben.

Vi er nu kommet så langt med etillasbyggingenat vi
kan begynne med prøvetaking kommende mandag og vi skal da på-
skynne dette arbeide og renskningen mest mulig så vi kan komme
igang med ortdrivning på dypet.

Gan ens mekti het På 50 m niv. mot vest er gangens mektig-
het ca 2 m, sammenhengende,mot øst er gangen ca lk m med en
del skiferlag imellem. Det ser således ikke så veret ut i dette
nivå.

øststollen. Denne har ikke vart i drift denne uke til fordel
for arbeidet i vestgruben,

Heisehus. 	 Vi har sprengt ut tomt for dette vest for kompres-
sorhuset.

Snekkerarbeide. To snekkere har vært beskjeftiget med innleg-
ging,av ventilasjonslureri øststollen, ominnredning i kontoret
og arbeidet takrenner til kompressorhus.

De øvrige arbeidere har vært anvendt på skeiding og
transport av materialer og motor.

An • tele am. I henhold til Deres brev av idag kan vi med-
dele at vi ikke har mottatt Deres telegram ang. ortdriften i
dypet.

Jon S. Johansen
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Prøve o skissetakin • Det er tatt 12 prøver fra østre stuif
i vestgruben og øst for sjakten i sålen.

For å komme bort til stuffen på 30 m nedenfra måtte vi

bygge ose frem fra sjakten. Det viste sig da vi kom frem at
efter stuffen videre oppover var en forbygning, sannsynlig an-
bragt der for å forhindre ras fra forkastningskjølensom også
er skåret mellem 13 og 15 meter nedenfor.

Jeg gikk ut fra at vi ikke hadde kis på baksiden av
kjølen, men dette var ikke tilfelle, så her tyder det således
ikke på noen forkastning av gangen.

Forøvrig henvises til vedlagte skisse hvor jeg har på-
ført mektigheten så nøiaktig som mulig.

Stillasene er revet ned for å benyttes i samme øiemed
ved veststuffen. Antar at vl får prøver og skisser ferdige
kommende uke og vi kan da gå igang med renskningen her. Renek-
ningen av heng og ligg østenfor sjakten under 15 m blir utført
kommende uke så vi antagelig om 8 dager kan påbegynne strossing-
en i sålan fra sjakten og øst til stuff for å få sålen i.samme
plap som banen.

øststollen, Denne har vært drevet 21 skift denne uke med

to mann. Inndriften 1* m. Jeg finner det fornuftigst å drive
stollen i gråfjellet og la kisen stå igjen. Rektigheten på
kisen kan da finnes efterhvert som vi driver inn ved å bore 3
prøvehu11 for hver to meter. Bormelet kan da benyttes som prøve
nård ette taes vare på. Kisen kan lett utstrosses senere og
kjøres direkte på skeidehuset om sådant blir bygget eller på
en skeide-rampe, istedetfor å tippe den på marken hvor det blir
vanskeligere å ta den igjen og hvorved vi også taper mere småkis.

Ren ørin i ruben. Vi har denne uke hatt to mann til å

spyle ren vestre del av vestgruben for elam, det var umulig å
få tatt prøver og målt mektigheten før dette blev gjort.

Snekkerarbeide. Vi har oppført et heisetårn utenfor smien
hvori blir anbragt en lineskive eller blokk for å lede heieelinen
til heisen som blir anbragtsåledesat trekkraftenblir vinkel-
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rett på sjakten. Dette er jo ikke noe heldig arrangement,men
det var den eneste utvei vi hadde eftersom smie og kompressor
er plasert der hvor heisen burde ha stått istedetfor å ha smie
og kompressor anbragt i stollnivå hvor man hadde epart sig vei
med transport av olje, smikull og kvesset og sløvet borestål.'

An o si else. Vi har tilskrevet samtlige tre arbeidsfor-

midlinger ang. spørsmål om vi kan gjøre regning med å få igjen
de folk vi eventuelt kommer å si opp for en tid fremover, og
så snart jeg får evar herpå skal dette bli sendt Dem.

For å benytte folkene har jeg denne uke hatt 5 mann
til opprenskningav elveleiet ved sjøen iflg. oppdrag av ing.
Flood. Vi har dessuten begynt med å planere for rampe eller
fundament for silo i høyde med kaien.

Om denne rampe mures i 2 m høyde kan den jo benyttes
til å lagre kis på og kan da kisen eventuelt lastes i vogner
herfra og transporteree ombord.

Vedlegger en skisse over hvordan jeg har tenkt dette
arbeide utført.

Sement. Vi har tilsendt Varaldsøy Forsyningsnemnd søknad

om kjøpetillatelsepå 30 sekker sement til 5,4 kbm. støp for å
hindre dagvann fra å trenge ned i gruben. Med søknaden vedla vi
en skisse som viser hvordan arrangementet tenkes utført. Ved-
legger avbkrift av søknaden.

Skeiding. 	 Denne går det sent med da kisen ligger i en grop
på baksiden av en gammel grushaug. Det er vanskelig å få frak-
tet denne unda av mangel på tipp, så vi må svinge oss efter

fjellveggen mot vest for å få tak på kisen. Jeg tror nok vi
får endel mere kis av haugen enn jeg først antok, og jeg skal
måle den skeidete kis når vi får oppskeidet alt.

Jon S. Johansen
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Ukerapport fra 17 til 22 aug. 1942,

ver. Vi er nu ferdig med prøvetakingen av vestre stuffEis rø 


vestgruben, og de 11 prøver som er tatt vil bli sendt herfra'

35/8. Skiseen blir først ferdig for avsendelse 27/8. Når det

blir nedpumpet så meget i kommende uke, vil det ytterligere bli

sendt 2 h 3 prøver i sålen vest for sjakten.

eststollen. Denne har vært drevet på 2 skift med to mann på

skiftet denne uke og inndriften er 4frm, således blir totalleng-

den av stollen pr 22/8 57,70 m. Vi sender kommende uke prøver

av kisen tatt som bormel av hullene som blir boret for å få

rede på kismektigheten. Det gjenstår efter orten innerst ca

5, 6 m kiegang, og nAr prøvehullene blir ferdigboret vil skisse

bli innsendt.

Rensknin o forb in • Vi holder nu på med forbygging

vestgruben og når denne blir ferdig i kommende uke kan brytning

påbegynnesmot øst.

Kisram en ved kaien. Vi har her hatt 4 mann i arbeide med

denne ved siden av materialtransport.

Forsterknin av bremsebane. Dette arbeide er nu ferdig og

vil de 2 mann som har utført dette arbeide bli anvendt til uken

med å byggd opp lagerbod ved sjøen.

Skeidlingen.Det er anvendt 2 og 3 mann denne uke hertil.

Mannskapet. En av arbeiderne har sluttet for å begynne fiskeri-

skolen og 2 skal i førstningen av sept. antagelig slutte for å

gå på folkehøiskolen. Vi har fått evar fra 2 av arbeidsformid-

lingene vil tilskrev ang. om vi kunde gjøre regning med å få

folkene tilbake om vi sier dem opp eller permitterer dem.

Arbeidsformidlingenkan ikke bestemt love oss å få de

oppsagte arbeidere tilbake, men har meddelt oss at de skal gjøre

sitt beste hertil.

Gass enerator Varaldsø Vi har sendt Grimstveit og Lønskog

til Rosendal for muligens å skaffe en kyndig mann til å under-

vise oss om driften av generatoren. Om ikke dette lykkes får vi

sende Grimetveit til Dimmelsvik for å sette sig inn i affæren

hos en der har verksted der for sådan generator.

Jon S. Johansen
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Øststollen. Denne er blitt drevet med to mann på to skift.

Da kisen øket blev det ikke plass for å bore prøvehull på kisen

efter bvert for å måle mektigheten og ta prøver av kisen som

først tenkt.

Vi måtte derfor strosse ut den gjenetående kis og fort—

setter nu dtiften ved å bryte kie og gråfjell hver for sig.

Ved å drive på denne måte vil driften bli dyrere enn

ved å sprenge hele profilet med en gang, men vi har den fordel

at skeidingen blir lettere eftersom gråfjellet fra stollen blir

kjørt på merskilt tipp.

Rensin sarbeidet i vest uben Det viser sig dessverre at det

blir umulig å få renset heng og lig‘mellem nederete såle og den

forbygging vi la på 30 m nivå. Vi har derfor gått igang med en

ny forbygging mellem innerste bergfeste over sålen og øst for

sjakten på laveste nivå., Vedlagte skisse viser hvordan denne

forbyggingen blir plasert. Da det er en mengde løse flak og

blokker oppover i gruben er vi dessverre nødt til å utføre dette

arbeide.

Da fjellet hvori arbingene skalinnhugges er meget hårdt

vil vi prø1/4med å hugge ut mesteparten med maskin og kun ta

finhdggingen med hammer og bergsjern.

Peltort mot vest å 4 m. Denne vil bli påbegynt kommende uke

på 1 skift med 2 mann og bli fortsatt med 2 skift når byggingen

mot øst blir ferdig.

Lasteram e ved s øen. Da vi mangler endel materialer hertil

er denne ikke helt ferdig ennu.

Diamantborin en. Denne kan påbegynnes antagelig f.k. tirsdag

idet vi får en kyndig mann til å undervise diamantborerne om

fremgangsmåten. Det vil bli begynt med bensindrift eftersom vi

ikke har fått tilimiebragt trekull eller knott ennu.

Jon S. Johansen



Gjennemsnittsprøveav kisen mellem53,1m og 62,4 m tatt som plokk-
prøveden 29/8-42. Prøvenavs.1/9-42. Stollenstotallengde62,40

Len de rofilav vest uben i s len vest for
filnkten.

M = 1:250.

GravdalGrube.

Skissenr.8 tatt fra stuff å 62 4ii østi& stoiL

GravdalGrube 29/842..

S'

Norges GeologiskeUndersekelse

Bergarkivet
Rapport n r T.P(9



Gravdal
Ratlestrand

Ukerapportfor driftenved GravdalGruberfra 4/4 til 11/4 1942.

østgruben. Der blev boret i 2 skifti atollmot øst. Ved-
lagte skisseviser situasjonen11/4.

Vestgruben. Rett inn for indretverrslager påhuggettverr-
slag for å skjærekisen som anståri veggenher. Når kisen er
skåretblir strossingenav kisen innovermot vest fortsattså
der bedrekan konstatereshvordankisenvil arte sig.

Pumpingen. Det er til 11/4 aftenlensettil 37/76m under stol:
banen. K1okkepumpenfungerernoenlunde,hvorimotstempelpumpen
fungererelendigp.g.a.pmangelpå talgpakning(som er bestilt
for lang tid siden).

Mektighetenav brustedetblir mindrepå nuværendedyp.
Efter loddingser det ut til at vi har den nederstesåle på 5,2 m
undernuværendevannstand,altså på 42,96m under stollbanenog
bunu av synken7-8 m lavere,beroendepå hvor meget sten og slam
der liggeri bunnenav synken.

Om arbeidetforøvrigi ukens løp henvisestil beskjef-
tigelseslisten.

J. S. J.
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0 .M.

Oppdragtra A/S Malmundersøkelser,Oslo.
Prøvenmottatt27/111942.

Analyseav innsendteprøversvovlkistra Gravdalkisgruberhenholdtil telefonav,4/31943.

Merket % Cu % S1 a 0,747 46,03
2 a 0,628 43,073 a 1,23 43,06
4 a 2,13 37,855 a 1,18 39,386 a 0,334 44,781 b 7,38 35,002 b 0,286 43,403 b 0,509 42,60C 0,962 39,82

Reichskommissariatopplyserom at en av prøveneskal analyseresfulletendig,men vi vet ikke hvilkenprøve.

11 mars 1943.

BjarneHauge



0.1.

)ppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.

Ieneralanalyseav svovlkis,mrk. "C" fra Gravdal

i henholdtil
,eresbrev av 10/3 1943.

i
yreuoppløseliggangart 7.275-6
tern (Fe) 34,56
tvovel(S) 39,82
kobber(Cu) 0,962
iirsen(As) 0,017
frismut(Bi) 0,004.
i
kobolt (Co) 0,040
Bly (Pb) 0,050
Zink (Zn) 0,73

Kalk (0a0) 0,38

Av Ni og Sb finneskun spor.

Tidligereer innlevertbestemmelseav Cu og S.

20 april 1943



0.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.
Prøvenmottatt28/5 1942.
Prøvenuttattav innsenderen.

Bestemmelseav kobberog svovli innsendtprøveGravdal
svovlkisi henholdtil Deres brev av 27/5 1942.

Kobber (Cu) 1, 89%

Svovl (S) 38,34%

30 mai 1942



0.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oelo.
Prøvenmottatt2/6 1942.

• Uttattav inneenderen.

Analyseav innsendte3 prøversvovlkisfra Gravdali henhold
til Deree brev av 1/6 1942.

Merket %.0n % S
Pråveav oa 20 tonn kobberrik

evovlkie1/6 1942 9,29 34,66
Prøvefra østre stoll 8,38 34,00
Prøve av oa 250 t.evovlkis 0,75 41,48

5 juni 1942



0.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser.
Prøvenmottatt22/7- 25/7 1942.

Analyseav inneendteto prøverevovlkisfra GravdalGrube
henholdtil breveav 21/7 og 24/7 1942.

Prøvemerket Kobber% Svovel%

Gravdalgrubenr.7. Prøve
av kisgangenmellem49 og
51 meter i østre etoll6.7.42 0,52 38,86

Gravdalgrube,prøve av østre
stollved 47,35m. 22.6.42. 2,85 36,12

7 aug. 1942.



0.M.
Oppdragfra A./SMalmundersøkelser.
Prøvenmottatt12/8 1942.

Analyseav svovlkisi henholdtil Deres brev av 11/8 1942.

Prøvemerket "GravdalGrube prøvefra 53,7m fra påhuggi
øststollen. 1.8.1942."

0,65%

36,45%

27 aug. 1942.



O.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.
Prøvenmottatt27/101942.

Analyseav innsendtprøve svovlkisi henholdtil Deres brev
av 26/101942.

Merket Cu % S %
Prøveav østre stollpå 79,20m
GravdalGrube,den 15.10.1942.
Oslo,den 26.10.1942. 1,00 37,51

5 okt. 1942



O.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.

Prøvenmottatt23/9 1942.

Analyseav innsendte3 prøversvovlkisfra Gravdal.

Deres brev av 22/9 1942.,

Merket

Kisprøvefra 64,6m østre stoll,
GravdalGrubeden 3/9 1942,
Oslo 22/9 1942.

Kisprøvefra 66,8m østre stoll,
GravdalGrube 9/9 1942.
Oslo den 22/91942.

Kisprøvefra 69 m Ostre stoll,
GravdalGrube 12/9 1942.
Oslo 22/9 1942.


Kobber% Svovl%

	

0,69 37,67

	

0,95 39,03

	

0,78 37,82

5 okt. 1942



Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.
prøvenmottatt10/9 1942.

Analyseav innsendte3 prøverGravdalsvovlkis,merket:

Kobber% Svovl%
"GravdalGrube"Gjennemsnittsprøveav kisen
i øststollenmellem 53,1 m og 62,4 m tatt
som plukkprøve. GravdalGrube 29/8 1942. 0,98 37,64

"GravdalGrube 1."
Tatt 4 m vest for sjakteni sålen.
Oslo 9/9 1942. 0,59 36,75

"GravdalGrube 2."
Tatt 8 m vest for ejakteni målen.
Oslo 9/9 1942. 0,88 35,63

• 5 okt. 1942



0.111.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.

Prøvenmottatt6/10 1942.

Analybeav inneendte2 prøversvovlkisfra Gravdal

1.henholdtil Deres brev av 6/10 1942$

Merket Kobber% Svovl%

"Kisprøvertra 71 meter østre etoll,
GravdalGrube,22/9 1942.
Oslo 6/10 1942." 1,11 37135

"Kisprøvefra 73 meter østre stoll,
GravdalGrube,25/9 1942.
Oslo 6/10 1942." 0,65 38,11

•

15 oktober1942.



0.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.

Prøvenmottatt4/10 1941.

Prøvenuttattav innsenderen.

Analyseav innsendte5 prøverGravdal-kisi henholdtil

Deres brev av 3/10 1941.




Merket Cu % s %

Gravdalstoll95,5 m prøvenr.1 0,60 41,86

95,5 m " " 4 2,04 35,60

" 101,0m " " 1 0,20 35,94
tt " 101,0m " " 2 0,23 43,41

Generalrøve Gravdalstoll

Uoppløseliggangart

Svovl.

Kobber
Jefin
Bly
Zink

97 o 101 m:

15,94%

42,40%
0,763%

36,95%
0,00%
0,44%

17 oktober1941.



0.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkeleer,Oelo.

Prøvenmottatt14/10 1942.

Analyseav inneendtprøve av Gravtalevovlkie,merket:

nneprøve tra 75 m øetre etoll. GravdalGrubø. Oslo den

13/101942" i henholdtil Deres brev av 13/10 1942.

1,95%

37,40%

19 Oktober1942.



0.M.

Oppdrag fra A/S Malmundersøkelser,Oslo.
Prøven mottatt 21/10 1942.

Analyse av iansendte 2 prøver Gravdal svovlkis i henhold
til Deres brev av 20/10 1942.




Merket Cu % S %
Prøve fra 52,5 vest Vestgruben,
Gravdal Grube, Oslo, 20/10 1942. 0,683 40,95

Prøve fra 77 m øststollen,
Gravdal Grube, Oslo, 2o/10 1942. 0,985 37,64

5 november 1942.



t

0.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.

Prøvenmottatt25/111941.

Prøvenuttattav innsenderen.

Analyseav innsendte4 kisprøvermerket "Gravdalborhull1"

henholdtil Deres brev av 22/111941.

Merket Cu % S %

Gravdalborhull1:




63,94- 64,4m 0,945 37,22

64,4 - 64,9m 2,22 36,02

64,9- 65,4m 1,46 33,60

65,4- 66,0m 0,945 28,82

5 desember1941.



0.M.

Oppdragfra A/S Malmundersøkelser,Oslo.
Prøvenmottatt21/111941.
Prøvenuttattav innsenderau.

Analyseav innsendte8 prøverav Gravdalsvovlkiei henhold
til Deres brev av 20/111941.

Merket
Gravdal,stoll 4,0 m, nr.1

nr.2
" 101,0m

" 106,0m
" 108,5m
" 109,5m
" 111,0m
" 112,5m

Cu % S %

	

0,961 38,26

	

0,756 50,28

	

0,544 41,34

	

0,880 40,22

	

1,31 37,68

	

0,635 43,36

	

0,960 38,76

	

0,427 40,24
•

Bemerkning:General-analyeepå en blandingav prøvenefølger
snarest,

5 desember1941.

•
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Die Diamantbohrun en.

Die Bohrung 1 (Bohrlochposition100 Ost, 365 Nord des

geophysikalischenNetzes) enthielt ca. 14 m kompaktes Erz, jedoch

von ziemlich niedrigem Schwefelgehalt.

Die Bohrung 2, die vom selben Bohrpunkt aber mit ateil-

erem Neigungswinkel (600) ausgeflihrtwurde, zeigte nur mehr eine

ziemlich måchtigp Imprägnationszone,blieb aber ohne kompakten

Kies. Die Bohrung 2 hatte den eigentlichen Erzkdrper bereits

untefahren und beståtigte damit das westliche Einechieben des

Erzkdrpers.

Die Bohrung 3 (Bohrlochposition150 West, 360 Nord)

ergab zwischen 74,6 - 79,9 m Bohr1och1Unge 5 Erzbånder mit kom-

paktem Kies, die durch schmale Schieferbdnder getrennt waren, die

wahre Kiesmåchtigkeitbetrågt insgesamt 2,70 m.

Die Bohrung 4 vom selben Bohrpunkt mit Neigungswinkel

60° weist zwischen 95 und 100 m Bohr1och1Unge zwei Erzmittel auf

und zwar iet die erste Vererzung 1,4 m mUchtig (wahre MNchtigkeit),

die zweite ungefåhrlsm. Zwischen den beiden Erzbåndern liegt ein

11 m mUchtiges Schiefermittel. In der Bohrung 4 waren Im Hangenden

der Lagerståtte und im Kies besonders grosse Kernverluste aufgetre-

ten, sodass die Kiesmåchtigkeitnur nach dem Bohrjournal festeu-

stellen war. Es wurde daher bei der Bohrung 4 eiene elektrische

BohrlochmessungdurchgefUhrt, die die Grenzen der Vererzung deut-

lich festlegte.

Die Bohrung 5 sollte den projektierten Hauptschacht un-

terfahren, um festzustellen, ob der Erzklirpersoweit nach unten

reicht, und ausserdem evtl. Neigungsånderungen des Erzkbrpers zu

konstatieren. Die Bohrung 5 ergab nur 20 cm Kies im Kern. Sie

muss bereits die untere Grenze des Erzkörpers erreicht haben, d.h.,

dase das Einschieben des Erzkarpers etwas flacher erfolgt, als

zuerst angenommen wurde.

Bohrung 6 (Bohrlochposition267 West 379 Nord) brachte

keinen Kies, wåhrend die auf demselben Bohrpunkt unter grdeseren

Neigungswinkel (600) abgeteufte Bohrung 7 zwei Vererzungszonen



4
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IIdurchfuhr und damit bewies, dass der Erzkörper nach Westen ein-

- schiebt. Sie deutet aber auch bereits darauf hin, dass sich die

Vererzung gegen Westen zu zu zerschlagen scheint. Neben den zwei

nur je 0,4 m aufweisenden Kompakterzzonen ergab die Bohrung 7 aber

auch noch eine ziemlich mächtige Imprågnationszone.

Ber ånnische Untersuchun en.

Die erste Aufgabe war, den West- und Oststollen wieder

befahrbar zu machen. Es mussten vor allem die Sohlen als Fbrder-

sohlen eingerichtet werden, zum Teil die Zimmerung Uber den Ab-

bauten erneuert und Stufen in der Förderstrecke beseitigt werden.

Dann wurde der West- und Oststollen weiter vorgetrieben, im Osten

dem Erzgang gefolgt, wålitrenddes Vortriebes dauernd die Måchtig-

1keit des Erzganges bestimmt und alle zwei m eine Probe entmommen.

Von der bereits aus der frUheren Betriebsperiode stammenden Strecke

unter dem Oststollen wurde gegen Westen zu weitergetrieben und die

vermutete Verwerfung gesucht und gefunden. (Beilage 6)

Im Westen wurde,der Gang verfolgt, verschwand aber nach

einer stårkeren Anschwellung des Erzkörpers in der Sohle. Die

Fortsetzung des Erzkarpers in der Tiefe wurde durch Bohrungen in

der Sohle festgestellt, Es wurde weiter untersucht, ob irgend-

welche Apophysen gegen Westen vom Hauptgang abzweigen und fortsetzen

wfirden,das ist aber nicht der Fall.

Es wurde weiter der alte Abbau entsUmpft, der Schacht

wurde zur Förderung eingerichtet,Mannschaftsfahrtenwurden einge-

baut und der alten Abbau durch Einziehen neuer Verzimmerung gegen

Steinfall kesichert. In den tiefsten Teilen des alten Abbaues

, hatten sich grössere Massen von Schlamm angesammelt, die aus der

IGrube herausfördert werden mussten und dann wurde die 45 m Sohle

fUr den Vortrieb nach Osten und Westen vorgerichtet und der Vortrieb

' nach beiden Seiten begonnen. Im Zusammenhang mit den Vortriebsar-

beiten und der Zugdnglichmachungdes alten Abbaues wurden Uberall

die Måchtigkeiten der Vererzung festgestellt und ausgedehnte Pro-

benahmen durchgefUhrt. Die Probenahme erfolgte hauptsåchlich durch

Schlitzproben und durch heruntergeviertelteSchussproben. Das Er-

gebnis dieser Arbeiten ist in den Anlagen zusammengestellt.

Die Erz ualitåt.

Um die Erzqualitåt festzustellen, wurden wåhrend der
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Untersuchungsarbeiteneine Reihe von Proben genommen und zwar waren

es regelmåssig entnommene Schlitzprobenbzw. Schussprobenmit dar-

auf folgender Viertelung des anfallenden Materiale. Die Proben

wurden bei der Oslo Materialpröveanstalt,die als recht zuverlåssig

bekannt ist, analysiert. Die Durchschnittskupfer-und Schwefel-

werte sind in den Grubenrissen (Beilagen 6 und 7) eingetragen.

Die Schwefelwerte schwanken zwischen 30 und 48 % Schwefel, sie

nehmen aber anscheinend mit zunehmender Tiefe ab. Der Durchschnitts

gehalt des kompakten Kieses liegt bei 41,2 %. Die Kupfergehalte

schwanken stårker, ihre Durchschnitt liegen aber bei 1 - 14 % Cu.

Dabei sind die Kupfergehalte im oberen Teil des Erzkarpers höher

als im tiefer liegenden, wie besonders die Abnahme des Kupfergehalte

von stellenweise 5 % nahe der Stollensohle bis auf einige zehntel

Prozent auf dem tieferen Niveau des alten Abbaues zeigt. Zement-

ationserscheinungenspielen eine Rolle. Sie wurden durch die mikro-

skopische Untersuchung beståtigt, die zeigt, dass das Kupfer zum

Teil als Bindemittel zwischen die Schwefelkieskörnereingedrungen

ist, zum Teil aber als primdre Beimengung und Einschluss in Pyrit

auftritt, Die Untersc#iede im Kupfergehalt sind jedoch auch pri-

mNrer Natur, es treten kupferreiche neben ganz kupferarmenErzbånd-

ern auf, hier kbnnen grUssere Mengen geschlossenenKupferkies heben

solchen in der Form von Bindemittel zwischen Schwefelkiesbeobachtet

werden.
•

Im grossen und ganzen nimmt der Kupfergehalt von Westen

nach 0-stenzu, der Schwefelgehaltab und zwar betrågt im Westen

der Durchschnittsgehaltbeim Schwefel 41 %, beim Kupfer 1,2 %, im

Ostteil beim Kupfer 1,4 % beim Schwefel 38 %. Es sind anscheinend

einzelne besondere kupferreiche Partien vorhanden, die den Kupfer-

gehalt dann erhöhen werden.

Von dem Kies wurden einige Gesamtanalysenangefertigt,

die in der Tabelle beigefligtsind. Nach dem Mineralbestandund

den Analysenwertender Nebengemengeteile gehört die Lagerstlitte

dem Lbkken-Grongtypusan, der gekennzeichnet ist durch Fehlen von

Bitumen, einen zwischen 0,3 - 3 % wechselnden Kupfergehalt,einen

charakteristischenGehalt von Kobalt (ca.0,05),Selen (20 g/t).

Arsen 0,04 und einen Gehalt von Zink, der bei 0,7% liegt. Der

Kalkgehalt ist gering. Antimon, Wismuth, Blei treten nur in ge-

ringen Mengen auf.

Der Schwefelkies ist dicht bei feinkörnig, wenn auch
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die Kerngriisseder Schwefelkieskristallebedeutend grösser ist ale

bei der nAchstgelegenen grossen in Betrieb befindlichen Kiesgrube

in Stordg, die einen anderen Kiestypue (Laksdaletypue)aufweist,

der bituminösenKohlenstoff enthAlt und praktisch frei von Kupfer

ist. Im allgemein sind die norwegischen Kiese grobkrietallen,

wenn sie in hochmetamorphenGebieten liegen, das iet hier aber nich

der Fall.

A
J Die Erzvorrgte.
1
li.e Die Erzvorratsberechnungkann aus den Grubenriseen (Bei-

= lage 7, 8, 9) ersehen werden. FUr die Erzvorratsberechnung wurde

' der Erzkarper (durch die Verwerfung getrennt) in ein Westfeld und

Ostfeld geteilt und die Erzvorrdte ffirdie einzelnen Teile berech-

Inet und zwar flirdie Körper oberhalb der 45 m Sohle wurden die Erzeals eicher und wahrscheinlich angenommen, flirdie Teile unter der

45 m Sohle dagegen nur die Berechnung "möglicherErzvorrat" gewdhlt
da hier Aufschliisseunter den tiefsten Teilen des Abbaues und die

Bohrungen noch mangelhaft sind. Die Berechnung der Durchschnitte-

f gehalte erfolgte auf Grund der Probenahmen. Das spezifische Gewich

wurde mit 4 eingesetzt, das iet zwar etwas niedrig, gibt aber ander-

erseite noch einen Sicherheitsfaktorin der Berechnung.

Die esamten Erzvorrfftebelaufen sich auf 92 000 t, davon

eichtbare und wahrscheinlicheErzvorrdte 52 000 t. Das Ostfeld hat

einen Erzvorrat von 15 000 t, dabei wurde eine Durchschnittsmgchtig

keit ;on 0,7 m angenommen. Die Erzmdektigkeitenwurden beim Stol-

lenvortrieb von m zu m bestimmt gnd alle 2-3 m eine Probe entnommen

Es ist fraglich, ob das Erz des Ostfeldes als bauwlirdigbezeichnet

werden kann, da die Durchschnittsgehalteder Erze sich nur auf 1,4 i

Kupfer und 37,6 % Schwefel stellten. Im Westfeld wurde der Erzkör-

per in zwei Fldchen unterteilt und zwar eine Flache 3.400 qm mit

1,1 m Gangmdchtigkeit als westliche Fortsetzung der bereits in An-

griff genommenen Abbaustrosse und weiter eine Partie von 1 800 qm

Gangfläche mit einer Durchschnittsmdchtigkeitvom 2,7 m  22 000 t.

Diese DurchachnittsmNchtigkeitwurde im Weststollen festgestellt,

wurde dann aber auch in der Bohrung 3, die dieselbe Zone etwa 25 m

unter der Stollensohle durchbohrt hat, festgestellt. In der Annahm

dieses schlauchartigenAnschwellens am Westende liegt noch eine

gewisse Unsicherheit, weswegen der Vortrieb der geplanten Unter-

suchungestreckevon der 45 m Sohle sehr dringlich wäre. Diese
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Untersuchungsstreckevon der 45 m Sohle wåre auch fUr eine genauere

Berechnungder Erzvorråte unter der 45 m Sohle wichtig, die jetzt

mit 12 000 qm Gangflåche mit 0,9 m Mächtigkeit angenommen sind und

einen Erzvorrat von ca 40 000 t zwiechen der 45 m und 90 m Sohle

geben. Die Måchtigkeiten besonders der unteren Partien im alten

Abbau wUrden an und fUr sich auf grössere Ervorråte deuten, anderer,-

seits wies die Bohrung 4 nur eine Måchtigkeit von 0,9 m auf und

dazu kommt, dass die in der Sohle entnommenen Proben in den alten

Abbauen eine Verschlechterungder ErzqualitNten andeuten. Das dUrft

aber damit in Zusammenhang zu bringen sein, dase im bstlichen Teil

der alte Abbau sich der unteren Begrenzung des Erzkörpers nähert,

wobei anscheinend dieser Teil der Lagerståtte qualitativ besondere

schlecht ist. FUr den Nachweis der wahrscheinlichenErzvorräte

stehen ausserdem die Ergebnisse der Bohrung 7 zur VerfUgung, die

zwei je 0,4 m måchtige ErzbNnder von praktisch kupferfreien Schwe-

felkies, jedoch mit hohem Schwefelgehalt erbohrte. Das durch die

geophysikalischeUntersuchung und die Ergebnisse der Bohrung 7 an-

Eedeutete Zerschlagen des Erzkörpers gegen Westen ldsst es nicht

ratsam erscheinen unterhalb der 90 m Sohle weitere Erzvorråte in

die Erzvorratsberechnungaufzunehmen, trotzdem die Erfahrung bei der

norwegischen Kieslinealen zeigt, dass die Erstreckung in der Achse

des Kieslineals meist recht bedeutend ist. Es liegt hier die Mög-

lichkeit fUr weitere Erzvorråte vor, doch ist es fraglich, ob bei

der geringen Gangmåchtig#eitund der Unsicherheit bezUglich der

Erzqualitåt ein Abbau aus den tiefen Sohlen in Betracht kommt,

besonders da unterhalb der 90 m Sohle wahrscheinlich mit einem

Blindschacht weiter gearbeitet werden muss, womit die gebrochene

FOrderung mit entsprechenderErhUhung der Gewinnungskostenverbundei

ist.

Zusammenfassun .

In Gravdal ist ein Gangvorkommen mit schlauchartigerEr-

weiterung im Nesten Uber eine streichendeLånge von 250 m nachge-

wiesen. Das Einfallen der Lagerståtte ist fast senkrecht, der

Erzkörper schiebt gegen Westen mit einem Winkel von ca. 27° ein.

Die Måchtigkeit der kompakten Erze betrågt 3/4 - 1 m, steigt aber

im Westen bis auf 2 3/4 m an. Der ErzkUrper ist durch zwei Stollen

aufgeschlossenund durch eine Verwerfung von geringe SprunghUhe, di,

zwischen Weststollen und Ost-Stollen durchzieht und an der Ober,-
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flåche durch das Tal angedeutet ist, in ein Ostfeld und ein Westfel

geteilt,

Die sichtbaren und wahrscheinlichenErzvorråte der 45 m

30h1e betragen 52 000 to, die möglichen ErzvorrUte (unter der 45 m

Sohle) ungefåhr 40 000 to. Bei einem Ausbau der Grube auf eine

Jahresfarderungvon 15 000 to wUrde das einer Lebensdauer von 5

. Jshren entsprechen. Von den Erxvorråten entfallen etwa 15 000 to

•

 q

ualitativ schlechteren Erzes auf das Ostfeld, die Hauptmasse liegt

im Nesten.

Die Durchschnittsgehalteim Ostteil liegen bei ca. 38 %

Schwefel und 1,4 % Kupfer, im Westteil bei 40 - 41 % Schwefel und

(/1,2 % Kupfer. Der Kupfergehalt nimmt von oben nach unten ab, Das

Vorkommen ist fUr die Inangriffnahme des Abbaues zum grössten Teil

vorbereitet, der Schacht ausgebaut, die AbfUrderung zum Verladekai

am Hardangerfjord durch Bremsberg und Pörderbahn gesichert.

FUr die Aufnahme der Produktion spricht:

1. Sehr glinstigeLage nahe am Verladeplatz in SUdnorwegen.

Es kann nach Handscheidung ein StUck+Kies mit etwa 41 % Schwefel

und 1 % Kupfer versandt werden.

Das Vorkommen liegt aitten in einem Erzbezirk mit mehreren åhn-

lichen Vorkommen und könnte Ausgangspunkt fUr die Inangriffnahme

des ganzen Erzbezirkes werden, wobei evtl. eine Jahresförderung

von 50 000 to erreicht werden könnte.

Die meisten USrigen Vorkommen des Distrikte haben jedoch

anscheinend noch geringerenKupfergehalt.

Grosse Investitionen sind nicht erforderlich und die Produktion

könnte rasch beginnen.

Arbeiter sind in der Gegend vorhanden,

Gegen die Betriebsaufnahmespricht:

Der kleine Erzvorrat von weniger als 100 000 to.

Der Mangel einer leicht auszunutzenden Wasserkraft. PUr die

Untersuchungsarbeitenstand nur ein Dieselkompressorzur

VerfUgung.

3. Der geringe Kupfergehalt des Kiesee (etwa 1 %).
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In der Zeit uom 27.kti bts 16.Juli 1941 wurde Uon

der Oesellschaftarpraktische Lagerstattenforschung

Berlin i 8, tm Auftrage des Reichsamtesfaraodemfor...»

schung, Aussenstelle Oslo, bezw. der 4.S MtlmundereSke1ser

tn Oslo, eine peoelektrische Untersuchung der Schwefelkies-

lagerstatte von Oraudalen am Ntrdangerfjord durchgefshrt.

In Oraudalen beftndet sich eine a1te drube,die einen

steil nåch Norden einfa11enden,nordost-sildwwststreichen-

den rchwefelkiesgangvon peringer Brette abbaute. Ste wird

zur Zett von A.S. ttlmundersdkelser autfthre Stuwitrdigkeit

untersucht.

Dte Lagerstatteltept ca. 1tW n aber dem Hardanper-

lard in etnem sehr unwegsamen Oelande, das bet den kessungen

mitunter sehr hinderltoh war. luch dcs Ausstecken war mit

grossen Schwieripkeitenverbunden und es tet daher mSglich,

dass infolge der Pelandeunterschtedebet den mit Yessband -

entlang der Oberflache pemessenen Langen prSssere Vhgentuip-

ketten atAftreten.

Der geophystkaltschen entersuchungwar dte Xufgabe ps-

stellte mSplichst penaue Anpaben aber dte etreichende Sr-

streckung der L-uperstattezu machen.In den OrubenbcutenWar

der Oang nur au,fetwa100 n stretchende Erstreckunpaufge-

schlossen und zwar hauptsach1tchgegen Yesten zu. Im Osten

der Orube befinden stch Jedoch einige ilusbisae,dte es

wahrscheinlich machten, dass der Oang mindestens nach Osten

zu sich bedeutend wetter erstreckt.
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PUr dtv Massungen wurde dte Kreuxrahmenmethode verw. .
det. Pffr dte Arseugung des elektramagneftechenSe1des:

diente etn langee, gerades Kabel, das Ungstahrparallel
dem stretchen der Zagerstatte tx Lisgenden ausgalegt war:

und tm Osten tm flardangerflord, tm lesten in einem Sumf.
geerdet wurde. Pardie Detativermessung einer Reihe von
Proft1en wurde ausaerdem etne rechtecktge Pchltnge mtt den

Dimenstonen 1200 x 600 m verwendet. Son der sudltchen Lan

sette dteser Schltnge aus murde mtt 8 Proftlen ein Cebtet

von 0.54 kmS rekogncestert.

Zur Srgansung der elektrlechenlassungen wurde auf
eintgen Proff1en auch dfe magnettsche Ferttkalinfensitat

mft Iftlfl einer kagnetwaage beettmmt.

Im Oansen wurde etn 0ebtet von 2.11 Pvd2vermessen.

litervon wurden 0,65 kmfl mit 500-600 n langen Proftlen unte

sucht, dit 50 n vonetnander entfernt waren. Der Abetand de,

kesepunkte auf den Proffien betrug fm allgemetnen 20 x, be

Indikationen wurden Zwtschenpunkte etngeschaltet. Plirdte

Rekognoesterunpemessungen ausserhalb des eigentlichen Oru-
bengebtøtts wurden dle Proftle in 150 - 200 m Abatand ge-

lept, daLoperetatten von pertngererLOnasnauadehnunp tn -
dtesem Oebtet untntereesant eretchetnen.

Auseerdem solltefeStgestellt warden,..„oblitah ta de
aggsbung der Grube noch. wettere LageratattSn beftnden.

•
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Erpebnisse der Untersuchunp.

Dtt Srpebniase der Vfltersuchunpsind auf der Karten-

beilape 1 (Ma2stab 1:2000) darpestel1t. pa toPoPraphische

Karten des Otbittes so put wte nrcht vorhanden sind und

samtltcht Protile nivelltert worden waren, wurden die Erpeb.

nisse diests Nivellements zu einer topopraphtschenKarte

zusammenpesetzt,die ale Bei1ape 2 dem Bertcht
-
,I

Es seten zunachtt die kessunpen mit Kabellape I be-

sprochen.

VM etne Verpleichsm8plichkeitzu haben, wurde zundchst

das pmfil 0 vermessen, das die bekannte Laperstatte quert.

Das Stollenmundloch des sopenannten YeetstollensItept bei

Punkt 300 N dteses Proftls. Die laperstatte machte sich

durch eine sehr starke Indikation bemerkbar (Phasendifle-.

renz) zwischen den beiden Fahmen - 114o).

Nierauf wurden die Profile nach Csten und rftstenzu

vermessen. Eine Betrachtunp der Kcrte Btilopt 1 zetpt, dass

dte von der Laperstatte herrChrende Indthatton nach festen

zu ble zum Proft1 153 Y sehr deutlich verfolpt werden hann.

Sie ltept aujeden Proli1en 50 17,100 N, 130 r unpgfahr.belm

Punkt 305 bis 310 N. Auf Projet1200 I tet ste nur mittel-

stark und mcch Nbrden ru versch.bben(Punkt 34) N), wthrend

sie aut Proifil250 z wieder deutlich ist, jedoch etwas

wetter sildlichltept, namltch bei 300 N. Da auch eine sud-

lich davon 1iepende Indikationsrethe,die spater besprocht)



werden soll, swischen den Proftlen 250 Yund 300 r eint

Perschtebung in derselben Alchtunp und ungefahr um denseibe

Betrap aufWeist, erscheint et nicht unwahrscheinhich, daSs

hter eine Abrdost-SUdweet atretchende Perwer ifung hindurch-

steht. Agf profil 300 7 tet dte erste 1ndikatton

stark und deutet nach threm Charakter'agf.prbseere rtele des

puten Letters. Agf Profil 350 Y ist ste nur esehr schwoch,

agfprolil 400 P tet aie ntcht mehr,festzustellen.

Ntch Osten zu tst die Indikation agf Profi1 50 S•sehr

stark.Agf Proft1 100 I ist eitt stark und etwas naoh Norden

verschoben. Agf Proftl 150 I tat att wieder stark und zwar

in der alten Stretchrtchtung. Agf Profil 200 N tet øie att-

telstark, agf 250 S und 273 I dagegen nur mehr •chwacJ


Agf profil 300 S tet sie wieder mittelstark, deutet jedoch

nach threm Charakter a4f einen niåht in die Ttett pehenden

Leiter. An dieser Stelle befindet etch tin Schurfgraben, der

Schwøfelicies •nthalt. Sk eracheint jedoch nach dem Aussehen

der Indikattonen sehr frtplloh, Ob dieser Otnp in dte riefe

durahgeht.

Agf den Profilen 350 Sr, 400 V, 450 117 lehlt die mdl-

ketion tn der streichenden Portseteunp. Dolar erscheint eint

echwache Indikationerethe mit stark abweichender Streichrich.

tung. Sk ist jedoch unwahrecheinlich, dass ts etch hierbei

um Perereung handelt s vielmehr hat es den Anschein, als ob

hter eine Perwerfung htndurchz5gt, die vtelletcht sine

Schwachesone tn den Schiefern des Ongebungspestetnee tlen".



sacht hat und in der durch Brz16sungen angesautrte flisser

zirkulieren.

Yetter 6stlich treten noch einige schwache Indikatto-

nen auf, denen aber kaum Bedeutung zusumeesen iet.

Wie schon erwahnt, liegt eUdlich der Rauptindikettonx

reihe amf den Profilen 150 ffbis 400 .7eine zwelte IndHati

onereihe, die schwach bie mitteletark auegepr‘gt ist. Ha

tet zwischen den ProflIen 250 ffund å00 nuch rbden verwor.

fen. plese Indikationsreihedeutet ebenfans auf elnen pang.

armigen guten Leiter, der aber keinesift,IISdie Bedeutung

des in der Or:4bevon Oravdalen bekannten Erzgangeshaben

kann.

Auf den Profilen 600 W bis 850 tritt unpe/Lar bei

175 eine neue Indikationereiheauf, die auf den meisten

Prafilen stark, auf zweien (650 U und 750 W) sehr stark

ist. rie deutet ebenfalls auf einen steil siehenden puten

Leiter. Aus dem Charakter der Indikctionwar getch1ossen

worden, daes der Leiter magnetisch sein durfte, weshalb die

magnetische VertikalintensitatebenfalIs bestimmt wurde.

Diese ergab Werte bis zu 1700,auf einem sehr enP begreme-

ten Geblet. Sine xur Ontersuchung der Indikation angesetete

Ebsche erpab Graphitschiefermit tagnetkies, die als steil

stehender Gang auftraten.

irkrel ten achwetern
tettere setieutungoetpexesfrerr-worrikt4Mtionen tet

heine
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Zusammenfassendkann gesagt werden, dass diS von der
Logerstatte Oraudalen herrChrende Indtkation uon 200 I biz

150 E mit richerheit verfolgt werden hann. 5est1ich uon
200 kommt die Indikatton cus gråsserer Tiele, es erscheini
jedoch durchaus m5glich, dass der Oang bis .550W ftrtsetzt.
ffest1tchvon dtesem Pmf11 dUrfte ei kaum mehr uorhanden
sein. est1ich uon 150 K durfte der Oang akf 200 5 noch vor-
handen sein. Weiter nach Osten zu sind jedoch die Indikatio-
nen so schach, dces nicht mIt ticherhett ausgesapt werden
kann, ob der Oang dort noch gefunden werden kann.

Zur Cntersuchungdleser Indikatiowrelhe wurden
dret Punkte fWr Dicantbohrungen vorgesch1apen,die in der
Karte eingetragen sind.

flufden von der Kabellage I aus nach sUden zu vermes-
senen Proftlen trat akf den Profilen 400 W, 200 V
bet ungsfahr 455 r eine Indikationerelheauf, dte aber nur
auf Profil kVO r kittelstrke erreicht, wahrend sie akf den
beiden anderen Profi1en nur schwach ist. tie el,":rftehaum

OrtissereBeachtung verdienen.

YOn der Kabellage II aus wurde nach tVden zu eine
Rekognaszterungsmessungausgsfuhrt. Mur avf zweien der Pro-

f11e, 50 r und 100 treten eine mittelstarke und zwei

echwache Indikationen auf,denen kaum prdeseres Interesse
betzulegen iet.

Berlin, den 20.januar 1942.
OesellschcftfUr

praktisahv Lagerstattenforschung
G.m.b.H.

A1/1-tititt. f>t ift.-11.(.4^,1k-ir
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Rapport nr.:1»719das Gravdzlen Sch.JeJ:elkies Vorko=en.

Ari 11. ds. hts. fand eine :3esk:ree urc mit Herrn Lonsul Er'dger
von Lorisoben :rzkentor, LHbeek, stztt.Das Lor3ische Hrzkontor ist daran interessiert, ein kleines
Schwefelkiez-VorLon-en in eie Hand zu bckonu:en urn3 intzressiert
sich 11r die Schwefelkies-Grube Gravdalen.hiesos Vorkommen wurde einiL:en V;ochen im AuftraT der Grurze

und Bodenforschun vom ';:ehrzeolo7en besucht, der dort
eine ednrehende UntersuchunT au2fUhrte und I-Toben entnnhr. FtZnf:
von inn entnom..ene -frobcn wure3n dann hier analysiert und erga-
ben einen Sehwefel:ehalt von et::a 4o und einen KuIferenalt
von 11,2 - 2 Da also diese 3.:hwefe1kiese kurferhflti: sind,
h,ban de fUr die deuts.::nen Kupferhileten ranz besonZeres Inter-
esse. 3.cnk; drn: die 1ce fij.r ien Abtransport verhfltnisn-

sehr ist. Das Vorkonnen liert nahe am Keer und zwar

im hardancer Fjord und ist daher auch unter den jetzigen Vern:ilt-
nHsen als sUdliehes norwed_sehes Vorkomhen besonders interessant.
Die bisheri L2en Untersuchunten erjaben, dc.3 jedoch die Aufschliisse
zu gerine: sind, um einen fleinbetrieb mit etwa 10 bis

15.000 to zu buginnen, ob.conl das Vorkommen einem Tybus anmehCrt,
das rr  d3ere Erzvorr:ite erwarteh 1i2t. Da nach den bisheriren Auf-
cenlUssen die Erze ziemlich kompakt sind, d'irfte es mCiLrlich sein,
ohne Aufbereitann auszukom_men, soda3 Stek- und Feinkies als sol-
cher exportiert wird. Um die vorhandenen

raseh aus-




zunUtzen,wurd• mit Herrn Lonsul Erbger die sofortiE,e Inan:riff-
nahme einer ein2ehendcn Untersuehung besprochen, wobei diese durch
die ±eichsstehle fUr 3odenferscunu: unterstlitzt werden soll.
Diese Untersuchun soll vor allen die Pestst•llunr der Ausdehnung
des Erz-Vorkonn_ens bezwecken, wozu die schnellstedurch einc elektrische 1Jntersuchun6 gegeben ist, die sofort von

Diamant-Bohrucjen gefol:t werden soll. Gleichzeitic sold eine

-2 --

WirtschnftsabteilunL:
2rupre Derjbau u. Bodenforschunc

Wi 11219/40
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SUmpfungder Grube begonnenwerden,um auch die tieferliegenden

altenGrubenbauebemusternzu können.Sobalddurch dieseArbeiten

die Erzvorräteund Erzqualitdtfestgestelltsind,kann man darah

gehen,die GröSepder jdhrlichenProduktionfestzusetzenund danach

die Grubenanlagenauszubauen.Die Arbeitensollenim Zusanmenhang

mit unsererGruppeausgefUhrtwerden.

Herr Dr. Pollacksoll fUr dieseUntersuchungenin den nächstenTa—

gen nach dort reisen.

--7
ttit, /rn,hj

,Arditx,
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Nirtschaftsabteilung Oslo, den 10. Juli 1941

(1)

Bericht Uber den Stand derUntersuchungsarbeitenin GravdalenSchwefelkieserubeam Hardaneerfjord.

Die Untersuchunren in der Grube selbst.
Beschäftiet ist jetzt ein Steiger mit 9 Mann, diee=1~~4=tps damit beschMftiet sind, den alten Stbllen ander Westerube in der Sohle nachzuschiessen,sodass er fUrTransporte mit Grubenwagen benutzt werden kann. DieserStollen war riMmlichbisher durch einzelne Stufen filrrich-tigen Transport ungeeignet, wobei nun durch dieses Nach-reissen in der Sohle die Strecke bis auf Uber 90 m in Ord-nung gebracht ist. Dabei wird das herausgeschosseneMate-rial bereits geschieden und alle 5 m werden Proben genom-men und die GangmMchtigkeit festgestellt.Nachdem die er-sten 50 m nur Uber dem bereits Abeebauten gingen, wurdemit dieser Probenahme erst bei 55 m begonnen. Dabei zeigtesich, dass der Gang gegen das Nebengestein scharf abge-grenzt ist und der Schwefelkies im eigentlichenGang ziem-1ich kompakt ist. Anal-rsenaus den Entnahmestellenbei55 m vom Stolleneingang,dann bei 70 m und 80 m ergabenfolgende Werte:

bei 55 m im hangenden Teil 41.3% Schwefel und 3.28 %Kupfer, im liegenden Teil 43,3 % Schwefel und 1.72 %Kupfer. Die GangmMchtigkeitan dieser Stelle ist 50 cm.Bei 70 m ist die Gangmächtigkeitgeringer geworden, be-trägt nurmehr 0.3 m und der Schwefelgehaltan dieser Stel-le ist 44.6 %, der Kupfergehalt 0.86%. Bei 80 m ist derGang ebenfalls von ganz geringer Machtig,keit,Schwefelge-halt 47.5, Kupfergehalt 0.6%. Danach weitet sich der Gangwieder aus und die GangmMchtigkeitbetrågt jetzt wieder70 cm, die aber aus 3 verschiedenen Bandern zusammenge-
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setzt sind, wovon das måchtigste 45 cm ist. Die Zwischen7
mittel sind aber nur verhåltnismassigd'innund lassen sich
da leicht aushalten. Im Stollen befinden wir uns zwischen
60 und 70 m Uber dem Teil, wo sie in den darunter liegenden
Abbauen gegen Westen 7U aufhörten. Da die Abbaue nunmehr
bie auf 29 m Tiefe entsUmpft sind, konnte beobachtet werden,
dass an der westlichen Strasse auch in den Abbauen die Kies—
mächtigkeit abnimmt und dass das wahrscheinlich zum Teil ein
Grund ist, dass in den Abbauen dort aufgehört wurde. Jedoch
sind bei etwa 25 m die Machtigkeiten grbsser als auf der
Stollensohle.Da aber auch im Weststollen die Erzmächtigkeit
bei etwa 90 n wieder zunimmt, kann wohl gehofft werden, dass
auch in den tieferen Teilen der Erzgang wieder breiter wird
und es soll daher nach weiterem Fortgang der-EntsUmpfung
der Ort, der etwa 32 m unter der Stollensohle liegt, weiter—
Eetrieben werden. Die Bergfesten in den alten Abbauen selbst
zeigen Machtigkeiten zwischen 65 cm und 1.25 m , wobei der
Kies durchweE einen recht reinen, wenig verwachsenenEin—
druck macht. Es ist anrunehmen, dass der etwa 50 m tiefe
Abbau in etwa 2 Wochen vollståndig entsUmpft ist und dass
dann.sobald der Fdrderhaspel eingelangt und die jetzt pro—/
visorisch wieder herEerichteten Grubenfahrten ausEebessert
sind, wir mit dem Vortrieb dieses Ortes beginnen können.

Ebenso wurde in den letzten Tagen die Ostgrube
entsUmpft.Diese besteht aus einem Stollen etwe 34 m lang.
von dem aus dann ein 34•KK~ufbruch einige Meter weiter
vorgetrieben ist. Ausserdem wurde ein ca. 15 m tiefes Gesenk
abgetåuft und von diesem in 10 m Tiefe unter der Stollen—
sohle ein neuer Ort weiter gegen Osten 20 m vom Gesenk aus
vorgetrieben. Im Oststollen betrågt die Gangmächtigkeitam
Anfang 40 cm und nimmt allmåhlich auf Uber 80 cm zu. Im
darunter liegenden Stollen ist aber im östlichsten Ort
~ -tw eine Måchtigkeit von 1.35 m festzustellenund zwar
Uber die ganze Mächtigkeit kompakter Kies, sodass, wenn wir
vor allem auf die Måchtigkeit sehen, die Ostrube einen
besseren Eindruck macht als die Westgrube. Nun ist zwischen

_71ftder Westgrube und der Ostgrube ein Unterschiedv Streichen
von etwa 5 m. Die LuftaufnahmendiesesGebietesmachenden



Eindruck, ale ob dort eine Querverwerfung durchginge. Im
Talboden selbst können geologische Beobachtungen nicht ge—
macht werden, weil sie mit Schutt und Haldennaterial anFe—
fgllt sind. Es soll nun von dem Gesenk in der Ostgrube
aus der Ort weiter uegen Westen etwa 15 m vorgetrieben wer—
den,um fest7ustellen, ob der Ostteil gegen den Westteil
verworfen ist oder ob es sich um ein neues Gangtrmm handelt
Es haben sich namlich auch in der Westgrube besonders bei
etwa 85 m vom Stolleneingangneue Bänder aus dem liegenden
und Hangenden 7U dem Hauptgang gesellt und es wb.redenkbar,
dass der Ostteil eine Fortsetzung des dort vorhandenen
liesenden Truns ist, das am Stollenanfangnicht verfolgt
wurde, da Uberhaupt sehr weni Hoffnungsbaue wusserhalb
des HauptganEes erfolrten. Als beremnnische Untersuchungs—
arbeiten in der Grube sind redacht:

weiterer Vortrieb des Weststollens, wobei 7UT besserentns,WetterfUhru
we

neram derzeitigen westlichen Ende der Stol—
lensohle ein etwa 16 m hoher Aufbruch getrieben werden
soll.

32 m tiefer von den alten Abbauen ausgehender Vortrieb
'eines weiteren Untersuchungsortesgegen Westen.
Vortrieb eines 15m langen Ortes vom Ostresenk aus auf
den Westeang zu,
Fortsetzung des Untersuchungsstollensgegen Ost.

Es ist beabsichtigt, fUr diese Arbeiten nunnehr einen
Dieselkompressorheranzuviehen, der 2 Bohrhammer betreiben
kann, da das Bohren von Hand in dem harten Kies nur sehr
langsam vonstatten geht. Der Transport von Kompressor und
anderen Maschinen nach der Grube ist derzeit sehr schwie—
rig, da der frUher bestandene Bremsberg ganz verfallen
ist. Es sind jedoch 800 m Schienen bereits nach Gravdal
gesandt, die teils in der Grube, teils auf dem Brensbere
verwendet werden, um die Maschinen hinaufziehen zu können.
Die Herstellung des Bremsberees soll nur provisorisch ge—
schehen, der richtire Aufbau desselben muss fUr spter vor—
behalten bleiben. ie Kaianlaren in Bereadalen am unteren
Ende des Bremsberges sind ganz gut und wenn die Hol7auf—
bauten ergån7t sind, sollte es auch fUr gr3ssere Schiffe

-~arr a lmmr—"r. •



leicht mdglich sein, dort anzulegen.
Die eo hvsikalische Untersuchung.

FUr die Untersuchung der nMheren Umgebung von Gravdal-
grube zur Peststellunr der Ausdehnung des Vorkommens, wurden
elektrischeMessungen angesetzt, wobei mit geerdetem Kabel und
induktivenMessungen gearbeitet wurde. Es wurden Profile im Ab-
stand von 50 m quer zum Streichen der LagerstMtte gelert und
zwar im Osten bis 7U den SteilhMngen am Hardangerfjord, im We-
sten bis 900 m von der eigentlichenGrube entfernt. Dabei er-
gaben die Messungen sehr klare IndikationenUber dem bekannten
Gang, wobei derselbe westlich bis 350 m vom Stolleneingang
dmutlich verfolgt werden kann, nach Osten bis 150 m; nach We-
sten deuten die Indikationenauf allmMhlich grUsser werdende
Tiefe des Er7kUrpers und danach abnehmende leitfahigkeit, wes-
wepen angenomnen werden kann, dass gegen Westen 7u das Er7
allmMhlich schmMler und schlechter wird. Gegen Osten 7U ist
die Begrenzung bei 200 Ost ziemlich scharf, obwohl bei 250
und 300 m Ost noch lokale Indikationen euftreten. In der NMhe
des Profiles 300 Ost ist auch eine alte SchUrfrUsche, die et-
was Schwefelkies zeirt und ungefahr im Gengstreichen
rach den elektrischenMessungen aber kann kaum damit gerech-
net werden, dass der Gang bis 300 m Ost ununterbrochen fort-
set7t. Die Resultate waren also im Ostteile etwas enttMuschend,
denn der richtige Vorgang fUr die Erschliessung der Grube wMre
entschiedenvon einer Terrasse etwp 5C m oberhalb des Hardan-
geordes RUP mglichst streichend die Lagerstätte auf7ufah-
ren. Dadurch \%.Urdeder Transportwegvereinfacht, es k;5nnte
die LacerstMtte durchwer vom Sto]len aus abgebaut werden,
SchachtflrderungwUrde UberflUssig ebenso Wasserhaltunr,Da-
durch, dass aber diese eiektrischen Indikationen auf eine re-
ringe Erstreckung des ErzkUrpers gegen Osten deuten, wird der
Stollen bis 7ur Erreichung des Er7es Uber 500 m lang und wegen

. der Kosten eines solchen Stollens ist es wohl notwendig, 7U-

erst Uber die Grössenordnung der ErzvorrMte ein genaueres
Bi]d zu erhalten. Es werden daher auf den Profilen100 Ost,
350 N und 250 West, 360 N des geophysikalischenNet7es je 2

Bohrungen

d
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vergeschlagen und rwar mit 40 und 600 von der Vertikalen.
Dadurch kdnnte festgesteflt werden, ob der Erggang auch aUf
diesen beiden Frofilen noch sc rnchtig ist, dass er abgebaut
werden kann. Die elektrische Untersuchung gibt ndmlich keine
Anhailspunkte dber die Yachtigi-:eitsachwankungenbei geringe-
rer Machtigkeit und es haben sich ja schon in der alten Gru.-
be Schwankunuen rwischen 20 cm und 150 cm gereigt. Tie bis-
her aus dem Abbau entnommene Errmenme kann roh mit etwa

bis 10 000 t angeno=en werden. beilLiendiese beiden Rohr-
profile reiuen, dass der Gang auc;,dert mdchtiu genug ist, un
abgebaut 71,/werden, so ergeben sich damit Erzvcrrdte in der
Gr.:3ssenordnun0ven etwa 200 COO t, womit der Vortrieb dieses
Stollens von dber 500 m Lange geredhtfertiut erscheint, da
die Ersrarnisse in den Froduktionskasten durch ihn bestimmt
hdher sind als 1 Kr. rer Tonne.

Untersuchunuen in der weiteren Ummehunu.
Die Ha3binsel 3ven und die Insel Varaddsd fdhren

eine Reihe von Kieslagern in ihren Schiefern. wcbei die
starkste Vererrung auf der Insel Varaldsd mu finden ist, Wo
die beiden Gruben.Valaheien und Kgruben bisher etwa eine
Gesamtproduktion von 200 COC t Exportkies ergaben. Valahe::en-
Grube ist bis etwa 135 m tief abuebaut, Nyuruben weniger.
'Ausser diesen beiden Gruben sind an der Westseite noch His-
dalen und auf der Ostseite Haukanes-Schurf und das Vorkommen
von Svindland bekannt. Einige weitere kleine Schdrfe werden
auch noch untersucht, sie spielen aber weniusteng nach den
gegenwdrtigen Kenntnissen keine grdssere Rcl3e. Die beiden
Haurtgruben und Hisdalenschdrfe liegen wohl auf einer und
derselben Linie, wobei Ed.mdaTlengerade gegendber der Gravda-
lenErube liegt. Leider reigte die Besichtigung dieser Scnr-
fe, dass sie in einem sehr schlechien des Lagerganges

sind, der dber 200 m Hdhe nirgends bauw'årdigesErg in den
Ausbissen an der steilen Wand geigt. Auch die 3 kdirgeren
Versuchsstel1en ergaben nirgends komrakte Errmenuen in ban-
w<irdier Mdchtigkeit. Wdhrend nun Gravdten steil ndrdliches
Einfallen aufweist, hat Nygrube und Valaheiengrube und die
anderen Schdrfe steil sWiliches Einfellen und der kleine
Schurfbau bei Svind]and liegt gang flach. Der letrtere Fund-
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runkt diegt gan7 knapp an der See, nur einige Meter von der
IIUste entfernt und wurde anscheinend vor allem v..egenWasser-
sch,41erickeiten nicht weiter verfolgt. Die SchUrfe sind voll
Wasser und konnten dnher nicht richtig untersucht werden, doc
sind gan7 gute Er7stUcke auf der Falde vu finden. Auf der
Halbinsel. unrefjjhr den Svindland-Verkommen regenifberdiegt
ein ebenfells can7 fdach lierendes Verkormen bei Fensteinvik,
das aber wendg gidnstigaussieht. Geren Westen 713kann dieses
Vorkommen duroh weithdr streichende,P9s:;.,b4ndener rr?dsaereinewe, r apy nellereT rittsrlichei•Fpr.sr•MåErstreckung verfelrt werden. In Eviteberrsval tinden sioh
Pine Reihe von alten Punfercruben, die nber still dieren

und von denen dde letvle, nEmlich Dalervre wuhrend des 1et7te:
Yrieces betrdeben v,qJrieUntersuchunren, vor alien an den
Pfeilern in den alten Gruben 7eizten, dass das Er7 71).17-,gros-
sen Teil stark quar7hnitig und verwabhsen war. Doch sind nur
die obersten Meter 7ug4nglich, dR die Grubengan7 in der Eahe
des Sees liegen und unter diesen.hin einfallen, sodEss sie
vold Wasser stehen. Es sind jedoch wenigstens 3 bis 4 paralle-
de Lneercf4nge aufgeschlassen, die mit flach nrd1i ohem En-
fallen in AbstEnden von einicen 20 bis 1000 m vcneinander
1iegen. Obwohl es frardich erscheint, dass ddese Gruben 7u
einer'Betrieb fuhren kUnnen weil sie haurtschlich Aufberei-
•turcser7 enthadten und die Er7menren vieldeicht f4dreine Auf-
bereitung nicht rross genug sind, sollte docb diese Gegend
weiter untersucht werden, um evtl. weitere batiwrirdigeEr7g'an-
ge nach7uweisen, da auch diese Gruben transportm:dssigver-
haltnismEssig gUnstig liegen.

Gegen Eorden 7u ldegen dde nIten jet7t stild die-
cenden Gruben von Jernsmauget und D-r?sen, wobei die erste
Grube als Eisencrube, die 7weite ads ICupferrrube betrieben
wurde. Die beiden Gruben scheinen nber auf demsedben Gang 7"!1

diegen, der in seinem hancenden Teil aus Earnetit und in sei-
nem liegenden Teil aus SchwefeTbmit Eupferkies besteht. An-
scheinend hat dRbei der Anteil an Yag,netit gejen Csten 7u ab-
renommen. sodaSS drrt der Schwefelkies cegenWoer dem Eagnetit
bei weitem uberwiegt. Dde Ganrmachtigkeit in Jernsmauget be-
trägt etwa 2 m, wavan mehr als die 1-ifilfteauf das Eisener7
enträllt. Dde belden Er7e kUnnen wahrscheinlich durch Hand-
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scheidung voneinander nicht r,eschiedenwerden und bei d4esen
Gruben wUrde es ntig werden, eine Aufbereitunr hinrusteflen,
die aber einfach we:re,da des Marneteisen durch Grnaalschei-
der abetrennt werden kann. JJjeVorkommen von Jernsmeuret
uni Drgsen ljecen vielleicht auf derselben Larergan77one
wie Gravdalen.

Wenn die Untersuchunren cileBaudirdlrkeit des Grav-
dadvorkommens erreben heben,.wird vcreschlaren. die Unter-
suchunren auch auf die 4:5brif:ehVorkomnen auseudehnen und da-
bel vor allem auf die Schwefelkieslar.er v7n Vara1ds5 und die
7um Jchium-2.erw.ahnten in erster hinde 7urck7urehen. Las ran-
7e Gebiet der Halbinsel nven wurde bereits durch Luftduf-

dieneLmen im Masstab 1:15 000 kertiert, ifirweitere Unter-
suehunJen 7ur Verfiirunr stehen.

c£,,LHHfit, zrA;t4"ifitsh

GT:nkt/t
k02)tirr,r$,_.

ss

""r"



techaftsabteilung
Oelo, den 15. Derember 1941

GruPPe

Aktenvermerk

Betrifft: Diamantbohrungen in Gravdal

Be wurden in der Zeit eeit dem 10.September 4 Boh-
rungen in Gravdal fertiggestelltund rwar dauert die 1. Bohrung
vom 10.9. - 26.9., die 2. vom 27.9. bis vum 25.10., die 3. vom
27.10. bis 17.11. und die 4. vom 17.11.bie 3.12.

Bohrleistun'en.
Die erete Johrung wurde mit einer rchicht gebohrt, da

das nötige Iereonal noch nicht rur Stelle war. Von der rweiten
Bohrung ab wurden jedoch mit 2 Schichten gebohrt. Als Bohrma-
schine diente eine von Sbitestadgrubegegen eine sehr hohe Leih-
gebUhr entliehene Longvear-Maechinemit Benvinantrieb. Schwierig
war besondere die Beschaffung der nUtigen Diamanten. Es standen
anfange nur eine kleine Anzahl von Carbon-riamanten rur VerTU-
gung, die gerade fUr die Besetvung einer Krone ausreichten. In-
folge dieses Mangela an Diamenten, konnten nicht die Leietungen
ereielt werden, die man hdtte erreichen können, wenn eine grUs-
eere Anrahl zur Verflgung gestanden hAtte, da die Bohrungen ei-
nige Male unterbrochen werden museten, um die Bohrkronen umeu-
eetzen. ådhrend der Bohrungen traf aber damn die ersteKbbelkro-
ne ein, eodase ee epdter etwas leichter ging. Die Bohrungen wur-
den ausgefUhrt unter Leitung des von A/S Malmundersökelser an-
gestellten echwediechen Bohrmeisters,der eich ale sehr trichtig
erweist. Die durchechnittlichenBohrleietungeneinachlieselich
Transport und Aufenthalt betragen in der Bohrung 1 = 4.88 m

fl 14 fl 2 ir2,86 m
n

•

3 n 3,38 m
und

•

4 = 3,67 m per
Schicht

Da Interessedaran bestand,besondersfestrustellen,ob
mit Kabelkronen annähernd dieselbe Leistung erzielt werden kann
wie mit Diamantkronen,wurde die BohrleistungfUr beide gesonder
gefiIhrt.Ee ergabensich dabei

bei Behrung3 fUr Carbonkronen 4,46m per Schicht
in der " 4 4,71m



Bei Kdbelkronenwar die enteprechendeLeistung
Bohrung3 4,30 m und bei
Bohrung4 4,31 m.

Wie man eieht,iet aleo der Bohrfortschritthei beidenBohr-
kronenannhernd dasselbe,bei der Köbelkroneetwasgeringer,
daes ist aber rum Teil auch daraufzurrickrufUhren,dass die
Köbelkronenin eraterLinie in grdssererTiefe in Verwendung
gerogenwurden.

Diamantenverbrauch.

Der Diamantenverbrauchist vor allem dank der sorg-
fKltigenArbeitund des guten Setreneder Krone durchden Bohr-
meisterausserordentlichklein.Bei den Carbonkronenwar der
Diamantenverbrauchbei den ersten2 Bohrungenblose 1 Karat
auf 471/2m. DiesergeringeDiamantenverbrauchist ungewöhnlich
und rum Teil auf die sehr gute der wenigenCarbons

rur”ckrufilhren,die rur Verflgungstanden.73r die Kbbelkronen
ist der Diamantenverbrauchnoch nicht feetgestellt,da diesel-
ben noch in Benutrungeindund erstnach Abnutrungrur neuen
Besetrungnach Stockholmgesandtwerden sollen.

Bohrkosten.
• Die Bohrkostenwaren bei der eretenBohrungtrotr

der hohenLeietungbedeutendgrUsserals bei den weiterenBoh-
rungenund rwar weil die hohe Leihgeh'ihrfrirdie Maechinedie
Kostenstarkhinauftrieb.

Bohrlooh1 war 73 m langund kostete 5.458Kronen
Bohrung 2 war 135 m lang mit Gesamtbohrkostenvon

6,974Kronen
Dle Kostenper Meter sind auf der beigefUgtenTabelledarge-
etellt.Bohrung1 und 2 wurdenvom selbenPunkt aus abgebohrt,
die ereteunter 400 Neigung,die 2. Bohrungunter 600 Neigung.
Die BohrungenJ und 4 wurdenebenfallevon ein und demselben
Punkt ausgefUhrtund zwar wiederunter 40 berw. 600 Neigung.
Die Ergebniaseder Bohrungenwaren folgende:Bohrung1 ergab
in 63,9 m TiefekompaktenEles mit einerMAchtiEkeitvon 2,08]
und zwar ohne Schiefermittel.Abgesehenvon diesemKieslager
wurdeneinigeschwacheund unbedeutendeImprb.gnationeronen
durchfahren.Die Analveenergebnisseder 4 aus der Errrone•nt-
nommenenProbenergabenfolgendeWerte:






% Cu %
63,94 - 64,4 m 0,945 37,22

64,4 - 64,9 m 2,22 36,02
64,9 - 65,4 m . 1,46 33,6o
65,4 - 66,o m o °45 28,82

Die Schwefelwerte eind niedriger als die Ergebnisse
der Proben aus dem Stollen, die Kupferwerte aber ungefähr gleich
hoch. Ich depte den geringeren Schwefelgehalt so, dass die Boh-
rung beroita verhditnismdssie nahc am Rande der kompakten Verer-
rung ist, wie bercits die geophysikalischenMessuneen andeuteten.
Veruraacht ist der eerinmere Schwefelgehaltdurch stdrkere Bei-
mengung von Quarz. Bohrune 2 ergab keine kompakte KiesfUhrune mehr
sondern nur eine riemlich mdchtige Imprdenationsronemit Kiee,
wobei jedoch die Imprdenationennireende so etark sind, dass sie
bauwNrdie sein könnten. Obwohl die beiden Bohruneen die Erzrone
nur mit einem Teufenunterschiedvon 35 m durchfahren, ist doch
der auffallende Unternchied in der ErzfNhrung ru bemerken. Ich
vermute, der Erzkörper riemlich flach geEen Westen einsChiebt und
dass die Bohrune 2 daher bereits unter die erzfUhrende Zone ge-
raten ist. Dieses westliche 2inschieben war bereits auf Grund der
geophysikalischenUntersuchune vermutet worden. Bohrome 1 und 2
14gen an nlichstenzum Fjord und waren daher von besonderer Bedeu-
tung, weil eie die östliche Begrenzung des Erzkörpers erfassen
Bollten. Von dieser östlichen Begren7ung ist ndmlich die Långe
dee Förderstollens abhångig, der evtl. in Angriff genommen werden
soll. Der Sicherheit halber aoll nach Abschluse der Ubrigen Boh-
rungen noch ein oder zwei Bchrungen weiter östlich ausgefUhrt wer-
den, obwohl die geophysikalischenResultate dort keine riohtige
ErzfUhrung mehr erwarten lassen. Die Bohrung 3 ergab in 74,60 m
Bohrlochtiefe Kies und zwar war die erzfUhrande Zone insgesamt
5,30m , doch waren einige Quarzbånder eingeschaltet, sodass eich
die eigentliche ErzfUhrung auf folgende Kiesmdchtigkeitenver-
teilte:

74,60 m bie 74,71 = 0,11 cm Eies

74,71 m 75,17 Quarz

75,17 " 76,30 = 1,13 m Eles

76,30 77,15 Quarz

77,15 " 77,31 . 16 cm Kies

77,31 " 77,42 Quarz

77,42 " 77,80 w 48 cm Klea



77,90 - 78.30 Quarz

78,30 - 79,90 1,60 m Kies

insgesamt waren also 3,48 m Kies. Da jedoch die Bohrung unter
400 abgeteuft ist und der Gang ungefähr unter 800 gegen die
Bohrung hin einfallt und ausserdem weil die Kiesbander nicht
gewonnen werden knnen, ist ungefahr mit einer abbauw1rdigen
wahren Kiesmächtigkeitvon ungefahr 272 m 711 rechnen. Die
Bohrkerne der Bohrung 3 eind noch unterwegs, Analvsenergebnis-
se liegen daher noch nicht vor. In der Bohrung 4 wurde die
KiesfUhrung in einer Tiefe von 95,12 m erreicht. Die Kiesnh-
rung sah folgendermassenaus:

95,12 - 95,35 m Kies

93,35 - 95,43 m chiefer

95,43 - 96,89 m Kies
96,89 - 98,70 m Schiefer

98,70 - 98,82 m Kies

98,82 - 98,97 m Quarr

98,97 - 100,03 w Kies
Die gesamte erzfUhrende Zone reichte also von 95,12 bis
100,03 m, von denen jedoch nur 2,75 m auf brauchbare KiesfUh-
rung entfallen. Da aber die Bohrung unter 60° geneigt ist und
der Gang etwa unter 75° einfallt, beträgt nie wahre Kiesmach-
tigkeit ungefahr1,9 m

Voreret ist geplant eine Bohrung mit 5C0 Neigung etwa
auf Profil 0 der geophysikaliechenkessungen niederzubringen,
um die erzfUhrende Zone an der Stelle in der Tiefe zu treffen,
an der epNter der beabsichtigteSchacht abgeteuft werden soll
und dann sollen die Bohrungen 100 m weetlich der Bohrungen
3 und 4 fortgesetrt werden. Das weitere Bohrprogrammrird am
besten von dem Ergebnis dieser 3 Bohrungen abhangig gemacht.

Im Auftrag
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Uber das Eles-Vorko=en inGravda 1.

Dae Vorkommeniet am Weetuierdes Hardancer-FjordeesUdlichGrawlgeGenUber der Ineel Vargdeby celet:en.Lan errelehtdie Iageretlit;am beatenvon Zundheinaus mit dem Eotorbootbia Dergdalenund vwdort cuf einenFu2pfadin Stursde,Es liect etwa 1 km vem Fjordcufer und in 15on Schhe. flne bi;hel-funliCigokleineLainnlageausBruchteinen oLne jode weitereVerladeeinrichtunjiot bei SergadalVum i Lu: fill:rt cir.irannbercau2 dic Eochrticheund
dert enuchlieCenecinc reld'J-hntrueoebie zur Grbe. Die dazugehöxeintilcldiicherL:-lten.Llle conztice..;:uaristungf1åie 71. 3-.;ortanl.cefeLlt.Untcrunft etwe:5 C I'Ltnn(Geophy-




siLer)izt in den Bzucrnhluacrnvon Scre;adLlonvorhanden.PUr 14at•rizltn.nal,orteetel:tderze:Ae:LneenutzbarerTehrwe;;nur GrubenLelt Vcr.2a.

Von einon SO verlaufendenTUchen eindKleoeinlererungenimGrSnechieferdurch 2 ctolleniz Stroichennach Ontenund WentenEct:einc,ErntrecLuncvon etwa 4o bzw. loo n aufcerahren.Dus nlehenentayrIehtwahrseheinlicheincrSt;irunc,welcht;.den BatliehenTeil'doa Vorkommenoun etwa lo - 2o n cei;eneen wentlichenvereetzthatDflsLienverLo cohtrtzur.Tn.Nunder intrunivenElealagerstUtten
der LieerrovinzVarcldob2-V1anec,
Die konl-Lordantmit den :;eLiefernauftretendenEiesealagerunsen ze!cey entnr:?echondder VerirituncdiecerCohieferctUrkereYerbiegun•cen. Im Ecncendenict Ce Erc in der aee1 von einer 1 - 2 m mlichticen @larzitbunkbecleitet.Die

des ErSeseind erkeblich.In beidenAufaehlUseensinAim StrelehenAuftrtimme,rur.Gender Limaeinleerencin nehrerenelatnur dem WichtigeEien-.bL',nderzu beobuchten.Oecen crisv,ectlieheEnde des We2teto11enstrittunter gleiehzeiticerEJ.ohtickeitazunahmedoo Erzee einestar.kere Ver:sltungin nordaUflirher21chtuncmit deutlionemitchaenSei.len nach Wectenhin auf. ,Auchtritthier aus der SohleeinveiterelliagendeeErztrunnersu3,das ineb..,aonJereim 3tollenfLagel1

••e



(ekieee von Dr. Heber) bei nordweetlichemEinfallenzu beobaehten
iet.Ele eeeaete keehtigkeitdee Erzeo iet hier mit etwa 2 m aneu.
nehmen, AmMundlochdee Weetstollenebetrdetdieeelbeetwa 1 14 Im
Ubrieeneind auf die ennze etreichendeErstreckunedee Stollemsnve
die wenieendcmemLchtigenTrUmerzu beobachten.Durch ein Geeenk
wurde die Laecretåttein Fellenunterdie Stollensohleweiterver-
folrt,Rier eoll dee eaeer bei 40 m Tiefe untor der Stolleneohle
die erdPtein eer Grube fecteestelltetåehtiekeitaufweieen,(.nech
helland). Bei dem Erz hendeltee eichum dereen,mniet feink*rni-
een eeheefelLiee,der in der Reeelkeiee besonderej*neerangauf-.
weest und nehr oeee eeneeerunreeelreieienit Luplerkiesverwachsen
ist.

:Ice:eender:Lbtdee Pureeeehnittelerefereeheitdes Grevelerzos mit et-
we eeeie Uber 1 5'an. Ir einselnonErzeartiensoll derselbehhher
ecin. :ine &ceeetennieheitUber des eurtretendieeerkupferroichen
lertienist je(ochnicht beheeet,AneleeeVerh:iItniesesind nuch in
dee in UetlicherflichtuneverleueerOenkurzenVereucheetollenzu be
obechten.em :undlechstehendrei nur etwadce-re:chtieeErztrUmer
ne, die cin etoileeLinfellenzeieen,Geeen dne Oatendeden Stollen
ist eine )eiehteLåehtieheitszunehmeden Erzen zu beoeachten.

Lber eine in dcr Richtunenech eieteneinieeUber den Weetetol.
len eeleeeneSchurflachernneeleet,die ebenfelle eine zeemlichun-
ece2.nL'elceVererzunebzw, otårkereMichtieLeiatschennkuneendee
dort emieeeehlessenenErekSrperezeieen,Lin Zusernenheeedee bler
euerceehleeseeenDrzeo mit der unterTeee aufeefnerenenRieeeinia-
ecreeeict anzunehnen.

rese Oeten hin nineUber Teee verechiedent1ichLeureneinescieer-
nen lertenin den GrUnsehiefernmit sehwachenDieciepeCenationenauf
der Dechflehe zu beobechten.

Bezelich der von Herrn Dr, Haber genomeenenProbeniot zu benerken
dee diesenicht ale ezakteSehlitzprobenanzueeheneind,insbeeende
re erfassendie Probennicht die eeantean den betreStellenver-
handeneerzneeetiekeit,sonderehaben in der Rerel eine SchlitztAn-
ge von o,4 - o,5 me Auch verietfensie nicht ineer venkrechtzu den
ha.,zeudim und lieeendenBeerenzuneefldehender Erzeinleeerune.Die
besonderekupferarmeIrobeHabere (Anelyee17) etametauz dem oben
erwUhetenlieeendenTrum im StollenflUeel1.
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NomesGeologiskoUndusøkelse

Bergarkivet
Rapport nr.: IjkL

Gravdal Schwefelkiesgrube.

1. :aja

:le :ichntfcl.kes‘_rune jruvelal lje tt auf (:er :albftsel :Ive tc LarÅlc


etna 150 m aeber deri L.:ndg3/4varLeekletier r.er 14aeL vuraics

k. cl:LL e 1). nin kleiher ln Le_t je et4a tine

von een ...4t2.uztranc:


(zurt.a.). Vun _,:stuuulen fuenxt ein stelIer .2'liuute,_‘ ent

1;., cer :.re.nsk.r_trucue entle,e t.er zur

vuL., 1.,u1 in eeLe:£4 Lt

,.co,c, c; cer ufluie oturk kupierto LL3c.nt1c:Li.e t achuette

	

Ur.hoz:scre itaen in trot ter
‘.cr encr in

unmittel,)arer ce2.: nicht Ma,LI,11 Ger

acer kletr,c iut

ert etnu 3 Ja,.6.:)rtfleh cer Cirobe an c T klelnen

C:en lj52 -ces der jrt beetc1-.t 3,ke <;L::fttn.

:tcre UflÇ cuer,:ik:Lnsfer-. eli

der E cnd von urH

..nyiten 2c4m

::.ruchere etr5ehsper1trJen:

-le ert.L:c in 1Le4 einer cn_flacn.eu

scit ectrteUen. r_uenprolil l'-urL.Lateflte Lbaa tkl

sci 4.1.e c c;t111,„eleL,t ‘rzt L-)14 c‘4,


(...urcia. t er co spi,er

in t.c:e tL

u,s...;;Leurte. 14.7 Le ,flue sek elueu ztitzt.r 1..muer, cr

Le.ie iseaci1echu1t ,ruencete (Ursvcul coiyper etnck$

Suiscniu:carLie:.ten vo• uilem 4fl ,;(år

z_cur.,eitet, ol.4ne cuc:, pule wur-

c.c cie 2cu wc.Len 1,onzusrion


euhalen_4eiten.
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J•tz e Lntereuen--2

dervesetsuLå‘i4orwocenn interesnlertn sioh daa SarGlsods

luornieifracersttstte und Mwar au2 Grunivoh':Ieri6stendir»

;.:,"“Jaiwk,e1 Coa

EiniLe6eolo6Sechebe,ohunben •rcaben dase't.10 bekanntenErivOrrate

eshr kle1n warenundcasees siehgm keinarotsesVorkoaÅien,liandelt.

:let;uonstimeka,seund tereehrkurzaTransportwe‘sUmiimeran gere

Cancerfjord 1n SueCnorwecen spraoh.fuer dieInancri2fnahaderLsétr+

tstrette. Danu kam, d&tc ie Arbeitekrefte lokal.vorhanden waxin

weiter, dase Lree allein thirth Eandscheldung ant;erelchertwerten


kon:_ten. Zwischen don :;oridiechen ErskontorunddemReichaamt fuer.•

.odenforechuncwurde dahervoreinbart, dase eine von beiden Seitensu

finanzierende eincehende Untersuchuncauscefuehrtwerdcneollte.bies

se wurdeimAuftrace (.er conannten Etellenvon derAIS !yelmundersøkel-

serCurchcefuehrtunJ von ter Csruppe BJdonlorschuns des heiebøkomIssa

riats ueberwucht.

t'ntersuchuncearbeiten umfassten:

iine ceophysikalisobe Untereuchant,
bstaziantbarirun,fin, .
Lnters“cnucestråcken, . .
Lnteuempson nes ålten Abbauss -mit '
6enauer itobenahas .
sowiebcheideversucheder •ntnoffienfin
Ausbauplanunc.

a Geo sikalische Untereuch

renchen Feetste1lunc terAusnehnun& der L%eretatts fargee/ne,

elektrische ,,ntereachunc durchcefushrt,eSevonderbekanntem:1"er-

etartteauncincundeienaoh beiden SeSten ruirdieetek-
_ ,

triechenresesizen wurde Cle arsularahmenzethode verwendet, -dlotlare

Indikationen ercab. Lle lart;ebninss dar ösophsikslischen Unternvehunt

cen waren:

Das eicentliche Lrzvorkommenbiat.einaetreichande'Lansi
von hachstens 430 m inscesamt - _

,ie 1nikatlonenercabes.gesen Weatensu elnekiwasersH
nefe. Es ercab nich also wentlichei ZitsChieben dele "
kirskeirpers.



-er brzkaper hat *.;ecen usten sehr bala auf und eetzt sieh
bet,en een harecukerijird zu nieht fort• Usie dortii;en
sehwachen brzauebisse beharten EU elnulnen Lkalen rer..
erznicen und nicht zLzeIstlichen lortsetzunc dur :.L;eretztte
von uravelcul.

In der:•terEuchuh,bsLreviet von ca. 2 qkt.: erja.oen
ttsch mit L;eneb:.e eir&er :tre.ikationen von Aus.

kc::ne auf as Vorhani:erlsein wc:4:erer acr-
utzetten,

::le erhaltenen lii. kEtipnen w:irden ueberpruskt, ze-.21:en
cs- end 2a.J:etu1es-Inpittrn1ionen jed..)ch von cerrin-

Lcræc..t cit une su::_eehter

ass c'er brzkørr,er cn Jeten nieht weiter lortsetmte, war eine Unt-
tæuschuni; une eesweLen fuer die weiteren ibrechunt,tarociton von
ne;eL.turk,, vci1 bei .LorLzetsurc eer Vercrsont; 6c,ch Jtten eer

von eihch. utatien o:,:_rhulb dee
beribJeknic tii uuL,Lsctzt wor,en were• cer .Leoel-cL-




triechen Untersachan6en era;11chten ca , tfltiL 7 :a)Lruncen bie
AusOehrnuc eee hrzlzorpers z1eJ.ch6enuu iestzueteLlen.

b) 	 _ia :anteahrun2;en: 


La dae trebict steil und ze..:riesen ist une le Uencreleidun‹; von
nohrpiatz zuu anderen echwieriL war, Varden die

so ahLeisetzt, dnes von einem bohrpunkt aur je 2 .aohrurk;en ait vn—

schienenen LeiLunewinkein nie,iercebraci.t ve;.rden und zwar WUrcen
die :noliruncen 1, 3 und G mit einem 1:ohi;urgiewinel van 4C0 , Ue
Lobruen 2,4 une: 7 an denselben amtzen wie riannen Bahrunen

einers reirunuswinkel von eo°8 die i,ohnng; 5 cAls Linzelbohrur
rait einern LeiL,un:rswinkel. von 5J° abL;eteuft,

ie .johrunjen woruen in ,:er Zeit voa 5,•,141 - 9,:).1942 urer-k;e-
luehrt und hatten eine Gesamtbolirl)chtlefe von
uto.rehschru'Ltts::onyten per rn -.onrbetile'o betru;aeb s3ael
jeeoch in netracht za rithen latt dass ,;, k[ie


idete luer Lte .,_nschine seiu: hoch riaren Ufl cass dis no:.a...zn‘;en



;

iti;,interhalbjahrdurchsefuehrtwurden,ln dom•duroh Unfrieren.:,ven,

jaelwaeuereto,dieBohrkostenhohereineelo
1m GOmmer, Die

StrurcenwurCenzumTeilmithandceeetstenBohrkr
oneneum

spehinenceeetztenKMbelkroaendurehceruehrt,Ohoe deos ein weeent+H

lcherUntereohledim Bohrfortechrittgu bererkenw
ar. 14* SobXe I-

4:_stuncper!Ahichtwar uni;cfmthr3 m. Gebohrt.Wn in1 - 2

I‘.:.chtentaelloh.niejahrkerneauedenVererst
enZonenwuren der::

naohin dieBmIftecospattenundeineiiMlftezurA
r.a1yse•lnc'e-

efert,diean{lereaufbawahrt. • -

Leaohrunc1 (.:›ohxpoeitioniJu Jat, 3651:ordcee,„eophjeikelleehan

etzee)enthieltea,1 1/2 m •ampaktee£rz„jedoehvongleml1eh

.;_earicem:5chweie1L,taa1t.

xunc2.11;dievomeclUeni.a_xpunktabermitStelle
rem::.g4junto-

‘.inke1(6.)°)eueL;efuehrthurde,zeictenurttlehrgi
nezierålichmmehtise

imprmationszone,bliebaberohnekompakten.Jea
,-Die:50hrunc .1


hatteceneicentliehenErzkørperbereiteunter-L
a'nrenunG bestmt1gte

dae.rkitdeeweetlieneLinschicbenCee;rzkerpere.

-ie Sobrunc3 (hohrlochpostion150teet„360Vard)erejabzwieoh
on

# 74.6 79.9z BonrUchlimzje5 Lrebmndermitkompaktemkes, eiv.

durehochmaleSchieferbwncerLetrenntwaren,diew
ahreicAeomagentise

keitbetrmjtinajesamt2,70m.

le bohrunc4 vomeelbeniial.rpunktmitI:eicuncowiukelGO°welet-

zwisehen95 undlujm so.r1chlariceeweikromitte1auf.uadowariit

dieersteVererzunc1.4m machtic(wahreAjbehtickeit),dleHeweitsun-•

cefahr1 zak Zwieonenden beidenLrebondernIlect ein 3 L/2m mmebp

tijaca 4.ichie1'eltittel.1n uerJohrunc4 warea-im2.ioncencenderLtcz

stmtte und besanuers crosse ..eruveriests aur c:etreton.Es


vrog eanew bel der ..)ohn41,L,4 crineelsktrineheBohrlochmessungdurob•

idenrtei.„10dieUrenzenderVercreun6Ceutlientes
t1ecte. ,

LicL.3ohrunc5 oolltedenprojektiertenflaupteobaehtunterfahrtn„um

feetzustellen,ob åerLrekørpersoweitnach unten releht, und auseer,

dem evtl, !:eicuncaymderumc:en dee krzkerpere zu konctatieren. 1441

-  5«



OrL.L:.>nur 2J e:rs Lern. t:;1432us3 ber,:ita eSe untere
,L.enne L.ca 1.3zzkirn;;E:re errccL haben, d,h, dass Cas des

truvue als z::Leret w:Årdo.

6 27 oat 379.2,3x\-4 keinen
Liu unter

(63°) aU:Otullite 7 z't‘e.1 .,:e;Liunr une
ber:ies, uties (:er LI-zraptr nnen  .esten elnecn.;e: t. 1316 ;J:eate t heer
b.uch beresta earaul hin, duaes sieb ::ie Vcierzunc: Liejer. ;.esten zu
zerschlaz:,en seheint. zve n4r je 0.4 m awesei:den i1opsk4.-

erzzonen erc..) *ie ;o1irantj, 7 a..er euich n.juh eine zie:iLteh machtli:e 2::--
przi,nationszone.

	

:s,:eitta:tte von ira ral trftt lik etar.orpr:en z,ther,
iern 41.1 unci 6eLzrt ;J:z.,ezierkdes nardan:.er Listrikte an, der
rienre-re Vorko_:en Art hauptsm:inlichsten Vur-

Elnd Lie Crui)en Valaheien unci 1414 •er insul Vc
V-n-ko ._en Uui Jer tvite-

eerjevan, jernseeaLk.et ete. t;etelren. LLine

Lue rzcxLrLc wircee ciureh nent L;;Lunts:.ezia ::teinar
11".. hat tino


C.cb

: 13 J.n.; var:g.[. . 1n5, C.Och ei.nu nient zu
te verrtet.

L.as :treienen uer :..ehienten ic ruben,ebet ist ast - ':_edwest •
Jet i.aruost, dhe ninfalleu etwa 75 - bu° -;.orcen. Ss Leuen-




i„esteLn e-ind nell bis eunk•lbruaene Schieler mit weehselneem•Jenalt 6L

:erizit und :_le GruenseideLer eind oka rsinen_l.Leh cine

apilitische -ava, eie stark meta:Lorpniert ifl. ;cr Tietenetufe ;:azin
E,ehøren rje 1/4-erteine der 2,p1zone an. la. Lier:en,:en cler Lu-erateette
wrde steltenwe'.se ein :,,erizitquarzit der
uzjewandelten Luarzkeratophyr entsprient. Lie Jersim:er eind me!..a"ocer

verkieselt u.d verquarzt, in er 1,:mhe tr :..a.„;LTetrtte lat ele
Verkieseluni: teilwese so atark, dass r ae Geete:t jtinz 5cit erseheint.
nesonch.rs cer rstmt te treten saen xulicreiene gartien
EtTo ct] i.alteLteinla Ler.in<sen atuf. fle enteror sind viellach

-6-
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ctur4 ...L;JuLtetursdwe_sen eiu ins jj.elnzteLe:4ene

csuitLcc:tndL-te.;_ststn.L.k,tceicrt, einzelne auen etark

.ct,rucckt. 4cch aul LrZcscre Luti:erecnc,von t',cr-.4nurcttettosind

noch c.oliencuitziemlichatL:Ler 1.plact-Fuenrdck; Auszr:elz

trLten 1:enere t:onun uonle solcne

und mit J.L.L,netn‘es.

Viele norwe,ise:ieKlecleLertTttun koxi.‘Lenim r&nschJefer vtir,oe-

wont u:.esersonst rAeistrYsel:tED CUEY.Ûh:efJ'± ict VtIChier. Gabbre,

cer 80:12t Oft in ucr te v311i.cnu,e1(1,-;tesvDrko:.:T,endieser .krtzu

linden ist, kon:.teun-[..ittui:)nrhe: 6rzvHa1 niet wer,,cn.

sinc Cacbrointruc:oen von :nsel Varalsz bek.ant,Cas


k,Iplerkiesvorkflenvon ncna:kes ist un (.usLrzscere Gas/usornzscivze-

t.J-yden,das zweite kluinere lieje seflich von

er.,ec:IetLeb.srt 121t.eon„ cIc au cie Inzel

Ver,ice: iortsetzt. LestzueCiiest - ‘)st:.or(,ostStreichen kaur cecer


cle ,nuze i:areincel4ve ufl. ie Inscl Vart,L,sz l'eutcfistelit

iktefluitCes .',1-“eh6eh:crerntreten th,nzrZcerutopuyceacf, Cle platt.L

sine unc',unrch ein kn3tiLesAce-

sent:: ernatten huuen. Iiz :eiLr sind öltun;Insue .Lnik-

liJrflo“tevorLun.,:en,Cie lianp;,,s:2chliehweiter ^eciYer;3,1Cso


unc:nat1estrzndcurtreten, i zie Cen L;o<ier,, i.der Cas haupts-Jchlien

kultivUerteGutdet ';)lleern, ie LrtfuedeeCcn c: iftet Jfld

foL„unL der Scdcnte ±1 aflLec1IerLut :c1,1cteu ken,wr


auch auf den kuitecIns.nnenverio-Ltwerz:en, eiese zeiven aber auch

eectLien hervortreteneeLne 1,einevon n,en nors1

coch se,,einen (Liese Q,,..er:,tørus,enkeine 6røsseres

V‘rscLieCchen bewirkt zu haten.

:a crstrtte.

Senwefelkiesls,:crstætte LehØrt dem Typua der ftintri;ailvenkLicsier

an, ueLl cie r;ieistennarwet;:scheL kIesvirko:r.e.arLehzren,(3C13szt;:t

jetzt wonl festz dass es hy2rothermale Lik,erstættensin6, die ln

Lrzsserer hele Lecildet v. 1._cn Lts stcerkere:etus.:orphosehaA, er


crnkirper ist kankordantden :JchlefercnbsilchenCes

eit„eia,ert, /...:tereenec,k,erstarken :_threlk;runL; -ees :'.euen„Lestec,c

c443tc jr nSent uifte Wat Lci citier i4z-1JrLitlJtte“h&t Str,uheellt,

ten oSer con,:crhuas Vorkol.;,,mnist ztehr



.7.

LirJ.±L.12cilach 1t stur4er sen1auci.artii,er am 'ilastenCe
L.eradk,erctLotte,die au/ Ltsurserscheinuit.en zurueskzuuehI'e :s'

tes piuttitn reehens der hree lassen sich -ice und Schetcr
voneihwicertrennen.-im alton id.bauist der r..rir allen

etn re_c1r..ay.siLin etei1.er in1allen zu tco':)acht‘.n.
ctc anseheinend zCcl1unten zu, da auf er tlefsten Lta,e

ca AU:nues '.;.z:chtjel.LtenNrDri1 1/2 - 2 m v.er:*n,
och cind h:er cie 7.rze ULiUcterschiedvon Cer :-Jt51.1eneonlestart
vcrquarztuncjrnitieLenestein verienct, sodasz s'e nicht mehr als
ko:vakte cse bezs:ft!inetwer.:enXønnen,

wic im naL,..,cn(Lencics1.aJ.pt,u;:_cs es-
spoph,yscnvor„ auch sind 2 u.ndJe:Jere h.:.7.3;srcr
cie udreL sen:.dlezach:LefermItte1c:;ctreh:Adnc. e Lellen 19.1er
aus, thdt.ir.s.leno,:er sich mit 0e2 tNie

£,Lclie, ,o sien izehrereL..rz:.aen(;ervereinIL‘h zvsatsinc
einze1nen c..0cx z,i, brøber, unc na,cn aucn
hanz v‘rscheCenen Aupicr‘,.e[.a1t.h.ucheJcien nsch Sem SL3LleneiL-




e,anc, tritt 5 m im 1-ie?_findch ein 3J om stare.es

bte1lenseise treten starke thach:J:n6serscheinunensui, roSses ule

iawentle_ieitchcer ei.nselnen2.rzumndersehr rasch sechseln. Ge.ier
cem"..)to1lenniv:audes v.ectstoitenslot cer Lrzkørper LrÅssten


so„ebaut.

93 m vom :»tollenein.„;anå.7steic:tdie (!eshrz,Les:besd..
ueber 2 - 3 m. Ob de 1:E.:chtl,::eitsverLysscrun.: 1ohs1 ist,

o:cr ob hAr ein aus,esprochenesKieslineulvorltetø iet hoch

Ls v.4rdejedoch cat 5j m entiernt in {.er,::-/Jrun3 eberfhlle
eirie vbahrei.rzmm!chtiLkeitvon 2,7u L.ttetLmstcl1t.J
cine Leir,sseLa:sreuneiLlicit fuer cie vor.flet.
s:flen aus :-..ebrere-cter uonrunef. im Cie bohic rdetzie-
Lez., tUt__Ihtlsundeute:::,csse Lie srøssere «

eer LoiLcLJi3Jekortsetzt.

_tr 'L.ntcre.exasstollenwurce ueber das Lre hinwas vor4,etrieaen
und :jutersuchunestrockenin die 1ie6enden und he3:14,creenSoticnten
Leluehrt, um zu ersenen,ob eine Ganis;pophysewie(:eranschselien

:,ochsuren cie Lxic„,.uniseedieser UntereuchunLen nec,ativ.



3.

-4,erWestound'usttelldee Lrekterpereeinåan der OberIlmohedUrnh
ein zsaohbettgetrennt. Lie auf Grundder_LuftaufnahmenvermuteteVer-
werfungwurdeauf einertieferenEtagedel Ottetol1enebeimVor.
triebgegenWestenfestgestel1t1ele konnte-dann,euchnach Ent 
suempfungdee altenAbbauesin demaelbenfeetgestelltwerden. Die
sprungtusheder Verwerfungzwischen3est-und Ostteilist nur 5 m.

7.erOetstollenfolgtdem Erzgangbie zu 90 m vom Stolleneingang,Wo-,-
' bei cli VererzungwenigerUnterschiedein åer Drzfuehrung und incier
. !ræchtigkeitzeigtals ir. V.estteil.Doehtretenauch hler etellen-
' weise 2 - 3 Drzbænderauf, durchSchiefermitt,1getrenntsind.

Jurchechnittsmmchtigkeit1:egtbel etwa70ci. .1,1t:eerKies

im astteiletwaeschlechterale im 'eten, er fuehrtinehrQuaria.

Drz alittet:

Um eie erzqualitmtSeetzusteilen„wurdeneaMsreneder Untersuchungs-
arbeitenelneheihevon Prubengenomen und zwarwarenes rege1measit
entnommeneSchlitzprobenbzw, Schuesprobenmit earuftolgenderVier-
te1ungdee anfallendenKaterials. Lie Proeenwurdenbei der Oelo
i.aterielprzveanstalt,cie ale recht zuverlessigbflanetiet,analysier
Die Durchschnittekupfer-und Schwefelwertsind im Grubenrieseinge-
tragen..Die Schwefelwerteechwankenzwischen.30und-46% Sehwefel,
eie neh:Anaber anscheinendmit zunehmenderliefeeb. Der Durobschnit
geheatdee kompaktenKieseeliegtbil 41,2%. Die KUpfergehatteechze
ken etmrker,ihre Durchscanitteliegen aber bei 1 1,1/2% Ou. De-
bei aind die Kupfergehalteim oberenTeil des Erzkørpersheberala lz
tieferliegenden,wie besondersdieAbnahmedsa Kupfergehalteevon
stellenweise5 % nahe der Stollensohleble aUf einieenehntel,Prozent
auf eem tieferenNiveaudes altenAbbaueszeigt,Zementaflonsersoheie
nunt„enspielendajeieineholle. Sie wurdendurchdiemikroskopieche
Ontersuchungbeetetiet,dle zeigt,dasa Uas SUpfer sum Z.ii sin biede-
mittelzwisonendie Schwefelkieskørner•ingedrungenlet, zum Tell adei
auch als primerebeimengungund l‘inechluesin 2Yrit auftritt.;.Lit Un-
terschiece im Kuplerenalt sind jedooh auoh primmrer Metur,'Ostreten
kuplerreichenebeneanz kupferarmenSrebeendern auf•

1m eroseenund gansennimetter Kmpfergeheltven Westenstab Ostein.du.
der Sohwefelgehaltab und swar eStregtSM Westee,derDurebdobnitte-





cehalt beim Schwefel41 %, beim Kupfer,1,2% im 06”e1I.belmithPlet
1.4 beim Schwefel 38 %.

Von dem KieswardeneinigeOesamtanalysenanseisrtist,die a'pørange-- -
fuehrtsind:

heichersrobe:

3.41 % Cu
0.41% Pb

0,06% As

0.38 Sb

3t.),43% Pe
0.86% Zn
0,12 cp Vi Co

43.53 S

2.54% Al
10.04% Si 02
0.25% 1120

0.0 % Ca 0

Geaamtanalsen:

›robe 100m vom Stollenei

..3o6'9479:re'
42,40 S

	

0.44 Zn

	

0,0 Pb

	

15.94 Si 02 '

•

Untersuohunseetrecke:, Durchschnittvon 900 t hand6eiohleds-
Weetetollen: nem Ers ausWeet- und Ostfelde

0,805 % Ou
36,05 % FO
41.25 %




0.77 % Z2
0.09 > Pb

0.03




Co
0,01 > hi
0.014




As

0.004 % Se
0.36 % Ca 0

19.10 % Gan2art

Bach dem kineralbeetandund denAnalyiremartender.1.1;anseaengteile
sehørtdieLauerattettedem Lakken-Gronflypusan,-der kr,skengssiobhnit
ist durchFehlenvon Bitumen,tinen swiechen0.3-e3 %'wechsetndmw - ,

0.96fl .0d

34,56 %
39.82 % S -

0.73 % aa
0.05 % fli

0.04
89..ren •
0.017 • itst

0.38 % Ca
22.50 % Gansart



Kupferehalt,einencharakterlstischenGehaltvon Kobult(6a.,0.05),

Selen (20dt), ,årsen0.04 und einenGehaltvotiZink,der bei 0.7%
:Jeri:a1k6eha1tist,erins. Antimon,tismuth,-Jleitreten

nur in .erincAn1Zen6enaud,

,uerLehwefelkieslat diehtQis Seinkørnig,wenn aachdie Kernrøsee

ter ;Ueisweie1kieskr1stulseueeatend 6res2erist nle ei der nmenet-

,LietjeLencffirosse:.in uetrieubelindlichenKieerube in btordir,die

einemanderenLiestypus(Leksdaltypue)aufweist,der eituzlnøeen

Lonlenstoffenthæltund pra‘tischfreivon Kupferist. lm eilte-

me-Inensind cde norweLlechenL.ese6rob1cristal1en,Wenn sia in noch-

metamiorphenUebieten11et;en,das ietbieraber nlontder fall.

Lie Lrzvorræte:


Lie nrzvorratsberechnun6kanhWas uen Grubenrissenersenenwereen,

luer die irzvorrateserechnu.:jwurde der Lrzkgrper(durcheieYer-

weridn6Letrennt) in cin '.estfeldund Ostfeld6etelltund die Erz-

vorrmtefuer die elnzelnen ei1e berechnetund zwarfuer den Ker-

per obeIhèlbder 45 m Loblewurdendie Erze els wahrecheinlichane-

nod:men,fuer Cie Telleunterder 45 m Sohledebe,E.ennur als

da hierAufschluesseunterden tiefstenTeilendedsAbjauelsund die

onrun,,ennochmarkielhaitsind. fle Jereennungder Jurchedhnitts-

mmentiL,keitenund die •,:erLurebschnitts6eha1teerfolctenauf Grund

uer d-rooenahmen.Jas spezlidseheuewichtwurde mit 4 einesetzt.

sstsuLten Erzvorræte uelauen sichauf 93 000 t, euvonoicht-

uudsund wanrseheinlieneLrzvormte 53 33,) t. Laspetiold bst

eineu....rzvarratvon 15 JJj t, dabeiwurdee'ineLurensennittemmuh-

t14,keitvon 3.7m ark,enoen. LieErzmæehtit,keltenWruxdon'beim

:Jto11envortriebvon m zu m bestimmtund ulle 2 3 m eine Probe

entnommen.Es ist xra.1ich,ob dae£re uee Ostfeldeaalsbatevuer-

elk,bezeichnetwereenkacn,ea die Lurchsehnittseheiteder Erze

sionnur auS 1.4 t.upferu.d 37.6J chwefelstellten, lm

ieldwurdeder Lrekorperin zweiPliechenunterteiltund zwareine

ilæehe 3,400qm mit 1.1 m 1.;ah6mtechti1keitale weetlicheFort.

setzun4;der berelte1n Ar4;riff6enoyi:denenAbbauetrasseund weiter

eineTurt1evon 1 03.)qm jun6flæehemit einer ,)urenschnittommchtlt,,-

keitvon 2.5 m - leouot. SieseJurchschnittsmchtifleitwurde1m

11 —
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t Leststollen feettiestellt, wurde dann aber auch in der isohrun 3, die v
dieseibe Zone etwa 25m unter der Stållensohle durChbohrt hat,fest. I
testellt. In der Annshme cieses sohlauchartigen AzachwellanZem weet.1ende liect noch eine gewlese Unsicherheit,'weenvegen der Yortrieb der
Leplanten Untersuchungestrecke von der 45 m Sohle aehr.drinlich let.

, Untereuchungestrecke von der 45m Sohle wmre auch fuer eine

genanere ?arechnung der Lrzvorrete unter der 45 m Sohle wiohtig,
jetzt mit 12 000 qt Gangflæche mit 0.9 m Um6hti c,keit angeno=enaind
und einen Lrzvorrekt von da. 40 030 t zwiachen der 45m und90m Sohle

Fuer den lachweis der mmglichen Lrzvorrete'etenen auch cie
Lr,.,euniese uer ::ohrung 7 zur Verfue Lung, die zwei je 0.4 m machti‘e
,..n;bminLer von pra‘tisch kuplerfrelem Schwefelkies, jedoch mit honem

eroonrtea iie Lrfahrung bei den norwegischen -

linealenzeigt, dase die Lretreckmn& in der Achse dea idealineals
Lheist recht bedeutend iet, es Isiegt hier cie 14411ohke1t fuer vieltere
Lrzvoritte vor. Doch ist ee fralich, ob bei der heringen Gen~h-
tiLkeit und der Lrequalitet ein Abbau aue den tiefen Sohlen in Ete-
tracht kom.t, besonders da unterhalb der 90 m Gohle wahrecheinlich
wit einem Blindechacht weiter kiearbeitet wercen mues, vomit gebrochene,
Førderung Mit entsprechender Lrhehung der Gewinnungskoetenyerbuncen
ist.

Ausb rrreee

Im allgemeinen sollte elne wenigstene 15 jehrige Ledenadauer der Grubi
ale teist fuer die Ausbau c;resse genom:Len werden. Diea wuerde bei den
an6enommenen krzvorreten von 90 000 t einer Juhresførderung von
6 OjJ t •nteprschen. Trotzdem wurds cle 0rube fuer eine Jahrealar-,
deruns von 10 000 t auedebaut„ well1

1, 'der Schwefe1kieabedari webrend dea Krieåes am aMesten war,
wmhrend in normalen sheiten kiee mit 56 * 40 % Sohwefel nur

4

sonwer Abeats Sindet,4

2. well die isetriebekoaten per t bei einer Jahresfar4erung vor
nur 6 000 t su hoch werden. .Beeondert bel.Sonaohtbetrieb
aind die 4osten per Tonne fuer tasserhaltungs Pørderung etc.
bei einem zu kleinen Detrieb unverhaltnismase1g hoch.



Bel einemraschenAbbau derGrubekennen.dieAmlagensur
anderenLagereteettender Vimgebungeingesettt-Und wieder

fr verwertetwerden.

aerAusbauder Grubeauf 10 000 Jahrestonnenerscheintwenigerbedenk 
LIch, wei1

die kaglichkeitweitererErzreservenin der Tiefevorhanden
itt,

weil einehelhevon ehmliehenIagerstettender Umgebungein;
entsprechendoVerwertungder Gruoenmatchinenund ..anlagen
zuletet.

Aulberelt'

jCi der kleinenLa&trsteettekannan den Bau einerAufbereitumEnioht
Lencnt werden. Fuer apeteretehtder Cau einereolchenin Frageund
mv;ardannewenn dieAufbereltumEfuer mehrertVorkoma.tnEleichzeitig
cienen kønnte. Lle Vorkommendes HardangerLietriktehabenal1e vers
hwltnismæssigkurzeVege mum liasserund einezentreleAufbereltungsan-
la,;eam 1.:eerewuerde31eL.øjichkeitEebene AufbereitumEsersevon mehfl
'ren (iruben,die eonetnichtverwendetwerdenkennen,dann in der gemeln:
sen i-sulbereitungmit zu verwerten,wodUrch tich die Wirtechaftliohkeit
6er rL>en verbessernwuerde,

i.uerstn:uistemit ilandscheiuungdasaumkommengerandenWereen. iar
,fl,vua1å4ea uer sehrp1attigbrichtehat den Vortellecurchliand-
senticuntjleichtangereichertwerJenma kannen,da er sichvom &ohlefer

trennt. jtitdem hateria1,dae aut den Untersuchungearbeiten
unc;im erstenBetriebEtfmrdertwarde,wurdenbereiteVersuchemit der
4.e.:obeiungdurchgefuehrt.:abelwar ee meElichemmischen kupferrei-
w4en und -armenUaterialmu unterscheideneweun:datRohermeinlgeTage

:&il der .1a1de Ein EandecheideversuchdesgeførdertenErmeeergab:

25u t Schweie1kieemit einemGehaltvon 0.78% Cu und 41.8% .5und
t kupicrreicherSchwefelkieemit einemGehaltvon.9.29% Ou und

34.66% S, EinemweitePartieergabbel der Yandocheldung:
7C0 t kupferarmenStueokkiee,20 t kupferreichenKlei,130 t Aufberei-
'tunLterze45 t Berge.



r verhmltniemmesig hoheAnteil der kupferreichen Erze aum,dekWriten
tie etammt aus der oberflechennahen Zementationezone. jal

erhmItnie von kupferreichem zu ..armem Kies Wird sioh 1.n den tieferen
Øsrtien Cer Grube nicht wiederholen, In diesen Teilen wird wehl-ewsk
jrr ein Lurchschnittk,ehalt von etwa 0,7 % Cu erreicht werden: :Dieser
$::.DferLehaltiet unguenstig, weil er einerseits nicht bezahlt nirdene
ierereelts die Qualittet Cer Klesabbreen4e verechtechtert, da der Zupferi.
gehnit fuer de Abbrmnde zu hoch let. Am beeten wmre ee, die Hand 

øcheidung zu fuenren, dase man einenmeslichet kupferaflan Schnefel  


kies mit etwa 0,2 - 0,4 c;Cu und ueber 40 % 8 und einån kulferrefenåren
kies mit ueber 2 ; Cu tre%L.t.

lic ,,anc:ecneidun6 erioict in einem Soncidehaue tleich in cer Dmbe dee
Cae am nan4.;des Talee liegt, da von cer.Grube zum See fuenrt,

luer uie ssandscheidaik; ein Scheietisch vornancen. 1e Erze_norden

p31-. uer Lyiube in cen iøruerweten zum Soneinenauz i,efehiren und dort tn
kLeine asounker gestuerzt, ele ihr Gut direkt aut die Scheidebeakabåe*
Len, ,ie bcheinejuncen lassen das Isz nach bederf auf den Scheidetisch
ro.len, zerkleinern es dort von nand und laseen des Erz ia unmittelbarr .hcnter oer Scheidebank 1ie6ende Iumilechnautzen roi1en aus denen die
:erzwatien iuer den Transport zum troesen Erzbunker am Verladekal gefuellt
eerOen. Lie Bergewerfen sie in einen Ber6ebunker, der unter ihnen
'von cort werden die nerge dann auf die lialde geetuerzt.: ta einflunker
in ter Grube eelbet vorgehehen let, konnte auf grassere Bunkermagliobe
kciten im Schedeheue verzichtet werden,

iLei der Handecheidung handelt ee sich in.der Eaupteaohe um einii hahwefeli-
;kieeanre1cherung durch Entfernen des Tauben. Eine Verbeseerune der

4:.ese selbet durch Zerkleinerung und Aufbereitung inSetzmaschinen'-und
Leation ist bel dem EiseverhmItnis zwiechen nisti6ea kula6;ekapita1 fuer

c.:tte hulbercitung und den vorhandenen Erzverreten zu nek6uenstig. 1Wis
.:ie 4sherigen betriebe-und Abbauarbeiten eiteben haben, let-suchdør

4J...4411 von keinere so 4„;erinr caes ea nicht lohnt, eine Peineriesufbee.
4 reitun hinzustelien, oei einer Ta6eaproduktion von 50 t 21eis wimirdeng uti 1/3 icinerz nur etwa 2 t atuandlichin der Feinerzenfbereitung ver•
!! aroeitet eer,..en. miese mueesten entsprechend den Verecniedenen Korne.
-g klassen auf 3 -4 Setsm

easchInen verteilt werden jede der Maachlnen...g 

eueroc Caner nur mit etna 3 ...400/hbeachlokte Die AneohaLtuMflkestøp

/ sind unter solchen bmatmnden zu hoch,. ein ao serin6s Beechiplong-itt.

unwirtschaftlich.

el4ø1 -
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aandscheiduns Muss das Feinerzunteretwa 50 mm.abtssisbtUnd41,
nach Reichhaltigkeitdem VersanderssusesebenOderautlialds'gestUer
weren, b1t.man an die ErrithtunseinerZentratautbereitungtuirdie
-Yarkot.tendes Hardanser1:Istriktsschreitet.. her Xteaaus'derHand 
scheidungwird als Stueckkieasellefertund hat daher nurMinsalna A,,

- ineher.

Srubenanl'en:
cr urspruenslicheiieduskewar, bei Fortsetzuns4es isrzkarpersnach
ctendirektoberhalb des VerlauskalseinenPør::erstollenanzusetaen,

-a4„ertAcetteea. 9J m unter c•er Stollensohledes jeteisenbest-
.etallenserreichthmtte. Varteileeines salc:hen GrundstollenIde-

aui uer mand,(serJau des oremsbersesund der.E.wrterbannheette unt
kennen,anstattder Schathtfer(.erunsund ter iaeserhaltuns

-waTen voreintachtel'ardermøblichkeitendurchCen Stollensei;etense•
,r;tson. £r6ebalseecer UntersuchunsearLeitensetten aber,:dass

icer:zruexstollensu lans wird und swarwuerneer wtwasaom ble sum
Y-Techen dee Erzkerpors.

Jewinnuns und Førderunser.fal&;tvon der 50 und speeter90 alLSoble-
Iueber een bis

eur 50 m ;:oblebereltsauswibsutenPørC.erscbaeht,Van
Cortwerdendie Lree in elen"ixsbunker4;estuertt,c;eram Pørderturm
ark;ribautist und etwa100 t fasst, 1,111Schachttørderunserfelstmit
:.,uebeln..Unterdem 50 m rivesuist ein Blindschachtvorsesehwn, von

cm das weiterekbteulenvor sichgehensoll,kut der 50 m Sohli12t
ale Yortersohleauk,ebeutund zwarnach Westen'undjeten'hnd

;,erbtallenvortriebnach beicenbeiten bei.;;ohoen,diealtinitobauseinc
LiinziehenneuerVerzi erunssesen Steintaltsesichert,der

- :,eflactItausbau eraeuertun,;ne4s Mar-ischattslahrten'e:namosen.Zwlr

p.aete4.-‘uart.n4lat becan'Axsim ilruenjahrsdr 'aeitccr SchneeschmeLse

_IaLs1er ;)etrui,,t60 cbm am laseuhe laruertdflnerstemlion
Xuer åiø lumpe. Laselans jedacheurchZe:Antierender Ume

U.eduhs,er Schachtmlinun,tanu turch.41ehenvea Ceme“.tdaz."ant terunå eurchsb.,ichtuns des bel derGrube,yorbellautenden
.»ruSeheachiesCiek keeseflaul41£ mehrats tie hmittesu verrincern,el04a1
tic 2umpenten ¥*aseerlaulnun •utbewiltisen.

15".
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beiden Stollen, Vieet- Una Oetatollen, wurden gleiohbel Beginnder
t;ntere.;chung gui ein Niveau gebracht und Such in ihrerganzen 1.!ng.
curon :,acheehieseen und 1egen von Schienen befahrbargezacht, 1,Uir
(!ie :)G.rt_ena1de wird vor a11em eie weatlioht Seehmlfte 2-.År Ablagerung
uen...itzt•

h puer die Vietterfuenrung iat ein Ventilationeeehaent im teetteil der
Grude vorgesehen, der 15 - 20 m ueber eer leørderephle zu Wage fuehren
soil. aelm Ausbau cee Oetfeldes ist jedooh auon fuer dieees ein Yen-
tilutioneschacht notwenâig.

GUert -anniawn:

,
b&‘.der Grube vorhan•:enen Obertaf!,san1a,l.en eir:d rflArchwege Saracken-

bnuten. Vorhanden ist:

1 Soneidehaus
1 Buerohaue mit Ingenieurwohnung '
1 Angestelltenwohnhaus .
1 Arbeiterbaracke
1 LaGerhaus
1 kompressorneuz .
1 Aufenthalte- tud Waschraum fuer ilieLelegeohaft

I

1 Sohmiede.
Am Kai in bergadaLen betindet elch Susserdem

. 1 Lateriallagcrhaus neben dem ;:szeunker.

..-faftvetearc.- ••

- Fuer eie Untereuenungearbeiten runte Gle ganze Lraftvereorgung aut
einem -Lleaelkompressor (Fluttmann Bir70), der nebenden bohrhemnern
auch die Pumpen und zwar eine Viorthington Stempelpumpe und eine Yldtt-

, mann GlJekenpumpe bediente. Fuer die Førderung war eine Pørderwinde
; mit i'ieee1motor (10 PS) vorgeeehen,

Zur Aufnahme dee Produktioneuetriebee wurde wmnrend -dee Kriegee aa
in :mrgadalen eine Xrafteniage erriohtet beetehend aue elnem

',, ampfkeseel fuer Kohlenfeuerung und einer Dempfmaeohine fuer denAn 
trieb einee elaktrischen Generators auf uncefæhr 100 PJ4Leistung.
I.-seaer elektrische Generator liefarte usber eine ungefshr1 km‘lange
Leituag Gie •lektrische Lnergie fuer die Grube, fJort wurde atuch mit
cer 1;mate11ung dee geeamten sietriebes auf elektrieohen Antrieb be•
con4en. Vieweit dieee Linztellung, eie szlit1944-Antang1945 laAnliriff
berscwi.en wurdser durehgefuehrt itt, let iir nicht bekaunt. tintelebien

 160
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cine elektrischangetriebenekrelaelpunpefuer 90 m Førderhane
und 100 Minutenliter24rdermenge,

eine elektrischeSchachtførdermaschinevon 20 22
ein BremsbergWindenmotormit 25 23 tuer eineFørdergeschwindig.

keitvon 167 m/bek. .

war:einLlektrokompressorfuer12 cbm Ansaugleintungi

t.Um møglichstraschin FørCerungzu koman, wurdevon dem Ureprueng-
i.4lichehLaazinbau abgesehepund man ging zu Stroesenhaumit breitemi i

,lickucbcr. JazumusstedurohvorbereitendeMassnahmendor Erestoes
. a.f etwa 450 schrmggestelltweren. •U

_erAbau wurdehauptemchlichuul die Teileoberhalbder Stollen-
konzentriertbie die i‘bbauførderungunå Schachtførderdngrichtil

. lunktionfert.JieProduktionaus dem Oetteildee Grubenfeldeshatte
LjCil nichtbe6opnen.dochwarendie VorbereitaniLenfaer die Linlei-
tJnbeudes AULauesgetrofien. Jie Cirubenbelogee.mftbestandaum

einemisetriebaleiter
elhemSteiger
vierAngestel1tenune
45 krbeitern.

i aie zum grøsstenTellalm haeinba.zernund Liedlerin eer Umkgebung
t wohnenuud mit dem NotorbootwarGrubegebrachtwerden. WegenMange1F
t an ardi4ternwurde sowohlder Vortriebder 50 m Streckeeowledas
j Abteulendee Førderschachtesau Gunetender Anderenvorbereitenden
AraeitenfuerdenAbbauetwam zurueckgestellt,wme sich natuerlich
sehr daldala nachteiligerwiesenhatte.

)
.ar. ,m eine Førderungvon 833 - 1 000 t monatlichzu erreichen,war

dreischichtigerFørderbetriebvorgeeeben.JuiegesamteOrubenbeleg-
ilechaltsollte25 Lar" die geeamteObertagsbelegschaft24-kan.0er-

1

reichen. Jochwarenvon der Obertagebelegechaft10 Mann nit den
i notwendigenSauarbeitenan den Obertageaniagenbeschmitigt,Modassim
normalenbetriebmit einer eimgechaftvon 40 UtnneineProduktionr
von 10 030 t jeahrlicherreichtwerbenkann. Wehrendder terhaltnies
maksigkurzenProduktionezeitvom Spertaommer1944pi* zt4t,ilpitulatie
wurde jedochdie vorgeeehenelørder1eletung:vmnSOO • 1000.t:miemalli
erreleLt,tellmweil es an erfahrenenGrubenarbeiternferate,tell8
weil die fuer den VollbetriebnatigenMaschinenund katerialionnicht
volletmudigzur Stellewarenund vor allmnLingetWell,diskraftans
IELe eretganz zum Schlussfn betriebkam.
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besteLøsungwmre der AusbausineraasserkraftoderAnachluesan

Ueberlandleitung.Beideelet bei Gravda1éienhichachwierig.

AttelbareGrubenumgebunghat keinegrossenWasserlmefe.DerAblauf

kleinenvor der GrubeliegendenSeeskiannteevtl,aulkanutztwerden,h

einGefellevon beinahe130 m vorhanitenist. La muesatedanaderge-

wmrtibeAblaufatLedLemmtund ein kurzerDurchstichvon etwa15

. ertdada1engeL.achtwereenerum das Aassertdrthinabzuleiten,Ute

szs'sebiet des Seesumfaestaber kaum mehrals 1 qkmø ble aeser-

-ru..,tist eaherun,enued,end.Ea wurdeauch dle katallohkeit.stui.iert,

L. .:A*n,..,kane81eV.asserauz benachbartenBachlmufenhinzuzuzianen,

ach ist die Fuehrungder hangkanaleechwierigund daa Zusatznaseer

a;at_diebig.

pvserscIat,sweisestudiertwurdederAusbauvon Hatlesteinsvatten,

eserSee•der grøsserenOberflecheninhaltbesitzt,1iegtabermit

liem::ordende2 1/2 km suedlichvan Graveal. Le muessteam SLedence

s Seesein Lamn;;ebautwerden,wehrenddie Kraftstntionan denAuste-

ard zu 1egenmere. Es int ein Tunnelvon 230 m und eineLohxleitan

n 7."):3m Lmnge erforderlichl.derAusbauvon Hatlestainevattenwuerde

1er 70.)FS erteten. DieWasserrechtegehørenden 0emeinden01veunt

tiestrand,die jecochan dem gemeinsamenAusbau interessiertwerden

".nnen.

rzeitaM guenstigatenersoheintderAnschlussan das Strandebarn

rizitmtswerk.i)leseenlektrizitmtswerkhat sineLeitung bis surGe-

ndet;renzeswischenOma und Wundheim. Von dortmuesstedie Leitum‘


cn Lundheimund Gravdalweitergefuehrtwerden,das sind.ins6esamt

km, An dem i)audieser4ralt1eitungsind jedoohnichtalleindie

'raves.1‘,rubeaondernauch die Gemeindenkundheimund hatlestrandsonie I

. er lalkbruchvon JakobKjødebel Gravda1intexessiert,Obnehlge-

ueoendaasservorhandenist, :latdie Aufetellungeinesweitéran

aechinens&gregateseriorjerlioh,da dia begeumartigvorhandeuekner-

Lie bereitsvollausgenutztiet.

hrztransort.

-serTransportdes Lrzes,vonder Grube sluaVer1adekalerfolgtutber

eine520 m langeFeldbahnsgm Bremabergund dannuaberelnenknapy -

400 m langenBremabergmit einem Durohschnittsgefellevon 23 312

direktzum Terladekal. Dort'lat sin Ersbunkerfuer etwa2000 t KaPse

•
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y tt taebaut, aus dew das Lrz mit Transportband in .),us bcktlfk ,e1a.
eeL kahn.

_Lr \orlikAhenepri“.itive ‘,,riadekaiin Ivarvan Uer iitte-
en, er m,usgte vtritc.tr 4L-.d

i.c L Eat.aneDenifle mit etts 2 ..)JJt anleen køn;ich, 1:›auser-
tLc....c. am Yerlaue:zai inxe adeli fuer tLrossere biiIe einCt, jodoch
ict iC VerteWebraecke dun vor atieac,ec.;en nicht
c,c-ehaetst zu sein. cr Untuiscnied zwisuben zoch- und liefwatser-




in .erbaLuien betrwLt unLefænr 1 m.

der Imeanspart von :aschinen ur.:3 Gros:Aueekjueterx
hit der.: Lewannliw,en Lute2Jamfer Vor, berj1(,alen nach k:atleetrar.d
arcr :..andheimun von ort r1t dem 1.0tarbaot Verla/,ekai rach

Verladunr e.es Lom:preseors erfolLte jeach bereits d.,Lrd!'
des hutendampfers in ''SrjaUalenselbst.

AL,bau in erster Linie a;;azinbau oaer ziretenstrossen-
• 1n irae. je er alte Abbau zeit iet das Jcbire lest, Ar,bau

, ohne Versatz kann unbeue.:kiieh erfolen. Zie Dt1LIEte unc beste

ist.wonl -a„uaih,Jaa,wit Abzu c;e8 :r.tesc:8

,ie ktachtei1e bes 1,a_azihda,.:es bindje
ci 1z).1ere Zeit braucht, bis wan das ,bewannene drz ao14rern

wan woL,iienst rasz:n den produzierten hes verzeiten, 80
.,irstenstrossenbaJ, varzuziehengdooh aind 1e Acba-kosten kiøner.

eLen uer verfteltnismr.::siL 06r1n6en Isramtcy.ti 4Jkeit ist er Anteil, de
luer AUBs und Vorrichtun,iaaroeitennotvt>enfii6 ist, vErhw1tnismwee1G
!,oLh o Um die Aus- und Vorlichtuntnicht,zu sehr forcieren zu muesee

y.ird es vorteilhaft Seits# den kusbau der Grubs nicht detsr høchatens
lu 000 t zu eteiLern.

ererz' - dee hardan[er hez:rkes:

Las Vorkor=en in Gravdal sotlte vor allem unter dew 1jes1chtev,1nke1
[L2trachtet wren, dass am .:ar,:anserfjord auf der Julblreel .2vs und

ineel Varaldes elne eihe von Kierivorkomv,en bekannt eind, wobei

-19-



Cie stmrketeVererzuneauf der InselVaraldeøzu fire7enist. Hier
“haben eie beidenGruben Valahelenumd liygrabebishereine :',etteetpro-

cuktionvon nahezu230 00 ta"portkiee gebrachtund zwar Xøwmen sie
cb€ns3 C;ravdal:,tueckkiesIleiern,brauchenalso kcineAufberei-




tune. iie Crubenllecenstill,nie eind im Besitzevon Jaoo Kjødeit
»,cr4;en,Talaheien ist eie crøsstevon diesen:ife,rretzetten.•ble ent-
hrelt mit einem Cehaltvon 3.4 % Zupferund 42 );Schwefel. -ie

Grube ist bis 155 m TiefeaoLchnut. Die nochanstehendenErzvorrete
wurdenvon UtaategeolocLt. Loslie auS etwa433 033 e geschetzt.

alistenendenzerfeeten zeigenGamemechtiekeitenvon 2 - 6 m. £in
:elirweg„nur ruerit±awerkceeignet,fuehrtvom Vr1a,.ckaizurGrube.

1;ycruoemit eineuerzvorrotvon unceleahr150 000 t urnieinem ;Iirch.-
s;ilinittekupiercealtvon stehtan :edeutunghinte:cVL.laheien
z,,rueek.Jie beicen liecenzieulichhoch im c:ebirceund tauen

waiirscheinlichauf ecuselcenizzhorizont.bie sinc je 2 1/2 km von
cer cee chtlerntund kønntenvorteilhaite-urceleilbaheenmit dem Ver-
lacenafenin Oyarhumnveree,,cenwerden. In der ::mhedes naiens1iect
noch Uas kleinebcliwelelkiesvjrhabenOyarhamncirektan cer Zee,das
bishernur.eenicunterscA ist,aber wahrschelelichnar cerinceErz-
voiretebeeitzt. Ausseflecirind noch einceweitereSehaerle,vor
allembei ilisealenauf der ;.estseiteder InselVareldsøbekannt.wobei
Hiedlen eeradeder Gravdeleni:rubegecenueteriiect. Die SchuerIe
habenbi.shernircendebauwaerjiees.hrzgezeict. Aul eem Jetteilder
intelliegt das kupferkiesvorkomuenvon Haukenes,das an Caobrocebunde

•	 let und durcheinekleineEcilbehnmit der Verschifluneestelleverie,nee

ist.

WeehrendGravealeteilnerdlichesFinZa.11enaufweist,hat Valabzienund
hygrubesueelichesk4.n1'eL1en,wobei efehcecenZueelendais.eitianan

. mer weiterver,lauht. Jortliect der bchurf-caaeon tvintane und vos
:.jupeslen.LitCregendwuiceceophyslealiechuntercuchtund dannabte-
bohrt. unterzuchuncercebzwarbedeutenceAuccchnuci;abernur

, cerince wchtlekeitund selechte Qualiteltder Vererzanc,sodass wei-
b- tereOchuertungin dieser(Acendnicht in Yracekamt Auch das auf

der nalbinselølve uncefethrim se1benborisontilegendeVoricoman
von isesteinevikist wahreoheinhichbedeutungeloaeAuch nochweiter
nach +,eatenhin lassensich weit streichenesRoetbenderverfoicene



sich am Kvitebersevan eine Rethe von alten Kupfersruben

L ie alle etillieen. Untersuchunsen der alten Gruben, die
su

,:ruscteilater banz ereoffen sind,.seiSten, dasa cie

4t,Å1purk.u.lelenLa„erszmsewenis mwOhtig und zum stark quarZhaL
unc vernaensen aind. die entha1ten mehr AufSereitunsaers ab I

;rdvd&len und leserinsechtiskeit lemat •ine- Sauwueraigkeitf
erscheinen. IaLzrhin sind die Vorkom.:Ien ziemlich ause,edeihnt

11cen transportmmesis suenstig. Eine weitere Unterauchuns ereche
anLeuracht.

Von dort LeLen 14ordwesten zu liesen die Gruhen Jerne.lauset und Dyr-

åsen, wobeidieerste Grubeals Lisensrube, die-tweite ele ktupfer-.

rJbe oetrieben wurde. Die beiden 'Gruben tit
, en aber anscheinend St

demsel:.en uenszug, der in seiner hangenden Partie hauptsmcb1ich Xasn

tit, im 11esenden 'Yel1 Schnefelkiea undKupferkies aufweizt.

mmchti bkeit in Jernsflutjet betrmst Ueber 2 m, novon mehr als. 1fl aU

des Lisenerz entftilt. nurch Aufstellen van Grenclal itanetscheiderm

muebste ea gw1icfl sein, a.snctit und dchwexelkies yoneinanier zu

da e413Lrz weniLer feinkørnis let ale die uebrisen Vorkommei

Allen uiesen ‘orkom.:mn ist Lemein, dass sie hauptemendchkuplerarme:

:1c.:welL1k1e8 lictern, unct uass sie im al1semeinen verhsltniemmssis

nane sur dee 1le6en, sodass es mersileh wære, fl. ,erin‘,erhe1tian -

dchneit.d_kiese in einer zentral 42ele‘enen Aufbereituns zu verwerten4

woburah die .b.irtschaftlichkeit allerGruban dieses es'..rkes sichbe 

deutend verbeesern nuerde. La nmre z.b. auon luer den Ostt"011 von

Jravdal Grube richtiser, die sansen Ziese in die 4ufbereitun8 zu se

ben, da es mlt Zandscheiduns schwer sein wir4 aus 41ezzm Isil Erz mI

einem hksheren Gehalt ala 37 - 38 % 5 au erhatten.hel der liandschef

duns in Valaheien wurden im groseen und sanzen ueber 2/3 des RoheriZ

alsLxporterz senonnen und 1/4 - 1/3 a1sSureereitunseerzmit einem"-

';:urenschnittesehalt von 3J dchwefel auf 11e14e S‘,1ei;:t. Wird sine

Zentra1a'4bereituns sebaut und 4ie •inselnen Yorkommen des hesirkes

nacheinander in detrieb senommen, so duerfte es mME,11.chsein, etne.

Jahresproduktion von 25 - 5j 000 t zu erreichen.dei elnem Ersvors

rat von 1/2 - 1 flfljon t wuerde 4as einer 20 40 åtehrisen :uebene,.

dauer (,ea Urubenbezirkes entepremben.



v2nv,.“1 ist ein uan4;vorkommen mit ach1aupharti4;er Erweiterutg.iM'
,ecten ueser eine streichende Lmnge von 230'm,nachEewiesen. »as IL
iaLlen Ler _aEerstmtteist last senkrecht, der årzkørper achiebt
4.en .v.esten mit elnemLinks1 von ca, 270 ein. 1.18:UmehtiEkeitder,",
ko_pukten Erze betreEt3/4 1 m,.steigtaber im Westen ble auf"
27 3/4 m an. Ler Lrzkerper ist durch zwei Stollen'aufaschloszen
LUA:,Lurcheine VerwerfunE ven 4;erint;cr Sprunghshe, tie zwiechen Wess
stullen und Ost-Stollen durchschiebtUnd'an der OberflEeche dursh daS
Tal anEedeutet lst, in ein Ostfeld und ein 'Leartfeld Eetellt.

le eichtLaren und wahrechein1ichen k...revorreete ueber der 50 m Sohle
betraen 53 030 t, die eskilishen Erzvorrmte (unter der 50 m Sohle):
ul,,L:el•rehr 40 030 t. Bei einem Ausbau der 3rube auf eine Jahreafør-

erin• von 10 000 t wuerde das einer Eebensdauer von 9 Jahren ent-
sprechen, Von den Erzvorrmten entfallen etwa 15 0j0 t qualitativ

. schkehteren Erzes auf tas Oetfeid, die Bauptmasee lieEt im hesten.

1,-

C

.turensennitte Lenedte im jetteil11e6en bei ca. 35 4 Schwefe1 und
1,4 1,4Åa4pier, im .t.eattel1 be1 40 - 41 bohwelel und 1,2 Aupfer.

"

von obeU naeh Unten ab. Das Vorko;z-mn ist.
luer eie 1nan 4jraf1nanme des Abbaues verbøreitet, der .:;shacht.auses
baut, die Abførderuni zum Veriadekal am nardanEerfjord durch BreMa-
berE und k'øreerbahn 6esieliert 

lbsr (Ae AuSnahmeter Produktion spricht: • .
tAhr EuenstiEeLade nahe am Verlateplatz in SuednorweEen.
Ls kann nach handscheiduni; ein StueckeZies mit etwa 41 % Schwefst
und 1 Kupfer versandt werdem.

3, Las Vorkommen lieEt mitten in einem Erzbezirk mit mehreren abnilel
Vorkor:.:An und kennte Aus6anEepunkt fuer die InmnE2r1ffnahme des
Ea-Lzen Lrzbezirkes werden. .

Ge4.sn die Betriebeaufnahme spricht:
_sr kleineErzvorrat von weniger ale 100 oao t.
Mr !,ange1 einer leicht auazunutzenden Waseerkrart. Pusr diaUntersuchungeareeiten etand nur ein :;leselkompressor zur Vextfuecu%,

.der cerinEeKuplerEelialt des i3eses (etwa 1 %).
•
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—
jituation:- 2he Cravdehl Uorrer Mine iu situstedat Gravdahl in the

Parish of Varaldsd,i)dndrebergenhusAmt, orsvey.

Cravdshl is within four iileaof Mundheim, where there te a post

end teleFrrephoffice, and which plsce has frequentoommunicationwith

the townd og Lergen end.Aavanrerby dteamer.

Ths GravdshlMine provet is situated at the top of the hill, some

1000 yerds distantwest from the mine euay, and is ubout 3t0 ftet above

the ses level.

Leueri'ntioaof mine workinn.s.2he lode, which is a ualphur-pyrites

lode, containinRcoeper, hss been opened om from the side of the hill,

End a level driven on its course for s lewht of 180 feet, or the

nmater prrt of this 1engkA, the lode has a widtk of 5 feet, but in

present end hss u width of ttott 2 feet. A shuft hcs been carried

down to tottom of level to 8 derth of 20 feet, id 8 s'oodlade, anå a

considerablerortion of the lode, on either side of the shaft, hus been

stored,

4s this mine, ol "iJol , istfull of weter, it iu not posuible

for me to stste ho.:?much of the lode mcy Etill be standing,or the

width or value of thP lode in present bottom of mine. A report by

Mr. I.Torkelsenststes that the lode in bottom of mine holds a width

of 3 1/2 meters, On first Taking eneuiriesof residenteon Jrevdah1,who

were seid to have worked in the Lliavdshlmine just erevious to its

c1osine.down Saie 40 years since, 1 ti_s•nformed thst there wes no lode

in bottom of mine, same hevinf-pinched out, huve since hozever, made


efliries und find others, who knew the uine, stste that there is a

stronc,lode in tottom of mine, thei the mine did not close dov.nfor

lsok of ore, but owimr to the loe urice of co'eer prevailingst the mat

time and to bad manarement, 2he bed mansgementI chn vouch for, - it

is nvident at every turn.

As to the existence a stronr lode in Lotom of mine from the

evidence 1 heve been slie to co lect, I am inclinddto ive cre3ence to

2or'relsenlsrerort,
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Qory 	 _egort on the 1:)avdsbl Copeer Tyriten

LiardEnn.er Corwa,

I2flr;1( foleluen,

j“,7(11 :Anes cre :itucted neer .:lavds.h1 tr.: the jurdhnr-er
rord, •oath r 4.mt, con.:ty. Lin. hre dtstnnt from the sea
etout 900 ,Icters, nn1 are 42!-- feet cbove :3en level.

(.7e0.Gion comprises four fcrallel lodes, i.ich hnve
rectione cortb-or:,,t to :J)ath-v,.est.

2.) 1 1,1c, or tH Lcr. rn Clae. - bre been sua,c to a depth of rbout
70 r-ers, ore in Lo' om of miae, of a i til of three meters.

rhct -:reentnTe of copiior rri:J uuJ.pilUXthis ore hontJ.ins, or the cuentity
of ore 1loc':. -c out in the mino, i nm unable to state, cs tho mine is,

t prenent, full of wcter, n no k,cm-1es of ore aould be teken,
Co 2 Lode:- is situt,ted seven meters to :Jouth-west of the Co 1,

and hes been driven on for of 25 ueters, where the ore holda
vAdth of 030 metor, 1n thd bottom of the drivage, n winze hns been

cunk in the lode to u derth of 8 meters, with wre in bottom,- 3 1/4
feet vide, i avin h vnlue of Copper and 47')< 111phur. J:110tidth of

tte ore inereasee with derth,

Co Lode:- is situeted 12 meters sh)rth-west from tly: Co 1 ;g:ine,
he onterorpinY of the lode tcE been cr.posed in many pleees, end shows

lodr havin c width of four !nc,ters, contents 4 fr to t Cotper, and
47 to 46 3ulphur. a eeranees indicetc that this Lo 3 Lode ls the


rmid most rowerfuh o all the 1des, end thht the three 1.odes
in derth, cole to-ether, formin n.one lode.

bo 4 Iode:- tuated sixty meters corth-west from Do 3. Co minm

	

b,-en done chn this lode, whieh, ho ever, prolrbly identierl

in nrture and ore contente to the other tbree

niy 113 4 lole crn be trcced nt surfnee fol lenrhb of ier r
kilometer (7/bti:u. of n mile), a cros-cat 70 to 80 meters in length,
drivr.n from cLove thr ore-gaey, would inttcsect the four lodes, wben,
by drtvin2: on lode from tbr interseetton, eonnection ern to made ith

o 1, nnd o 2, LJne , whereby cost of mcbning and transport will be muoh
reduced.

210 rverr:-e tTre for duy lfhour 1 Z/4 rer day. ts usuully
b7 contrcet, the miners bein- prid per cutie meter of :rround broken, thie
anows of tb,- test miners errnirm- the ht‹-hest wacree,

The tote] coL,t per t.n of ote, trc all underl
f-round work tr,inLport ore to nnd leeding ore into :itenmers

shouri not ex5Bed seveh or eij4 shiAin[rs, ri&1 work.eytending over

or eiht4 mdInths, iù deemed edvisnbie in order to Letter escertein
whht there is to deel with,

(siTned) I. '.,:orkelsen,

.ovenber 28th. 1011.



.imsekelse

Rappoi t

Gravdal 1. Crube

10. Juli Gravdalgl. Grube,VaraldsU,Sogn Strandebarm.

Grubenverfuld av Vand, StrögretningUst—Vest,atejlt

Fald 7, oa. 30 m, UstlicereIndcangtil en nyere,der

ikke skalvnre necet dyb, StrLgrotningsynesher mere nordlig

oc Faldeteteiltsydligt. Udenfordisse Gruberlaa et Par

Hobe af pen tildelenegetKobz;orholdigKie.1 HnngendeJati4

ved Indc;_ngyntil den stUrsteGrube et Kisiag oa. 1 m. mngtigt.

Lidt vectligfor de garCe Gruberhar StigerTorkildsendrevet

et skjnftmed et Pur r.and.Det er fornentligsanme lf.jested.

Fjeldetvar blottetoc der var ekudtlidt 1.oa. 3 m. LnnEde.

Kisenanstodher nod oa. 2 m. Lngtighed,men syntesat smalne

af mod Siderne. BercartgrUnlig ekifer,tildelstemnelig

forvedtet. Kisenvar af en te=elig grovrcernetBesuffenhet,

oc vistnokned meget lidenKobbercehalt,etstedssaaeslidt

Kobb.Jrkis.I Hwngondevar Bergartentildolsindsprengtmed

Kis. Kislagts StrUgretningIst—Vestmed stett Fuld 711.
I StrUcretnincenlmngcrUstligtsaae& sarine Kistag,men kun

oa. 25 om. anktigt. Hor maa gravecog skydes4 en hel del

mere,inden man kan utWle noget om SkjærpetsDrivvnrdighed.

Om Gravda3Grube i det hele tagetudtaltefolk deromkring,

at don vistnokhavdegazet den Dag idag,hvis (Ln ikke havde

vnret saa slet bestyreti sin tid og at Kicen skal havevnret

snrdees cod og temelig Kobberholdig.Senerehörte jeg af

en der havde arbeidetder i sin Tid at LejetsVngtiched

den stUrreGrubekun var 0.80 m, men at det saa bedreud i den

nyere.

0. Hagen

••••••~Ttr•r":..r.- .•'•••••1/7 • ' • • • •••
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An das
heichskommissariat

1201

Betriebeunterlagen Gruppe Bergbsu
Oslo

:lr erhielten Ihren Brief II Zi 16005/44 Ey/Ms. vom 17,11, und
sendon Ihnen zur Le:mtwortung snliegend einen Grubenplan, den wir
von der Grupae Belonforschunr erhiolten und der del pxundlegenden
Boricht von nerrn Dr. RervstE beigereben ist, In diesem Ilen
sind an vielen Stellen Ek7chtigkeitszshlen einreschrieben. haben

danoben mit Rotstift die von Uns genossenen richtigkeiten Ewschrie-
ben, Uie worden schon nus diesen Zahlen ersehen t dans die der
Planunr znenderelerte durchschnittliche 1:.9chtirkeit von 1,1 m
zu mindest jetzt-sn koiner Otelle vorliegt, soncrtirn mrrlicherweise
erst nach weiterem Vortrieb in westlicher aichtunr vorIiegen wird,
Deso diese gerinre Liesmrchtigkeit k‘uchnur eine gerinEere Produk-
tion ermarlicht,-liegt auf de? lUnd. Lumanderen ist boi don Erz-

hnitberechnungen eine ;erhrltniszshl von 4 - 4,5 t Lies je ctm
rerstrtte berichnot worden.

(3.400 qm mit 1,1 m ILrchtirkeit z 3.740 ctm x 4 - 15,000 t
1.800" • 2,7 " a- 4,U50 " x 4;5 z 22,000 t)

Each unseren bishfligen Lrfahrungen und auch den Lrfahrungwn ende-
rer Gruben kann aber höchstens mitt 2 bis 3 t je cbm Eereehnet wer-
den.

(In einem Dericht dos Berrdirektors L'unster, Kongsberg, nue dem
Jahre 1915 uber die Vnralasi idesvorkanmen sind folgende
nnge?oben:
Je cbm Ausbruch entfiolen bei
Orkla 0,90 t åtuckkies 0,29t Wascherz
Selitjelma 1,65 t o,di t Epwaschener hies

Gjersviken 2, t "
112 t

. 0,41 t
• 1,05 tStordö

Yillinrdal 2, 5 t Exportkies
Vahheien 2,92 t • )

wir noch keino åetzm.,schinen haben, gwht vorlrufig der Ennze
Anfall sn :ascherz nuf Rolde, so dass die Annahme:2 t Exportkies
je cbm Ausbruch wohl ziemlich sicher die obere Grenze dQrstellt.

Die Auesichten fur die Letensdnuer der Grube bzw. die Produktions-
mrglichkeiten werden durch diese Festatellungen nicht unvesentlich
verringert.

Die bei Beginn des Ferderbetriebes wiederholt vorgekommenen Fehl-
schrtzunren der zu erwartenden Produktion sind zum Erossen Teil
dadurch entstanden, dass wir zunrchst in AnlehnunE un die uns
ubergebenen Unterlaren Eleichfalls das Verhrltnis 4 t Exportkiee
je cbm lusbruch zu C-runde golegt hatten. usserdem hstten wir noch
den .nteil,dea Fuinkornes unterschrtzt, der bei einem geringmsch-
tigen Gang neturlich grreser ist ale bei einem dicken Gang,
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• eiter waren une vem Reichcamt fur Bcdenforschunc, Berlin, vor Be

triebaufnahmo 15FnsderwaL-en und einiTe Bohrmaschinen in hussieht

ttrden. Von eon Ffliderwa.Ten ‘kfimen 5 aLck L.nde Juli an,
uer Re.st uirde ab?saift. LohrmascEinen konnten air nicht erhalten
und muesten uns von h3nnd-.1evik uterd
Leidr erhielten vir-jeoch nur c.kschinen fur d trno:3pL?r6n,
dic von unserem 6 ttu loTiprc2nor nur uw.snuffcnd Eespoist ;erden
konnten, Drs Ausbleiben der ii'rderwIrren-fuhrte dzu1 dane ent-
cprechende Becte11un7en in Lorve-en ni alYt 11,.TLusrin.-en
nr unneitig rbeit 2Ufwenden LaisSten, um unc 2uhelfen.

Chne Linflues auf die Itorjuktion war die
Z7chacht nicht 45 m tief ist, vie in den Unterlartn
sendern 50 in honso v..rren die Lrnmnauicksiten des
11-nes fur der }-,ctrich nicht von EcdeutlinT, sollen
Crdnun: h lber nebenbei erwP'.hnt v:erdon,

dass der
anctjeben
;inliccenden
nur de;r

Gluckauf und Eeil Eiticr.
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Malmundersbkelser

x/R (21.8.1942)

;

,

Norze

OversiktoverdiamantborineervedGravdalGrube 1941-42. Bergarkivet

rhullnr. Dato Daeer DYP Arb. lönn Materiell

in Ialt Kr. r. n Ialt Kr. r. m

Diamantforbruk Maskinleieog
andreuteifter

Ialt Kr. r. m Ialt Kr. r. m

Sum uteifter


Ialt Kr. r. m

1 5/9 - 28/9 24 73 1.657,94 22,71 728,90 9,98 325,56 4,46 2.745,64 37,61 5.458,06 74,76

2 29/9- 24/10 26 135 2.229,82 16,52 732,34 5,43 602,08 4.46 3.409,49 25,25 6.973,73 51,66

3 25/10- 17/11 23 90,03 1.722,51 19,14 749,08 8,37 445,65 4,95 2.531,45 28,11 5.448,69 60,57

4 18/11- 3/12 16 110,17 1.287,73 11,31 554,04 5,03 515,87 4,68 1.906,16 17,25 4.263,80 38,27

5 3/12- 14/2 74 122 ,44 3.030,76 24,75 1.112,24 9,08 1.532,43 12,52 3.717,03 30,36 9.392,46 76,71

6 18/3 - 13/4 27 115,50 5.262,21 45,56 523,66 4,53 1.014,13 8,78 987,80 8,55 7.787,80 67,42
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Report on the ijwolorje Undersøkelse

Gravdal
	

Bergarkin:t ,
eulphur- and copper mines. Rapport nr..

Hardanger,Norway.

Inspection.

At the reouest of Mr. Wilh. Willumsen,Krietiania- representingan
Eng1ish compaFy - I have made an inspectionof the above mentionedmine.
The inspectionand report wanted was E less detailed one, to be finiehed

in a short time, and accordinglythe journeywas made during the week 3-9
of Mnrch, 3 dEys being epent at the mine.

The districtwas at this time covered by 2 feet of snow, eo that the ob-
servationswere limited mainly to the undergroundworkings.

'2heso-calledNew Gravdal mine was wholly accessible,the Old Gravdal
mine only alove the adit level. The old workin7s below this level of the
old mine were full of water and accordinglyinaccessible. Ey conclusions
concerninpthis part of the mine could thereforeonly be drawn frem old
official reports, which I have got from official archives.

ituation.


The mine is eituated at 60°71 bi.lat.and 6° E of Gr., in the Eardanger-
fjord of SW Norway. The dietance from harbour (near the farm of Ierg.edal)
is 800 meters. The distance to the farm of Gravdal,from which n path leads
to the mine, ie atout 1600 metere. The dictance from GravdEl to Mundheim -
the nearest stopping place for the steemers - is cbout 4 km., which can only
be trafickedby boat.

The adit level of the mine is 170 meters above een level, and situated in
e steep and hilly country.

ietoricaldeta.

The Oravdal deposit has been known for a very 1,ng time. :he time of



.discoverycan not be exactly stated, but certainly dates lack more than a

hundred years, From the earliest workings there sre no data available,


but elready before the year 1800 the mine WM3 abandoned,and no workings

were carried on up to the year 1864, when the last period of exploitation

began. Lt the beginning of thie period, the state of the mine was the fol-

lowing

In the old mine, there was a tunnel of atout 58 re'elenght along the

lode, and a shaft to about 16 m'8 derth. 2ome atoping had already been done:

In the new mine there was a tunnel of about 10 m'13lengt1 and perhape

a small shaft of 5-6 m.

In this conditionthe mine was taken up again ty a L'.anchestercompany,

which carried on developmentworks from 1864 to 1867 and productivemining

from 1868 to 1673, then the mine was closed up asrainafter a heavy loss of
money. This period of mining is better known. The bad results may be


aecrited as much to the tad managementas to the condition of the depoeit.

The same mistakes, that have been fatal to many ilorwegianmines, were al-

so made here. Eig plants were built up before the deposit itself waa suf-




ficientlykr.ewigdevelopedto give an idea of the possible annual production,

and which afterwardnproved inadoquateto pay the couts.

?or the transportationand shipring of the ore, there was built s stone

cuay at the ''fjord",a horizontaltramwe:yof about 600 m's length from the

mine, and an ore-shoot,inclininFatout 28°, through which thS ore should

be tipped down to the quay from a height of about 150 meters. Lt the mine
severn1 houses were built and two steam-enc:ines(10 UP each) were placed

for the hoisting from the mine.

The totn1 cost of theee plants seems to have been at least 150000 kroner.
hortly afterwards it proved, thnt the ore-ehoot,which alone cost20000
kroner, could not do the work at all, but was broken to pieces by the ore
lumrs. It was thereforeafterwardereplacedby a rope tramway,rhere the
ore-waggonswere braked down. rith these and other expenses, the cout of
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the plants were raised to still hicher eeounts.

During thie reriod the undergroundworkince were meinly confined to the
old mine, where the shaft was sunk to its present depth of 50 meters be-

low the adit level, and the st0ping was also carried on to this depth.

In the new mine the adit seemu to heee been lerehcned to aeout le metors
and the shaet sunk to about 9 meters.

As to the results of these develepmentworks, see later.

After the mine wae abanduned in 187O, no work Wau done therc until very

lately, eben "KerdungerCoeper Mines Ltd.' got option on the mine.

They have lene'thenedthe adit in the old mine from te to 66 meters and

that of the new mine from le to 39 metere. Ihe shaft of the new mine has

beee sunk to 14,5 m. below the adit levc1. heyeave not yet heeun sto-

ping. At the mine there is now a heap of ore of eloat lt0 tons.


eeoloeical features.

Gravdal belonge to the type of pyrite depoeits,whice is very comeonly
found in ilorway. They seem strictly confined to the Caledonianmountain

range, and occur almoet from the northernmostto the soutnernmostpsrt of
this renge. eevera1 types occur, but they have sll general features,which

bind them together in a group of common genesis. leostof them occur in

stronely meteelorphosedCambro-Silurienshists, but in close connectionwith
eruptive rocks or zones of poet-voicenioactivity..

One of the mein districtsfor these deposits ie the ouzer part of hardan-

eerfjord and the islands outside of it, representedty a great many mines
and deposits. In the outer parts of eardaneerfjord,they eenerallyoccur

1n certain zones of the ehists, especiallyfit for injections.

Most of the depoeits in thie rerion, however, are relatively emell,with

thickness that seldom exceede 2 meters. leostof the pyrite deposite in

the mountain range have their leneth directionparallel to the axie of fol-
ding of the shists. Thie &Yis of folding may be parallel teiththe dip of

the strtrtsor form a certsin angle with that direction.
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cf thc mfiinprol]ems of the Trilnr ran ie to esnertetn thts lene-thdi-
rection ot thr 5:tocit.

:he maIL iock nt the Crrvdal.m1nn nre onartz-clorite shists and euarz-
-nh.rics. rhe flucrz-orpb:r: neclys in bande of relatively sma11 thick-

ness, a: 'ort tlic of the ore. In certain perts of the de-




posit• lt sIso forms the foot-wc11 end tbe rock between differeat ore strin-
o. It seezs to be oder then the ore. Yourc,erthan both are

,t-rei:t small lenses of cnlelto nfidquerz. whith are found in the rock8
FrY.thr.ore. :be ore hocV , espncielly the fnot-well of it,ts renerally
vcr7 rl: i -Ited ronk. :he reneral strike is t.,4005,the

\--cr!±cn idnrcblj, nearl: vertical towerds the dertb. The
trrmerrcrt of tbe dorostt of b1 9ravdt1 mIne dips towards the wIth an•




'1rvcr:v-inrfrr t°-?9°.

cen oa ilr follov:Inrseoteb-rcr, the ore of thn tiewmine is diepla-
annt 9 imetnrsfrom thet of tbe nid mine. There gen searcely be eny

• tbct li ts onrc disriaced by e feult alonr the small
hytTeen the minee. the fsnit iteelf is covered eud can not

tberr arn nVZYd 7-1 ,tr.dlcnttveof lts existence. A series of
rror la tbe dirocYcc, form fidistinct 1:ne :n the land- ‘
enr-ac. In tbc adlt of :be old CsOm. rrom the entrance, n small nor-
c1 yttb dtirnettor:s soeu. It displaces the ore alout 2

OT --nro on thh rtne, the bi fault hes been mentioned,

rro'bell:the feult bro heen encnuntered in the deeper pnrts of the mine.

o nt cciditInr og tb:nmInc.

01( r:rcvdal•nr.

c t'be rers.)remcntong ore-tbleknnss havn )'nnnmade :
Distaree fror Orn tblekuess.ettrcnce (meter). L-rJer) Dil.

- 23

1,0
1,0
- 1,4(maxi

Ab°

42°






0,65




30




0,E0




35




0,85




rü.orc Lower part 4E.`

40




{

3,6
0.10 = rock Upper n 28'




0,07 - ore




45




0,70




27`
tO




0,ct




3,t`




(0,22 m. ore
roaL




0,0t = ore




60





n ore




66 (end)
{

0,15
0,13= rock




0,10 = ore




Fig. 1 - 3 illustratet e asspectof the lodte.

Fig. 1. Fir. 2. Fir. 3.

Lt the entrance
of old adit. 40 M18 from entronce ;,-1the er.dof adit.

In gll fiures, crossec means ore, points menns auartz-porph,yryand

streaksmegns green shists.

From the table it is seen, thnt the normal ore area of the old mine,

shortlyabove the adit level, and within g lode lenght of 66 meters, is

45

The outerop of this lode, on eccount of the snow could only le seen in

two placee : near the first shaft with 0,65-0.40m's thickness.End above
the innennostpart of the ndit with 1,0 m" thickness. In the last place,

the ore ie 1;Tingflat and is partly poor.

The aepect of these places is seen from fic 4-5.

Fir. 4. Eir t.
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The height of the outerep ebove the edit being sma11, the ore area can

bo con6idered EE the scme in buth pleces.

bo1or the adit the mine is filled with rater, end informationvbout

this part of the lode cen on1;,be hed from P.0 old recordz.

Yrom these records it iu seen, the tietness of the ore in the

mein shaft bes veried between 0,3 and 2,6 neters and the averare for

thia mine below the adit is said to have been 1,1 - 1,3 meters. A thiok-

ness of 2, m" was 0n1y net witT1in a few pleces. Froa those data it

will be ceen. that the aversia:•L-iickhesshes been comer'ytt7rcter be-

low the edit thn above it.

Jorever, from the neetion, ICh follows serarEtely,it

mey be seen, that the lodc in this hes been elmost t3te117 stoned


out to a depth of about t'Dmoterc be2ow the bdit. I believe thet the

:ardenretCopper lnes Ltd. has oot laen awore of tbiz fact, beceuee

thic old secticrnhes not been avEilOtle to tiem.

ihore ere no reliablc records of thc thiekneezof the ore in the bot-

to:,of the mine, end it can on1:7be found by fltyinT the mlne.

iowever, an idce of it is reined from the old profile cection, riven in

fig. 6., probebly taken froo the mein sheft. It will be seen that the

thiekmicsshes di!ninishedin the deopestpert of the mino, but es it va-

raos considerab1e,thet feet w111 probefly not mean e rinchinE out of

the lode. -----L creus-cwt of 40 lena'ntsLct:cdno ner 1odes.

1;:ewGrevdel Mine.

Thic mine ic fully aceezcib1e. Tbc cheracter of the lode is the same

5: in tiu.oid Tine, but tLe thicknessof the lode varies somewhet more.

,t the entrance as well CE in the innermoctpart of the edit, the dip

is verticsl. In the other Terts it dips tcwards the f.t.,es in the old

mine, but towards the depth it becomos everywherenearly verticel.

In the adit, the followlngore thicknesseswere measured :
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71r; c).

rintnnce frcr.: Cre=rs.
entrance (meter)

_
0
6
E
10
13
14
15,5
17
20,5
21
22
-74..

24

26
27
28
29
30
Z1 c,€,P-- ..
33-35 Impossibleto meesure.
39 e.:--id)J:TO-0,50n. ore. ::otc,uitor-.-Ire.if allthe ore is seen within the tunnel.

Fig. 7 - 11 illustrntethe espect of the lode.

7 fig.9. fl.;.: 10.

17 meter 21 reter 22 meter 79 reter
d15.tnneefrom entrance of edit,look inwhrd.

0,4 m.
0,E -
1,1 =

ore


=

(foot-well)

0,{5. =, 0,t-..(-r. rock, 0,12 Tr..cre.
0,30= =, 0,50 = = , 0,45 = =
0,60= =, 0,re, 0,15 = =
0,30= =, 0,35 = = , 0,15 = =
0,50= =, 0,3rti= = , 0,1f =
0,42- =, 0,45 = 0,16 = =
0,70- =, 1,00 = = , 0,31 = =
0,45= =, 1,15 = .. 0,50 = =




=, 0,1, . .• 0,60 -
0,60= =, 0,E:3 = , 0,45 = =
(),E,J==, fl,:i0= . 0,15 - =
0,85= =, 0,50 = = • 0,15 = =
0,71= =, 0»50= = , 0,07 = =
0,55= =,




= (Hkirring-.wh11)

0,(5t- ='
.,




d j lo a /1 20

:1an of pert of new adit.

Lecordin;-to the tatle, the total ore

aree (normali in the new mine adit for the

length of 39 meters, is ebout 26 m2, and the

avern?-ethicknees of the ore 0,67 meters.

The lode is very commonly eplit up in two

trinrcrs,whien however cen be woa by the

Barne Ihe thickness is afl to chenge


rnpidly in both directions.

Fig. 11.

w.//,

—

Ze- 11— /8 0—
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3nthnlevel9mnterbe1o.7thea(Pltinthenewmine,orethickness
canonlybe•bserveiatt'netwoendsofthedrift.IntbeSWnnditis
0,7m,,decreesing2metere47,to0,6m.IntheNEenditis0,85

n.,deoreasing2metershigherunt33,70m.

Inther.mn11shaftfurthnrdown,theor;,E*Dreintheflthick-
nes2esvaryingbetrenn0,35and0,7t‘.Atthelottomitis0,75m.in
bothre1le.Fig.12illustratoeneroctofthelodcin(:7-12 HEwall
ofthisshcft.

nfl.12,

Iti2sennfromthcsefrci,tl,atofthe

oreinthisminehaeremainedclmostthepcmedownto

thenrecentdeptb.

retweentbedTtsoftheoldrndthcnermine,there

iscsrcenirfielddjrnetionofEtout15mnters,where

theorednveloredonthielevel,beingcutby


thevc11e.

Theaveranethiokressbelov-mhrsurTosedtobe0,6

771

LEwallof
deenestsheft.m.anditsorearenaccordin.dy 9m2.

Oreinsi,tt.

Ontheaditleveltheorehasnowbeenfollowedforatotalfield
lenprthof116meters.andwithatotalnormalareeofSOm2.


Thiswouldhavegivenforthe\Jkolemineabout360tonsoforeforeach
meterindirectionofthedip.However,agreatdealoftheoreisalrea-
ciystopedout,andthereet,whichmaytodaybereckonedas"oreinsigth"
israthersmall.

Abovetheleveloftheadits,wemayreckonthefollowingquantities,if
3motersoforeareleftattheoutcrop.

Intheoldmine550toneoforeaboveaditlevel. In=ner=1159==

Total1700toni:oforeeboveaditlevel.
Be1ortbeleveloftheadits,thelodeoftheoldmineseemstobestoped
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out nenrly totylly to a denth of LO meters, except sone rtllcrs .r:2-1 3 m. Of

ore lefth directly undernorth the arni Edit. It lo nossible thst some ore
is left In the SV rell, but row ut lerst, it cen not be reekoned rs nre in
sirth.1etreen the mines end belor the new mine, I reckoy. ns ore in sirth
the nart, thnt ic murked rlth E troken line en the 1=itd1nr2. :ecticn.

The nverae thicknese of tbe lodr is 0,6 m., snd the ounntit  4000 tons of

ore.

The total ore cuentitiT, now reckero6 ts ore in s-lth , is neccrein2-1:,

700 


If the old mine hsd been e'.7;rty, the amount vou1d probably hr.ve be n con-
siderably greater.

Poseible ore.

	

In the SW end of the ndit in the old the ljodo hns be-:un to pinch•
L'‘a<aa-'<-C/t-WCZ.0(,-A.

out, and there is no reason to t- in

thnt direction. In the IC end of tho ner mine, the thickness of the lode

hns remnined of the st,me order as else7.here in the mhte. iL this direc-

tion, the outeron of the ore is srid to be treed for consider,:hle dis-

trnce as rust: bands. I hnd no ornortunit to contro this ststemcit, but
I don't consider it improbetle, tht the lode continucs in this direction,
but e much preater thickness than tefore cnn hardly be exnected.

In t'Te old rnine, the lode nns been follored to a denth of 55 meters be-
low the outeror. It is prots,tle, thnt slso the new mine continue to

thie denth, and there is no specil renson to believe, tlint thr wIll not
contlnue further down. The. nor.,si(i.erble Ir.rirtion in thic:cnesn in the


c;eft of the old mtne (fir. 6.) in the dtrection o: the dip, m:rth allor
2) 1)the supnosition, that rrenter thicknesses etill mirth be found 1n thts di-

rection. The exis of the lodo seem to drer some.,,.hat tow.Ird the W, down-
rnrd.

:.unitty of the ore.

The ore consists of pyrite, ed7lixed rithi a little chnlcopyrite rnd mag-
netite, and probably traces of erphalerite.
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The eenmue mineral in the lode is metnly euertz. Th.7,empper content is
g..enerai1vsmall. From the old rneorde I sefl, thet the orn in thn old mine
generelly carried hetween 1 and 2 e,Cu, most of it only a little ebove 1 %.
,ith hand eeneretiononly a small eart cen be plcked out with 3-4

To eet en idee of the ore euallte of the reennntmine, I bave taken 3
everame samples of the ore. For each samele wee taken out n column of the
oro from the footwallto the hareetnewall. ehee were taken out with gereat
cere end reeresent fully reliable evereenccontenteof the lode in those
places. but of course more semples oeeth to be tekne to ent en everree for
the vbo1e mine.

Sample I. In the old edit, 45 m. feom entrence,aerose the lode.- II. = , 60 =
e III. In the deepest sbeft of thr nee mine, 17 m. belor aeit level,

the NE wnll of tee sheft, acroes the lode.
The result of the ene1yees, mede st "eorek Kemiek Eurenu" ere ter follow-

ing.

eemple I.
= II.
= III.

Insoluble.

13,7e <J,

26,48 =

buirhur.
44,1e 2.

36,69 =

Copper.
0,47 e (lode e,e2 r. thick)
1,8e e ( e 0,e2 e )
1,11 = ( e 0,6e = )

Flom these reeults it ea be eeee, thet the coreer content is low.
e sol-eet hiener eoulet (eee!le II) is ero)ebly eoune especie1lewbere
the lode beeine to pince out. The greater pert of the Jode conteinsmore
than 40 of sulphur,but I don't teink thet il rill exceed erese-feere45 %.

On en everage it seeme, thet the ner mine conteinse little lese sulphur
and & little eore copper, then the old mine. In the old mIne tee copper
content ie distributedsomerhet irremulerly,and ie often found ie sepe-
rete etringers and bende neer the henine well. Itsides the ore ane1yeed,
there may thereforebe picked out e eme11 amount of corper ore of n higher
erede. In the new mine the corver content seems to be more regulerlmdi-
stributedin the ore. The ereenic content iE very eetellin ell the mines

of thie district. The zink content seems not to be considerelle.
If there ebould be weiehed E more deteiled enaleele of the eaeples, they

will be kept for a month.
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:eoeeaftor t:se, the muje,1produ.etionel the mine wi11 le

Dvr: ubout 1,2 (/Uu edd 0, ehloh will heve to Le e..,:portedus

is. 	 H.3statenent be hc Luete 0n aeootuntof the .fewuna-




medo. rhe company itsel: eEoe teken no evere,:esamples ut ull.
i'h orai.,areeereer -ricce ef T.0pi. toi aJ e2inery suipeur prices

zi.1/

Cilff.

d. pr. unit for e 4".) ore sueh en oro wuuld be paid .;.ith21 sh.
lend. 1.ithordieery fr6i.e:thof e,20sa. pr. t. from durdrene;erto

e, the vulue of tee ore, steeeer Jr-vdeivould be uiout 13,50
er=er er. t., and elsevehue ue ene mL.eieboet 1 kroner pr. ton.

eeent the erices ere coneldereblyhigher, but for this ore it will
be eenT then ceunterLeleeeedLj heigeer freigtee.

?roeu3tIonend econoey or'the mine.

ftoduetion. from the 2oregoingcht.(21-bwe neve seen, thut tflemine
le lIttit eveloped,ehd ih the •reseetetete woiildee very littlo produc-

tive. If the minc ehould Le teken up for productioninstently,I dure sety
thet lt would'n be eeeeLle 02 glving more then 20jU tons of orc e year,
eece detcloeneetwJrks eere e1onf.:with the sto.-pinig,ane teereby
one etou1d run the risk of renning ehort of ore within e very fee:years.
J.-het reeulae:lno;.thereeore is e further deveiopment.:

Cpetirednethe new edit further toterd tUe empt-»ingthe old mine
whieh coeteine ebout e4000 in2 of weter, end tf.oin:from the bottom of that
nInc,toeErd the f4M. Ihe seeft in the new nine theL would be of less inte-
rest. :heee not very considerebleworks Leing done, it would very soon
ehee, te eeet Eeeria1:roductionthe mino migli Le oelcuieted.

e lode shoeld to continue toenrd tb.edepth with the seme
1erctl.ard aroE as on the &dit level, the mine v;ouldbe capuble of en an-
nuEl produetienof not morc than 4000 t. of ole. 12 the lode should prove
to ecetinue further to the N. or it should ret thieker towurds the depth,
thn Troduetionwould te correspoedinPclye7reuter.

Eo'eever,fron the duta given ti will be seen, thet the mine at any rate
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e.;et be chorecterieed es e smsl: one.

e3ca• 'dith the ereneent eepeet of the mine, the ecomomy will cause ve-

ry aremt difficulties. Ihis 12 eseecdelly cansed tne 6ma11 average

thie»,aess of tho lode, being om1y m. aith thia thicknesa the mine
Ix

'Inj; r.r0(3 1.1 ge more .that. 1•L or ne::ieLn.e tolia of e..?:purt oce pr m-

Dr 2:nr: trokom. If th2 trenepot hed LiOt boen so short shd convenicnt

nave beeh chdraeter:heC ao inriOrkaLle.

II '.;:e ovcree co.f.,ree content ol the oee stuted ehould prove oorrect,

efe;if the freigths blter che ver ould hot ro.dadn hIeh, the ore har to

be: dclivcred ht the mihe for mhmima • 1e .hrosier t., inciesive amorti-

E:tion nna intorect of the ecm:eitml. Coesearleg other ian pyrite

.es It pcoves • thst tnizi li e ver v. diflicult,eitm 20 saiall an averae:e

thc-kness a d 7,Ith the sme11 m.cdmi prenbetice, vhIch .4111 influonce severe-

tee administration and tralIzfoIb 032ts. however 1 thihk it be

posei-ele, if the edne oreretes vLith a saall capita1 and methods of ml-

i. Iut the rrofit bc scenty.

Iha mmie. chmnce of thiS m1r.e therefore i2 the further development, which

mirrht prove grecter ore rsaerves, ,?meebler• ore thiekness od• higher corper

coeente, rcsults, of vhich the firat is prJbelle the secona and third

I consider it tithout intorest, now to eive any detai1ed ealettla-

tich of the eining costs, tecehec these el11 aeeend 1crFei on the results

of the further develcbmeht.

Keets ceceesery for broductive mir:c

f:isse a153 w111 lerede 'CTtCU ue3n z resurs of tLe eteirtber deve-

lopment, and thc annuel procmctieh, afterwaree stipnleted. I therefore now

vill meetIon Ofll[ ehort1y the mel-h thi tbici4 1sve to 1e done.

:ne rlente anist bc 1iLited eLst as 1c): es pesaible, 141tI:out seri-




ots1; J...flaeneing the mining costs. Lo I think, that & dressing plant can

come 1nto queetion, sitheue -h h enelle -c pert oI the ure might need some

eDneentrt-, tioh. Eut momt of the ore can be exported directly, so that a
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AressinTTlent will not be necesscry.

For trensportinethe ore from the mine to the quay, the old arrangem 

rrnti MUPt be reestablished. The tramway from the mine has a leneth of


clnut 6{0 meters. The first vrrt - 250 reters - is 2uite horizontal (along

frj,sore of 1ake), the lnst 400 netersfall about 1 : 20.

leerers and rails must be laid, some snow-shedsbuilt over the cuttings,

,nd n londine arrnnrementat the mine chtablished.Then it will be in full

order.

The incline down to the quay has c length of nbout 300 meters, with an
eLd

an›12 of clout 26°. Its upper rer* is 150 metere above sea level, its low-

er ent romewhathigber tban the que.7. The inoline is for the grecter part

tIJt gf tasonry iTonra very steeD hill-side. It needs considerablere-




voir, esreciallgthe wood-work.Sleeporsand reils must be laid, wire-rope

criflbrcking-crrengementsinstellei. the end of the inclineand above

the ency, there ougth t be built ah ore-bin.

2he nusv, which is built of stone, is seen frDm the scetch, fig.13.

13.

Seetoh-mapof the quay at bereedal.
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In combinetionwith a vertica1 hill, it gives place to rather bir steamere.
There in no harbour proper, but lyinr in the inner part of the flord, it can
b une without difficultyexcept in the rou=.hestweather.

The fundement of the cuay could not be invastigated. The rart above
low-reter does not need much renEir to be in a proper conditton.
Altoreth.erit will not cost so ver7 mucb to bring the transportarrange-
rents into prorer condition. They hEiven corr,:tderatlecaracity, cnd rhen
f.:11yutilized the cost of trcnrrortetionwould Fe very low. rith En annu-
e1 production of only 4000 tons orly, it +...ou1dprobrbly amw7rt to 1 krone
rr. ton.

At the mtnn there ie now onlu onr hcrise,rivinr room to 12 lahourers.
There Ere no machinnl arrengements, ore End the reter beinr hoirted
from the mine rith 8 emn11 hnnd-wirch.

To put the mine into a workinm stsAr, Er2c.rementsmrrt be made for
ioistingand pumpinr by mnchtnery. Ln air-comrressorfor rock-drillswould

also be useful becaune the ore es well as the rock is very hard. Yue.twith
an annual productionof only 4000 t., it would hcrdlu pay.

The porer ought to be electric. :Strcneebarm,etout 15 kn. F. of Mund-
heir, an electricporer plrrt in now beina built, and probEtly wi11 be rea-
dy within 12 months. power trEnemiseionwill be built to Mundheim, and

poseibly also to Gravdal, so thrt orly a short only a short transrlosion
runt be built at the expense of the mine. The price of the electricporer

,is not y HPet stipulated,but will rrobably rot exceed t0 kroner rr. /yenr,
price thet must be consideredas very cheer.

conclusion.


The mine ie e smell onc, at present hnvinr n totEl ore nres on the
arittlevel only PO In the deerer parte of the mine, this erea has

been eomewhat rrenter, but in the old m:ne the lode ie reer1y stopcd out
+o a depth of 50 m. belor adit level. The mtne ie little develcredand the
amount of 'orein eirht is small. If the old rine were emrtied, the de-
rosit would be conaiderablybetter known.

, •



-

is ..eotimrrobable, will contihne towords the 1..;:2:ond to-
derth. Tbis our-htto -bn -;:eforeany oro eroction


nnd Lefors E:resters1smts ero bhilt.

t-srrrosent stets te mine could vor::tro.allan5 uncertain
pax.-roduetion. Lfter furter develorTeht tte mLne moy rroduce 4000 t.

if the lode continues downr.srdwit-rt'reeee itnensioneas in the
msnoemt knom rert of the sdit leve1. ssi-blvthe lode rrove cos-




lo:rmer,and the rrodneti..:,,corroseomimtl-, ..reeter.
ot-rmercontent er7t'e nre is rettr low, t'nemnim nert sf it oontai-

r- ---Frero1,2 r Cu on sn svere.ts.2 very smoll rsrt a 4
nre. he eul-r:rurcomtest te or s 1ittle troreon sn

orc, ordirsr•- rriees snd oriinsry sen frei1st , will
s of 12 ':rener ton et tes Tine, ond leerrodueed, ec-




errimtly, to a

theknos of the ore in t rresent is rater low, everrninp., only

	

It viiJ t'oco L verm. to rrs...3en it to « emtt men-
t'oro sve , and it esr onl.v wIrenorerstin- ty;tha Emsil esnitel

st,err metods, even tnen t-he1.eotcr.s7 o scsnty
-s.e55fl57 j'' Urrefere t-nef=nr dev,ororme-t,ni-

tre nrobehilit;: ,settine-.a reslirje-oodo-Ano ia noi very mreat.

t-Isrr,rtn.ir.I consider i.e vslue 02 tLe rr:nei it. reoert sts.tess

ver-li , snd I can not recommen to Lhy it for imne5it.:te ore r,r0-
'"rotten. 2nt I will reee=nd a furti-er 027it r,.1.toutt-reater


in the first serind.

rotiamia 1113 191E.

:
1 seete-o-maptnf mine.
1 lonEtitudinalsection of the mine..

-n-eotos.
Cnemicel analyses.

- aeir enjihet.?r.
Ctste s:iminstrtnole.-ist.
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Compagnie miniere Belge-Norv4cienne,
Anvers.

AnEående GRAVDAL .

NorgesGeotegi:k9Undersekelse

IBorgarkivt.,Rapport nr.:

Led hensyn til situation, historie, beskrivelse og
lignende henviser jeg til Vogts og Hellands afhandlincer. Noget
særligt udenfor hvad der står, kunde jeg ikke iagttage, da gruben
stod fuld af vand.

Det tidligere anlæg og driften har i det store og hele
taget været rationel, idetmindste kan det sees, at driftsanord-
ningerne har været ganske forstandiFe. Gruben blev dog forladt
på et tidspunkt, da kispriserne var adskilligt høiere end nu.
Grunden hertil har vel hovedsagelic været, at kisen var så fat-
tig. Den holdt neppe 40 % 8, og efter hvad såvel Torkelsen soa
Ellinc Olsen fortalte mig,( Elling Olsen var stiger der ved gru-
bens nedlæFFelse) aftog hovedgangen både i malmareal og i nalmens
kvalitet mod dybet. I synkens bund sagdes malmen at være omtrent
ubrugelig. Torkelsen, der også i sin tid har været stiger ved
Gravdal, og som nu er interesseret i det eventuelle salg, udtalte
derimod de største forhåbninger om et såvidt opskjærpet sideleie
til det hængende. Dette leies udgående påviste han også i dagen
ved hovedskakten,hvor det anstod med 25 cm. mægtighed. Længere
til SY.mente han også at kunne påvise det nede i en veirskakt,
hvor det skulde anstå med 4 - 1 m. mægtighed. Jer fik imidlertid
det bestemte indtryk, at dette leie er identisk med hovedleiet,
hvorpå gruben er anlagt længere mod frø.,og at det var Torkelsens
mening at forsøge at bibringe mig et falskt indtryk af forholdene.
Såvidt jeg kunde se, er der et hovedleie, hvorpå gruben er anlagt,
og et bileie på hver side - ganske som ved Valaheien grubet der
utvilsomt tilhører samme geologiske nivå. Ligesom ved Valaheien
disse sideleier har været uden praktisk betydnihg, finder jeg det
sandsynligt, efter hvad der kunde sees ved mit besøg, at de også vil
være det her. I et hvert fald vil en gjenoptagelseav driften på
Gravdalsforekomstenkræve en betydelig kapital, og da jeg ikke kan
finde, at chancen for, at forekomsten skulde vise sig drivværdig,
står i noget rimeligt forhosu til forsøgets kostende, må jeg til-
råde, at der intet foretages med Gravdalsforekomsten.

£rbørdigst
Chr. A. Mlinster
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1,E v-
ppo r t nFevn: Grexcin1Grubo.

Bc1ii 	 Varuldatisogn pe. Mundhaim, Rardangor. 6.Berge».
huo ant.

"-en roet til:
,44

LosLr v :t ev; eff. Ltatictik. nr. 69. (hekrtad).
Cooloit: 	 Leio-,cr'dtv Ljen..cmanit1ie trode op,ivae vPre


o r. 2 m., hvoritv ba1vperton kis.

MLlmens buv:roriontiL wvotTlkis.

scn:.1yeur Crod. 193i holdt oa 407-So, 1,15 - 2.0 0m.

" 1916 " e " 40-42 3 ot % Cn.
Firterie: Forc1=t9e drves i 1870 sarone. 1914 blov
deridc n7e-ho1d: foratcra. trn mutet av hr. Chr. Anfindsen,

Lonlosno L,t 2, Bcr,en. For ew‘lcke
beLTneto i 1914 inecninr A Fewton Blnett, Mandheim, Ecrdan-
c or fort ,zeielwortil eruharm undorsdkolee. Arhoidut hlev
avbrudt do kriton brOt ut.

191t optok ifoL Plrett driften farst for rerning
Lannon boorne, hondon or fra It Fovember 1915 for rc, ning
cv "nt:cuL.L,cr Lop er Lifsitod,Buoh Lano Ronso,

Catieo.t.)traot,London.

ign Gru;..ork ver du i.lo i drift. April 1917 flL gruben
ovcr til Ctilvie, 829, 3s1isburg Eoneo, London.


iroett_ticn.

1914 blev ar[cioet 1N detv. A 10 timor. Ingen prod.
19115 89'iOcev. hvcruv 499 i grubon. Brndt mt berg

ecn.„vLd woienink, tav cu. $00 ton mulm mad antat gj.
lusitav 40 w eg leb - 2.0 ; Ca.

1016 1i31 ivorev 5b6 i grulen. Brudt 1?2,60 mg
bcit grno,.nntIcrere-don 611 tor melmholdit bori som
ve iOoii jav ttl tot Uvovlblaa 40/42 i s og oa.

2m 5-Cu..
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Rapport

III. hohfelkiee-LuIerkles Vorwlen bel Gr aVd al
../•   •  • •• •     •••••••...

am Hardaneerfjord.

Autft<.hrlicheAneebeneiebeBeriht Ar: 1940/C'n17
In denJehren1917-1!'.probeweicevon einerene:isen Ftrme betriebø•ne Grube2,5knoiich von Grvdal.Abtrunzport,derLrre•rfolgt•aut einemamcbhemtennehriemlichenterhaltenen1):mvon 650 mLdneebie oberholbdeeFteilebbrucherwumnardanzerfjord.Von hieraus wordednm ecfUrdertoYrz eufcine 29)-250= lair.genB=tbrreemmLai vonBeredlen beferdert.rie Ceellech-:fthnt aurmir nichtbekunnteoY,or'!enenGrnden keineAbbA2genehnienreerhaltenmnd daherden Probebetriebmittenin denAufechluesarbeitenaufeehdrt.DiewahreJ.0 FrrIbrpereirtdaherenenbithoutenichtim
Intferntertenrm eberblicken.

Dan Frevorkomenvon Grevd:..1ptellteint:Tischee/ntrueiv-Ic?serin birfenlder ErCkltertunn (M›-‹mbro-r31.1=)und geh3rtwur Gruppe
der "?:rwvorkonnen &uf der bcnachbrten Insel Voraldney. HenichtntretcheiWSW- OFO, Fnllen stell 8. Fre,0ch7;efe1.kicemit weohaelnd=Gehaltan Kupferkice,facttbr nit ete dmrchtet. Fic Ireebniese
der entnonmenen 4 Lna1nprebn cind mit noch nieht eenen bekennt.Iie Ki,:enumoch,!idiwe hut sich faut drcheee nu ko:...pczten .trzbdndernnuemmzineoballt. Erzduro:;!setz4uicen eind celten und es irt enscheinendfastnur StUckerzgu fbrdern.Vorhundeneindetellenweiremehreremuohnun=2.1,t'endeodereichvernweieendeEre-bdnder.DieVerhåltniuraeerechenunbedinetdaft:r,dauewsn eiehindor erub eret am Anseshenden des "Kieekdrpors befindet. Dme ?revor...Ircu-smnwurdebisherdurch2 Stolls':("ent-undOstotollen")aufeinelUnge von inseeT)mt 170 m im Rohichtrtrelchen beraite erschUrft, kinweiterernberfrtollen renkreoht gon Uohichte-treichsn findet piah•twa betliohdes :1.2i.eneelsdeeWeetetollens.Oberflchaichie%
die Zensone durch eine Reihe von Schtlrfen ebenfalls erfmset worden.
Ix Weazatollen betriEt dieMchtigkeitbeinMundloch1,20m, vanhteeten ele ob uncl betrågt noch 50 m ab Mundloeh 0,60
Ble hierher iot ein kleinerTeildesErzenoberhelbdes Stollensbo.reitoebgebaut.Zwisehen60 und80 m int diekremdchtigkeitvorilberw.gehend atene kleiner ( o,30 - 0,45 m ).Dfuln nimmt eie rageh wieder smant i m und dareber.Noonweiterrtinkwarte,wodasEinfallendenErneeplbtelichlokalgiemlichflechwIrd,etellennich min.leeteus 2 nemwEreadern ein,dia jedoek enscheinend teilweine einen etwae geringerenMapfergehelt aufweisen als das Haupters. Ihre nohtlgkeit betrdgt biSsu 1 x. DieGeeamtn4ohtigkeitdeehimr nu beobechtendenErsevietalso tber 2 m. an befindet eich an Ende der BehUrfetollen mneoheinendmittenim Yrekrper und en dUrfte nomonl neoh zeston eie aunh LaeEentellneeh der Tiefe su noch keine Abnahne romidichtigkeitennu erwerten sein An der krdoberflmehe Let das krw melet deutlieb,serinEermdohtig,alsuntenim &tellemegeni.-eeten su snrenheindeta1e.300m weetliehdeuMondlochesdes'eeutstoll.nsietnocbsle tnder etreteheoden~teutemmg der k.:41az&ceein kleinerBehUrtin einem"Iblbandemsbisevorh=den.Im Ontstollen beeltst das re U~tig:ke1tonTom 0,130 m. Amah bler aøietsioham End• des Stollens eini deut-




liehm gunehm der Mdohttgkeit,Man kannabilo,blerObentaIlsnootx$ehtannehmen,dass man a/oh dem Ende aes Ersos nanart. Oberfisohlioh ist
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1- 1e.elleencinenkeinJre vorhenden,eondernnur ctnePahlbrindrone,die
1 ble •tita320 ra betlichdeeeendieeheerrleht.eiereohwilltetenoehe
k tz le aufbetrachtlicheereitean und irtdurch2 echerfeele ers.


fuhrend ervieren worden. In den eenereeht unter dteren boherlen
befin4licheneersunheetoilienetehtkein •rzan• DleBeeetneun-den
2.refeldeefelltdonnachhlereeeen eetenein,iu weloher eelung
ict allerdinesnochunbee,nnt,

eer dac etcher vorh-meene ' re. errochne 1oh bei Voreichtiester
EchtitzunfrUister-iiiii -erneirF lerchmeenifeemechtiekeitvon nur1 m ,

eincurechnunevon je 5 m Abbaucerckebeidnettevoedeaetollenende
und unterhelbder :.:toeleneohle„ferner Antaeneeineedurcheehnittle.

chen eperifiecherGewichtenvon 4,5bereiteeirlbetraevon rund
75 0e0 t. Der irekbrperist jedochalcerieeerhcblteegrUser eneue
neermn.Vachden oherflachlichenAueccelUeren1ettabelichereetee
nit Ceen Leneewu reeenen,ettrdienutmenuliche1rctrec1aneiz:die
Tiefefehltverleufle jeelteherAnhriterunkt.Dleeederfteeue der
Zunahne der erenechtlekeiten in diesereichtueeru eoflliecten,flcl-

i leicht elemille. bedeutend eetn. elirdaewehrechelnlicevorheidene
-rrkannmeriwohlmit etnieee lerndorttausofirJoyeTEeee er en net

eiFineoVielenelllicnenrechnee• 2'.0ecinerBereobeueeeindereteoch
wettert Aufechluocarbeitennoteendte.Per dteeeelndweeekneenig
echerfetollen mind echerfechecete enruleene,da bot derSehnlheitdes
?rzes dieOefehrbcoteht,dae-eohrueecnleichtau.ndei :rekerperhere
ausgeraten.

Zustcil..erSar.euncs

Dat,:.rweorkoemenvon Gravdel etelltein kupferhittece echwefele
kiceleeerdar.Dereupferechelteceetrtin fallgeneinenverhaltnise
meeeLe groec ru retn.Dee Ire kenn in eer ilaupteacbm n1ceteekerz
eeferdertwereen.Die bleher boobachtetenGesaetesechtieketten dee
-zetitebctreeeneber 2 x. Dle derinaneeleetenecherfctolleneurdee
nichtru udegefilhrtssonernbliebennet thren }eldieueeen mitten

. im rrearper etehen. eiehabenbleher etne Getrentlezeedes LrekUrpers
von mtndeetens 170 m erwiceen. ete vahre Auedehnunedesertkerpers• ln etretchenwte auchin dteTtefeietdåherrechvelligunebereehe
,bar.enchdenAufeehleneenen der :rdoberflechebetreeteiefrabielieberm
weirebie wu eeere Dieelenetdec eicher vorhendenee 2rees betetiee
mendectens 25 000 t. Die herechruee deewahrenheirlich Vorhendenen

recn ietrur noehnlehtmbelich.r run,crz-Cratoue a r orwWernchtlichmet etnteen eunderttausend,vir lleicht metebensoviel
eilltonen eorner rechnen. Dez Kupferere~Vorkonnen in Grevdelere
ccheint beeondere nussichtereleh. Dte ItbetriebnnIne ictdåheransup.
reten.

- . •
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xxxrCXXXXXYX
Jerahenet-rget 11-I1I, 01- 10.

Herr Lers BerEedal,
Holdhus,
1-L.lanJsdel.

1
appor 1 i ‘1,

Grevdel Grube.

on1edning Deres forespirsr1 nvennnte grube

bemerkes et denne inntil 1*5 tinhirteunder Nn.denfjeldake

tergdistrikto. fre 1)86 t11 1937 under .roniheimskeberg-

distrikt. i det bervernie erklv flnnes f518m116 für 19o8

inpen orlysntnEer som kflnbidro til .4'ruw.shistorik.

etterfnsende de.tser vesent11ghentet fra

"N-,r!::esLergverksdrift"som utsiez:4‘.7:tatis;isk-entrolbyrri,

Nsvn.

fit teinar Yoslies mol:-.ksrtrv 1:25 er rruvr betegnet

nr. 28o - Gravdol (-Bergedel)gruve. 1:ke forveksles

med skjerp- - beli.:sendeved siden Lv veien fro ,er-




geds1 til gruva.

hroduksj-n.

hn kan fnrmentl1gbegre.ns-ser-til 4 peri-eer.

186-13-2. ivnvlkis

1L,68- 122•eentner
1?69 - 157oo
187o - 32floo
1371 - 48000 •,

172 - 12Soo

erdi

7n spi.
jCoo "

"Ltter';eresrTplysning drIrten r:r sv

mr. .;k'Jrfield.

1 1/1-132o.

Anvlsninrernevar 12,1Lutetrv r. ,nflråsen,-ergea ,

og f oreglkk driften i årene 1j1,-1 17 f7u-re:nln "liardonger

Copper Yines" , Londnn, i rene 1 1:-1 mr.


bell Ugilvie , London.

1914 - -,iberrnt
1915 - 3o0 tonn skeT.le
191F)- 35c "
1917 -
11.8 - 48 "
1919 - 232
1920 - 810 "

Driften oluttet i påvente konsesjon.
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1 1-1
Nutincerna holdtea av hr. Th.R.Lareen,Bergem og foreglick

driftea for regning av A/- Ualmundersikeleer,Oslo.
1141 - 9oo tonn uskeidetmelm
1942 - 930 ake1det "

1- nå

Mutlw,erne holles frar3dles av Th.R.Larsg!nog foregår
drlften fDr re,2111/ Grubeaelnkap,Mundhelm.

1151 - irlft uten produksjon
1952 - "
1953 - B000 tonn rgima1m
1954 - 12ono "
1955 - 140r)0 0
1956 - 1430o -
1457 - 14000 -
1255 - It2Do -
1959 - 1755o

“ettl7heter.

Ln vedlnr..:er11:!tr!cver .anvkanlnjeri varfildeay
herred, f- r hvllke ;Irrevdfter betult fr 10161.
Literstur.


9,;Drgesjer-verksdrlft" - lcr,7o-145
- 1914-1:.2o
- 1941-112
- 11)51-1'159

Norges Lre:d^gl:ke11;r1ers5ke1ser.
Nr. 127 - hores -vovlkisfortko;:ster- io_lle
Nr. 147 - L1,:dlsriktet d'artildsly-jlve"
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Gra•dal Kobbergrube.

GRAVDAL KOBBERGEOBE 1iger i Varaldady herred ran
K.V. aiden av Hardangerfjorden, ca.3 km. S. for Mundheim,
der er anlöpasted for Hardanger.Söndhordlandske D.S.Selskar.

Oruben ligger 800 m. fra fjorden og i en höide av
150 m.o.h. Den stellige bergart er kloritskifer og malmen
forekommer mertlig som kompakt kis mellem d(iferlagene
og sldeatenen holder kun lite impre;-rationsmalm.Malmen
er en tmt svovlkis med kvarts og hormblende som mentlige
forurensninger. Den viser ogsaa etriper mej kobberholdig
k1s, men kobberindholdet er ikke stort og kan nerre komme
or i 11% 1 gjennemanit. Rent anslagsvis holder malmen
55 — 40 % S.

Ved en stoll er den aaakaldte "Gamle gruUem 1 noget
over 150 m's lærgde orfaret S.V.—over 1 str5kretringen. Stol—
len malmlaget som 1 begyndelaen har et fald paa ca.60°

not I, sen son atadig forandrer sig og mot enden av atollen•
er nmsten horizontal. li&lmlagetIverierer1 mmgt1ghet fra ce.
1,5 m. til et par decimater. Gjennemsnitamegtigheten han s.et—

tee tll 0,80 Stollena inderate del bölet aterkt av mot
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og malmen anstaar her 1 m. mmgt1g.

Ca. 40 meter fra stollmundIngen er en synk drec.
vet ned og den var se1vf,Igellg vandfyldt. Efter en kjendt
marls uttalelse skulde len v±re ca. 70 m. dyr og 1 bunden
-kulde der staa gcd, ca. 1 m. mmgt1g, malm. Fra denne syrk
er da sardayrligvls elle de raa medfölgende kart Indlagte
opfarings og prcAuktionsdrifter utgaat. Kartet er utarbel-
det efter et 1 Trordhjems bergmesferembede beroende kart
oR synes at stemme godt med de kjendte mends orgivende og
gir en grel overelgt over gruben, skinnebanen og bremsebaner
like tll Hardangerfjorden.

Fra atoller firdes ogsaa et par orlrlfter tll dagen.
Den störste av disse er visstrok det oprindellge angrebts-
punkt og blev rimellgvIs i begyrdelsen benyttet til malm og
vandbelening. I dagen 1 strakretnIngen ca. 50 m. S.V. for
stollmurdlngen og ca. 15 m. over grubeplanen var malmlaget
avrösket. Det viste sig her 1 =. mmgtlg og laa nmsten horl-
sontalt.

15 m. Det og 10 m. S. for »3amlegrubens. stollmun-
dlrg er et malmlag av samme natur som det beskrevne. Det
etaar lodret med en mmgtIghet raa nmsten 1 m. Uagtet det
er 10 •. 1 det liggende for gamløgrubens lag er det r1me-
ligvis det sanms, som ved en forkastring er forrykket syd-
over. 0rubsplaren dukker mellemrummet medlen de to stoll-
mundInger. in kort inddrift raa •aIml+get er gjort og en
synk drevet ned. Den skulde efter sigende gaa 15 e. lodret
ned og 2 m. angtig malm etaa 1 bunden. Synken var vandfyldt.

>:t
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I dagen östenfor grubeplanen var der ved en rbekning pisa-

viet aalm i str5kretnlcgen. Sted
et er avnetket raa grube-

kartet.

Porekoesten or ved de to stoller opfaret 170 n.

1 strft og bar en gjennemsnitemegtigb
et av 0,80 m. Hvor

meget der er uttat kan men ned nogenlunde sikkerhet se

av grubokartet.

Pan grubsplanen dr-rligger 1 n1van med stol1mun-

dingerne staar et brukbart saskirhus, hvori der for ner-

værende var er 8 EK bens1cmotor, er liten hels og et apil.

Videre forefindes en smle og en god barakke for 12 mand.

Paa nordeldec av rlanen er en t1panordning 1avmer-

ket paa grubekartet/ fnr graafjeld og eke1denalm, hvorfra

vognene paa den nogle meter laverel1ggende sk1nrebane kan

fyldes og kjöres til en steil bremsebane, hvis hoieste ende-

punkt ligger 110 m.o.b. Den f6rer direkte ned til en brukbar

kai, scm llgger 4 a 5 s. over vandflaten. Stcre skibe kac her

lægre til. Por nervnende ligger der mindst 400 tone skpldet

atykkis paa kaiec.

Pat tordsiden av skinnebaner nellem grubey 09 bremse-

banens hdieste punkt gaar en gtneke dyr slukt et godt stykke

1ndover og herfra eer det ut sen man ved et tverslag av rime-

11g lengde skulde kucre kome lcd forekonsten em der v1-


ser si2.at strekke sig eat langt mot S.

Som det av foran anforte v11 fremrse kan der paa den

hittil kjendte forekomst
pli tale on nogen stor pro-

dukti,c, sen v1ser en forcuft1g ledet undereekelse at malm-

-4-
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laget fortsetter baade 1 strbkretnIng og mot dypet vil

en produktion paa 4 a O0 tons ansees rimelig. Saaledes

som det for nærværende ser ut, kan der neppe 1-nogen um1d-

delbar fremt1d bli talr om andet idroduktend stykkis, og

den bbr kunne fremstIlles meget billig. Den bbr ikke koste

mer end kr.10 & kr.12,- levert paa ka1en alle utgifter 1be-

regnet.

Elektriak kraft kan faaes fra Strandebarm, men den

maa ledes 12 km., saa det er sandsynlig at man ved en 1nd-

gauende undersbkelse av nogen mindre vandfald mellem Mund-

belm og Gravdal vil findet det regningssvarende at tygge eget

kraftverk. Mere end 4140a go RE vil man nepre ha bruk for, da

t boremaek1ner vil være nok til drift av forekometen som

den nu fortoner sig og resten av kraften vil være tilstrek-

kelig for lys, reraratIensverksted, transport ete.

Sk1nnebanen som findes avlagt paa kartet er 600m.

lang, har en slorvIdde pha 60 em. og er i god og brukbar

etand. Tirvogne forefindes. Bremsebaner vil ogsaa være

fuldt brukbar naar endal mIndre rerekratinnerer fnretat.

Oruben ligger i OravdLlgaardenes same1e-utmark

pas Baron1et Rosendals grund. Rittil har innehaverre av

bergrett1gheterne betalt en aarlIg avgift til Gravdalgaarde-

nes bykslere.

Enker.MarIerns Bergedal, scm nu selv dr1ver ein bykalc-

de gaard og Yv1s s,n har protestert mct en eventuel koncession,

talte jeg med. Paa hendes grund ligger kaiox cg endel tv bremse-

banen og hun meddelte mig at hur meget gjørne saa drltten
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gjenortat, ntar hun bark fik sln aarlIgo avgift av

so hittil. Herådeeabn veirforlenget flyttet hjemmefra og
hadde kjbrt sig gaard andetpteds.

I.Sergen hadde jeg en samtale med herr 0.1t.sagföret
Paye I anlelning konceseIoneansökningenog harimeddelte

anabkerne baade vilde cg kunde skaffe tilstrskkel1g ka-
pital til drIft av gruben. Vedlagte kart - paa kalkerlsrreds-
cver gruben blev mig overrakt av bam.

Da konuerindboldet 1 malmen ecm navrstneppe kat sættes
bdiere end 13% i gjennemsnit, anser jeg det ikkø fr sikkert
at en eventue1 årift vil b11 Ibneom, men det er ikke usard-
synlig, hvis arbeidet og ledelsen legges bkonomisk an fra
fbrate stand, hVorfor jeg ikke kan se nogen betænkelighet

1 en konceasioneindvilgtleepaa on aaa liten forekomet, der
saavidt man kan forøtaa 1kkk vil gi stdrre anledning t11 1nd-
ryk av utenbygds trbeidshjelp, men kun vilde gavne den ated-
lige arbeider- og smaabruker- eefolknirg.

I de eventuelle korcessionebktIneleer bdr faatamttes
at driften mat.ledes av en norak Intenibr sctvel I undered-
kelsestIden eoc denere.

TIlelat vil man ikke undlate at gjbre ermerkeom raa at
koncessionsanabkeren allerede har utlagt mangt penger pas for-
beredeleer til tt zætte arbeIdet 1 gruben igang Igjen.

Gom bllag fölger:

I., Amtekart over Sbndre Bergenhue Amt.E., Kart over en del av EardLnger omkring gruuen.5., Kart over gruben 1 plan og prof11, sLat over skittebane cgbremeebane tll fjorden.
4., rotografier av de 2 stol1mundin er.

Iteit-fik -N2Vk



Gravdal kisforekonst.

Forekonstener beligzende 1 Varalsøy herred på

nordsiden av Eardangerfjorden,ca. 2 km. eyd for Gravdal og

kn. fra dampsklbsan1øpstedetMundheim. Selve feltet ligger
6 & 800 m. fra sjøen og 1 en høide av 150 til 180 m.o.h..

Grubene har lagere oe lastekal ved Bergdal, hvortil malmen

transporteresved hjelp av skinnebaneog brensebane.

samlede transportlengdeutgjør ca. 1 km.. Brensebanenhar

et fall av 28 gr..

Malmen opptrer som uregelmessigeleler innen lag av

klor1t1sertegrønnstener1 en kvartsprofyriskbercart. Grønn-
stenene følger bergartensalnind(-11geetrøk og fall. De malm-

førende soner, med mektigheter opp til 2 å 3 m. eller nere,
har 1 almindelighetet strøk av SV-NO med vekslendefall mot NO,-
fallet eynes gjennemgåendeå vwre ste11t,mellen 65 oc 80 gr..
Lokalt kan fallet bli neget elakere.Mektighetenav det best

undersøkte leie, nenlig no.2, evineer 1 almindeliebetmellem
ganske få cm. og 1 & lt opp til 1,8o m.. I bunnen av gamle-

gruben oppgie mektigheten til ca. 3 meter.

Antagel1gmå man regne med en gjennemsnittemektighet

av 0,70 til 0,90 m. Lokalt kan malmleiet grene eig ut i to

eller tre smalere leler.

Forekonsteneonfatter f1re parallellemalmførendesoner,
fra sydvestmot nordvests

Leie nr. 1, undersøkt ved hjelp av etolldriftog synk.
Funnet mektigheterfra 0,70 til 1,06 m.. Prøver fra bunnen av
eynken viste 4 % Cu og 47 % S.

•
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Leie nr. 2, ca. 7 m. fra nr. 1, er hovedleiet,hvor

den vesentligstedrifthar foregått( "Ganlegruben").Her opp-
gienektighetentil ca. 3 m. i et dyp av ca. 70 m.. Malmen,som
bleveksportertherfraoppcieå ha holdtca. 43 % S ( uten an-
givelseav kobberinnholdet).Prøvertatti 1920fra detteleie
oppgirgehalterav fra 1,0 til 1,55% Cu. og 41,0 til 45,1% S.

En prøvevisteimidlertidkun 34,1% S. Et sideleieoppgis
holdemegetvekelendekobbergehalteroc et evovlinnholdsom

liggerunder40%..Yektighetenav denneoppgistil ca. 1,30mm.
Lelenr. 3 liggeri en avstannav ca. 12 n. fra nr.2.

Efteren rapportskreveti 1911av I. Torkelsenskaldottelele

værefeltetsstørste,1dethan oppgiren mektighetav ca. 4 m.
(totalmektighet7) ned et kobberinnholdav 4 til 5 % og 47 å

48 % S. Det utgåendeskalvnre synlicpå fleresteder.

Leienr. 4 liggerca. 60 m. fra nr. 3. Det forellUer
intetnnrmereom detteleie.

De malmførendesonerkan følgesfra sjøenved Bergdal

eydvestligretninEtil Hattlestens-vannet,elleroveren

lencdeav ca. 3 km.. Det aktuelleundersøkelsesarbeideog grube-
drifthar innskrenketeig til et meget liteområde,men alt

syneså tydepå at man nå kunneregnemed en kontinuerligmalm-
sonepå henimot3 km.s lenede.

De foreliggenderapporteroppgirikkenoe om de

disponiblemalnkvanta,men Yr. Stewart,eomundersøktegrubene

i 1920,foreslAren årligmalmproduksjonav ca. 15.000tonn.
Detteer basertpå de undersøkelserhan utførte1 grubeneog

det strøksom liggermellemgrubeneog ejøen(Bergdal).Han

regnerda med en produkejonav kobberholdigavovikismed
ca. 14 % Cu og 43 til 44 % S. Imidlertidbehandlerhan også
mulighetenav en skeidning,idethan lot foretaet forsøkmed

en malmhaugved grubene.Skeidningenga som resultaten kobber-



fattig ralm med 0,96 % Cu og 43,68 % 8 og et kobberrIkt
produkt med 7,77 % Cu og 41,14 % 8. Forholdet var 6 & 8 til

1 av den ekeldedemalm.

EistorIkk.


Forekomstenblev funnet i sekstIåreneog et engelek
selskapbegynte undersøkelsesdrIftder I 1864. ProdUksjonkom
først Igang i 1866, denna varto til 1872. I denne tld produ-
sertes oa. 7.300 tonn malm med en gehalt av oa. 43 % 8. Driften
blev da innstIllet,vlastnokmare på grunn av slett admInletra-
sjon enn av andre grunner. I Aret 1914 blev arbeide atter satt
lgang. Denme varte tll ut året 1920 ( med et åra avbrytelse).
Denne drIft later til å ha vwrt drevet i svart liten målestokk,
idet man lalt produserteca. 1550 tonn på 6 & 6 år. Orunnen til
dette kan vare at verdenskrigengrep forstyrrendeInn I drIften.
Lavkonjunktureneefter krigen hIndret antageligat Mr. Sterarts
torslag blev satt Igang.

Efter denne tid har forekomstenellsgetumørte.

Oslo i Augxist194o.


