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ws 4,4 mynt

Arclerfmg

Eovi[ind -eolo-i.

Hovcdarbeidether er lc,t pca " 1;yesnken", htor der cr

ceneke mccet pen mol:bdr.rtir mit1Lhet ev c,. 2 meter.

I 500 meters fciticcc noreuv(r til Cluboa k:i. paa eletter

OL skifcr - o peisstriper. I syd for 'ye EI-




ken cr furaten mo1,vbd3n;;Lan0Baa fa:Icletwulfrumurtzcr,r.avtiiLscheelit

PoveCbercrtch her er en €raUt POILlach)hoidermikropertitiskfeld-

epnt, kverte o rhocr.biel.pyroxe.;o, ec› br4-:11:.crbirk=lt efter Pro-

lensor Koldcra). ret er beernder116,et der: kun er ved dcnne berr-




ert et kombinationentolfram - melybd4nerter cr kjer.dther I 1;;;I:det.

I ørsd:.1cncr par.danmulmkoe:AnHtionkjccdt ae:;killi;eYteder o, m,n

ba:rvwre opmer:bso,-.herix.c,e • mcn oiLta kuhd findu

bIrkromit andre steder i tetydelL mxi-:L;dc.rer vlse: stor etpaa-

givenhet, echeclitencr nolak.e.uunseelig oy lct oversecu.

I Hovlandfeltkt cr echeellt fct:ALt flerb steder. I ved1ctc ski::e

sees et tverprefil&v forekomr:tengjennem stoller.o..Uye s;:nken.

Mclabener fUlLftned s;,nheno; op Igjennem e:..,ttpehakten.I stoslen

holdt gurk;enpa t kile ut, 0: dot vil ved vidtre avnnin_ v.:reav

intereeke et Ef om rm\nfindk,rnyc uinuer mot dypet. Weimen i ::oviund-




forekor,ttener vietnch likesom vcd vore øvrige molybd.onforthowster

dr:rmet ved pneumatoi:ticke proceer under macrieenekro.etsliertion.



romenoria

vedr.

Rov1and wo1fram- 4 TY.o1-bdengruber.

borgarkiv_,
Rapport

1 Denellwr 1910 henvendtedqtte nolskau oig til

ved sin adminiotrorendedirektUr ingeniBr Thi1 Snugntadgjonnem

ndvoknt Blom med forespUrnelom vilde deltn med en oa.

kr. 500010.- i selskaeetsfmrdiggJUrelsenv eine ftnamg.

3elskapetsotyre bestenr av ingoniOr Znugetadi,ikibereder

Vadeen, Uhrmnker Annsen, likenom IngenibrRudolf Xrum og nkibereder

F:innrMeling er interessert.- Driftebnotyrerer /ngenibr SehUts.

T?fternt undertegnedei Stavnflgerhadde en konferanee

med selskapetedirektion og heildefnat nnlodning til at gjøre eig

bekjendtmed bergingenidrR. R. nmiths ranort nv 7/1-1919,hvilkon

rapport av selskepetsdirektionsmed1emmeropfntteeoom overordentlig

gunetig, forteattesturen til Orsdnlen. - 3NA grund av narotiden

var der intet nt ee i dagen, og de to enoste steder,hvor grubeh

kunde betares,var i don fra dagnn genende lodaynk samt den under

samme indbrngtegrundstoll.
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nypken bekfli toden mit Indtryk Yrn tidlignre bnfnring,

nt der nnetnnr gnnuke pen 1T3nrerneti.rn av nolybdenglnne undtegen

de pnr Uvorste meter nv uy:i<en, lv.or molybdonglansimpregnntion eynee

nt mengle.

Grundetollen ennutens nt ekulde ha overgkenret en betydelig

,gangmasee med tildels rik Imnrernntien nv molybdenglane. Jsg nnmodet

lngeniOr 3obUts og grubeformenden, som ledsaret mig:pan min befaring,

om nt nnnviae fer mig snmtlige de eteder, hvor nolybdenglane forekom.

Rigtignek vnr rruberummene fildels meret uterkt bokket av slam,

men ved bnnkning med hammer fik jeg dog blotlngt on hel reekke gode

gewedflater 1 begge elder av etollen og foltortor nnmt opeynk, llkeeom

taket paa de fleete steder var frl for elam.

Resultatet av min undersOkelue, nom strakte eig over ot

tiderum av lh time, ver et jeg fendt emna menngder av molybdenglane, •

eynlig for det blottn 01e, pan kun 4 flre - eteder, hvornv de 5

eteder hdit oope 1 takeynken. Der eynee Ofter dette at vmre litet

av rikere molybdenglnenimpreenationer i denne del av feltet.

Jeg undlot med vilje nt foretn nogen undersUkelee av

etollen med lupe, idet en Okenonink drift vanekol1g kan baseree peft

eas Rmaa icengder av nelybdenglnne, nt de man konstateree ved hjMlp

av lupe.

'3om resultat nv min befaring av gruben kan i korthet an  

fOres, et gruben or nitfor litet undereckt til gt mnn kan danne sig

negen bestemt formening em hvorvidt der forekommer nalm i eandanne

mmngdor og nv enadrin kvnlitet, Rt den Iran bli gjenstand for ldnnende

drift.

I dette felt nenntens det ogenn at forokomme betydellge

mmngder nv welfrem i form av 7welfre-lit og sehelit. 796 denne be-

faring ;:undo jog MAK1det blottn 31e Ikke konetatere nogen nv disee

mineraler. Ved min tidligere befering ifjor hast Xonotatertn jeg

med det blotto Uie eunn mr.nigcler nv -relframit. er venekolig

nt eanvlee, men det er nendnynlig, nt der orokonmer sehejlit, keneke

oggna 1 ikko ubotydelign mmigdnr. gndot er/dramnal er om nan


Okononisk knn utvinde eehdliten. Det vil 1 ethvert fnld stOte pga

vanakellgheter og on'xoetninger ungler okboredningen at fan en noren-

lunde anstmndig eketrnktien nv neh,q1ten.



7r2rdignetrtteles.

Driftnn ve7-1 gn1ig ?-nr eft•r 11.n meninr vteret ganeke

evererdentlig ylet 1tdo. criet•ylilnrt, hvie man da 1 1et bele kan

th10 on no-!on orrnni:”Itiun. nt Vffire anvendt

helt nytteldet car neh en wtnte. eon nu vintnok vil foranldige eel-

m(Ifelnietreren.e (iirektlir drnt tilalLavar for eine etendom-

rnelige dlik)oni tioner.

Av den tilneniito ii5zn ieoverligt pr. 1/11-18 Treragnar

det, nt eelnket hgr eivendt eg. 	 kr. 850.000.-


Ildern hhr nelsk(1.ent -rr• nnnt4e (1::to en

g:Hld f4tor  
 "

nedenfor har Jeg f oreukt en vierdinnszettel3w r. dage dato,

idet jog har lrigt til grund den vme-(11, ners  zrube og aniteg vil ha under

forntesitning av at gnben er levedygtlg (med en lovntid av f.ekati

2.0 aar) og at gruben konrier i produktion eenast 1/1-1920 :

!
1. Gruben Ourindelig kjdpesura kr.110.000.-

Jolgt til solekweet ror kr.150.000.- i aktier.

1;Qr onfOreo en vmrdi stor
kr, 100.000.-

Jparbeideke 1:ruben
 " 30.000.-


' 2. Tuçbano i. vin nuviemide stand. 2400 m.trYiktaug,

kr. 10.00).-

3,y:rnipearen1,10 nodre thwbanehtntion " 10.00).- 20.000.-

"lueknribirhit“, rhed trhinterinler (bokfurt til on).Vmrdi ' 40.000.-


(cr. 56.  XL).- )

V ker,t ty•ere A kr.5.)0).- kr. 10.0,M.-

A.Yorrenera
br:kelig rnawkin ti" 15.030.- 25.0 0 0 .-

::rqft%nlw(, hvor dnt nu-rernni:e lille krartanlfmg ikke

gr no:-nn vr,»rdi utever ronlinrttienevmrdien.iet der

neg by--,7v-te helt ny krhftstgtion i et htine"for liggen-

fl vaslrug, ro !IC,11 VT!fledi, Pr vitaiontlig de

inkjt5pte nlnktrinke netornr. ne.nlet rffirdi ea.  40.000.-

Trenaport: kr. 255.0n0.-
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Traltpinort : kr. :135.0:)0.-

G. aarnkke, vad gruben, oiC3rt ni dnn bnkr;rte

cnyrrai oa.
••

7, tdiini,lv,t1;,nobollg, atie-yrbong, fjon

,r,f3rt mel ohrtrnntlip bokfOrt vP:rdi 	 50.000.-

gnard ned vadkerite.:it  LO.Ocb.).-

kr. 355.0:fl...

'Den onnato nuli.ftset 'or at fn bll nn ound

forrotnine ucul rfor vcre nt

en. 1/3 av ix,y1 nr •r:v9n1t - Jon un,r.ot

nnd foralar-r 1:nrem til •1,t!r nnd 3on 413-


kuttnrte nakon i -/tavanger.

'anktrok:vaisk,n t11 se1n"canot.

nin befnring rnaddn1te ,±nt; kort or godt delnknoets

filrektion, itt vin fandt fornkor.mten for litet klarlagt 0 f; den an-

vondte knaltal at vtere nan stor i forhold til do o;matidde rooultateT „

nt joi, denvmrro ikke kunde anbefale F.K. paa det nuvwrnrWe tidnpunkt

at dolta ned nogan kapitn1 i aolnkapet:

"ull o frentidl e orodutioynorakostninyer.

Jef: nar rorobkt on kalkulation paa bnoIs av on utvindlng

nv 0,15 to,, av i rangodant vrie•nn(e r4olybdoni:1ano bitr intat


1:nna.zn tat til riu1i tilotedewrnnde rolfnuarbinornlor. 1,:dd on aara-

nrotlu':tion part 25.0)0 ton rantaftlin, kivonw bår ;.(unuo utvindos on.

37,5 ton ron bnr kalkplert ',rod,-.tionneukostningorne or.

til on. kr. 20.- lnel. forcontninn og nnortioution

rbaelirT - i'ntto tn1 nr ,etyc'.elin• for idlit til •ian


nna don nuflarnado ualkro balle tdr tn ftifmrnn OMTIllere Or bootyrke

2In opfataIng om, at det nu ticke e.et rotte tidopunkt til itt paa


Ind i donne sak. - rt produ-Aion nv 25.0.)0 ton ran•nnlm fra denno

uhn1,1J- hnli;-0.endo neube synes nt s:culda bydo paa vanakeligboter.

;Criatiania, dan ti. fnbruar 1919.



Nolp0.ii01001Sk
eunderSøkabal

garkivet
iTapport nr.:

R arr or t.


k_
ånp,

)tVed mit iterværraa Hovland den 26 oe 27 sidet -

var srundstolleninddreveni en lmnede av ca. 60 meter fra

indelaset.De sidste 3 m. viste en ganske pen igrregnationav mo -

lybdmnrlans,(godvaskemalm.)Gancarten,kvartsrikeutskilninger

eranit, förer foruten molybdmnelansocsaa noget kiis, men i s uvm-

sentlige mmnsder, at det liten eller ineen rolle spiller. Da faldet

inderst i stollen er 50 - 60 i estlic retninglerdet malmfbrende

rartis mmgtighether ca. 2 m. Denne faldretninrstaar i rod over -

enstemmelsemed faldet i synken ved 14 m's dyb, idet man her er st5dt

re2ien Eot Ust faldendeslerrt under vinkel 550. Tra daren til denne

dybde har faldet i synken været temmclic steilt, medens det fra denne

dybde kaster m3t Ust. Det er derfor en til vishet grmnsendesansyn -

lirhet for, at der er fuld kontinuitetmellem maltmen i synken og

malmen i stollen, idet vinkelen gjennem den i synken ortrædendeelep-

re skjærer stollen ved ca. 57 - 60 m. fra dagon .

Ved 46 m's inddrift i stollen stUdte man ocsaa paa.
en inrrmgnationszoneförende molybdmnglansi en bredde av ca. almen

denne var betydelicsvakere end den mellem 57 og 60 m. ortrædende.

Der blev git ordre til at paabegyndefeltorten

mod nord oc syd fra det malmf?irenderarti i stollen, likesom der paa-

• hugges en opsynk efter faldet mot synken.

Under den foran nmvnte s:epre i synken ortræder

ocsaa en meget rik malmfrin rikere end den har været i de sidste

3 - 4 m. Man fortsættermed vertikal avsmnkningav synken.

flordenforsynken or i en avstand fra denne av

oe i grundstollensITiveauer paahueget en feltortefter strUket.
Til en begyndelsevar malmfUringentemmelie srarsom, men er man ogsaa'
her nu stddt raa meget ren malm.



2 .

Ca. 150 m. lavere end det sidstnævntearbeide,-

nede i Glubo-harmwn avdækket en rik malm. Da man imidlertid

har vanskeligfor at nyttiggjdresig denne malm forelbbig,er dette
arbeide igjen beordret indstillet.

Alle disse arbeider har imidlertidvist en eam -

menhæncendemalmfbringnordenfor Sandnesskjærpeti flere hundrede
meters længde oc at malmen mindst gaar til 40 m's dyb under Sand
nesskjæringen,sandsynligvisdypere.

Regner man med 500 m. længde, 40 m. dybde oc gjen -

nemsnitliskun 2 m. bredde av det malmfbrendeparti ou at dette
fbrer 0,2 ,42Mo32 skulde der paa denne del av feltet kunne avbygges
230 tons Mb32. SelvfdlEeliger der endnu ikke udfört tilstrækkelig

opfaringsarbeidertil med absolut vishet at kunne beregne det til -
stedeværendekvantum malm, men efter de alleredeudförte arbeider,
kan man med temmelig stor sikkerhet Eaa ut fra, at ovenstaaende

regning av malmforraadetpaa denne del av forekomsten,neppe er for
hbit ansat.

Ved Eelleren er nu drevet en feltort i ca. 20 m's

læriede.Malmen veksler her noget, men maa betegnes stort seet som
Ejennemeaaendepen vaskemalm. Gjennemsnitsgehaltenneppe under 0,2 ;4.)
MoS2.

Ved nyskjerpeneer forelbbigarbeidet indstillet,

da denne del av forekomsteneagtes benyttet som reserve for driften
av Sandnesskjærpfnzekomsteneog Eelleren. Ogsaa her er malmförincen
pen.

Paa de bvrige dele av forekomsteneer intet arbeide
foretat.f-Avmedfblgende overslagvil sees, at jeg har projektert
hovedopfdringsarbeidetfor vinteren lagt paa de omkring synken nmr -
mest beliggende dele av Sandnesskjmrpene,idet der er arrangeretan -



fth\L'.ndMolybdr.-.
•"Ir!frimf-N,;:r

Rap port

over

Sandnessk'ærpet(tolframog Molybden)

i Hovlandsheien,Orsdalen

av NorgesGeologiskeUndorskelse

professor Jakob Schetelig. 4 BergarkiveL
Rapport nr.;V“T 


Sammen med hr. bergingeniörh. H. Blumentalhadde jeg &nledning

til at besigtige Sandnesskjærpeti Hovlandsheien,Orsdalen 27/7.1917.

Sandnesskjærpet,som er drevet paa -Jo1framog Kolybdn, lirrer

henimot 1/2 km. til SV for orsdL1en Yolfram- og Ilolybdængrube,og er

*:drevet paa en paralel til hovedströket.

Forekomstener av fuldstændigsamme type som hovedgrabenserts-

'ganger or har ogsaa tidligereværet drevet-av samme selskap. Der op-




trær en zone med malmfrende kvarts-striperog 1anrstn-ktelinser parale1

ströket i stedets rrundfjel[lebergarter(amfibolit,rneic or stripet •

Lrtsstr5ket er opflret over en strækningE:Vminf.st60 m. or

'der er konstatert2 - 3 malmförendekvErtsstriper (el.linser). band-

H synlig er der flere. Lrtsmineralerneer Scheelit,OaW04 og Mo1ybden-




glans, l!ob2.

Der er drevet en dagskjæring,hvorav er utbrudt ca. 160 ton berr.

De meddelte opgaver over det av den skeidedemalm ved vaskninr utvundne

i.koncentrat (med ca1/2 W03 or,ca. 1/2 1:oS(;)viser, in driften av denne

forekomstunder nuværende konjukturvil gi et meret tilfredsstillende

resultat.

Det er mit personlig indtryk, at Sandnesskj:erpeter et meret

.lovende objekt, som fortjenerat komme i drift, dog foruts2tter jer ±'L,

—4Ht der paakostes et videregaaendeundersbke1sesarteide.

Kristiania,4. oktober 1917.

Jakob Schetelig (sign.)

Professor bestyrer av ::useum.
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,oige:Moo:ogskis Und?rsgkelse

Bergar.,.vet
Rapport 1, r.:  191(P
Rapport

over

Ørsdalens Wolframfelt.

.IrsdalensWolframfelter beliggendei Rogaland
fylke,Norge,på sydsidenav øredalen,ca. 35 km. nordostfor Egersund.

Geologi.Forekomstener utvilsomten injeksjon
(7.v.s.:pressetop fra dypet)på en forholdsvissteiltståendespalte,

horisontalretningenpekerloddrettpå de langespaltedannelser
NO-SWlengeresydpå,hvorefterf. eks Koldal-Kylandsmektigetitanfelter
er oppresset.Omtrentsammestrøksom 71radalsfe1tethar ogsåKnaben,
3lor:torp,Vårdalsfelteto. a. Der er ytvilsomten vins genetisksaromen-
htng (jfr.ogsånedenfor).

r? De optredendeertserer wolframitog scheelit
enantmclybdenglansi relativtmindremengde.Det viktigetegangmineral
er kvarts,og der:syneså wre en Viss relasjonmellemkvartsmengdenog
molybdenmengden,dog selvfølgeligingenlovmessighet,idet så mange fak-

. toer spillerinn underinleksjonen,bi.a.også tyngdeforholdene.I
dewe forbindelseanfaresat det elettikke er utenkeligat den tunge
victP

t

ramit og achessit :srknyttet til de understelag,nærmestdet liggende
(kka,dreganggrenved G, se vedlagteskisse)forsåvidtdissevar de under-
steAa injeksjonenfandtsted,og de letterestoffersom kvartsmed molyb-
dendlanser averst,ved F.

 

ørsdalfeltetssøndredel (jfr.akissen)bestårav
en r1kkegangerhvis forløpkan følgeslangestrekninger,men tildelser
terrengetoverdekketog kupert,så man kan ikke få den nadvendigegeologi,
alcvoversiktfør felteter kartlagti alle detaljer,do forekommer et
mi,at de ma e an er s nes å eke imot den e forsøkedriftved C o
8 es nærmesi hinannenmot NW. (antydetpå skissenved prikkedelinjeze
fotkvtirtegangene,betegnetmed grønnfurve).

Malmgangenehvorpåman tidligerehar drevet,skulde



da med sndre ord være avgreninger (det utgående) fra hovedfeltet, som da
. blir å sdke len ere mot NW, der hvor msn nu arbeider, eller kcnsk"e' enda
lengere mot NW.

Noget annet som ogsfikan tyde på at denne opfat-
ning er korrekt, er malmførjni-en og kvartsmengdan

Malmgehalten hur på den nje drift cr betydelig
strfe enn nohen v de tidligere drifter, or riLimun er lHngt

mere

Kvs...tsin r ene
gang o•Hj t-. L.m. nok:16, Ir*flSden ,;tArste L:tmrts sees dv;rening-
ene eb Ci,"; n. (ved Ve(: » Inor 2«an eb ftzL. minc.re, rcLul:essie

mo"hden ) I en H-lo stkr. r!ledb-ec,is • 1 dm.
21Ler oven n 712 d, utvilsomt
cnkis,,a den nectige kvxY >i 'OV•vi.

.ijengdettu..r,kr-iru-en

(C) r c. n. , 11.npe

41.1t;mot L;o.

Ti

er ennu urnusig
å si. Mr:n kun se feltet fbrtsette c: 5n ifter hor
wnes fdelfet 1 bJte vestover, fjellet tar slutt gangen


1.cnor , 1:onmcdentl5g.

Men eftersom stupet skråner ned mOt denen, vil
stnkleng,don k5ke e2ternvert som msn kommer ncunvr, og lnnen foten

jav fe'Jet, men kL,..net temmelit± langt strnkretninEen. ien ved fnten av
etupflt mr, rJ:.kkil.t(y?.ngen kunde finnes. Videre fortsetter cien ned
4ndec sij; -ven C;•nn, dekket av eLv- cg morene-aviHringer.

Hvis nystolIen (C) er i hoved:;-rdben (d-t cuntrale
1 injeksjonen), skuide man kunde vente sig en ca. 500 m. i tfvk o .;så mot

altså ssmiet ganglengde ca. 1 km. Den kan også vnre lent:ere.
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Ved Flottorp molybdenfelther in en licnende
!stpklengde (recnerran den malmførende zone, kor:nerman op i flere km.).
VefiKnaben likeledesen malmførende zone av betydelig utstrekning.Det er
neppe nogen tilfeldighetned disse lange malitf.srendeatrøk, som også er
nogenlundeparalelle.

net er for:wrig gn e nåfallendeat disse mecet
tungtsme1te1igestoffer (egså deres forb:rillelse:,er tungtsmeltelige.Titan-
.1Lalme1)ved Egersundblev t sin --i_dbrukt til forin. i amelteovnene.),
;titan,wflifrn, nolyLden fortrinsvis er knyttet til denne lendadel (til
denne (:16.1av verden ken man )'erskjesi) og i så er.orrlemasser. Let kan
per.,reha v;-rtroLet overflatefenomer("lokaledifftrentiasjoner"),men
Idisse metaller med de hoie smeltetemperaturerhar antagelig sin oprindelse
fra stort dyp.

I

1
AlLirdeltc

Der.1-2, rc man ser v aksen Lrrt duevet ene.m1i tiden (de vlotette fclter) s_Jrlic_Ind.c.2vordenskricen, rc der m?;LT:n=kebestent hn v,rt ndkillis nalm, ellers hadde man nenne frretatt

i)

,3°,vidlIftigearbsider - foruten op eredningsaniegg dCen, tautane, garit:,---, atollanlegg,en grurntol _ilitonpe nå fjellet en. 100 m. 1,9rg,
" under og med gjennemolagtil F; eg en grimnstell i dalbunner, flere

L.4::1,1,meter vefL:11t 1.,.vere,SCT efter sigende skal vre ca. ..00meteros beliggende omtrent set antydet nå skissen.

Men jeg har ikke kunnet opdrivenoget i.nr:trukUvt
s'a!listiskmaterimle,kun isolerte data, og de rapporter jeg hfirsett,
e. av molybdenkommisjonen,sier ikke sto,nt.

Dessuten er de gamle drifter nu r. tllgrodd med
men nesten måtte skyte pAnytt for å få friske anbrudd, men kunde

e, lsig on en mening. Jeg kan derfor ikke uttale mig or

drifter.

Men det spiller forsåvidt heller incen rolle for-v-ere.rde,eftereom det ser Wit41 at hovedforekomajmner i NW, med friske
r rld
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Jeg vil dog først nevne et par data om de gamle
,drifter, og begynner i SO.

Ved G 'seesutpreget gang med scheelit (rød farve
t på skiesen)steiltfall i ost-nord-ostligretning. Her har vi utvilsomt"det
liggende" idet der såvidt jeg kan se ikke finnes noget skjerpva%nfor.

Denne malmgang peker henimot hovedgangen(vedC),
:men den er kun prøvet på dette punkt (G), formodentligfordi den for den
vesentligstedel er overdekket,går nedigjennemet dalsøkk, og under vanner
(med blå farve).

Ved F sees en rekke molybdenførendesmale kvarts-
ganser over en bredde av ca. 12 meter. jJepeker ca.såalle henimot hoved-
gruben.Der er drevet efter molybden på et par av disse gnnger.

Efter skjonnsmessigbedimmelseav molybdengehalte,
på kvartsgangenehar jeg beregnet det ca. 12 m. brede belte til å holde
i gjennemsnittminimum 0,1% Mo82 (ren,

Fellet er også her steilt mot ONO., i strik er
der utcregede slepper sem fortsetterbortover mot hovedgruben, tildels ove
dekket. Dette er den høiest beligsende drift. Man har kun angrepet gangene
i opståendeknauser, formodentligfor å te uteing samt plass for berghalde.
Men der er sannsynligvislike så gode anYjUadåfå i forsenkningene,på over-
dekkede steder. Riktignok er kvartagangenemere motstandsdyktigemot ero-
Ejon, så man av den grunn fortrinsviskunde eøke malm på hmidene, idet
malmen følger kvartsen,men den regel gjelder ikke her hvor man har et
keget opsprueAetgangtog, da er tvertom ofte den beste gang å s,ke i dypet

4
terrenget.

VedE er mnn igjen på et hoiereliggendepatti.
Rer skal der efter eigende ha vært adskillig wolfram inne i en kornet berg-
krt. Hvis det er tilfelle,kan det tenkes, i likhet med andre forekomster
(kis og molybden, bl. a. Flottorp) at endel av "magmaen" (moderbergarten)
•rpresset helt op på gangene, og da kan nan i denne vente å finne wolfram
fordelt i massen i storre og mindre korn, eventuelt semlet i klumper.

r.rev-,r



-5-

Der er fremdeles steilt fall ONO. og utpregede

slepper i Jrøkretningenmot NW, men fortsettelsenher er tildele overdekket.

Ved D har man endelig en siste opstikkendekolle

hvor der er utstrossetendel.

Alle diese drifter ligger oppe på plateauet.

Lengere bortover mot NW begynner terrenget å helle nedover mot stupet,

hvor den nye grube ligger, som jeg har kalt hovedgruhen,hvad den utvilsomt

vil vise sig å være.

Adgangen til denne er for tiden hemturlig, idet

man må klatre en 50 m. nedover stupet efter tau.

Man bemerker at kvartsgengen(denytme) er blottet

over hele stupflaten,og den er prøvet med små-spretteren 40-50 m. efter

etrøket, regnet fra den nye stoll og mot NW.

beliggenhetenav den nye undersøkelsesdr‘sftsees

best på skissen (jfr. profil A - B). Man har først drevet et everelag,

ca 5,5m., hvorvidt dette er langt nok, kan jeg Lkke avgjøre uten geologisk

kart. Det er ikke utenkelig at der kan påtreffes flere malmførende drag

(gsnger).

Den første malmførende gamg man overskar, lå

umiddelbartved innslaget.li;estepartenav malmen her er formodentligskutt

utfor stupet. I sidene sees en smal scheelit-åre.Det bemerkes at schelitter

ligger i plateformige,nnrmest gangformigemasser langs sleppone, mans

welframittenligger i årer og klumper av alle fasonger, dols i acheelit, og

dels på sidele, ofte helt inne i kvartsgangen.

Den første kvartsgang er forholdsvissmal. Derpå

følger en aterkt skifrigtepsprukken,kvarterik bergart, som også er wolfram-

førende, men i mindre grad, inntil neete utpregede malmåre, en scheelit-

gang ca. 4 meterfiMinnslaget. Denne scheelitgangmålte jeg på et sted hele

$,5 cm. tykk.
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DerpAfølgeren henimot2 m. mektigkvartsgang,som felt-
ortener drevetefter,med scheelitgangeni dit hengende.Ogsåher er der
wolframpå beggeeidarav acheelitten,tidelaogsålangtinne i kvarteen.

4,44.44
Fjelleter overal)meget opaprukketog av envekifrigkaråk-

ter med kraftigeelepper.falletsyneså væremindreateiltenn oppepå
o. Middelfor detteparti tør liggeplatået,siy)gnene lokaltundes45-50

mellem50 og 60 i nordøetligretning.

Strøketfor hele feltetblir antagelig,i middel,mellem
NW-S0og NNW- SSO.

Malmberegning.

Beregningenkan ved en så oversiktligdriftsom denne fore-
tas:1) entendirekteved opsamlingav alt det utbrudtegods,også subusen,
og uttagningav gjennemanittsprøve,eller2) ved direktemålingav malm-
bredde,ogberegning.

Den føratemetodekundegitt et sairdelesinstruktivtbillede
av feltet.Me å yamleop alt det utbrudtehar her hatt sinevanskelighe-
ter.Man måtte i tilfelleha hatt en beskyttelseakastav tømmerfor å
hindregodseti å raae ut for atupet,og mestepartenmåtteheisesop til
et liteplatåca. 60 - 70 m. ovenfor.

Forøvrigbemerkesat mestepartenav diase sprødemalmergår
subuseni en så trangdrifthvor dynamittforbruketblir atort,og en hel

del av denne subusvildegå tilepilleved en aldri så litontransport.

Men,malmberegningefter2. skuldeikke treffeså langtfra
virkeligheteni en så oversiktligdrift.

Den ytre acheelit-åreanatåri veggenmed en tykkelsesom
variererfra ca. 0,5 cm. op til et par cm., leilighetavis2 a 3 striper
med wolframitimellem.Jeg trorman regnerme man analårdenytre åre til 0,8 cm. i gjennemanitt.

o rg ••••• y .



Det annet scheelitlas (eller åre) som feltortbn er dreVet
efter, veksler mellem cu. 015 orlokalt optil 5,5 cm. ce= var den største
samlede scheelit-breddejeg så. Settes middelbreddentil 1,5 cm., er dett
også meset forsiktig.

= 2,3 cm.

Mun får således en samlet scheelit-mektighetnå 0,8 + 1,5

Det gir 0,023 x 1 x 1 = 0,023 m3 scheelit or. m.2 gangflate.

Welframittener vanskelisereå beregne, du den sitter uregei
messig fordelt i form av klumper, sjeldnere son Arer.

Men betrakter man nøie den utbrudte malm, v51 man, selvom
går ut fre Nt det er relativt ner scheelicit spbusen enn wolframit

dor få det besterte inntrykkat volurre9sis er wolframittendorinerende.
r=.nAkjeforholdet er mindst 2/3 rolfrnY_t til 1/3 scheelit.

ethvert fall on man nu retTnersarre volumdel wolfrarit som
scheelit,er man icllfellDå den sikre side.

r=n får da nr m2 Eangflate:

av scheelit (sr..v. 6): 0,023 x 6 = 138 kfr.
" 7:olfrarit(" " 7,3):0,023x 167,9 "

Rentabilitet.
     ••          

Ifzlre iste notcring 40/- sh. pr. unit, basis 651 wolfrr.mfSe'

ren sceelit med
" rolfrarit " 60;.;

kr, 2,40 rr. kr.)(efter H9c,fers:N•gcLenbuch),
n.g.a. et lite fradraR for mindre gchalt n.v.

13P kg. a kr.
167,9" " "

2,4C = kr. 331,20n _ = " 

T1M kr. 669,- nr. m. krnnrflate.

2.7.71den ene

i
kert råder

Da den nye
"kvarts"side

strik oc enda
over et rarti

drt.ft1ier i et regelnessis skikt nå stupet
praktisk det fri c an observeres overen

lenger efter fellet, kan mnn gå ut fra at mnn s5k-
på ca. 10 000 m2 ganEflate.Da videre undersikel-
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ses-stollen representerer et rcnt tilfeldig snitt, må man kunne regne med
de fundne tall som en middelverdi; man får: 10 000 m2 a kr. 667 . Kr.
Kr. 6.670.000 totalverdi, Dertil kommer molybdeaverdien som jeg imiulertid
'ikke kan beregne før der blir'tatt en gjennemsnitts-enalyse (av opsamlet
materiale).

På grunn av den bwie malmprosent og den derved relativt liii
hinds-men'Tde blir de zotale produxsjons-nflotninr relativt lave
iman komiur over de f;,yvstevanskeligheter med grubedriften.

ith.»_ertic ll jeb v..„novIsue
11:.) rri;nemed trioctioverfden j11. La Æc fLr
r.eKti6Leten er 5,5m, (tverets m. cverfjel

strosse-tversnitt o rc , e::O,ffl

!sn. vek, LL1 Twtx.

1216 UOD tonn, prGduvut'unGut:;iltl.fle(trialetgrube-GL or)(4~A-1sut6ift)
ifor de GOU m2 nar z.z,ifbent;SetteS t-s, g2. pr
tonn nds Hzit regrt) 21.L 9 = Kr.

r 'utsetninh m.,1mprosenten
ber' :)15,A2^u1S.:OC, 3a.kILY Sli. :rebse FnLi r„».undersø

r!.r,riryer ;.:J.3 (P:r.nkulae :YoranuresLb, e,, som
„lel-1Hr htr.f!.ennckiz, . 0,.;(3raIi er uatt,med i bereu:nacer.strr. er efter mitt
skjr.)arik,d-J,;,;ja ez n:n:j.re,;nter :r
knrner n(dc,,errzuct `r,rcr ?t, V'dere

jo at.,feltet av pa ntort u„ip,OP, at rrbrnvtntublZ o:FA finne

w.L.1m-parUebleri hinr o flgg.

Dez uti3L,.enUemot SG. (ob. 4-50U m.) anser je6 ; vHre av
probleNbz;st natur. Pez mYbte I tiifciie bli E,jel_sLanOfor r*rrare

Krirtiannand 15/10

Tidemand
Berg-Konsulent.

Unc!err:vecse

F roarry  ,ct.
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Die Wolframgurbe Bjerkreim liegt in 0rsdalen im Fylke Rogaland

ca. 35 NO von Egersund. Das Vulkommen kann nur Uber Orsdalen

erreicht werden und zwar vom ostlicnen Enae des Sees bei Vatebo

Von durt fUhrt ein primitiver Weg von i km zUr Grube, die am

oberen Enae einer ganz teilen etwa b00 m honen FelsWana liegt.

Ein direkter Aurstieg vum Tal zur Grube gent nur uber einen seur

ausgesetzten Steig, teilweise Uber Leitern. Eine ziemlicn

primitive Seilbann fUnrt vom Tal steil Linauf zur Grube.

ScnsiningsWolfraagrube liegt ganz ausgesetzt an dieser steilen

Felswand, sodass die sonlecnte Zuganglicnkeit zur Grube ein ziem-

licnes hinaernis ftirderen En,wicklung ist.

Geologie:

Das Wolframvorkummengenort zum Typ der pneumatoLianen Wolfram-

lagerstatten. Die Wolframerze sind Wulframit, de.rin grussen

Kristallen ja in ganzen Klumpen una Scueelit, aer in diinnen

ScLiefern in einem senr quarzreicnen Apatit-Pegmatitvorkommt.

Dabei ist der Wolframiu meur an die mittleren Partien, Scneelit

menr an die ranalicnen Partien gebunaen. Daneben zeigt sien

besonaers an den Salbanaern stellenweise reicnlicn Molybaan_

glanz, souass die Vurkummen frUner nauptsacnlicn aur Mulybuan

gebaut wurden. Das uagebende Gestein ist aer Biutitgranit


dieser Gegena und ist Cas nuttergestein fUr praktiscn alle nor-

wegiscnen kolybaanlageretatten,alsu auch fur Knaben, Kvinner eit

1die ihre Entstenung wunl aucn pneumaturitisonenVorgangen ver-k

danken. Von den Aplit Pegmatit Gangen aus, macnt sicn et-nt

Ørsdale n.



im umgebenMen Granit eine deutlicne Vergreisung und Bleicnung
bemerkbar, die ja fur aiese Art von lagerstatten cnarakte
ristisen ist. Die Erzvurkummen sina in dem Ruarzaplitgången
linsenartig angeoranet una es ist wunl als wanrscneinlich an—
zunehmen, dass ausser Cen in Abbau befindlienen Vurkummen
sicn weitere Erzlinsen in den Aplitgtingen befinden. Die Gegenc
ist bisnew geoluLdscfl nocn nicnt im Detail kartiert, eine'solet
wUrae Ubrigens einen'senr geubten Bergsteiger erfordern.
Eine Flugkartierung des Gebietes wJ.re angeuacnt una auf
Gruna dieser eine Ausseneidung der ureiseuzonen und der Quarz-
aplitgangc. Die Aplitzone ist etwa b m brefl. In einer ibt
der Granit von einer Grusszaul von Quarzaraern durcudrungen.zeigt durcn sein z.T. austretendes
Der Biotit—Granit ilagt max paral1el6efuge mix nordstidlIcnes
Streichen. Ut aer.Scniererung des Granites gleicnsinnig
fallen die Quarzaplite mit etwa bUu steil nach 0 ein. Die
Felswana ist im obereu Teil last ebensu steil, aass das
hangendsalbana des Ganges aut grosse Placne beobachtet werden
kann. Der Scneelit zeigt aas gestreckbe Gefige ebwnialle una
umgibt z.T. Wolxramiuknollenr in dumnen Flasern. Der Molyb_
atinglanz ist z.T. in kleinen klitterenen in dem Pelaspat
una Scileelit eingestreirt, z.T. in dunnen Scniefern in dem
Quarzgang eingelagert. Die Vererzung ist aber nicnt allein
an den Quarz gebunaen, sundern tritt tellweise aucn besonders
auf der liegenden Seite an den vergreisten Granit uber una die
Wolfram Scneelitvererzung klingt erst nacti einigen Metern
im Granit allmanlien ab. Diese Vererzung im Granit ist stelle,

weise ganz reicn una kann bis auS 2 ja bis aus 4 m vom Aplit_
gang ins Liegende Verfolgt werden. In der Umgebung des aeszeit



abgebauten Vurkummens finaen sicu nocn eine Beine weiterer

Erzaufscnilisse,die z.T. ebenralls abgebaut wurden una durcn-

wegs an solcne Quarzaplitgangegebunuen sind. Da Scheelit

zu den am scnwersten erxennbarenMinerklien genortlist es seni

wahrescneinlicn,dass die Wolframvererzungnocn nicnt in

allen Vorkummen erfasst ist. Die Scileelitvererzungkonnte am

besten mit der Fluoressenz1ampeverfolGt werden, die den

Scheelit in der Dunkelneit nacu Beleucntung deutlicn aufieucn

lasst. So ware die Felswana mit dieser Lampe auf das Vor-




kommen von Scueelit zu untersucnen. Der Hauptgangzug kann

in grussen AbsttEndenbis auf etwa y00 m Lange durch einzelne

Baue verrolgt werden. Nacn Nurden zu verscnwinaet der Wolfrau

zug im Ta1. Es sind jedocn in diesem Teil aucn menrere Wolf-

ramvurkommen bekannt und durcn Stollen angesenlagen. Ob sie

Gerade diesem uang zu6enoren erscheint fraglicuf Aber es ist

von Bedeutung, das wolframerze 400 m tierer als das Vorkommen

von bcci:ningsaucn vorkommen, da ja Wolframvorkummen gern nu:&

eine geringe Vererzung in die Teufe aufweisen. waurenu cles

.Weltkriegesnerrscnte geraae in  i-sdalenvor allem auf dem

Molybdanvorkommen iebnafte Scnurrtatigkeit,in die sich

grOssere Gesellsenaftenuna Synuika-.cteilten. Eine Einzel-

bescnreibung der Vorkummen in der Umgebung sull nier nicnt

gegeben we'rden. Es wila nier auf die Literatur und vor

allem auf den Kommissionsbericntaus dem Jahre lyly von

Bugge Bleber, Smitn verwiesen.

Die La ersttte.

Die Wolfram-MolybdneLze sina an menrerer gangfdrmige Ver-.



•

erzungszonen gebuneen, wobei der ifauptgangzug N-NW btrelenen
und steiles ostliches Einfallen besiuz,. n'nrene der frUnerer
Betriebsberiode wurae uer buateil des Uangzuges in etwa 1b0 m
LtrnLe duren mehrere Sern:chteund kleine Tagebaue abgebaut.
Die hauptlagersthtte aer letzuen petriebsperiode wurte erst Er
ly18 CilGuteKL Lula 1y3b in Angfiff tenommen. Die eiehelnen

Erzanreieneruntden erreichen kesnen grussen umfan6 und es ist
nicht wanrseneinlicn, dass man mit einer gresFeren zusa,amen.
124.ngencenVererzungsflaene rechntn kann. Ducn whren wunl

Frubenanmen hth,untessuenung des Cenalues der zwiscnen den
Erzanreienerun en liegenden seile aes Gangzu,es kaum vorge_
nommen, wobei bei dieser ProLenanme aut:hauf eie ureisen-
zonen mit Imprbgnatiun nucksicnt zu riesen wznre. Die z._
le,zt in Angriff eho--ene Linse ist etwa 3 m lang. Die

MhentigYeib schwankt senr stark. Die reienen Erze selbst
sind meistens in nur gbnz senmtlen Adern Zber een mehrere
i-etermachtiL,en Ganghug vesuell . Aus Cer letzten ne,-seus-

Cric0:e lasst eien erre- e , eass Cas honerz einen yuren-




sennittsgenal, vun 0.0 y gewenneLt.- nulsramshure nat. Da
aber use .e.ti-se beim Abbau L:nebeim Abshes-eh bS s,/es
sind, durfte der Gehas. evea .oher sein, ams dit nie-
essee_neve hiffer. Ls haneelt ss,n aue_ es _e_ ,_he be-




sundere Erzanreicherung miu Wulfremit, die kaum viel Uber die
gengwrtig bekannte Ausdennung ninausreicnen aUrfte. Nient
hingegen bekannt ist, ob nicnt IscnelitfUnrung uber die gegen-
whrtige Lagerstatte ninaus fortsetzt. Wicntig ist dabei, dass
ein nient unwesxentlicher 1ell der ErzfUnrung in der Greisen_
zone aurtritt. Da die Lagerstatte nicht viel hteiler ein_
fal]t als der sent steile Felsnang, ware an diesem die Mog-.
lichkeit gegeben, duren eine Reine von Einsenlagen die Gang_
flhche aucn an anderen Punkten zu untersuehen. Das Vor_



kommen nat daher den grussen Vorteil mit geringen Kosten die

Vererzung aur einer senr grossen Flacne untersucnen zu konnen.

In der noralicnen Purtsetzung der Lagerstatte sind am Fusse .

der Wand xx 2 Stellen eingesenlagen,die aus einer frilneren

Betriebsperiode stammen, lange Zeit versclihttetwaren und in

der letzten Betriebsperiodewieder geoffnet wurden. Diese

Stollen sina nicnt weniger als 400 m tiefer als die oben am

Felshang gebaute LagerStatte. In beiden Stullen wurde Erz_

führung beobacntet una aas ist vun wesentlicner Bedeutung fur

die Beurteilung der Lagerstätte, da die Wolframerzfhnrungnier

mit etwa 500 m hone nacngewiesen ist. Der erste Stullen, der an

geblich eine Lange von 3G0 m erreichex naben sull und bei dem

in der letzten Betriebsperiode eine Aufbrucn angesetzt whlue,

fand wohl nicnt das Erz der Lagerstätte von Skånings, suudern

von einem bstlicnen Parallelvorkommen, das aucn im Felshang

als Quarzgang an der Gberflacne zu beobacnten ist. In diesew

Stollen wurde die vererzte Partie mit Genalten von ungefahl

0.2 W03 beobacntet. Der zweite Stollen, aer air40 m lang

wies bessere Vererzung auf. Es liegt wanrscneinlicn am


hauptgangzug, wenn aucn die Wolframerze wohl sicner einem

neuen Erzfall angenoren und nicht zu erwarten ist, dass die

Vererzung von ScnkningslagerstatLedirekt tis ninunter reickt.

Die Vererzung, die ubrigens in beiaen Stollen fast aussonliess-

licn Soneelit ist, erreicnt Genalte von 0.4 - 0.5 W03. Die

hbenten in dem Stollen bei einer -keterdurcriscnnittsprubege-

funaenen Genallieergaben 4 % W03. Leiaer fenlen die Grubenkarte

und die Karte mit den Proben und Analysengenaluen,die icn aber

bei herrn Dr. Plotzki gesenen natte, die aber nun anscneinena

verlorengegangen sind. Diese Larten sina nathrlion ihr die

Beurteilung der Lagerstatte una fhr die weitere Untersucnung

von Bedeutung.



Der Hauptgangzugkann Uber eine Lange von wenigstens 1 1/2 ka

verfolgt werden, der ireilich nur mit grossen Unterbrecnungen
zwischen den einzelnen Anreicneruneen zu verfolgen ist. Die

weiter sUdlich gelegene Gruppe der Abbaue Orsdalen Wolfrale-
und Molybdangrube aus aer Betriebsperiode1911 - 1,18 naben

feringe Gehalte in inren Erzen aufgewiesen. Sie liegen dort
zwischen 0.12 und 0.4 % W03 una teilweise NbS2. Wenn auen
die Scheelitvererzungdurcn die frUneren Abbau vollstndi

mit erfasst wurae, so nande1t es sien im einezlnen sonst immer

um sehr kleine Erzanreicnerungen. Es ist daner ffirden weitere
Grubenbetriebwesetnlicn zu ertassen, wie weiz man mit grusseret
Erzffllen recnnen kann. Da aucn der Gangzug geeen S etwas zu
zersplittern scneint unu aueu die Aufscilliasseih dem Stollen im
Tal ermutieend waren, wird man beim zukUnstigen Betrieb das
hauptaugenmerkdem notdlicneren Teil des Gangzuges zulenken.

Umsomehr ale dadurch der Grubenbetrib und aer Abtransport
der Erze wesertlicu vereiniacnt weiten kann. Westlicu des

H.duptgangzugesliegt eina weiterer jedocn weniger bedeutenues

Gangzug, des von Hovelanderube in Abbau tenommen war. Diese
Abbaue naben aber nirgenas grussere Beueutung erlangt. Dieees
Vorkommen wurde duren zwei Scuente und zwei Stollen in Angriff
genommen. Unterlagen Uber aieses Vorkommen renlen aber.

Der Crubenbetrieb:

nhrend in frUneren Janren menrere Male Grubenbetrieb auf Mo-
lybdänerze stattfana, begann stmateraas Wolfram menr in den

Vorderurund zu treten. Das Vorkommen von Scnanings wurae erst
nach Stillegung einiger anaerer Funde in der Nacnbarscnalt

Ende 1918 entdeckt, aber blieb liegen bis Otrerretssaktorerr

Schgnings in Egersund im Jahre 1y3b deu Betrieb aurnaume,



wobei er in den Janren ly3c 11 t 1y3y 28 t Wolrramerz durcn

handscneidung Gewann und verkaufte. Im Janre ly40 wurae tei


Grube vun Norske Bergselskapetfur die Gesellscnart fur Elektro-

metallurgie una Krupp ubernommen, die aann einen weiteren Ausbau

der Crube mit menrfacner Steigerung der Janresproouktiun anstrebt

ohne jedocn bis zum Tage aer Kapitulation in volle Pruauktion

gekommen zu sein.

Der winrend der Janre ly3b 140 gefuurte Betrieb war recnt

primitivernandbetrieb. Die Linse wuice iw Tagebau von oben

nach unten abgebaut, wobei ein Grussteil der Erze beim Sprengen

ilberdie Felswana in Tal stUrzte und verluren ging. Die Erze

wurden zuerst mit einer -anawince be m nuengeuuben Lis zum

nOchsten Punkt der Sel1bann una cann erst vun Curt mit der Seil-

bann ins Tal transportiest. Insgesamt wufaes wanrena dieser

Betriebsperiude58 t Wulframerz wit einem Genalt von 64 - 14 %

703 gewonnen. Da cie abgebaute etwa 420 ,3 1100 t aus-
A .ro,-fr4

macute,1 n nrza.astsicuaarauseinGealtanRuevonY,THIJ ri» 


errecunen.

lach tibernalime der Grube durcu die Nurske Bergoelskapet wurae

der Abbau in dem Felmennest ein eStellt una cie Krafte fiireine

grOsszligigeEiscr.liessungaer Grube eingmsetzt. Es wuraeu Unter-

kunftsbaracken,Werkstatten sowie eine Kraftanlage gebaut. Eben-

so Legmnn man den Bau einer Aufbereitungsaulage,ruscie die

:ascninen von Krupp gelieleft weraen sol1ten. Die Aurbereitungs-

anlage war fUr cine Gewinnung von 150 _ 200 t Wolframkunzentrat

nerecrimt. Die Ersenliessungs- u_nak-sbauarbeiten c,ingenaner

nur sa lun sarn.wtiter, soaass es bis zur Kapitulatiun nicnt zu

ciner Pruauktionaer geaacnten Kapazitat ekoeh ist. Keiner

Ansicht ist der Ausbau aer Anlagen aul ciese Iruauktiunsnane

etwas zu kamix frUn gescnenen. Die geolugiscuen un2 best-



rtr:r.rischen lintercuczunLeurtelben eun. en aattl nicnt ent-

eprecilend forciert , c-ocants diese Lei ,.ieceraLri.::;.nate des Be-

triebec in crcitc.2. .dnic rzc ttzunulen t•inb, inen tatertcrtlisnen

'holframinnuit yon vn:,1Let,c_n5. - c";,CCt `,Solf-

r-L:etn*L11 rn3z4zu,eiccn. Ist bae cher C€ n.Li , Fo ware die

t re *.evn.:nre•ttn konti-

nuierlicLen .1c „.! Urel. Lien %.irt sClinitlicnen

den kurn fl .:iin'ii.rj ,:uflo in riunti
o

der

tro cie :tti,,-  12.2er rei6 caren

art en Lt von utc

in Lein' trzielte.


end der Letcn Le.L.FietcrcziLdde

vcr O flCr. 2 t auf die Betriebe

neriode 11_;C6 - 1 t ULl tri i.yjt ScISni.ne

en. Die c 2. nr-it ischen

.en c, tiovland

..alfrcmt-Lsolybrf.:.nt.,rt.r: fin. sb,

tei1n v.eE,en .2.2ant,€.16, alo en 1,1c22, i itc n Cer Auf-

in rcit dr16. In dur :t1.2•ichur eriocs e 1‘ju6 - vdar eine Elextri

sanla.::c, eine t,.na LebFlut

v:ord en, obci in cci Unerze

zuc.rzt flutation t:nd dann ücx ari der Fldta-

ionYunidLe airf efi c 1.. era FTi lutUt:1 c1Ltt L Tr.e tirn d en Wolf.

.2.1t zu t zent nnten 19183 att e-

r einen ntJnEn 702'(irr Le.,,benti

in Ftlzec.ne:t ,ett, 1 r wer-
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Vorkommen Letrieben, um Cie Vererzunc in jen verecnieuenen

Punkten der CanLf1:!-:.efet.tzurtellen unu molion nefi



• Orubenbetriebvon der Talsonleaus beLinnenzu künnen
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Bericht tber die eolo ische Erkund der Wolfram-Grubebei
Bjerkreimnbrdlidh Egersund.

e:

Das Erzvorkommen liegt im Bezirk Bjerkreim sUdlich des Hofes Hofland.Es ist nur durch eine Motorbootfahrt tber das 20 km lange Oevdn1s-Vandzu erreichen.VomOstende des Seee bei Vatsbo fthrt ein leidlicherFahrweg etwa 7 km talauf bis unter die Grube,die etwa 550 m tber demTal an steil abfallendemb'elsliegt. Vom Tal fUhrt eine Seilbahn zurGrube, die zur Zeit des Bestches wegen Seilrisses stand. Ein neuesstdrkeres Seil ist bestellt.

Vom Tal fiffirtein schmaler Stieg tber eine sehr steile Schutthaldezu den 750 m U.d.M. gelegenenen Unterkunftsbaracken.Von da aus gehtman etwa 15 Min. abwärts bis zu dem tberhängendenFelsen unter demdas Erzvorkommen liegt.

Zur Zeit meines Besuches war das gebaute Vorkommen nicht zugdnglidn,da der tberhdngende 1e1s durch Sprengschtsse stark FrEaert warterwird abgetragen werden. Eret Ende Juli wird das eiEentliche Erzvorkom-men wieder zugänglidh.

lo ische Verhdltnisse:

Ueber die Art des Erzvorkommens konnte ich mich an Hand frther g bau-ten Stellen und an nandsttcken leidlich unterrichten,
Wolframit kora in grossen Klumpen ( Vis zu 150 kg ) Scheelit indtnnen Streifen in einem quarzgangartigenAplit-Granit vor, der Ueber-Ednge in Pegmatite zeigt, Auf den Gangrdndern zeigt sich stellenweisereichlichMolydänglanz,derfrther abgebaut wurde,
Es handelt sich um die jlingstenMagna-Nachschtbedes grossen Sörland-Granits.Es sind die gleichen Nachschtbe, am welchex die zahlreichenMobflan-Vorkom:-.endes Landes geknüpft sind.
Von dem Aplit-Granit geht eine deutliche Vergreisung aus.
Die Vorkommen sind sicher linsenartigund ordnen sich anscheinendzu einem etwa N NW streichendemZuge.

orratsuntersuchun und Abbauverhdltnisse:
SystematischeVorratsuntersuchung ist bisher in keiner Weise betriebeiworden. Man kann daher weder ftr die bis jetzt am Felshang gebo,uteLin.se,noch fUr die andern Vorkommen irgendwelcheRechnungen aufstellen•
Immerhin legen es die vorhandenen AufschlUsse nahel- die ganze Gegendauch die gegentberliegendeEalseite - grUndlich zu untersuchen.DieUNtersuchungmtsste von einer geologischen Aufnahme des Gebietes -Ausscheidung der teisen-Zonen - Quarz-Aplit-undGranit-Gdnge- aus-gehen. Die geologische Aufnahme wtrde etwa 3 Wochen dauern und erfor-dert die Hilfe eines gbfandten Kletterem und eines Vermessungs=nes.
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- die gegenwdrtig gebaute Linse steht nur die Ldngsausdehnungvon etwa '
[

5 m fest. Nach tastenden Vorversuchen ist die Gesamtldnge etwas grbsser.ber die Fortsetzung in die Tiefe ist nichts bekannt.

'e Linse wurde bisher im Tagebau von oben nach unten abgebaut.Die Seil-ahn setzt am höchsten Punkt des Vorkommens an,so dass gegenwdrtig dieze 60 m hoch gehoben und dann erst zu Tal gelassen werden.
dem bisher abgebatten Stick-Rauminhalt35 x 2 x 6 Om in roherchdtzung - wurden nach Angaben des Besitzera bisher etwa 60 t Handelserzewonnen, das Handelserz hat, gleichfalle nach Angabe des Besitzers,4 - 74 % W03. Alle diese Angaben scheinen ungenau und konnten nichtachgepriiftwerden. Es kbnnte unter den genannten Verhaltnissen beien bestehendenVerhæltnissen und einem Ausbringen von ganz roh gerechet 16 kg WO3 auf den cbm gerechnet werden.

as Erzvorkommen an sich ist sehr viel reicher.Bisherwird das gewonnene jatrrial mit grossen Hdmmern zerschlagenund dann durch Hand die grösse-en Erzklumpen ausgelesen. Der Scheelit wird durch nochmalige Handschei-ung von Spezialarbeiternversuchsweiseherausgesucht.Nach der im Ta1Endpunkt der Seilbahn gelegenen Halde ist das Ausbringen sehr schlechtenn es gelang dort,ohne weiteree zahlreiche bie daumengrosseWolframit-ristalle zu finden. Schdtzungsweisegeht 1/3'des ErzEehaltes verloren.er stellenweiserecht hohe Gehalt an Molybddnglanz geht ganz verloren.
eschichte:desbisheri en Ber_baues BesitzverhdltnisseRein ewinn.
er erste Bergbau in dieser Gegend wurde von der British Molybddnit-ompagne in den Jahren 1904- 1905 getrieben.DieStellen der alten Mo1yb-dngrube sind noch zugdnglich.

schliessendbegann die Christiania mining Comp. einen ziemlich umfang-eichen Betrieb,sie richtete im Tal eine Elektrizitdtsan1ageeintstellteinen Brecher und eine Wäsche auf und baute eine Seilbahn.Die ganzenaterialien des damaligen Betriebes sind weg bzw. unbrauchbar.Die voner Christianiamining Comp. betriebenen Arbeitstellen sind jetzt nidhtehr zugäng1id:1,dasie unter V;asserstehen.

twa 1916 wurde das Vorkommen verkauft an øtedals-Wolfram-undMo13bddn-rube, etwas westlich der alten Vorkommen wurde auf neuen SchUrfenie Hovland Wo1fram- und Molybdän-Grube angefangen. Beim Sinken derreise am Ende des Krieges kmen beide Gruben rasch zum Erliegan.
nde 1918 wurde das jetzt gebaute Vorkommen am 'e1senhangentdeckt.ie SchUrfe wurden vom jetzigen Besitzer,He rn overrettssakførerchåning in Egersund eingelegt. Nach kurzem Probebetrieb 1916 wurde die:ube stillgelegt.1930 wurde das inzwischen ins BerEfreie gefalleneetiet der beiden anderen Gesellschaftenvon Schaaning neu belegb.
936 wurde langsam mit dem Betrieb begonnen. Zu wes-ntlicher Förderung
.

es damn 1938 (17t)und 1939 (28 t) Im Jahre 1940 wir d die Fbrderungc:ringerseinIda etwa 1 Monat der mögliche etwa 3-4 monatigen Betriebs-'itmitdem Abrdumen des Ueberhanges vergehen wird.

::11=4privaterMitteilung wurde im Jabre 1938 39 0000 kr.imJahre 1939- 4a 30 000 Kr. Reingewinnaus den Gruben versteuert.
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stsaussichten.
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cflden geschildertenVerhåltnissen kann eine rasche Erhöhung der%a;fl5rderunedurch Einliihrungeiner kleinen Aufbereitung- Brecher,Schlitte
h;rd ev. Kugelmilhle- erreichtwerden. Die grosen auRenblicklichen
Eryverlustebei der Handscheidungkönnten so zugute gemachtwerden.

Als weitere Massnahme kåme vor allem eine Untersuchung der bisher
gebauetn Linsen auf ihre Fortsetzung nach der Tiefe in Frage. Die
untersuchunekann nur durch Stollen geschehen,diean der 500 hohen
Felswand anzusetzen wären. Danach könnte man gegebenenfallsden Be-
trieb auf Stollen- und Magazinen umstellen.Ein wesentlicher Erfolg
dieser zweiten Lassnahne wåre vor einem Jabr kaum zu erwarten.

Fbr die weitere Untersuchung wåre die geologischeAuinahme mit an-
schliessendemgrösserem SchUrfen vorzusehen.

Das °apital fUr die beiden ersteren Masenahmen scheint vorhanden zu
eein.

an .

Der Besitzer der Grube,OverretssakfbrerSchaaning macht den Eindruck,
als ob er jedem Geschåft zugdnglichrei,er-istdeshalb auch ah der
Ausweitung des Grubenbetriebesinteressiert.Beremånnischeoder geo-
logische Kenntnisse besitzt er nicht.

Der Betriebsleiter,einSteiger,dessenName mir unverståndlichblieb,
scheint an der ganzen Sache kein grosses Interesse zu haben.Besonders
deutschfreundlichist er nicht. Da die Grube nur im Soner in Betrieb
ist, sieht er hier wohl keine besondere Aufgabe.

Die 9 Mann der Belegschaft sind durchweg Leute aus der nåheren Um-
gebung und an der Aufrechterhaltung des Betriebes interessiert.Ein
Arbeiter hat bisher bei jedem der verschiedenenBetriebe mitgearbei-
tet.

gez: v. Gaertner

techn. Kriegsverwaltungsrata. Kr.

re'
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Rikoport n r.: /Ggir
2.BerichtUber die Wolfram-Grubebei BjerkreiEtairbh- rsund
4 Anlagen.

Die Grubewurde am 18/19.9.eingehendbesichtigt.Leiderverhinder.das regnerischeWettereine Untersuchungder Steilwandunter derGrube,dadauernderSteinschlagden Aulenthaltin den Felsenunmbg-lich rachte.Dem Berichtwird eineKartenskizzeder verschiedenenVorkommenbeigefUgt,Siezeigtnach einer im Besitzevon HerrnSchaaningbefindlichenZeichnungdie Lage der altenGruben,DieneuejetzigeGrubeist nur gefUhlsmåssigeingetrage“esg1eichendie Lageder Vorkommenim Tal und des grossenTalstollens.
Eine Zusammenstellungder VerkaufsbedingungenfUr die 28 t im Jahre1939 gewonnenenWolframerzesist beigegeben,fUrdie Darstellungeind die nötigenUnterlageamir vorgelegtworden.DieZahlenangabensindrichtfg,aus der Korrespondenz3annman ersehen,dassfUr dieletzteLieferungder Gehalt65,68%hu3 richtigersein dUrftealsdie ersteAngabe,
Die beidenålterenGutachtensindverschiedenzu bewerten.Die Zu-sammenstellungfUr " ørsda1enWolfram-ogMolybdengruber"macht einezuverlässigenEindruckund stimmtmit den Verhältnissenim Gelåndegut UbereinIderBerichtvon TidemannUber die jetztbetriebenenGrubeist nur mit Vorsichtzu bewerten,vorallem sind seineZahlenUber den Erzgehaltmindestensum eine Zehner-Potenzzt hoch und seilAngabenUber die Gröesedes Vorkommnsunbewiesen.

Besitzverhältnisse,
Nach zuverldssigerscheinendenAngabenvon Herrn SchaaningeindjetztalleFelderund SchUrfeder Umgebungin seinerHand. Es stehtaber nichtfest,obdie zahlreichenSchurfgerechtigkeitendie Erz-vorkommenllickenlosUberdecken.

Leiderist der in dem GutachtenUber ørsdalenWolfram-ogMolybden-gruber"erwahnteGrundbesitzaufgegeben.Es laufennur Pachtvertrå-ge Uber das benutzteGelånde.

Reingewinn.

Die Grubewurde 1939mit etwa 12 Arbeiternund einemSteigerbetrie-ben,DerSteigererhielt400 Kr. monatlich,dieArbeiter1,25 Kr./Stuadephierzukommennoch freieKassenund die Unterkunftin der sehrprimitivenHbhenbarackesamt freierHeizung.Der Lohn wird ahgesichtsder schwierigenArbeitsbedin~ als sehaniedrigangesehen.
BUr dasZahr 1939 rechnetmhn bei 38 t Erz mit mit einemReingewinnvon Kr.120.000,fUrdas Jahr 1938war der Gewinngeringer.ImJahr 19ewurdennur 5-6 t Erz infolgeausgedehnterSicherungsarbeitengewon-nen worden,manrechnetmit einerUnterbilanzvon 10-20.000Kr. AlsDurchschnittsgewinnsind 45.000Kr. im Jahr anzusehen.
Schaaningscheintbereit zu sein,dieGrubemit allenGerechtigkeiterzu verkaufentalsganz unverbindlichenPreis gab er bei einer Ver-handlungmit den Herrenvom WehrwirtschaftsamtStavanger400,000Kr.an. Er rechnetdabeimit einerSteuerabgabevon UberKr.200.000.Vielleichtwåre es billiger,diesenBetragund Steuerzu zahlen.AucheinerBildungeinerAktiengesellschaftist er nicht abgeneigt.Erecheintziemlichdringendbares Geldnötig zu haben.
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Vorkommender Erze auf der Grube.

Auf der Grube siehtman einen grauen,parallelgefUgtenBiotit-Granitmit der Neigungzu porphyrischerAusbildungpergleichtdem grauenGranit,indem auf der KnabengrubeII die Erze vorkommen.DerGranitist auf einer6 m breitenZone von unregelmässigenQuarzaderndurchflfl8mmt.Die Quarzadernfallenmit dem ParallelgefUgedes Granitesmit80 nach Ostenein.Das Streichenschwanktnur dieNS-Richtung.Zwischden QuarzaderntrittScheelitin langenin s gestrecktenLinsenauf;fernerfindetsichWolframitin Klumpen,Knauernund Knollen,diegernvon einerdUnnenScheelit-HUlleumgebensind.Granatist auf einzelreZonennicht selten. Uebergängezu PegmatitendurchAufnahrEvon Feldspat auf den Quarzadernsind nichteelten.Der wesentlichsteQuarzgangwird von Molypddnglanzbegleitet.Der Molflänglanzin z. T. in kleineFlitterchenin den Feldepatund Scheeliteingestreut,z,T. in etwa 1-4 mm breitenStreifendem Quarzgangangelagert.Neben dem Moltdäng1anzeiehtman spdrlichPyrit.Der Molypddnglanziet fast ganz auf diesenetwa 0,3 m breitenStreifenbeschränkt.
Unter dem Quarzgangfolgt Granit,inihm ist auf etwa 2 m Breite stdndiWolframitun Scheelitzu treffen.Dies iet in dem gegenwärtiggebautenAbechnittdie reichsteZtne.WeitergegenWestenklingtdie Erzfiihrungallmdhlichaus, weiterals 4 m vom Quarzgangweg trifftman keineErzemeht,wieein kleiner5 m langerQuerschlagzeigt.
Etwas anderssiehtdas Vorkommenhart sUdlichdes gegenwdrtigenArbeitplatzesaus.Manhat hier einen15 m langenStollenim LiegentendesQuarzganges,alsoetwa in der Reichztne,getriebenuhd auf ihm wenigErzgetroffen.Hingegensollein Querschlagnach Osten;derdie Quarzzoremit 3,5 m durchörterthat,nachAngabeder ArbeiterereicheErzfundegebrachthabenlgegenwärtigwar auf dem Querschlagnur wenigErz,jinge- gen etwasmehr in Diegendendes Quarzeszu eehen.

EinigeandereVorkommenim Felde.

Auf der Kartenskizzeerkenntman deutlichder Vorlaufder Gangzone.Im SUden an die gegenwärtigeGangzoneschliessensich einigekleineAufsch1Ussemit Molybddn-z.T.mitWolfram-Erzen( kleineKreise auf derKartenekizze).Sie eind edmtlichan die Nachbarschaftvon Quarzgängengebundenund sind von grauem,z.T.hellemGranitbegleitet.Esfolgt dartein mit WassergefiulterAbbau von etwa 15 m Idngeund 2,5 m Breite.In ihm soll noch reichlichErz in der Sohle anstehen•EtwasgegenW verdschobenliegt ein viereckigerTagebau,indessenWdndennoch Scheelitanstehtphiereoll im wesentlichenWolframitgebautwordensein, Wahreninan den Scheelitnichtweiterbeachtethätte. Im Fortstreichennach Swird das Vorkommn von einerQuarzstörungmit erkennbarerHarnischflä-che abgeschnitten.Inder Sohle soll kein Erz mehr angestandenhaben,BeideBetriebewaren ausgesprochenesWolfram-Betriebe.
Im nbrdlichenFortetreichenetoseenwir auf einenStollenin grauenBirkreimit-Gneisenmit Amphibolitbdnderm.InihnentretenWuarzgångeauf,dievon Molybddnglanzbegleitetwerden.DieMdchtigkeitder Erzzoneist nicht zu erkennen.Nochweiter Im Nordenliegtein tagbauartigerSchachtin ten gleichenGneieen.Er baut eine etwa 10 m breiteZonemit Quarzgdngenund einzelnenStreifenvon Molybddnglanz.Der Schachtiet suf einemStollendurchschlägig,derihn in 38 m Tiefeanschneidet.DieseBetriebeeind offenbatder Hauptlieferantder Molybddnerze,dienach den Berichtendes Bergmeistersvon hier geliefertwurden (Vgl.GutachtenUber øredalen-Wolfram-ogMolybddngruber)Scheelitund Wolfra.mit eollengleichfallshier vorgekommensein.Nochweiter im NordenliegtIm gleichenGangzugein kleinesMolybdan-Vorkommn.Obzwischenihiund den anderenVorkonuen eine Verbindungbeeteht,istin dem Uberdeekti
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iGeb'...nicht zu erkennen.

4 IDamitiet der Gangzugnach S auf etwa 900 m Idnge erzfUhrendbekannt.Der

'Wolframgehaltscheintnach Slidenzu immsrmehr durchMolybddnersetztzu

werden,
Die FortsetzungnachNorden ist wenig untersucht.InaltenZeit

en-vor1919

ist vom Ende der Schluchtausetwa 100 m Uber dem Tal ein Stollenin der

Berg getriebenworden.DerStollnist nichtmehr zuganglidn,dadas Mundlocl

tief unter dem aus der Rinne herabgekomaenenSchuttbegrabenliegt.Die

Haåde kannman ebennech erkennen,Im Stollensollnach Aussageeines a1-

ten Arbeitersnur etwasMolybddnangestandenhaben.Rach den Angabenim

GutachtenUber "ørsdalenWolfram-ogMolybddngruber"ging er 300 m in den

Berg hinein,dasstimmtmit den Angagendee ArbeitereUberein.Nach meiner

Schåtzungkann der Stollennicht den gleichenGang getroffenha
ben,wie

er oben gebautwirdter scheintvielmehrauf einemParallel-Gangzu dtzen,

der auch in der Schluchtweitunterhalbder Grubegut zu erkennenist.(s.1

Die richtigeFortsetzungunseressGangesscheint hingegenetwa 200m wei

ter westlidh,beider ndchstenRinne herunterzukommn,woein Arbe
iterSchee

lit gefundenhabenwillt leiderwar die Stellenicht zugänglich.FUrdie

Beurteilungder ganzenLagerstdtteist jedenfallsdas Vorkommenvon Wol-

framerzenso tief im Ta).( 400 m unter der Grube ) wichtig.

SicherheitUber die FortsetzungnachYIkann nur eine genaueVermesenne

der Grubeund der einzelnenVorkommngeben,diemit einergenauenUnter-

suchungder Wand zu verhindenist.

Auf einemwestlichenPara1lelgangbaute die Havlandgrube.

Ein Schachtostwärtsdes Glubetjønnzeigt eine 3,5 m breiteZone mit Mo-

lybdånglanzetreifenin grauemGneisbegleitetvon Apliten.DieZone schein-

nach S nicht unmittelbarfortzusetzen,esist versuchtworden,dieZone

miteinemStollen von Glubetjønnaus etwa 30-40m tieferanzuschneiden,

der Stollenhat vor Einstellungder Arbeitendie Zone nichtmehr erreicht

Weiternach N ist die Erdzoneauf 18 m Ldngeund etwa 3 m Breite strei-

chendaufgefahren,die ErzfUhrunggeht in der Breiteund Ldnge tiberden

Aufechlusshinaus.
NebenMolybddnglanzstreifenist auch Scheelitvorhanden•Dae Vorkommen

soll secht reich gewesensein.Ein weitererSchurfmit Molybddnglanz

folgtnachN.DieserGangzugist eomitauf 200 m Ldngeuntersucht,Einige

weiter sadlichgelegeneaAufschlUssedUrftendie Fortsetzungan
zeigen.

Nur durch einenAufechlussist ein Gang im Oeten des HauptgangesbeIegt.

Eine QuarzzonefUhrtScheelitund nach Angabender ArbeiterWolframit.

Sie setztim Granitauf.-Die Qunrzgångeeindnoch etwa 60 m nach Norden

zu verfolgen.Vielleichtist der Talstollenauf dieseZone angesetzt

worden.
Auf der anderenSeite des ørsda1ist noch ein Molybddnvorkommenim Fort-

etreichender Zone unsererdrei Gängebekannt,

5. Betriebaul der Grube.

Die Grube,oderbesserder TagebautliegtUber einer 500 m hohen Felswand.

Um an die Gewinnungestellezu gelangen,mussman 40 m Uber Leiternfrei

an der Felswandhinunterklettern,dieNeigungder Leiternbeträggt80-60

Dann erreichtman einen10 m breitenund etwa 18 m langenAbeatz und

etehtauf dem Erzgang,Erreichtauf der einenSeitebis an die Wand,die

nnr ganz wenig flacherfdllt als der Erzgang.Die andereSeitewird von

deraufsteigentenWand gebildetpander die Leiternhången,

Trotzder im SommerdurchgefUhrtenAbrdumungsarbeitenist die Arbeits-

stellekeineswegesteinschlagsicher,NachSUden ist das Erzvorkommenetwa

15 m durch einenStollenverfolgtworden,DieserTeil kann gegenwdrt
ig

wegenSteinsch1agUberhauptnicht gebautwerden.
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' ,Pie Plattform auf dem Erzeang wird in Absåtzen von etwa o,80m abgeteuf1 Das Erz wird geschossen,die entstehenden StUcke bis etwa auf Kindskopf

grösse zerkleinert und dann unter AbspUlen auf Erzgehalt zusammen mit
all den kleineren StUckem unter WasserspUlung durchtesehen.A1le StUcke,
die kein Erz erkennen lassen,werden in den Abgrund geworfea.
Es entsteht hierbei ein mehrfacher Erzverlust.Brim Schiessen fliegen
vermeidbar Stinke in den Abgrund.Ferner wird anderes Material so stark
zerkleirert,dass es mit dem Wasser ins Tal gespUlt wird,Hierbai geht
viel Schhelit verloren,der meist von sich aus schon grusig zerfAllt.
rach Angaben des Steigers ist mach einem Schuss im Scheelit d§s Wasser
oft noch lange milchig gefärbt. Weiterhin ist es bei dem unregelmåssig
Vorkommen der Erze unvermeidlich,dass sich unter den weggeworfenen
kindskelpfgrossen StUcken solche befinden,die zwar åusserlich kein Erz
zeigen,aber es in sich einechliessen.

Das eo trgeschiedens Erz wird mit einem Handaufzug xurxSeilleabrgebr
40m gehoben,dann mit einer etwa 40 m 1angEn Schienenbahn zur Seilbahn
gebracht und auf der 900 m langen Bahn 540 m in das Tal hinabgelassen.
Port werden die StUcke durch zwei Mann weiter zerkleinert und die Erz-
brocken heraus#esucht. Was wenig Erz zeigt oder vielleicbt schlecht zu
zerkleinern ist,geht auf die Halde,auf der,wie schon im ersten Bericht
erwdhnt, reichlich Erz zu finden ist. Die Halde wurde bei diesem Besuch
als Wascherz bezeichnet.

Ausser den grossen Arbeitsverlusten ( zweimalige Handscheidung )dreima]
ges Umlasten, Heben um 40 m ) iet bei diesem Verfahren mit grossen Erz-
verlusten zu rechen,die wohl 1/3 des Erzgehaltes betragen mbgen,ev.aber
auch hbher sind.

6. Erzgehalt und Vorratemenge auf der Grube.

Das Erz ist nicht g1eichmåssig auf die ganze Måchtigkeit verteilt.Eine
Zone von 2 m ist betråchtlich reicher taus ihr sollen 3/4 detr gewonnenen
Erze nach Angabe der Arbeiter stammen. Nach der Ortsliesich

ist da

fitcht
aber selbstveretAndlich nicht zu beweisen. In dieser=e betr

il

as entspricht bei 15o Arbeitetagen und 15 Mann Belegschaft etwa2/3 cbm pro Mann und Tag einschl, Aufbereitung.

Der Erzgehalt kann nur nach dem Ausbringen berechnet werden,Die grob-
kbrnige Ausbildung des Erzes ( Klumpen bis zu 150 kg) und das unregii-
mässige Vorkommen lassen jede Probenetnahme sinnlos erscheinen.Besonder
fUhrt jedes Auszåhlen zu schlechten Ergebnissen,so lange es nicht die
ganze GrUndfläche erfasst,die aber zum Auszåhlen zu verschmutzt ist..
50 cm breite Streifen Uber die ganze Breite ohne Erz lassen eich genau
co leicht finden twie solche mit 5-10 % Erz.
Im Jahre 1940 ist eine Grundfläche von 10,5 x 13 m um 1,8 m erniedrigtworden,Das ergibt ein Abtragen von 245,70 cbm, daraus wurden etwa 5 tErz gewonnen. Dies entspricht etwa einem Gehalt von 20 kg Han(c.t1serz
auf den cbm.Das Erz dUrfte nach den Analysen etwa 66% Wo3 enthalten.
Danach kAmen auf den cbm etwa 14 kg W03.
Im Jahre 1939 wurde die Strosse um etwa 10 m niedergebracht,Die Grund-
fläche war im unteren Teil damale etwas lAnger,soll oben aber ±.folge
des langsamen Einschneidens der Bbschung schmäler gewesen eein, Eine
Grundflåche von 10 x 15 m ist eher zu gross als zu klein angenonmen.
Dabei ergibt sich ein Abbau 1500 cbm, X) diese Haben 28 t Haadelserz mi'

66% Wo.3 geliefert. Das entspricht einem Gehit 12.33 k WO im cbm
t hi

die Grndfläche vermutlich etwa zu groes genommen wur e, r e e
etwas zu niedrig sein. Die frUhere Angabe von 16Xg/cbm beruhte auf eine:
zu niedrig geschätzten Måchtigkeit.
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der wN-Gehalt etwa 70/ kg/cbm.DieVorratsberechnunedes Vorkommens
ist seMr schwierig.SichtbareErzvorrätesind nicht aufgeschlossen.BerechnungwahrscheinlicherVorrätekann von foleendenGrundlagen
au sgehen:In der gegenwärtigenHöhe wird eine Grundfldchevon etwa 22
-1»ngeabgebautwerden,dazukommennoch k15 m im SUdenpdieaus SicherheigrUndenstehengelassenwerden.In diesen15 m sollendie Erzgehalteetwasschlechtersein.Etwas unter demNiveau der gegenwdrtigenSohlekannman die Erzzonemit den AuEen nochveitere30 m verfolgenpliberdieErzflihrungin diesemAbschnittist nichtsbekannt.Man kann also miteinerGesamtlångedes Vorkommensvon 67 m rechnen.Die Mächtigkeitkmit 10 m durchschnittlichangenommenwerdenpsiewird nach S ab-pnachNwas zunchmen.Dasmacht eine Grundfllichevon 670 qm. Will man vorsichtieinenGehaltvon nur lo ke/cbmannehnen,so muss man pro m Niedersetzemit 6700 kg W0. rechnen.EinNiedorsetzenum etwa 50 m scheintnach denEanzenVerhdltilissensehrwahrscheinlich,so dassman mit einemErzvorrat von

335 t WO3 ( oder einemWert von etwa 5 MillionenKr.)
.ic?

auf diesemVorkormenmit eiAigerSicherheitrechne'd VerschiebunRebis zu 50 sind abernach beidenSeitendurchausmöglich.

MbglicheVorräteim Erzfelde,

Die Aussichtim ErzfeldeweiterebauwlirdigeLagerstättenzu finden,istdurchausgegeben.Essei hier auf die verschiedenenVorkommenauf demgleichenGangeweiterim SlidenhingewiesenpdieEehrbetrdchtlicheWolfraund noch grbssereMolyldän-Mengengelieferthaben.
Des weiterensind auf beidenSeitenje ein EleichlaufenderGanE bekannt
Ueber die Durchschnittsgehalteund Vorräteauf diosemVorkommenist nicNdheresbekannt.
Alles in allem ist mit einemvielfachen der obigonVorrätezu rechnen.

Vorschlägeffirdie weitereErschliessung.

Die ErschliessunEhält sich am bestenzundchstan die bisher EebauteLinse.Der Betriebmlisstewohl zundchstauf Untertagebauumgestelltwerdenpda nur so ein ganzjdhrigesund gefahrlosesArbeitenmbglich istDafUr wdre zundchsteine genaueVermessungund geologiecheUntersuchunEder Wand notwendig.Erstereskann vielleichtnoch diesenHerbst,letztersichererst im ndchstenSommerdurchwefUhrtwerden.Danachwäre ein Stolvon einerungefdhrlichenStellein derWand aus gegenden Gang zu vorzutreibenund schlieeslichmit dem Abbau zu beginnen.
In der Zeit könnteder Tagebau-Betriebin beschränktemUmfang aufrechterhaltenwerden.Zur Vermeidungvon ErzverlustenEcheintes aber notwen-digpdasgesamteMaterialeinerAufbcreitungzu unterziehen.Ob die Auf-bereitungin der frUhergeplantenForm durchzufUhrenistIscheintungewiFUr die Wolframgewinnungist eine ZerkleinerungunterErbsengrbssenn-nbtig.Mit einer einfachenWæschekdhnteman so ein Wolframit-Scheelit-Granat-Konzentrateingehen,esscheintaber möglich,dieMo-haltigeZoneschonbeim Abbau auszuhalten.Die Mo-haltigenErze könntendann einerSonderaufbereitungunterzogenwerden.
Eine solchemUsstegebautverden,sowieman die weiterslidlichgelegenaoVorkommenangreifenwillpaufdenW-und Mo-Erzezusammenauftreten.Hierabeziehtsichauch die Planungder " ørsdalenWolfram-ogMolybcWrgruber"
,Janachsolltendie Mo-Erzepdieman offensichtlidhals die Haupterzean-sah,flottiertund danachdie W-Erze gewaschenwerden.Nach AussagenderArbeiterhat es hierbeiSchwierigkeitengegebenpdieschliesslichzum Auigebendes Verfahrenezwangen.
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9. Zusammenfassung.

Im"Wolfram-und Molybdånfeldostwärtsvon Bjerkreimwird gegenwärtige-Erzlinseabgebaut.Die ErzgehaltebetragenUber die volle10 m betragelde Måchtickeitgemessen12 - 14 WO.jcbm,eine 2 m måchtigeinnereZoneweist hdh2reGehaltevon etwa 70 kg cbm aul, Bei einerGrundf1åch
von 670 m kannman wenig unterhalbder jetzigenArbeitsstelleetwa mi6700 kg W0 fUrden m Abteutenrechnen.Bei einerErstreckumbder Erz-fUhrungaut 50 m Tiefe,dieals sehrwahrscheinlichanzusehenistlent-sprichtdas einemErzvorratvon 335 t oder bei den heutiqn Erz-




preiseneinenWerte von rund 25,,M111ioneldKr. Ein reh1ervon - 50% kain dieserRechnungenthaltensain.

WeitereVorkommenz, T. mit reichlichMolybdänsindweiterim SUdenbekannt
Der Besitzerwill das ganzeFeldfUr 400.000Kr. verkaufen.

Kristiansand,den22.9.1940.

gez: v. G.

techn.Kriegsverwaltungsrata. Kr.
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. .1.)ie VolframL.rnbe Ljerkreim 11e6t 1n Orødalen im Pylke R4aland ,ea.3' kri NO vcm Eceranna. Dat Vorkommen kann taber eredalen errelestzerr'.en nnd svmr vom ortlicnen 13nee bee tees tel itatebii• Von dorttirrt ein rrimitiver vre-; in i km zur Grube, die am 'oberen Eneeeiner ranz Etellen etvve 66(. z 401:en reinane lIegt. Eln direkter •idsf!tie. vom 1;a:: zur rube. Lent, nur, tlber einen senr aueceeetårtentr.11be1ct •ler eitern. Une zierelion prisltive beilbatinr:trt vern "fel. Litc12. Linvx1 zur Gmbe Scanince kolfresecrube liect'
i ius, teettt r t ieter eteiler Peiewand, tuaars ate Benlecnte
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r,r czi ,oi i rnE r iiet ein LeijcjÅ von Dr.. Ckirtner voneir ::euc4erz eue dem Jeinre 1943 nne von niterenanten Ein Eoi& Liuncin riert VOri. Lue, liuiber, bmitl4 yon 1919Lral ein ycMler zuveri,flicer von Tia egiana Vou 1934 vor.sl tere bericnte tEn;1 (.1V rut.enFtnne. rnieeem EIC:1 Letl Noroke Ben.1,r en.

'»he u etcrue t ti uani:Suztiten Wolfrarrlai.eretEAtte ist der1
neller ozenfraultnit un4; zu perl,:.yLischer AuzeiluL.ne. Er iaL auch dr,e Mutter...C r:U• a ie en 1..Uanr)n  ci,iacren Nolybdhnlat eretatt en,(7Eistters Kvinnr, etc .) c it lare itntatenunk, -sucts rneumetoliti_eci,en Vort r,nk en veru treten senr gtzerzreicLe Aplit-• n, art Cle Zu LecTonet eind Von den „Apliti:AnEen "

1r tir., c rÅici Cry.nit eine aeubliche Verin-eitrants und :ber.eiLLE,r, c2. c i.r teee Art von Leretrten ciarek.t (.2 ie ( e, enc teolo“LCE's stoct niont tri
e 2.re c:ae ene einen zerr Lehttenet( 2,• r 1s. Line ELLtkartlenuiL, aeo ebitten W4re anLe.(4. unc etz! Cxun. ojeuex tine Jueecneidunc d er :Creirenionen undC e tts:.nz e. i.ie Ap.itacre let menrere L!eter mz;ontlg,
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scuwankt sber cterk in ihrer Mdentikkeit.., inar AnlIttbne•art dcranit-vcn tiner Cropezanl tan Quartedern dumndrangen. 'Der 4ranseigt euren nein s.T. eurtretendee'Paralell‘etugeMordSlichai
fltreichen. cer Eenieferttne dte Cranitee.glaintelnnig;iallen
dir .r.rurraplite mit etwa 70 --$0 0 eteil necn Q ein. Bieondere kaein Finnptenvisui. mit dem Streienen NNOin.Abittden bie auf
etwn 15C0 m Lr,ne mit Aplit und QaersiZnaen und zinzelnen Abbauenverfolvt rerden. Er rtusat bel bedurinrai rrube an die
f:73t ctell rit inr inn Tal und niercind auon hoen mehrere rColframverl..0=n briiTnnt und durzu Etollen anreueulacen, Wanrend der Crrn

; ry,atnae zu cersplittern soneint...;

i uestlion efc hauptLencuizz liept ein weiterer jectoen weniger be-'
4eewttnder CantuL, atr vun Loveiandp,rube in Abbnu cenummen.war.

;
: 'i(Be ;,11,&ue Le.ter ”ter nirienas truncere Eedeutung erlanit.. fle.rer Vorkor-en rer;:c curen z Neiren..ente und swel ttullen in Angrifl

I enor:men. Er fenoct wenrseneinliev seine nadliene Forteetsunr ih.. den Aufecyltiscrn im rtullen II. kine wcitere Besehreibung.der Vor.;kc ..men in der Umiebunc rull Lier nient Le‘zben werden, es wird aui.i.e. zilteren :erionte verwiesen.
I

;,n.frutftte:
'.;o1freLvur.kurr:r.en (enbrt zum Typ eer pncumatolytiecuen Culfrem-' le,eretqtten. Td.eYulframerse cinu Wulframit u der in truesenfrintLilen jn ir. iciczen klumpen unu Z.eneeIlt, der thd,innen Inreniv dem ettr querLrtienen Aplit (1-z6mat1t) vorkummt. pnbei iet eer.olfrr.mit r.ehr nn cie nittleren Yartien, rczseelit.2. metren dle
rtvalienen isflicv tebL.ncen. DencLen seiLt sten besurdere an den
Lelbi;ndern stellenv,eire reichlicher UuTyber:.ntlens, sueese ele Vcr.! keruren sueret Lsuptschlic.nufgtflybcan rebnutwuraen.:. ber Sonee-! lit zeirtLestnektet Certice und'um“bt s.T. die Pulfrritknollenin eijnnev liscern. tr Culybcb%n.lar.z ist s.T.-in-kleinen Flitter.
enen in dem itlarItct unc hoveelit t'e.T. in dbnnen Etrelfen dam,oc.rsren t_. eir4Clapert. ule Vereraus); ist nber nient alleinan den

cetunden, s.onuern tritt tellwelee sucn (besonders auf Aer Lie-Lenden reite) in cer. verkrtlEtcu Franit nter und dte Senee1itver..ersur4 Lort bei reartivie Verkummen erct naen tiniren Y.Ztern imCranit allmaL1len nur; eiese Verersunr im Crenii lat stellenweiee
Lenz
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,ie yrzvorko!imen eind an dde ;;Ikarszplitennee eebuZden uzd enf innen

inrencrtli nn(eorjnet und ee iet wont.als eazrenneinlich enzu.:
re;: fleh,deel auezer cen bereite dn Abbau eenommenen yorkommenelek
-rnittreLr;..lineen in cen Aplitt.rint,en. befinden.

n der Um,s,ebune dee derzeit eb6ebauten Vorkommene fånden aion noon
ine 1.(1ne weiterer Lrztuftenluste, die-m.f. ebenfelle abtebaut /

yuraez una durchwec,e an eulche suarzaplit6tnge eebunden elnd, Da
beheelit zu den am tchwereten erkennbarenMintrallen fen.Ort,iet
Le ve;.r waixecneifflien, date elt Wolframvererzune nocn nicut in
'ullen Vorkunen erfeNt itt. Dde Seneelitvererzune kUnnte em

Iiutzten mit Cer Fluerezeezzlampe verfulet werdez, die den Scneelit.

in ter 1,unkelnedtnecn .Y,cleuettUneCeut1ie4 eufleuenten lrest. E,U
‘. re benc,zdern Cit Fele,end mit aieser Lalitpeauf dae Vorkommen von
.tneeiit zu uztcrencnen.

41r fr.;.eren veurce der UUetell dee flauptjin-
exlircr( :,ctieLte€ uzd kleineeeane nbebnut. Die

erreicLen keine lance etreionende Er.
r2TeN:n, en ni lft Ljefl nicnt wanreczeinlion, daze man Lier mit
riner Vcrerzunteflaclie recnnen kenn.

Illtereuenune, Ces Vetell€,enaltesder
zrfld:.er. Ctn hrziwytieniv_z(tri lieLencen reile cee Gan4:zutee muhl

:rC Line £:)1C:A. MLIelite nocn vurtecummen werCen,.wo.
Licut:1 nDon c.ufdie 'reinenzonenwit le;pragne.

ticirn zu nert r,tre. Die hanptlateretttte der letaten

'ctrietrerdede lieJL t.,elter im nurelicnen Tell dee CanEzuEes, ele

;fl]leclIt 191E (n ctokl unj 1936-in Anriff cenommen. Die in Ab.

Lenorne it1inLt itt etv:a35 .ralang. Die t:acntikeit der Ver.
erzt,n,.in tenwankt eenr'otark. Die reicnen IrZe

eelLet Lind mtictent in mtr anz ecnmelen Adern ”ber den menrere,.
Yeler n.c,,ti;en l:anjuc. vertcilt. .Aut,Cer letzten .P.etriebeperiode
l'u:t cien trleennen; C.Je Eoliera einen Durcusonrittegenaltvon.
C.h 	 iienonnener “idift- Jure nnt. Da eber die Verlurte beim Abbau


btir noneteLeicen tchr frc,e,t warkn, dtrfte eer Uenalt etwd aa
1/7) LOiser ecln ele dif Lie.rerrecunese irfer. Le meee aber nervor,.
g e“:)Len werden, dvt te tduu ni uu;eine lwlframitanreiczernne:

brndflt, tie vienciezt r.1cL.Lviel nberdie eetenwartic bekannte
:teedermunf ninnutreicr,I. cnt bekarnt izt, ob zinnt dle

l'.onetlitfU~ Uber die teenveArtie Lacerstatte ninaue furteetat.

ist cehel euen, unet. eln nicut uneeeentlicher Tedl der na

fUhrunu ale Impr2Enaticin 111cleeer Uneiezone auftritt und nicht an



-arst t'etunees ifit. Da die Daterstette:nidtt.viz1 etefler einfellt

u det suer eteile Yelsnang:tyare die:Sdtlichkeitgegetient.durnn'.Aj

Lline vun 1insen1aLen die Gangfl&one,nn menreren_lunkten ze:

Lkcrenenen. Due Vorkommen nst daner den groseen Vortell,tdase -sin, .
,a.

't nur Lerincen koeten die Yererzun&auf piner.eetr ,i.orseen.Sang.:**

i!lene unteleuenen kann. In der.nordlichen-Portneteung derLager.:. ,

tLtte eind um Pufine der ,iandzwel Stollen elftcenanlecen, die aue .

- Iner rniheren -1-;etriebeperioce stamMen,lange Zeitveroofltet waren

-1..in der letzttn Betriebeperiode wieder ',e4dffnet wurdet. Diese

1.1ellen eine nie2.t wenier ale 4miri tiefer ale 'die oben am Yelø.

frn4.„eute ta ktedetL.tte. In beiden Stollen wurde LrzfUhrung be.


Ne..tet unn cae int von stzertlioner Tiedeutungfdr die Tteurteilung. f

' cr jui_erets.Ate, ee niermit '.olfrainfilhrun Cber wenieotene:50.M nacb.-

L ewienen let. ler erzte l:tollen lst eine LUnce vcri 30C. m erreicht '

itc.c ven inm wurde in der letzten betriebeperiode durcn menrere QUer. .

ictin1 ni4 ure YcleGrte die Vererzuni; in der Tiefe untereuent. Auch ein
, !

Vuidruen 4urde vLn inr:. kaue an;.ceetzt. In dienem flollen surden eleure-

i-xt mjt l;eneclit t,titvererzte 1-artien mit DurcnscunitteLenalten von .

I.,.4 -  ...5 ;.C.;.3 beclucutet. Die Vererzang ist:,13ter grtieee Auedennung

ii:rt,.‘_Litelit, jeci.den die kianze Ausdennunc derse2ten nocn nicut. be- -

ik.unt. Geraoe eureu (d.e im Stolien tefundenen )olfrawcenalte wUrde

fnie (Tlai3lL6e fr. clie iieurteilunt der 1.erstatte etrrk verandert,

niese Funde e4 v,s;_recuern-licu erecuainen •latmen, dant MRn wenigsterl

11.1Lurdtpil dee 1,uptcanczaLee huneedehnteCpncf11.cnenmit zaeammen.

isyn;enaer Verm.....IL ervnrten kann. Damit wtire aber dic txundlane fCr

i einen bee...necn 4br,Lnutetrieb Leeben, Die Auedennaltc der einselnen

! Adelednen muee alcr erfit die zukttnitige AufLnrunt erkeben. Bei. -

i uer ,litn.uounn t rer AnifunrunLereenitate werden eicn vermutlich

eule(iaene cesieLtep:mktef:. das Auftretan..dt0keelbzonuniaatauear-

beiten lassen, :2.e cle z.D. in den Arbeiten yon Me. Ktnetry darte.

i etelltelna.

' ! Pry zwcite :.tuilrn, ner nber 40 m lnne iet, wiee ebenfnlle Vererzung

1 rit ().2 tf,t. rui. Die nocueten in dem '..;tollen bei ciner Vieterdurcn-

eclinitteDrJbe ic-Cnneenen eennite er,aten anser 4 're

Leider ttislen Gle Crubenkarten und die Yarte mit den Frobenund Anttly .

4 eenieualten 8us den btollen, dte Sau mit Herrn Dr. Floteki •tudier

utte, die eber nun ennencinend ver1creneeangen tind. Be.

echuffunL dieher Earten let n_itdrlich fUr, dle earteilung der Leger:.

fl 4
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$ alecrrucher Steiierunf aer Produktion an, ohne .jedech 'bie zum Tage

9er ;_al:itulationin volle1Toduktiontekommeneu eein:j
Q .

rv.Lrend aer irtniire 293 -,1940 fennrte Letraebwar recht Primiti..
t _:,noLctrieb. Die ianee wuXdo im Tatebau von.oben nact unten ebi-..e.-:

It, wohni ein rreetei1 der Erze betn pren6entiberdle

Felewand,ins
1 rt:rzteunc verlorentinf. Die Erze wurdenzueretmit einer Hand

n tin zum nneneten Tunkt der Sealbenn hocheenoben und dann
iltvcr (ort ::.itCer Eeilizazhn ine Tal tranepertiert. 'Ine;weamt wUr_
t .:..;.ren ;:encr Lettiebeveriode ba t wolfr‘.mers mat einem Cehelt

‘,4 - 74 ;.

•:J3Lewurinen.Da die abeidEute
MUSBC etwa 430 md w

V. t ,us....eLte, 1E.eut elun derLus ein Gena1t en tewonnenem hohers
t,r,b) = C.9;:0ierrecnnen.-

hnf'ccr crube durcn cie Norcke berieelekapetture.eder
in cen I'Llecnneet einLectellt und die Ernte far eine froessUel-

neclicunt. cer Grube einceetzt. Ee wurden iinterkunftebaracke*
-W2k;:ttLcneewieErcftenlefen tar 4GC 714-febaut. Ebeneo begenn men

1 :,1 cater tCC Fe1ehen6 den ,Bau ciner 4')Ibere1tungennIk.fc, fCr:

von Erupp felaefert- werden eollten. lie hufbc-
Ne.r £tir dae Gewinnunf- Von 15C - 20C t tt2Ir4rnkonren-

trtbcreoct. Die LrechliemunLo-und Ausbeurhelten rincernher
x u•vnitcr, cs et tiL zur flpitult1on nu etrier
OJ Lekunnen iut. Melner Annient ict der Auelau der hn-
t.r ri.oeuktionanoe etwae zu fr:U1 i:eccLenen.Die reolo.

unir. :er tit:::nniucnen Untereuenunearbeiten wurden debei nient .
I'urciert,aedaerdieee tei.WieoernufrLence ctee betriebea

:inie ntet.tzunelen eind. Dieve mti.se.'ten fur die ~Stilte
rcv,Ife eir€,n tate"annlicnen Innalt Cer -4,e;-„erctatte von wenifetene
t nuceweieen. Iet den rber der Ya11, eu iet die Mbg-
rj/ eihen kontinu1er1icuun betrieb ,c Leben,-mduren elchdie

rtcu.ftlic*cnVererltnienenocn cUnatirerfesta1ten tollten, eie
trcr.c.OCE•ku:Len Saieonbetriebeein der ?criode:3caninfo,der trots

h:nlctriebee mit den Albnu der reieneren Trtien im Jenre
3". Ltlrin;in vOn une im Jefirr 1,)39einen rein7- •
winn von Er. erzielte, .

Elr:cn neuen •etrieb.werCen fulfence Verecnflfe fenactt: Der'Abbma
9 'icif,ennentvdre forti,etetzt,Llelenzeitigwerdenvom S.1eilhangtele
ine!:yrren rrunkten :.u.craenlk,Le u± aue Voalconcen fatrieben, um die
rf:zunu in cen verecuiedenen Punktender Gancilitene fecteuctenen-
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menn meglich ten Grubenbetriebvon der Taleoh2eaus beginnen et
en. Untereucsuncder Geasmtecseelltvererzungbeeondere mit '
cer Fluoreeeenzlempe.

immunc dee Veruhltniscesvon vererzterinunvererzterCangf1Mcne
demgemMitedie rlanuncder jLnr1ienenMindeetsuffaLruni,in der
1eche.

fl
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Qd.ReUndersøkelseL..._

IBergarkivetRapport nr.: /338
erbeiderved Oredelen

Forekomstenligger ca.5o km.inn i lendet fre w,gersund.
nemkometen er fbret 25 km.bilveitil Odlandetbved nedre ende av
Oredelevannet.Herfreer eneeteforbindelse18 km.langs vennet med
motorbåt.Vedbvre ende ev vannet ligger Vaeba,ogherfra til Hovlend
hvor gruben ligger er ca.5 km.flat landeveilangs delbunnen.

Opp fra Hovlandmot eyd reiser fjellet eeg temmelig
stei;t tj.15-600 m.over delbunnen.Ogher oppe i"Toppen"erden wolfram
malm,firtil dage dato er utvunnet ved ejeidning.Dethar veertwolfre-
mitt og scheeliti forhold ce.1:1.Dennemelm synee mest å være funnet
i kontakteonerav kvarts og glimmermellom amfibolittog grenitter.
Det ble der oppe i 1942 foretattnoen korte diamantboringer,mendiese
viste dårlig resultat.Deter vel sensynligat det på"Toppen"ennu fin-
nes en del ejeidemelm,ogav veekemalmikke emå mengder.Menda denne
drift jo ligger i bratte fjellet,erden tungvintog kostber i drift,og
ce.6 mndr.på vinteren er den helt utiljengeligmed nåværendefering.

Skulle drift på Toppen"kommepå tale,måttedet byggee en teu-elleren
skinnebane,sterknok til traneportav folk og brukbar vintertidenogså.
Dette ikke bere for forekometenfremme i fjellet,menogså for mulig de
å komme inn under de bvrige,ogeansynligbedre eynker og drifternoen
hundre meter lenger inn på fjellet.

Pre et nivå ca.40 m.over dalbunnenble det i 19o5 drevet
en atoll 2oo m.innover,forå komme inn under ekjerpenepå fjellet.
Denne(etoll1)er forteetttil 350 m.,og deseutener i denne drevet en
hel del tvereleg,feltorterog etigorter.Nedei delen er det ikke fun-
net synligwolframitti nebneverdigemengder.Soheelit,somda er hoved-
mineralet,eyneemest å forkommeieprengti amfibolitt,somemå korn,
etriper ellerklumper.Deseutensom etriperog klumper i og ved kverts,
og da gjernezmm med glimmerskiferomkring.

Noen etbrre eammenhengendeapplitter,eomkunne være vei-
leder til lignendeanrikningersom på"Toppen",erikke funnet.

De beste partieri stoll 1 er fra 29o-35om.,og her er
derfor drevet ialt 8 tverelagtil begge sider.MotSV viser dieee best
malmfaring,oginntil de 33 m.som er drevet inn i tvereleg12. ?eltut-
etrekningenpå dette parti kan regnee til 5o m.,og mektighetenlo-3o m
Stigorterog tappetuterer for lite drevet til å kunne angi noen ean-
synlighdide.uehaltenvil eansynligligge på o,2 - o,3 %.Men derved
å kunne si at et så etort perti holder dette overallt,erikke mulig,
da enrikningertil dels er temmeliglokele.Menved eventuelldrift
må 'Iuma"lampenbrukes etterhverteom det strosseeoppover.

ved uystrossingog anlegg av vennbeholder2o m.vest for
innelsgettil stoll 1,er en scheelitsonegjennomekdret.Pådenne er et
tverslaginnslått2o m.lengerinn i fjellet.Ogsåher viser denne sone
eeg sammenhengendeev scheelitog molybdenglans.nendenne er for lite
oppfarti strbkretningentil å regnes til å bli noe av betydning.

På et nivå 30 m.over og 25o m.vest for innslagettil
stoll 1 er en undereftelseestoll(nr.2)innårevet16o m.Dennevieer sær-
lig i degåpningenlokale anrikningerav scheelit,menfor anlegg og
utvinning av rågode,herdette neppe noen betydning.

Anleggenebegynte i april 1943,ogtil 15.mai-45 er
diese ferdige,ogdelvie vært i bruk:

I Hbilandevasedrageter hjøpt rettigheter,ogher er da
bygget en kraftstasjonmed 117 m.fallhbide.Kapeeiteten400 KVA og
drifteepenningpå 5000 volt.HerfrefOrer hbispentlinjei 3 km.lengde
til en 400 KVA traneformator,likeved vaekeriog grube,meddrifteepen-
ning på 24o volt,Pretransformatorenfarer en levepentlijepå 150m.
etrbm tli stollen,hvordet er utstroesetplese til 3 luftkompreseorer.
Va diese er 1 stk.Kruppkompressor(4ålo m)montert,ogdenne her vært
bruk 7-8 mndr.

Rapport
om

utfbrteunderefteleer-oppferingog anlege
wolframforkomsterinntil 15.mai 1945.
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Like ved traneformatorener etter Grusonwerketegningerveekeriet
blitt bygget.Detteoppberedningeverker beregnetfor utvinningav
wolframertsetter tyngdekraftprineippet.Bygningener beregnetfor
tectl"fulluutbygning,menemonteringenav maskiner er ment å gå i 2
etapper.Fbretskulle det være"en foreldbigutbygning"og senere
ekulle det da bli "fullutbygning.

Maekinerietmontert for forelhbigutbygning er:
1 Krupp kjefteknuser(9 x 13")
1 mateappatatfor mölle.
1 Krupp siktemalle15oo m/m diam.
1 begerverk (14 m.beerehbide).
2 spiselutter(for synkninkav malm for setemaskiner).
1 finkorn-setemeskin.(3 x 800 x 450).
1 spisetank(forherd) av tre forerbeidether.

Til forlöbigutbygningmangler 1 herd (rystebord).0g
deseuten en ewingeetemeskin,mendenne kan uteriTaire elhifes.

sette vaskerietigang med den setemaekine,somer mon-
tert,vilneppe kunne gi etort bkonomiakutbytte.Avrågodeeti berg-
halder fradfjellet"kannok med setemaskinenutvinneebåde en del
wolfremittog soheelit,menmen vil få et mellomproduktfor ryeeherd
som måtte lagree for eenerebruk.Av rågodeetfre etollenville man
muligene også få litt med eetemeskinen,mensoheelitener som kjentet
temmeliglbst og eprdttmineral,ogmeatepartenav rågodeetsinnhold
av scheelitmå derfor regneeå bli for smått for setemeekiner.0#der-
for må nok det utbytte,somkan oppnåeebåde med rågode fga fjellet
og etollenbere med setemeskinbli temmeligmagert,sammenlignetmed
den utvinningsom full utbygggt drift ville og burdegi,

Forutenwolframittog soheelitinneholderrågodeetbåde
fre fjellet og stollentil dele temmeligmeget molybdenglans.Skulle
derfor en eventuelldrift bli helt raajonell,burdedet ogeå byggee
noen flotaejonesellerfor eamtidigogså å ta ut molybdenglensen.

Til full utbygningmangler fhlgendebestillthoe Yrupp:
1 etk, Kakel-Turbo-Sikt(2 aikter).
1 " Grovkorn-Stempel-Setemeekin(3 x 800 x 45o).
1 - tr (3 x 800 x 5ool.
1 ti Våt-trommelmdlle(8o6 x 800).
1 Traneportbånd(12m.lengde med tromlerog ruller).
1 n Mateapparat

Til samtligediese meekiner er ankommetdriftemotorer.

OredalenGruber den 2o.mai 1945.

1
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Avskrift

(1951)

Ra ort over ørsdalen Gruber.

1332
Beli enhet.

ørsdalen Gruber ligger på gården Hovland i Bjerkreilnherred I Roga-

land, ca. 6 km. Nøfor øvre ende av ørsdalsvannet.Nærmeste jerbane-

stasjon er Klungelandpå Sørlandsbanen,11 km. fra Egersund, 87 km.

fra Stavanger.Fra Klungelandgår hovedvei til Bjerkreiln(ca. 10 km

og herfra bygdevei (ca, 3 km.) til Odlandsstøved SV enden av ørs-

dalsvannet.Rutebåt over vannet (ca. 16 km.) til Vassbø, hvorfra

brukbar bilvei (ca. 6 km.) til grubens kontor og anleggsplanenpå

Hovland. Fra Bjerkreilner der ca. 70 km. hovedvei til Stavanger.

Dalbunnen ligger ca. 130 m.o.h. og fjellet stiger meget bratt opp

mot sydveet til 700-800m. høyde.

Klimaet umuliggjørarbeidet i åpne skjaringerpå fjellet i vinter-

månedene.

Qeologi.

Den vanlige bergart I feltet er granitt. I denne opptrer en del ap-

litlinsermed strøk SV-NO og bratt fall, ca 70° mot NV. Disse aplit-

ter kan være opp til 300 m lange og opp til 30-40 m mektige. På

sidene av disse linser og i forlengelsenav disse kan opptre sterkt

mineralisertsidestenmed kvartsganger.I forbindelsemed disse

mineralisertesoner finnes dels molybdenglans,dels wolframit (Fell.n)

W04 med 75 % W03 og Schelite (CaW04)med 80,56 W03. De to siste

mineraler er 1.dagen fortrinsvisfunnet i forbindelsemed to efter

hverandre liggende linser i feltets sentraledel. Den rikeste sam-

ling av wolframmineraleri det vanskelig tilgjengeligeparti

nordvestreende av aplitlinsen,hvor terrengetbegynner å stupe

ned mot dalen ca. 700 m.o.h. Herfra er brutt de senere års produk-



sjon. I foten av fjellet - ca. 180 m.o.h. - er påhuEget stoll I,

som nu er inndrevetca. 390 m. I det innersteparti (ca. 50 m.

lengde) er der ved stoll og tverrslagpåvist et malrførende parti

på ca. 750 kvm. Under fremdriftenble hver salve i stoll og tverr-

slag prøvetatt.Dessverre foreligger ikke analyse av alle prøver.

Gjennonsnittav de 60 foreliggendeprøver viser 0,183 % W03. Dette

skulle gi ca. 2,250 ton malm med 4 ton W03 pr. m. vertikalt.Den

naln som sees i stollen er en ujevn Impregnasjon,hvor ertsmine-

ralene forekommeri klumper og slirer, hvis størrelse kan regnes

kvadratsentimeterfra brøkdele opp til 50-100 og endog nere. Større

ansamlingerer ikke påtruffet. I skjæringeni fjellet, ovenfor

nevnt, forekomnermalmen mere samlet.

Malmmengde.


I dagener ikke utført tilstrekkeligearbeider til å forsøke noen

beregningav forekomstensstørrelse.De mest lovende fundstederer

fjellskjæringsamt CEL. 300 m. sydøst for denne ved spissen av en

aplltlinse.

Videre sydøst ca. 200 m. er atter et skjerphvor der er brutt en

del wolframertser.I stolleneraltså hittil påvist ca. 750 kvm.

med en jevn fattig malm med 0,183 % W043.

Produksjonenfra forekomstenepå fjellet var i perioden 1911-1919

-ca. 22 ton skeidet malm med ca. 60 % 1403.I 1937-39 produsertes

fra den nye skjæring nær stupet ca 24 ton 60 % malm.

Utenfor stoll I ligger ca. 3000 ton utskeidet sten fra fjellskjmmin

gen. Dette gods oppgas å were prvetatt til 0,3 73,. Her ligger


cg6g 6-700 ton malm fra oppfaringsdrifteni stollenmed ca. 0,18 %

W03. Disse malmpartierforutsettesfor en del å kunne settes på

vaokeriet.Oppfaringeni stollen kan ikke ansees avsluttet.
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Historikk.


Den første drift i feltet ble opptatt i 1904 av The British Mol b-

denite Com an Ltd. Som navnet angir var interessenopprinnelig

knyttet til molybden.Under prøvedriftble vunnet en del molybden

og wolframmalm på fjellet. Stoll 1 ble pgbegynt oc drevet inn ca,

250 m. Driften ble orpgitt i 1910. Driften ble i 1911 opptatt av

ChristianiaMinekom ani som i 1917 solgte feltet til A S ørsdalen

Gruber. 1 1918 ble dannet A S Hovland Mol bdæn o Wolfra ruber

som skulle bearbeidemalmforekomstersydvest for førstnevnte selskaps

felter. Begge disse selskaperavviklet i 1919 og feltet lå nede til

drift ble tatt opp i 1937 ved overretsssakførerSchaani $ Egersund,

som åpnet drift på fjellet for produksjonav wolfram. Rettigheten

ble i 1942 overtatt av Det Norske Ber selska som fortsatte driften

i fjellskjæringenog drev stoll 1 videre inn, samt begynte driften

av stoll 2. bygget kraftanleggm.m.

Ber etti-heter Eiendomsforhold.

Feltet må ansees godt dekket av ca. 60 muthinger som eies og opp-

rettholdesav Det Norske Bergselskap.Dette har kjøpt rettighetene

av 0.r. sakfcrer K.E. Schaanirc,Egersund, som foruten et kontant-

belsip seg rett til 6 t % av verdien av konsentratetfob.


Egersund, etter gjeldendenoteringer i Tyskland.En minimumslisens-

avgift av 390,000,-kr. fordelt på de første ll'år inntil 1953 er

sikret gjennom Den Norske Ereditbank.

Samtlige skjerp såvelsom stollåpningenesom også vaskeriet,ligger

på oppsitternesgrunn. Selskapet eier ca. 20 mål grunn på vestsiden

av elven, tvers overfor stoll 1 og vaskeriet.her er rikelig plass,

kontor og barakker. Videre eier selskapetfor en liten bolig for

bestyrer ca. 1. km. fra gruben og tomton for kraftstasjonen.
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Anle r meteriell.

Malmutvinningenhar hittil foregått i fjellskjæringen.Arbeidet

ble her drevet med pressluftborinc.Pressluftenble levert fra en

2 cbm. Imer-Elsemotorkompressor.Malmen ble skeidet i bruddet, ut-

skeidetnalm transportertpå taugbane ned til dalbunnen og berg

fra skeidinsenble tippet utfor fjellet, hvor det ligger i en haus

nær innslagettil stoll 1. I innslagettil stoll 1 er montert en

mindre borsmie og en kompressorstasjonmed en 10 cbm. to trinns

Krupps kompressor,drevet med 100 EL 580 omdr./min.220 V. elektrc-

nntor. I stoll og tverrslager innlagt spor (skinner 10 kg/m.) og

18" ventilasjonsrørledningsant ledning for pressluft og vann.

For ventilasjonfinnes en vifte 30 cbm/min. I forbindelsemed stoll

1 er innretteten 150 cbm. vannsump for vaskeriet.Avstanden mellom

stoll 1 og vaskerieter ca. 130 m., og forbindelsesbanemellom

disse mangler.

Forøvrig finnes på lager en rekke materiell, forskjelligeelektro-

motorer, vesentligbestemt for vaskerlet,flere mere eller mindre

defekte motorkomoressorer.17 bergbormaskiner,tildels i bra stand

og med reservedeler,grubevognerog annet transportmateriellsamt

vanlige lagerartikler.

0 berednin en.

Der er forutsatt oppført knuseri mellom stoll 1 og vaskeriet,som er

bygget, men ikke ferdig montert. Vaskerietbestår av en skeideavde-

ling 18 x 5 m, for utplukkingav berg for å redusere godsmensden

før påsetning på vaskeriet,og selve vaskeriet 19,5 x 8 m. Bygnin-

gen er oppført i solid bindingsverk,veggene kledd med enkelt lag

uhøvlede bord, skeidavdelingenuten, vaskeriavdelingenmed over-

leggere. Oppberedninger forutsattbygget etter skjema som bilag.



For knuserieter innkjøptny kjefteknuser40 x 20 cm., som nu

ligger på Klungeland.st.

flers intet gjort, hverken grunnarbeidereller bygning for knu-

seriet. I skeideavdelingener ingen av de forutsattmaskiner, mate-

apparat, skeidebelte,gråbergbunker,montert.

Foreløpig er montert en 32 x 20 cm. knuser foran kulemøllen (7).

Yorøvrig henviser jeg til skjema for oppberedning,hvorav fremgår

at vaskerieter så langt fraf erdis at det ikke kan benyttes enndog

for forsøk av noen betydning før det er komplettert.Hvilken ut-

vinningman kan vente av det påbegynte vaskeri, har Jeg ikke fått

oppgitt. I 1927 ble oppgitt fra U.S.A. at schelitmalmmed 0,4 %

i gravitasjonsvaskeri,ble vasket ned til 0,09 % W03 i avfall.

Kraftforsmin.

For grubenes kraftsforsyninghar grubene sikret seg vannrettigheter.

Kraftsjonenligger 3,15 km. sydvest for gruben. Foreløpig er utbygge

ca. 400 KVA. Fallhøyden er 117 m. Kraften leveres fra 5000 V.

generator over høyspent ledning til transformatorved gruben.

Driftspenning220 V. Grubene eier såvel kraftstasjonsom vannret-

tigheter, inklusivrett til reguleringav vassdraget,hvorved

regnes å kunne bygges ut 2500 HK. Grunneierneer sikret fri leve-

ring av 23,5 kw. og ved yderligereutbygging, 11,5 kw, for hver

100 HK. utbygging.

Kraftstasjonenvar utsatt for lynnedslag 5.vinter, og er nu ute

av drift. Generatorener under omvikling og forventes ferdig innea

kort tid.

Produksjono risforholdfor Wolframkonsentrat.

Wolframkonsentratleveres vanligvisfra gruben i form av konsen-

trat med 60 % W03. Prisen oppgis pr. unit3 . Efter Mineral Indu-

stri gjengis nedenståendesammenstillingover verdensproduksjonen
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i longtons og pris/6 pr. unit for årene 1923 til 1938:

År: Aipr.unit: Prod.tons: År: lpr. unit: Prod. tons.

1923 10,00 7,100 1931 11,02




13,400
24 8,47 6,500 32 9,20 / 6,800
25 10,57 10,000 33 9,58




12,400
26 11,10 12,400 34 14,57




16,400
27 10,37 9,600 35 13,37




22,500
28 10,40 12,000 36 14,83




24,900
29 13,13 13,500 37 19,50




38,000
30 12,09 15,000 38 16,80




37,000

I april 1945 notertes en pris av 24 nr.unit., tilsvarende

1170 kr.pr.kg.W03eller kr. 7,128,00 pr.ton konsentrata 60 % WO„,.

SamTendrag.


I feltet har der tiltrods for vanskeligedriftsforhold,fra brudd

i fjellet blitt drevet ut ca. 46 ton wolframkonsentrat.I stoll 1 ei

påtruffetet parti malm, dessverre temmelig fattig. Der er grunn

til å håpe på at videre drift av stoll 1 vil øke det kjente malm-

kvantum. Videre tør der håpes på å kunne påtreffe rikere partier

av type som de kjente forekomster i dagen.

21. november 1945

S. Smith Meyer (sign)



/1,
Wrild Avskrift.

(1951)

'

ørsdalensWolfram forekomster.

Schaanin s rube.

I sin rapport datert 7. dec.1945 anslår dr. A. Bugge at

der i stoll I på cote 172 m.o.h. er oppfart et areal på ca. 1000 m2.

med en gjennomsnittsgehaltav 0,22 % 1A03'hovedsakeligScheelit.

I Schaaningsgrube på ca. cote 672 m.o.h. anslår han malmarealet

til ca. 450 m2 med en gehalt av 0,2 - 0,3 % W03. Der er ikke fore-

tatt noen undersøkelsesarbeidermellom disse to nivåer, men Dr.

Bugge anser det mulig at malmen i stoll I er fortsettelsenav

malmforekomsteni Schaaningsgrube. Hvis dette er tilfelle og man

regner med midlet av de 2 malmarealer,skulle der mellom stoll I

og Schaanings grube stå ca. 362500 m5 malm, eller når man regner

med en spec. vekt av 2,5 og en avbygningsprocentpå 85 i alt

ca. 760 000 t netto av b ftbarmalm. Før malmforekomstener under-

søkt ved stigortdrifterog man har undersøktmalmarealet på flere

mellomliggendenivåer, kan der ikke med sikkerhetregnes med denne

malmmengde.

ørsdalen ube.

På cote 780 m.o.h. er der drevet en del undersøkelsesar-

beider og der skal både i brudd og sjakter være funnet enkelte

rike ansamlingerav Wolframit og molybdenmalm.Dr. Bugge oppgir

intet malmareal eller noen gjennomsnittsgehalt,men der skal være

produsert ca. 30 t. skeidemalmmed 68 - 80 % W03 og ca. 1000 t

molybdenmalmmed 3 - 12 % Mo32. For å undersøke denne forekomst

eventuelle fortsettelsepå stoll I nivå, må stoll I drives videre

ca. 4-500 m.
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Prisen på Wolframmalmhar før krigen vært sterkt varie-

rende selv i løpet av et år.

Den svenske grubeingeniørTiberg oppgir i sin bok Mine-

ralfyndigheter"følgende årsgjennomsnittspriserpå det engelske

marked.

År.




Kt. pr.kg.W i Kr. pr.kg. W
65 % Wolframitmalm. ScheelitmalmHighgrade.

1926




1,95 2,31
1927




1,63 2,19
1928




1,79 2,00
1929




3,42 3,77
1930 jan.-juli. 2,79 5,23




En Wolframmalmbør ha en gehalt av minst 65 % W03, høyst
2,0 % Sn og 0,2 % As. Kinesiskmalm ko mer dog sjelden opp i denne
kvalitet.

For lavere gehalter ble der gjort følgende avdrag i den
encelske notering i shilling pr. long ton unit.

Innhold

65-60 % WO,
60-55 % WO

Prisavdrag. Innhold Prisavdrag

4 d pr.unitWO3 0,2-0,3% As 0,5 d for hverOd
7cipflunitz:0_0,3-0,5 % As 0,8 d for hver11,1,,D

Verdensproduksjonenav Wolframmalmå60 % WO3 lå i 1929
på 13500 t.

I krigsåreneoppmir EngineeringMining Journal følgende
produksjon:

1940 4,872,806pounds of TunQsten (W)
1941 6,420.303 "
1942 8,977,575
1943 11,472.985 "
1944 9,763.695 "

Det er således et betrakteligfall i produksjonen,hvilket

vel i første rekke skyldesmindre produksjon i Yina, men til gjen-

gjeld har andre land øket sin produksjon, idet prisen er steget be-

traktelig,så gruber med fattig malm er satt i drift.

Høsten 1945 ble Tungsten notert i London i 90 sh pr.unitW03

cif Works, men prisen er i april 1946 falt til 75 sh.
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Regnes der med et malmareal på 1000m2 i stoll I som opp-

gitt av dr.A.Bugge,vil dette ved en avbygning av 15 m pr.år svare

til en årsproduksjonav ca. 31,000 t rånalm. En så liten produk-

sjon vil fordyre produksjonsomkostningeneog dessuten må man regne

med å få en uregelmessigstrossedrifti gruben p.g.a. den sterkt

varierendemalmgehalt,så grubeutgiftenevil bli meget høye.

Beregnet på 1938 års priser må man minst regne ned føl-

gende produksjonsutgiftereksklusiverenter o amortisas on:

Grubeutgifter
Oppberedningsutgifter
Generalutgifter

kr. 5.- pr. ton råmalm
3.- "
2.- " 11

kr.10.-

Selv om det regnes med et så lite oppberedningstapsom

10 %, så vil der av en rånalm på 0,22 % W03 kun utvinnes ca.

2 kg W03, svarende til ca. 1,6 kg. W.


Med en pris som i 1929 på kr. 3,77 pr.kg. W high grade

Schulitmalmcif England vil således 1 ton rånalm ikke representere

en større verdi enn kr. 6,03 eller bare ca. 60 c);av produksjonsut-

giftene ved gruben.

For å dekke de rene produksjonsutgifterog fraktutgifter

måtte råmalmen ved en cif pris på kr. 3,77 pr.kg W ha en gehalt

på ca. 0,4 % W03.

Den nuvmrende pris på 75 sh pr. unit WO, cif. England

svarer til en pris av kr. 4875 pr.t. cif England for en malm med

65 % W03.

Da der er 5 km bilvei fra gruben til Vasbø og 16 km båttran-

sport på Ørdalsvannetog videre 12 km biltransporttil Klungland st.

hvorfra der er 83 km jernbanetransporttil Stavanger, vil frakt

til England idag koste ca. kr. 100,- pr.ton, hvortil kommer embal-

lassjeutgiftertil tønner, ca. kr. 60.- pr.t. i alt kr. 160,- pr.t.

Prisen pr.ton 65 % W03 maln blir da kr. 4715.- levert ved gruben,
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svarende til kr. 74,08 pr.unit W05.

Råmalmen i gruben med en gehalt av 0,22 % W05 har da,

når der regnes med et oppberedningstappå ca. 10%, en verdi av

ca. kr. 14,80 r.t.

De rene produksjonutgiftervil idag ligge på minst kr.17.-

pr.t. rånalm, så selv med de nuværendehø e riser å Wolfram, er

malmenistollIo o eiSchaanins rube ikke drivverdi

For forekomsteni Ørsdalen gruber foreligger der ikke til-

strekkeligeoppgaverangående malmarealer og gehalter til å bedømme

om denne forekomster drivverdigog der må i tilfelle foretas mere

undersøkelsesarbeideoppe i fjellet,muligens må der også diamant-

bores. For å undersøke om forekomstenfortsetterned på stoll I

nivå, må stoll I drives videre 4-500 m. Hertil kommer tverrslag og

stigortdrifterfor videre undersøkelsesarbeider,så man må i alt

regne med undersøkelsesarbeidersom nu tilsammen vil koste kr. 150.-

200,000.-


Da forekomsten i Ørsdalen gruber ifølge dr. Arne Bugges

rapport neppe er av noen større dimensjon og kun har enkelte spredte,

rikere malmpartier,må det ansees som meget hasardiøst å gå i gang

med så kostbare undersøkelsesarbeider.

A/S Det Norske Bergselskapsom i 1940 overtokWolfram og

Yolybdenforekomstene,har bygget en kraftstasjon i Høilandsvass-

draget på 400 kw og nedenfor stoll I skal det være bygget et lite

kompressoranlegg,noen barakker og et forsøksvaskerisom ikke er

ferdig montert.

Det opplyses at der utenfor stoll I ligger lagret ca. 3000 t

malm med 0,3 % WO5 fra Schaanings grube, Hvis disse oppgaver er

korrekte,representererdenne malm efter dagens pris en verdi av



ca. kr. 20.- pr. ton. De samiede utgifter til opplastning,oppbe-

redning og tilsyn, kan idag anslåes til ca. kr. 10,- til 11.- pr.t.

Der foreligger ingen oppgaver over hvor meget arbeide der gjenstår

for å få oppberedningsanleggeti kjørbar stand, men det er lite

sannsynligat det vil lønne seg å sette i gang drift for et så lite

parti malm.

Oslo, den 7. MAi 1946

T. Brodtkorb

TB/A
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Suedanleaningav en hånvandelee

från herr E.R.AdvokatEermun Christiansen,Oslo,ochen uel øveraånda

trev,berjug hårmed få lemna en del upplyshingurenligt tinskan.

historia.

Ftrata drift häruppe omnamnea utt

vara påbtrjud i 1904 av The britishMolybdenite Co.Ltd. i 0rsdulen 1

kjeAsvusknudeni bjerkreim sogn på gårien bovlanas utmark,„1“vangeramt.

bn sttrre stoll blev påsatt i dulen utt avsX4ra fdreicomstenman påvi-

aut högt une i fjallet.Vidutgången av 1)0] var aen indriven c:74W.

och inne hade man drivit tvårslagmel utUnkaingur,samt avas.urlten

tv&rtamassamed litet malm.Uipe arevs cu.101)m. ort uch sUlates > m.

samt två aynker tilsammans14 m.Aren 1203 och 1)Je “utbrt,s med en pro-

duktion av:

cu. 17 ton M032 a 3 och 250 Kg. wolfram a 2 j.

1 ton"""""1000 4g " ""b 75 -42.

1C ton M052 " " " 1250 Kg. " " " u u

Under åren 1905,0b och J gjordea

atera anlägg som kraft atation,luftompressor,smeaja,dire‘tarbostad,ar-

betarbostaaer,kontormed laboratoriumsamt våganlaggmed broar.btt nytt

uppberedningsverkmcd elektriskkraft,kroasoch sepurationsmaskiner,

aumt Elmore anlågg uil-ftrdes.Maskinerwkipgesliggandenere i bgeraund.

190,10 och 11 ingen drift och byggnader aamt maskiner realiserades.

1 1911 upflogs arbetet i samma fålt

av ChriatianiaMinekompanimeS beskedenarbotsstyrka,driftooh vtaskidig



4 Iroduktiontu,ises:

1211 ,Ittagit67 eg.malm varav soL..1033 xg. vakkm-lm,holfram
iL 1OUJO " wolframmz..1ma ce.CUA
1, acheelit och );j(i" nnunn .0 n

14 4jUO " 6JA II
15 80;;" bO»

863 "
17 vaskninsav 1571 h.g. 4U;CO5

harti11 kommer så dch molybdnng1ans
som ammtidit vaskats och £1ockatsut,och den utorde ren mLlm tili-
samrm-nseu. 650 LIg.(53 21. och ca.;2-i5eg. hållLnle 11,1 A och 7,3)
mo1yt1ång1ans.

sovember 121j övertosos gruvorna

ev G.:Alsenk1gård under namn A/J. e5rsd,len o1fram och ,;:o1ybAngruber

till fortsuttdrift i 2.:ja-vasknuden.mednianlä;g och drift unler hela

ndst- året.Der kroduceralesca. 903 eg. wolfranmaLja c- . t; A

1;1)-L3lemdedesen otetjdlig1..roduktionav.vaswesole.Oto11blev an-

satt men sto d..cnre ingen arift.Jehomen försummelse-Jlomdemun,att


sa.krasig de adder om liggande f;inden,somskjarptsav Ikarcdsudlz.ndmed

sålie dem till direkttr erum,suelåter slde dem till direktdr

samma hdat.han överdrog dem i Jecember a.år. till a/.).novlund

L.o1yblin-oz.;oifraatgruber.i)ettsä11ska ick genast i gdng med under-

s:kuing.sarbetenoch up;faring sumt med unldss fdr malmena anrikning.

grund av molybddnmarknedensstallning tlevo nessa arbeten inakrank-

ta och till slut helt installda vid jultiuer 121e.id utmålsfdrretning

hdsten dettz_år erhdll sål1skal,etAt •vadratlakautmål till fullt saydd

fdr sinu rdttigheter.oamtidigtus,Inådes enignetmea det tillsrånsunde

sållskaietIt/j.örsdalen 4o1fram och kio1yhdangruberom en i marken fix-

er“d och i utmalsprotokolleunarmare beakrivengranslinie,sombåda purte-

er i år skole resi:ekteru.Urgruvan u“tockudes 7L,L eg.styckmalmav

Ca. och utfordrades 3170 ton berg,men ingen skeidningftretagen


jenare omnamnesredlisationfdr bida sa11skai2en1)j1,men inget uunut.

vid den omtalade utmu1sitrretning-

en ernt11 C.h.Sugf.jchaaningi hgersund utmil endast några efter erin-

ran sine mutingar i Uullen gården,eovland,ochuitpi ue ftregående.

1 en lodratt v& ar utstrossatmed stor fdrlust cu.4 kbm,som gav 1L'UO
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Ug. wolfram ma1m mel u,p1ysn1hgur sdknus om detta

fynd i stutistiken.

iroduktion.
-----------

un aumm,nstd11ninj t‘v act nu un-

ftrdza skulle visu:frin 1)35 till 1)18:

4olfrdm mLim och ocheelit med innehåll och j 7::24021 Ug.'XOSfXLC.malm utun ungiven irocent jb45 "

1.1.o1ybanng1Lhs ,5A,7;.,11A,ochSUJ tilsamal,ns 24UE",

luger mun i tetrukthin. 2:, den 17inga

tiden,com fbrs8k utfUrts diadcr,och de stor- kuj1t,1utldggen,måste re-
sultLtet v11 få beteckhus som dåligt.

Vdg,r och trudal.ortfdrh11unlen.

jnrnvsstution Ar fllung-

1-nd j -21.ekxefjora-jt,h,na-,r1uhud,11 frid Lcrouda.Ern u1un1A-nd

Ar dc:t 37 km til1 ocn till nekkefjord km.Erån sdutig-




1uhn f8rer gad k8rvd:: fbr lLstbil frum till Ljerkreim 11 km,och ler1-

från 2 km. tygdevdg frum till aradulsvdnacta sbn1re dndh.ridfiken fbre-

6:>.r vidare up.12till drja,lsfl:hdetn nom-re n!s•L mc- fust rutcL.::t,eu

1Sdcd ,v 16. km.Frnn nurdbutr, förer Ater soå lunasvd.g uk..; till

vLskeriet CL. 5 km-berifrån och fjdllet :,;qtr eh uålie och mycket

tr,nt ghgstig till gruvornu upiie 1):;, fjd111.1,tet.uet.,.et tta.srer CL. 2 1/2

timme utt komm, upp.Fbrbiudelsen mellun gruvorn, och unittggen, nere
(b..1en sker far byrigt mel en 2,2 km. lång linbunu.hclu vdc-langden från

gruvornu till Ulungl,ni st,tion Llir sfleies km.

iSge.

brsa:flav4.maet och d‘lbottem 11ggu

m. b.h.omgivet uv brhntt. fjd11 600-6,53 bver botten.L;ravornu ligga

sjdlvu kul fjdllet och utsutt, far L11 sdugs vUder och yind,och
L.11 drift måste unlAggus mea tunke härfl.

7



Geologi.

De geologisku farhållundenu åro

hår likn1.nde mun kånner från knc.ben berömdu fdalt nåmllgen gnels eller

gneisgrezit sumt jåmt inlegrude linser,slirer och pluttor shv mark glim-

mer och hornblendeskiffer,men huvudbergurten hgr år en grunit,som inne-

håller feldsput. NLvarta och rhambisk pyroxeu och som benämnes birkremit

efter professor Kolderup.Let år besynnerligt,i-tt det end-st år vid den-

na tergext,utt kombinutionen wolfrum-molybådnmLlm dr kånd hår i landet.

I örs14.len år sådtan mLlmkombinution kånd åtskilligu atållen och mun bar

vuru upfmårksum hårp4,då mun också kunde finnu sådt.n mulm 1 blrkremit

undrt. stållen i betydlig mångd.D4 scheeliten år timligen ouusenlig och

lått dverses,bUr starstu uppmåsksumhet ulltid v‘ru rådunde under exbe-

tenus gång utt upptdcku den.4o1frumbk deremot år lått sdulig och iukt-

tugen.

£ulmens kuruktår.

'Asulmen år molybddia,dtåns och fbre-

kommer utunför skifferu minire socc, imi:reérnution,menc huvudsukllgen aom

rdsar,klumpar och kompt..ktt.fyliniugur på s1por , 1 skiffern ierimot ock-

så s rik ixpregnution i form uv skul och blud.

Grufrgttigheter.

j-g nedskriver dettu,ser jug

fiorak Kunngjarelsestidende,tt endLst Ocnuuning hur frist


på feljande Lnvlsningur:

fristude 12012 1932.fir.1) Aolfrumsynken i Kovlund herred,mutud 16/12/30. fir.2) Auvisning cu.30 ;L.nord ftir wo1frumsjuken,mut4
16/fl/33 och fir.3) Anvianing ea. 60 m. 00 för wolfrumadnken,Kjerkreim
mut-d :2/1/32.

7 friatude 28/6 1933.fir.1) Khåse grube 1,novlund utmurk,mu-tud 12/7/18. Xr.2) idlåse grdbe 2. Do. mktud 9/7/18.:;ris 3-i dollevåru
och i bjerkreim herred mutude 12/7/1d.

Resume'

Orsdhlen ftrekomster fart. i huvud
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e4.kmolybdangluns,menvid sidan wolfrum och scheelit.jenureåro dess-

vårre ånnu ej helt kånda i sitt upptrådandeoch lokuliserude.åttbe-

huailu molyblänglanshu vi i landet god erfuring,menså ej scheeliten,

som kanske kun komma att vållu svårigheter.

Ldget år ogyncumt och tranaporten

tung,menevstånd till förbindelsejåmnfbrdmed knaben korture.

Allt far otillräckligtuniersak-

ningsurbetemed geologiskutrelning oen kurtlågghingfbreliggu,somvål

är det farsta som måstu görus.

.0åendust en dgure ajnes vara nu

på plutsenborde en option stltuserhållen på royulty busis med litet

kontunt inbetalning.en med förpligtelsefar honom eller options inne-

havuren utt genuat säkru fältenmel nyu mutingur,uttutestångu oberAt-

tigLie,ochevent.dtmUsfarretning.

Mivurundegyneummt-marknudslåge far

molybdanglansmed dertill kommunde wolfrum mulm i proluktionenborde

tillsdguatt intresserasig för fålten,duckfarutsattnuturligtvis li-

bertl villkoroch lång tid.

Uslo den > ejtember

.-/7(



EstemeharG, 1933.

Ematiensm NorgesCeo;o2i;k0Undersokefse

an ins otionof 8rodalon ten " r vre

Rapoort.nr.:.A-0
OnYovomber25,1533the writørpaid visit

deposit.

Ite depositle a oombiasedmolybdenum5a4 tungstenocousreteein a000rd-

anoswith thegeneralrulethattungstenor wolfrem,pertioularlywhenit poours

in theformof sobaelite,is associatedwithmolybdenite.

fithrieforøneeto tbshistoryof the varionsgroupeOf tilaimaand the

miningactivitieswhichhavetakenplacefrom1904to 1919I willreforto tho

reportof Mr. E. R. 1th,miningengiaear;the reportis datedSeptember5,1535.

Mr.X. R. Schaanning,Egersund,haa beenholdinghie elaimesince1918,

and justbeforemy visithe tookanotherseriesof elaimssurroundingtheold oaeø
in ordørto proteethisrights,amongthesethemajorpar%of the old eleime

belongingto the sompanyAiS Uradalonfolframog Molybdmagraber,whichleatworked

themines.

I inspectedmostof theseclaime,whichprincipallyaremolybdenum

elsimslooatedin theprecipitousmountainstoweringoverths Orsdalonvalleyoa

the southeideand justoppositethofarmHovland. lbe olainmare all located

aserthe summitof kjaavasknutbmi,thepeakof whiohis 850-900metersaboveaele

levol 750-800amtsreoverthevalleyltself.

Itemolybdenumoocureae impregnationin thesomewbatmotamorphicand

striatedigneousrookaof whichthemostlominatingome is calledBjerkreimit.

The strikeis aboutSE toNE and thedipsteep,70-80 degmmesto RE. Theimprog-

nationis sometimesovenlyand fineIydistributodthroughoutthsrook,in other

oasesmore irrogulerand dottedwithflakesand eoncretionsof molyhdoniteup to

an inohin diameterand sometimesmore. It asamaimpoasiblia to giveany sortof

ostimateas to the averagemolybdeniteoontentof therook,as the ore bøaring

alsovariøsrapid1yfromsectionto øectiouof tbø rookitself. onlythe aotual

resultsfromtheminingand milling,whichhavetekenplacein previousyeara

oan givefairlyreliablefiguresin thisrespeet.

The tungstenadneralewhiehocouria olomsocansotionwith thiemolyh-

tenitedepositare tuagateniteor wolfremibe 104 eadsobsellteCrafQ4.


It seemeas tha tungstenoresooeurin or ia sonneotionwithetartsveinswhieh

intersecttheotherrooks.

Ite principaltungsteniteoeourrimumwas at my visitto theplace
It is looatedin theupperpartot thealmostvertioalslitt.overhang-

ing the valleymed eloseto 700metersshowøit. IS ean onlybe visibedat sommer

tiamby climbiagwithropedownfromabove.Row tho Toekswerslos4 over.I sam

the plaosfroma distanceof aboat50 metersendmadørstendfromthe doseripiplon

aad own observationthatthe tungstenitealsobers eoeursin omineetionwitha

quartzwein eboutlt meterswide.It strikas82 to fl aa theshistsof thesar-

roundingrooksand ie ealdto havea dip40* fast.I EOuhtthlf.af I thinkit

standseloserto verticalparalle1withthe ehista. Thersla s out la the olifla
at thlequartzveinor dykeandthe ore oarryingqmartsweinis eximmledia the

westørnwallof thieont. It is atatodthatths eaartsvolela thasezposedever

ersaof about400 squareretersand thatit sarrilu a ragalaroontentof tung-
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edommenda,tien'for Ex o 4mesGeolOgisktdindirukebe

•

and DeveIomant work`S;t::.,

ble ørsdaIenTu s'tenrt g5itBergarkive
= Rapport nr:

010 J. Adamson,

'In'arepOrtoh the ørsdaIentungsten'depoSitsdatsdiJathary
thisyear I stron1y recommendedthht,ggc.ol6gihalsurvotsheuld

be made of the distriotand that exploration.workshouldhejearrie
out.at some promisingoocurrences.

The potontialitiesof the ørsdaIendistriotare so faveuXable
that it oughtto be 'properlyexamined.However,a generalsurvey-
would take oonsiderabletime. In view of the presentoriticar
demandfor tungstenthere.isone 000urrenoewhioh attractspar _
tioularattention,namelythe so-calledSohaanningmine.

A rough estimatewould indioatethåt thereare about 50,000 -
tons of scheeliteand wolframiteore at the Sohaanningmine,
averaging0.3 - 0.4 % WO.,.This may prove to be a oonservative
estimate,becausethe extentof the deposithas not been establish
ed. Withoutdoubtthere couldbe producedsome ore with a grade
of 1 rhWO, or more by selectivemining.

Deve/opmentwork shouldbe startedinstantlyat the Schaanning
mine,Mr. E.Welle-Strandand Mr. N.Espelandhaveworked out a cost
ostimatefor developmentof the Sohaannihgmine. I agree in every
respectwith theirproposition.It has the advantage,if positive
resultsare obtained,thatan interestingamountof ore of oom-
mnoial gradewill be blockedout. In my opinionthereare good
ruasonsfor believingthat this developmentwill be suocessful.
Ev3n if it does not lead to the establishmentof tonnagesnecessar:
to justifytho erectionof a mill, it will encouragefurtherwork
to be carriedout.

The driftor tunnelaf the Schaanningmine could then easily
i‘eoxtended503 meters,whichwould lead it under two areaswhich
are well mincralizedon the surface,150 metersabove.There are
here considerablechancesof developinglarge ore reserves.Aroas
under thc presentdrift levelshouldalso be investigated.

Simultscoualywith the developmentof the Schaanningmine
cxtensivesitmplingshouldbe carriedout at many of the other
oocurrencesat ørsdalen. In orderto directexplorationwork in
the district,uologic mapping is absolutelynecessary.Acrial
mps which aro avaiablewill be idealfor this work. •

Last summerDr. Neumannand I discoveredthat a nunber of
:-.elyLeonit0eccurrences in SouthernNorwaycontainedscheelite.
"b(:seDocurrencesought to be furtherexamined.

At the requestof Mr. Dro&seth,Departmentof Industry,a
cost estimte,for thes3 investigationswas workodout. In
'I'rey;,esedTa.;:sten-investigationsduringthe summer1951",dated



• — 2

cember8, 1950,we oaloulatedthata sum of 116,240kronerouldbe auffioientfor thieparticularwork.Purtherwe suggestedhat 150,000kronershouldbe madeavailableforexplorationorktif theexaminationof oneor moreof theaeoceurrenoesustafiedsuchworkalreadythisyear.
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Fig.2. Sketchmnpoftheørsdalenarea.Scale1:2000,
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Fig.5. ÅscayInapofTunnelI,

Fig.6, ACST/PflOlTunnelII.
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CorlTqg, Cnr1 ar..pportover en
Wulir3r)- nc C.,919)

J. Porkcht Erk-,.1!Idwigder

biiFjerreim norflic,bEgorsunde(19.10)

Cre 7:01f:=4:1-ot.-;)1-sdniir(i9L3)
tCcrdl»)r;olfrnngrubebeiBjerroim

C.7")
5. J. H(Jr.7.4tTr; (19Lf)

J.F. R:ft oppfar-Ing
og vs3.C;rcsdr..1,:r.::01frnriforckemn:or

1..2t5.1'15FF,2:-1945,

7, 5. Mcycc R?Ti--)rt (145)
80 ArneBugge grradalen.wolframfor,..kcrnter.(1945
9, Tom F,S,Snrth GcelctinWp ot t'neWestornS)irland.

NorskCunlogiskTidnSkrIft.(1945)
Olge J. ,:dnnsnnl Goclogiak rnpportoverw,312ra.:æorekomston

ØrsdniunvcdPjcr)croimnordforEgersun& (1945)
Olgo J. Adrrnscrik C.Jeologisk rippoyt OV2rørsda1en vo1fram-

/ forek.mist, :192,6)
12, OlgeJ. Adamson: Tho ørsdalcintungszond,:positnearEgorsund

in SouthornNorwny,(1950)

The depositwas visitod5 (12.ysin March1946&nd cn
August7 and8, 1950.

31).mmarry

Wolframite(ironmnnganesetungstato),ncheolite
(cniciumtungstate)and uolytdonito(molybdenumsulphide)ara
foundin quartzvoinswhichoccurnearlorgc:np1it7h-lenser
formingpnra11e1sonesin ranite nndmixedgneissc cmposed
of granitoandaniphroolito.Minura1Ls2ticnis 3150 in thu

ap1ito,in thegran1teand in theamphibelitearnundthe gunrtz
veins. Schoclitewas not recogniazidat Ørsdalonuntilabout1918.

Sms11scalemininEtookplacein voriousshortpuriods
from1904to 1945. Altoguthurthorehns hoenproducedabout100
tonsof wo1framito-and schee1i:to-.concentroteswith 52 - 68 percent
W03,andabout1000tonsof mo1ybd,rnitoorewith3 - 12 porcent
Mo52. Zho mnjorpartof tho nutputhas comufromcneworkingk
theSchnnningr-ino,The ore producedthcruprobeb1yav2rugedabout
I portentW03. It was concentratedby handpickirgo

RESUIPTN2



Therearo 6 or 7 workingsin an creaabovealmostsho r.
cliffe550- 650motoreabovethe velleyfloorwhichis ebout140--,
metersabovesen level. In thisarenninerclisationoccureclong,e
twoaplitiezones. Tho mainzonehas beenfollowedformorethan
1000mators. Thcreis no informntionavailableon the gradeof theee
oro in the workingsmentionod. It W35 possiblyeround0.3 pereent'-7ede

W03.

The projectionof themainmineralisodzonecarriesit.
to the facosof the inacceseiblecliffs,whichhaveprovented
tracingof thenineralisationto lowerlevels, The Schanningnine
is on a ledee,about100metersbeloethetop of the eliffe. Noar -
the valleyfloorhas boondrivontwo tunnels. Horowas oncountered
uoneecheelitooreavoraging0,18porcentTIC3.

Tho explorctionworkearricdbut at grsdalenup to naw
is negligible.No detailedgeologicmappinghns beendone. Mining
has beencorriedoutat placcswheroorewas visibleon the ourfaco.

Therois no basisfor calculntingorereservesat the
grsdalondoposit. In caseof tho Schaaningninea roughostinate
wouldindieatethatthoroaro about50.000tonsof oreaveraging
0.3 - 0.4 percentWO3 (150- 200tonsM3). Thismay proveto be
a conservativeestimato. By selectivenininga amalltonnageeouldse
undoubtodl4rbe producedwithnbout1 percontWO,.

For thoothorworkingsit is impossibleevento make
ostimates.However,considerinegoologicfactorstho potentialitiesof
ehe grsdalendiotrictshouldbe rogardedas favorablo.

The Schaaningmineand theworkingson the mounteinpluteau.
creWollworthfurthorinvestigationandthoreis everyreasonto
bolievethatthoroexistotheroccurruncescs yet undiscovered.

• e
At the depositis a hydroelectriepoweretntionof

e

400 KVA,an uncompletodmill,housesandbarracks.Tho capacity
of thepowerstationennbe increasedto OO HF.

The grscalendepositis now ownodby the NorwogianState.

Location

The grsdalondepositis noartho northeastornend of lake
Ørsdalsvannin the countyof Rogalandat latitude58 401 N and
longitude4 301W Oelo. ørsdnlenis 34 kilometersin a etraight
linenorthoastof the townof Egersundon tho southwesterncoast
of Norway, AccessfromOslois 560kilomotorsby trainover
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Erisj-Azncsndto Klunglandrnilwaystation; 13 kilometors hanwrer to Odlandstdat the southwosternend of lakegra-dalsvarn;16 kilomotersbybont tp Vosblelat thenorthoestornemd oftho laka; and6 kilometozeby csron a smallroadpessingtheHovlandformand loadingto thooldmillat the footof themoun-tainen whichthodepositis,

FromStnvongerairporta 70 kilomotorlongmainroadleadsto Bjerkreim,

Lokogrsdnlevannand theHovlandfzrm are shownon themap StovangerAmt,scale1:200.000. Arialmnpsof thodistrietareavailable.

Topographvznd Clims_14

grsdalsvannis a narrow
southwest- northeastvalleyand is
sidosthovalleyhondsin 800- 900
are steop,oftenshowinga gradient


lako16 kilomoterslengin a
64 metersabovosonlovel. G boih
motorpeaks. Velloyslopes
of 60 dogroosor morea

Th3 genoralcharacterof the landscnpois c ratherhorizontalsurfacaon a pinteauat approximate1y700 metersaltitudowithhootherclsdhillsand r3or1an4sstrownwitha numberof smalllakes,and dissectedin partshy atoepand narrowvalleys. On a smellscaloit is alsodissectedhy a greatprefusionof narrci7dolls,10 - 50 motersdoep,botwoanwhichsteepcliffsembessthelandscaper

It is a glaciatedcountry,scouredhy the icoandelearodfrommostsoil. Treegrowthis rostrictedtu thodollsandvalloys,

At lowerelevation(floorof the gredalonvalley„60 -140meterabovesanlovel)therais in normalwintorsno continuousporiodswithfreezingwoather. Thereare however,occaoionalenowfallsduringthewintor.

Tho eurroundinghighareais enowboundfromearlyDocemberto earlyApril. In thedellsthe enowmny lastevun longe?.

The depositis on tho aouthernsidoof theØrsdalonvalley,thefloorof whichat thispointis abbut130 metersabovesoalevel. Two tunnelsara drivenin themountainsidoat 172 and196metersabovesoalevelrospectively.Tho main outcropsore on andjustbelowa mountainplateauaboveinaccessiblecliffs530- 600 metorsabovathetunnellevele. .Howovar,furthernortheastalongthe valley,themountainsidecan be climbedalonga steepand narrowpathavleodingto theoutcropson themountainplateau.
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In 1927 c i L rsolentrier-''rstticrLrDr flotation.rlantr o:nstoructed1n th. va1loy, ncarrrrtol of Tunnel I. ievcr, nppnrently„t tc li ilffi-cu:t r^./2.sfac-flry conohntrst0, rinin: uns
diS2Cdrj.-2.nuf in 1938 nnd :isi1ttngshnd squirr nt sold 1010,1t.•c.ff,rtscf th" Tfit-1et d-)ntt h,r
ti havu h,flnproperlyplonned.

In 1911 h !:»rw•Ti ccrpsny,Chritinrfn n,k- ni,st.nrtodw.11 senlenintfl nn the eccurrerca: had then rndup ty tto British 11yhdti.itcCo, In 1917 this crmpsny.in rooperntion
vnIthothtr 1nthroos, ftr. SZ.rsdt:len7folfrnr.og W.clybd cruh,rL/Swith n (r•pithlof 30g.003which later us inerrnsidtt,1 milld'nkronor (i330,1000ht tha curruntratc-rf cxchnhre), The occurrences
on the mount3inp:atu hear thot of thc British Mn1:)±,dgnitoCD. wcroworked.

An aerihl trhmuaytus construotH from ti foce of thrcliffeat the mount.ainplatenu to thc floor vitoron mill nnda small hy3roelectricpot'c:rstotionwcre huilt,

Oporationst.tridiscontinu'din 1919 and thc crmpanywentb!:nkrupt. The posses:innscf tho compLuiy sold in 1922. -
Some wolframitoand molybiinitchad beon pipduced,

About 1916 anothur company,A/S Mo1ybdrior
.Wolframgruberstarted small scalc mininr on en occurroneconly
300 meters west of the workingsof thc 7:olfrar.cr
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MolybdengruborA/S. Mintngwas dircentinuedin 1918and the pocceseir*of the companyworesoldin 1921,

•

,eflA

Pothof theabovementionodcompaniesstartedniningatørsdalenencouragedby the highmolybdenumand tungstonpricesduringWorldWcr I, Thoiroperationswerobasedon nn ever-optimisticprofitcalculation. The complaniestookan extremelyshort-rangbviewnndnndeno offertsto devolopore in orderto run the mines •
on a soundba818, When pricessankafterthewnr bothcompanieslostinterestin thoirminingpropertics,

In tho sunmerof 1918Mr. K.H.Schaaning,a lawyerfrom'Egersund,operatodfor threemonthsan occurrenceat a ledgeon thofneeof tho cliffs, (SeechapterTopographyrindGlimate.)Ho had onlya couploof men workingforhim. Theyproducedhighgradehand-picked:tungstunconcontratas. Duringthisworkschaelitewasrecognisedferthe firsttimeat ørsdelen.

rIn 1937Mr. Schaaningresumedoperationsat thieoccurrenev:7now generallyroferredto as thoSÆrianingmine. It lieson theeame
oplitic::enoas the workingsof the ØrsdalenWolframog MolybdongruberA/S. Miningaanonlybe carriedout in summertimeunlossspeciolprecautionsare taken. Mr. Schnaningworkedtheoccurrencein thesummersof 1937,1938and 1939. AftorthoGormanoccupationof Normayiin 19401he soldit to thoA/S Det NorskoBergselskap,a Gormancontrolledcompany%

Mr.Schanningworkedtheoccurrencein a vorycimplemay.'His equipmentwas n 2 cubicmeterImer-Elsomotorcompressorand a rock-drill, Tho orewas strippedoff the surfeceon the steepcliffsin a45 moterslongand10 motorswideopen.cut.A shorttunnelond an8 metersdoopshaftwns constructedfromtheledge. By handpickingwolframiteand scheelitoconcentratosworeobtainedwith50 70porcentW03, Onlythe richestorewas mined. It probablynverogedat least1 percentW03. The orewas firstroughlyhand-pickadat,theworkingson the ledge. The concentratewashoictodabout60 metersan aerialtramwaystotionnearthetopof the cliffsand houledfrentharoto thovalloyfloor. Herea finalhand-pickingwas carriedout. Tho tailingsafterthefirsthnnd-pickingworedumpeddownthe 500.metershighcliffsand gathoredaroundtheportalof TunnelI, whicheventunllycoved.

Mr. Schanningmadeno attemptato usemodernminingequip-mentor orecto mill. Iftem1937to 1940approximately50 tons oftungstenconcentrateswereproduced.The averageanmunlprofitin
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-,criodis ratc:tO h= becnabout5:,000kronor(.j,
'efoxchnngethencuTrent),

Thc Grman operationsat 0rodElondl.&ingWerld71arli v:.e:
evflnmorespeculativLthantheoporctiensduringWorldW:: I. ',,rne
Eruppcen4anyspc.ritthe equivalentof nbout$250,00-in "orlic:Yncrhyd:ocic.*ricp.o: stuticr(400KVA)›a nill (nntcom?^Ic-.;e::;,hos.:barracksetc. ThL blildingof the powernt.tionsnd the n-ULLwas
d2cidodnponaftorfa=ntle roportshad beenturnedin by G=Ingc-ologists,Thc rillwas plannedforan annualcapaeltyc: 150 -
tonsof tungstonconentratewith60 porcent.W03.

Th,.:millGiteis in thevalley,150metorsfram thic
originnlportalof TunnolI. The hydroulectricpowcrstLticninsitu-ited3,15kilorntersSW of thenill. L hightension_15.,,:1Lcig:-.. to a transformerstItionnunrthemill.

Vory littleoxplorationworkw77iscarriedout. Tho i i.-7cuthordtiesscomto hnve takenit for L;rnntedthnt thedrl?volopert' largeoreroserveswouldmootwithno rlifficulties.Ore in sigbtln, anyEmnuntworthmentioningwas onlyknygnat theSchonnirr,,Ein, -:;h!,,:-..,
howevor,was a dang0rousworkingpleceand it couldonlybe opern:(-,i

ia fowmonthsin summortimo. The men wru paidvoryhigh=Ys;neverthelessonlyabout28 tonsof wolframiteend sehuelitecernir:t.:swereproducedduringWorldWar II. Thiswss in no snallnc,asuroc'.F2to sabotagofronthc.rorkers.

The onlyactunloxplorationworkcarriedout by th.3Gormanswas the extensionof TunnelI nearthovalleyfloorfer mr:Lr
and the constructionof a new160meterslorgtunnel(TunnelII) at nlovol30 metorsaboveTunnolI and 270meterswentof it, Somelow-gradeschoeliteEsterialwns encountcredin tho tunnole,but no orawas producod.

Afterthe capitulationof tho Gornanarmyin Norwayin Mey1945thomining ights, buildingsandequipmentbocannthe pruperLyof' the NcrwegianStnte. In November1945thoØrsdalen minewns adverti
foraale,but no seriousbuyerswouldconsidortho e2fer, The mine
recentlybeenproposedincorporatedin n plannedstnte-ownedminingcompany:NorskBergverkA/S.

No explorationor developnentworkhns beoncarrledout etørsdalensince1945.

PastProduction

No productionrecordsareavailablofromthe operntionsoftheBritishMolybdoniteCo.,Ltd.,in thoperiod1904- 1908. ProbGbly
. theoutputwas onlya few tonsof molybdonite.No tungstenor..3wnsproduced.
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Accordingto theminingonginserin chargeof tho
xnrkingsoftheA/SØrsdalenWolfram-ogMolybdongruterthemines
3r,thomountainplateauup to 1919hadproducodabout30 tonsof
wD1framiteconcentratewith'58percentW03ormore,and1022tons

• e f molybdeniteorewith3 - 12percentMo32.

No productionfiguresareknownfromtheworklmgeof
theA/SHovlandMolytdon-ogWolfremgruterwhichwereinoporation
atthesamotimeas theA/8 gtsdalenWolftam-ogMolybdongruber.
Howevar,it iscertainthattheoutputwasmuchsmaller.

From1937to 1945theScbsaningmineproducodaltogother
76tonsofwolframito-andecheelito-concentrates.Someofthe
shipmentsworenotassayed,particularlyintheperiod1937- 1940
whenMr.Schaaningranthemino. However,thebulkof theconcontrates
isreportedtohaveaveraged52- 68 percentW03. "

Accordingto minesinspectorsl.roportstheoutputfor"
eachyearinthoperiod1937- 1945was:

1937

1937

OutputfromtheSchaanimg

mino(inmetrictons)

2.0
0.7

PercentWOJin

concentrato

68

52

1938 17




64
1939 28




66 (orAy.5 tonsassnyed)
1940 9




67
1941 8




57
1942 6.6




65
1943





1944 5




52




9111,





76 tons 52- 68 percentWO3 .

In19432550tonsof lowgrademillore(0.10- 0.12percent
P03)wasproducedfromwarkingeinTummelI andin19451370tone
(0.2percentW01). Thiaarewasnotconcentrated,Itetilllieein
dumpeoutsidethetunnel.

As'appearefromtheabovetable48 toneofwolframite-
andschoolite-concontrateewereproducedintheperiod1937 1939.
DuringWarldWar IIwhentheminewascontrollodhy theGermansonly
28tonsof concentrateswereproduced.

AroundtheoriginalportalofTunnelI thersareabout
3000tonsoftailingeafterthehandpIckedconcentratosfrom
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ning mine. As montionodthe tailingsworodumpeddown
ni:Iffsfromthe ledgenecrthcworkingsand theygathered

the portal. The tnilincshsyenotbeenessnyed,but thoyaro
tc,run about0.3porcontW03. Thismaywellproveto be the- recoveryby thL,han,'prkingof the orcmusthcvebcen

•

GeneralGoolo withs erinlroferencoto nol bdonum

nn3 tungstenminoralisationin the Pre-Canbrianof


SouthernNorway

In manypartsof thewc,rldtincnd tungstenoccurns”twinclements". The co-occumnceof tinandtungstenis justaefrmilinrto miningmen cs theco-occurrenceof zincend lead,oven'fthotwo fcrmermetalsarenot so widespreadand gencrallyoccursmallerdeposits.

However,in Scendinaviatin is a raronotal,evenninorclogicallyspenking.Cassiterite(tinoxide)has onlybconohscrvodat n few localitios.Itmny wellbe snidthntinScandi-
rvin tin is r3pl30edby molybdenum. Thoreforo,horewe hcvemolyb-3:nunand tungstenoccurringtogetherand not tinand tungsten.

This,of courso,doesnot implythateverynolybdenunoccurrencenecessarilycontainstungsten,but in ny opinionallmolyhdenumdopositsshouldbe chockodon tungston.Particulnrlywhentungstenoccursas scheelite(enlciuntungstate)it may easiljhaveescapedattention,evenin a workingmine. Schoeliteis soinconspicucusthntit mny havebeenmistakenfor feldsparor quartz.

Molybdenite(nolyhdenumsulphide)is the onlycanmorcinlmolybdenumoro in Scandinavia.

The tungstonandnolybdunumoccurroncesaroundØrsdelenare in graniticrockswhichare consideredto beloncto a rockconploxknownto Norwegiangeologistsas theEgersundares. The areaisbuiltup of anorthosite(plagioclasefoldsparreck),noriticrocks,hornblendo-bearingquartz-nonzoniteand graniticgncissosand gneissgranites.The greniticrocksare locallyknownas birkremite.Theyare characterisedby a rhonbicpyroxenc(hypersthene).

* Largoilmcnito(titsniumore)dopositsoccurin thernriteand in theanorthosite.The Sogndalmine,at prosentpro-ducingabout15 percentof theworldsilmcnite,is in thisares.

Therearea nUmberof molybdeniteoccurrencesin the
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Nflwevr, tunsten occurroneesaro onlyknownin the
rocks(l'irkromitoand possiblyothertypesaf cranite)

nr=? Ørsdflon.

The Egcrsundrretcovcrsthc,southesternpnrtef Nor-
w.vnroundthu ti,rnsof Egor:Jundnnd Ørsdnlenis in thn
rartheasternpartof thearua. •

To th eastond nlrththo Ersund nrcabcrdersto tho
largGTelemarkfornationwhichin thispartof the countryis built
up of giunite,craniticgnuisannd mixedgnissos withrphibolites,
Thc granitosof theTelemarkformotionis pctrgrophicallydiffercnC
fromthaseof theEcersundorun. 11-)WOVOT,it is oftendifficultt,)

lictinguishtho twotypesin th0 ficld,

majorityof Nerweciangeolcrastsraintointhatthe
E;ersundareais youngerthnntheTolomrk formation. Bothrock
complexesare Pre-Combrinn.

Thoreare a greotnumberof mclybdcnitodepasitsin the
Telomarkformation. They occurin grnnitecr neargronite:Quite
recentlyit hos beenestablishedthatsomoof themolybdenite
occurrencescontninschoolito(cnlciumtungstate).Wolframite
(ironmanganesetungstate)howover,has notbeenobservedout-
side Ørsdalenso far,

The largostmolybdenitedepositknownin theEasternNemi-
sphere,the Knabenmine, (whichup to nowhos producedobout9000
tonsof molybdeniteconcentrato)is in theTelemarkfornation,
40 kilameterseastof Ørsdalon, Å foultzonewhichhas beenfol-
lowedfromKnabenoverthenorthernendof lakeSirdalsvatnpointS
to Ørsdalen.

Tho Ørsdalendepositis about5 kilometersfromthe
barderof theEgersundareato theTelemarkformatton. It is quito
possiblethatportof the granitehereis notbirkremite,but actutlly
a granitebelongingto theTelemarkformation.

It wouldseempossiblethatthemolybdeniteoccurrencoeof thoTelemarkformationand thoEgersundnreoare geneticalIy
relatedevenif theybelongto twodifferontrockcomplexos.The
molybdonumand tungstenminorolisationmay conceivablyhavebcen
derivedframthe snmesourcowhichmay be nn intogratingpnrtnf
boththoserockcomplexeswhichlargclynro cflmpasedof mignotites,
gneissesard graniticrocksof dubiousoricin.

Å regionalsurveyof faultsand frneturesin thetworockcomplexospertinontto molybdonumond tungstonmineralisation
be interesting. Sucha surveymay giveevidenceto thehypo-,
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thnttheninernlisstionto someextontis der,ndrntsi
,trurtur31fontures.

Howover,it shouldbe rmeimberodthntnnt evonth(..re-
bstweenoccurrenceswithincachof theflckerplexc,s

?;!3bc,cnestnblishod. Someof the largeroccurrencosin the
THomnrkfornntionhavobeonstudiodin somodetsil,butno att7r.pts
Mvu buenmadeto maken rogionslsurvoyin ordorto findovidence
fcr n possiblosinilnrmodeof origin.

In tho Telemarkformationfor instancethorr:sre n
ri:uberof granitetypes. Itmay wellbe thatt' ,lifforotoccur-
r necsare foundto be connectedwith or rinrticulnrgri_mitu
typ-s.

In orderto obtainn properunderstang nf theminc-
rrlisation,thenreasconcernedshouldbc mappedtdthenphnsison
:istinguishingthegranitetypos,and on pertinnt structurel
fostures.

Beforesuchtesicwork is cnrriedcut,it is
to.venturean opinionas to therelationshipbetwin thedifforent
cceurronces.I believcthatn studyof thenolybdenunnnd tun,:sten
minernlisationin tbe'I'elenarkformationand in theEgersundnron
alongthelinesmentionodabovelwouldbe of considernbleprccticsl
interest.

The widesprendmolybdenumand tungstennincralis:tionin
tho Pro-Cambrinnof SouthernNorwayindicatothat1nrgedr:p:'sitsmay
bo found,

Nntureof Occurronce

Apliticlensesandquartzveinswith tungstennLd
molvhdenummtnerttlfgatton QS at g(rwIzaeninor n arsorrewkut
gneisaicgranitcshowinga porphyrictexturein parts.

As mentionedin theproviouschapterthe grnnitehns
beendescribedns birkremite,o hypersthenegrnnitubelongingto
theEgersundcron. However,it is not clearif thisis thc nnlyminernlisedgranitetypeat Ørsdnlon. Partof the granitiorocks

nnyactuellybelongto theTelemsrkformntion.

The oldestrockat ørsdalc.,nis an
fton mixedgneissosccaposedof graniticrocksar2.hands "richsr
-f srphibtlitare sGon. Portof thohornblur in t!ic ilItjc
rs, ckcheisbeenniteredto biotitenics.

Accordingto LrneBuggctheapliticrcckson thrr-rfluntYnpantunuet Ørsdalenformelongntedlonsos. He has .T‘hservc2

ar RICTED



~ctg2

:.nnosup to 300moterslongand40 meterswido. ThoyocCurinp-rfllle1zonoeiwithinthe graniteand themixedgnoisses.ihey
----YakeN36 detåe'sW anddiP 83 clogroefitowordnRZ, i.e.contorm
?dththestructureof the granite.

The apliticlensesmay actunllybe zonosof silicifiedrrnnitowhichhavobeenformedSimultaneouslywiththelungstenand;-)lybdenummineralisation.

On thomountainplateauthorccre twomainzonoswithnp1iticlenses. The Schaaningmineand thoworkingsof the BritishIhlybdoniteCo.,and thoscof theørsdalonWolfram-og MolybdongrkborA/Snroall in tho samezone. Tho Hovlandminois intho other,300
ncterssouthwestof thofirstone. Apliticlensescrealso obsorvedorpundTunnelI and II noarthevalleyfloor.

Nearto theapliticlensesandparticularlywherethey,pirchoccurmineralisedquartzveina,up to * moterwido. Theyz:norallyhavoapproximatelythesamestrikeas thoapliticlonececnda nearlyverticaldip. Inmanyplacesa cross-workof 1 - 10 cm
7'idoquartzveinsponetratetho granito. Quiteoftenthewollrock ,aroundthe veinsie alsomineralisedwithwolframite,sehooliteand .:molybdenite.At theSchaaningminefor inrtansesntioncanbe obeervedin tho graniteseveralmotorsfromthe quartzvoins.

Tungstenendmolybdenummineralisationcanbe followedformorethan1000meterson themountoinplateaunlongthemainapliticzone,the oneon whichthe Schaaningmineis. Seefig.2.Buggo,Riiberand Smith (1)in 1919reportedthattungstonoccurrences'alsowore knownon the northernsideof theØrsda1envalley. Theseoccurrencesaro net montionedin any of the laterreports. Apparent1ytheyhavenoverbeenstudiedand theymay be difficultto locate.

Above,the'minoralisedveinshavebeenreferredto aa ---quartz voins. Rowever,quiteoftenthereis a certainamount-of—fe1dsporpresent,thaveinsthusappronchr.pranitepegmatiticcomposition.Inmostplacestheveinfillingis essontiallyquartzwitha certainnmountof biotitemico. The biotitegenorany occur olongfracturesin theveinand alongthebordersof thevein. In somepartsthereinnybe morebiotitethanquartz.

Wolframite,scheoliteandmolybdenitegenerallyoccurnlongthe bordereof thovoinstogetherrrithbiotite.However,mino-
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in the central parts of thd veins is by no means uncommon,when thore is nuch biotite prosont.

The nincralisation of the cplite an'. the zull rock aroundquartm veins is very irregular. It seems thnt wolftemite 1,fltelycnnfin(A to the qunrtz voins s whereas schee1ite and molybdonitoboth in thu veins and as impregnntions or nnrrow strecks intY- vell rock.'

Yolybdonite nccurs in flakce nf ono cr n few millimeterennd occasionally lnrger. Tho molytleritu flakes ofton occur.'thin sehoclite aggregatos and sonettn.s thJy forn stronks I - 5 nmin the veln,

Sohee11t.; gonerally ecoure in grnins wh!ch oftenin stro:.,,ks n few contimoters lnnc: pernll.c1 to thc directionvein. Schoclite hns thc; snmc n.do )f nrcurrPneo in ther tk.

WolframIte cccurs as contImctur-larg1/4) lumps and individ-.sometimoa sh:,ring crystol forns. Quitc nften the woolfrnni.tenu_rrunded by n thin layer of

Theru also occurs c wenk impregnationof pyrite, pyrhotinenr». chalcopyrito, particularly in tho wall reck against the quartzvcinsnnd against the lensus. Garnet is snid to bc quite
cummen in certnin perts of the qucrtz veins, but persorzIlly I haverever observed this nincral et ørsdnlen.

Tho tlfishos of amphibolitu in the mixed gnoisscs cftenshow strong scheelite minorelisation. When exnmined in utravioletlightthe amphibolite givis tho impression of a well used blottingpnperstainedwith scheclite.

In fig, 7 ure shown voin typos with scheelite minernlisa-tinn mot with in Tunnol I and II. (Aftor Å. Buzge, 1945).
Tho diforent occurrences shnw groat vrriation in thorcintive distribution of wolframite, scheelite nrd molybdenite.Sometimes welfrnmite und schcelito ocour in approximatcly equnlnmounts, vhereas in other occurronces rolframite nny be the doni-nating tungsten mineral nnd in others scheelite.

It seems that the tungster mincralisstion is becomingweaker in the southernmost occurrenn,:s on thc mountain plateuu andthet tho molybdenum minernlisction hero is rolntivoly strongere

As montionedin chapter "Topography and C11mate .3the500 moters hizh stoup cliffs betwoon the Schaaning mine nnd Tunnel Iand II are in5ccessible for crdinary geolozical examinntion. Thereforoit has boon impossible to establish tho relstion betwoon tho occurrencesnn the mountnin ploteau ond the tungsten minernlisation in tho tunnels.
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(in, thefact that cheeliteminetalisstion1 nd 5:0inot.rttheSehanntnmine,I takeaa an indiestionnf strongpersistoneo.t'snstonminernlisationin depth. Thn terooceurr.encosr?o probaeiyt. ou the snmevoinor 10n5,but theymuy belongto n sy;t(imof.treins1nscs 1ydng Itt pnr

MinoDe,t.plonmont

Schanningmine

. Bore thdreoccurnumorousirregalarquartzveinsin .grnnito(birkromite)over4 zong6 metors Tho largestquartz
veinisj-meterwido. Tho veinsstrikeapproximntolyin n northerlyri.:rectionnnddip 8G"E,i.e.pnrallelwiththe textureof thecr-nite.Feldsperis commonin certainpartsof thcvoins.

Tho qunrtzvoinsas wollan the granitebetgecnthomare7:incr3lisodwithwolf=ito, sch001.1teandmolybdenite.Thoexton:".ointctho grnniteon bothsidosof thoquartzvoinconi,but it is more intenseon the footwallside. The entirewidth7f theoreboly is nbout10 meters.

The mineralisationis very irrogular.Mo1ybdenitoinchieflyrestrictedto a 30 cm widolnyerconformingwiththe direction5ftheveins. Thereare zonosup to moterwidewithinthe oro bodyv'flicharonlmostbarron,whereasotherzonosmny contain4 5 porcentW03and ovonmore.

It is saidthstabout3/4 of thooutputup to nowhasbcn producodin a wellmineralisodzonotwo meterswiden

Tho ore bodyhas beonfollowedforabout53mctersn1ongthusteopcliffs.The dip of thoore bodyis onlyslightlystooperthanthntof the cliffs.

Itwill be difficultto finda sntisfnctarymc:tht,dfor thistypeof oro. 1k propersamplinghas becncarriedcutup to now. The cvcrngegrodeof the ore is estimatcdnt about0.3 - 0.4 porcont1W3. It is impossibktfllutiatc the nveragomo1ybdcniteconteat. In tho thin1nyerof rnTlybIts'..tomentienedah.xvothercis proteblysavorn1p,rcuntM-s82.

Whon theminewas in operation(1937- 1945)it wtstriedto mineordythe streaksof richcre. Cre losnthnnabout0.4 pereent1103wns loftbchindwhon1)assib1c.Considrrringthepeorrecoveryof thchandpickingnanecntrntionit is 1ikelythnttheere prylucedavoragodmorethnn1 percent
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At theSchaaningminetherois a snallledge;10 by
20 mcters)in thumiuntninsidost about660metorsabove3CCA1Ctel T
(530motersabovethevulleyfloor). Tho ledgeis in thooro body,'
An oponcuthas boonworkednlongthu :Y,:coepcliffato u littlomorothan700 metersabovesoalevol. (Scefig.3 ard4.)

A tunnel20 motcrsltng
in tasnuthernlydirtction.The or,-
bconrich- Ou casternside

totallengthand tro is also


13 constructed,fromVnlcdgo
in thetunnelis soidto haJo
th tunnd cirocan bo son owr

nt theend of tho tunaol.-

Fromthe ledgoa shaftS n?tirsdeophnn h_,cnsunk.Minoralisntionstoppodot c depthcf 3- :

Thorcis notsufficientdate.nvuilabaeto c:1-culatocrorenorvesat tho SchJsndr:mine an ostinf.to
can be made. The extontof theor, b2dy'assennfromtho k‘dcc
and in the opencutis obout500squaromoters(10moterswidoand
50 meterslong). It seemsjustifiodto assunJthatthe thicknof.s
of tho orebody is at locst35 notors, The volumeof tho oro bolyshouldthusbo 171500cubicmotorsor obnut50,000tns. The
averngegradeof theore montoned obeve,03 - 0.4 percentW03, dsonlya guons. Assumingit is right,thcSchnaningminowould
at loast150 - 200tonsW03.

It shouldbemode perfoctlycleorthatthe orere,s,sryfiguresarenot evonprobabloore• However,the '..'olumoof tha nr6,-bodyis cortainlyindicatod. On the otherhandit is quitopessi".:t,thntorerosorvosaro largorthanestinnted.The lungthas Irc.11nstho thicknessof thoorebodyri.typroveto be largorthnn50 m,..tcrsand 35 metersrespectively.

Productionfiguresfor theSchaaningnineare gibrnin
chapterrFsstProductionnand othorinformationis givenin chapt
uHistory".

At presontthedoscentto thoSchaaningminefrtmtho
nountainplateauis dangerous. Thereis a constantrisk of r)ckturst.

The oldworkingsof thoBritishMolvbd,-;niteCojLtd,
andtheOrsdalonWolframt_m_galvbdenrruber


Thescwnrkings,whicharo on themountainplatenu,nre
400 s.500metersSE of the Schaaningminc.
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4t a place F on themap in fig,2 thcrsin n
15 naters1on2nnd 2,5mAurs wideopenocut,whichis now
withwat-r. /t is suidt be 10 retersdeop. 4 fewrneterswast
of theopen—cutt1er s a shottt=n1 lendingintothubrittomof a
4 neturswidennd8 metj..rsdeepshaft, Thcrearo severalcnTll

workingscroundthe shaftand thoopen-cut.

all thoworkingsthoreare nnrrowqunrtnn&ni in
graniteand gnoiss. Theyocrsrncortho endof en npliticlenth Tha

voinsss wellns thowallrookarominsralis.::dwithmoybd tite,
walframitennd scheelite.Sch:-)litd rotrec?zn4sodnt the t1no
whenthooccurroncoswore irrcci, Yt is snidth-c.twol.frs-attc,
cssontinllywcicprouced frcnthosJworings. eppcar::to

hnveoccurredonlyin su'cordinatenm?unts. Schoelitocanbo sc,enon
thewollsof the shoft.,

Lbout200matersSE of the openr-cut narkcdF nn tEe
mnp thereis a 38 metersdu,T mnrkedG. Fromcnaj.-:n metJra
longtunnelleadsto thobettomof the snaft. Lt n lui 12 noters
Lelowthe shcf'toperingc 40 netc:rslongtunnelicadsto thcshcft
fromnorth.

Herethereis n 10 mAars wideninersliscdzoneof
quartzveinsin granitenndmixer?gnoiss0swithanlphibolitebanda.
Quitc richmolybdeniteminernliantion2nd30W;schet.:litoare observed
nuarthoshnft. /t is saidthntthomajorpnrtof thendybdontte

productionat øradalenhns conofromthisoccurrenCo. Lrpsr,:ntly
therehns beanvery littlewolframite. It is impossiblcto sny
auythingabout the intensityof the scheolitemireralinctionvd.thout
te,stirzit with an ultrn-vicdotlamp,whichhas not

SE
Purther/thereis nnoth,Jroccu=nc2 not sh-sm n tha

mni,in fig.2. It is doscrib.?dns a mnlytdcritooccurrenco.,howove:sp

thepossibilitythntscheclitenlso oceursis by ns mennsoutrulod.
Tbliromitahas not boenfoundhere,

Tha productionfigtresfor theoccurrencesmentioned
ubve nro gitn in chapternPastFroductionn.

'7heFpvlsindoccurrences


Therearc sevoralwtrkingsnlongn mineralisedzono
300metersSW of themineralisedzoneon vhichthe Schanningmino
andtheabovedescribedworkinzscro. (Suethomnp in fig.2.)

Mineralisedquartzveinsoccuralongand partlywithin
an upliticlens. Theroare severalamallrorkingsincludinga short
tunnelanda smallshaftdistributedover300 matersnlongtho
apliticlens,

iilolybdeniteandwolfranitecnnbe secnon nostof the
workings.Scheclitehas notbeenobserved,but no tsstingwith an
ultra-violetlamphcs beenmndeQ
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Tho twotu=03.sat th footof the nount4(11'

Tunnol dr::veanbflt30011pR,tersin 194. :t Kc
172notorsaboVesenlevol,K.e. aboyt43 net,Jrsabovotho flour
of theØrsdnlenvalleyand 50Cnoteasbe2awtheSchniningniro,
Ap1iticrockscropcut nenrthe portel. Vihinit was constructedit
wns ainedto hit thehypothot4ccontinuationcf thomainttneral.tned
zonoin whichtheEchaaningmineis. linwever,onlylittleorewne
encounterod.

Whenthe Germansstnrtedthd r investigationset Ørs—
dalenin 1940thetunnelhnd cevedat thcporta1, It wes reop,rnedbv

a shorteditnlangsidethe cevedtiection,The flrermansthen

continuodtho tunno1about60 nctersand di-ove8 crosacuts±n ths
ptkrt,of the tunnel, weck schecliterinerniisntionrns thon r.ncaulvter

Sch•cliteminernlisationtça alea obscrvc?din n crosaeut12 mators
fromtheportnl. Schoelitchoreoccursin three zonustrevorsinpth,)
crosseut,themiddlepurtof the zonobeinga qunrtz”ein matorwido,

Bulk samplosreretnkenwhile.thotunnelumisbeingdriven.
Mostsempleswereassayndbut somoof thonaremissing. Ln averegeof
60 assaysshowod0,18percent7103, Miningongiru,orSrrdthKver hns

calculatedthe extgntof the orebody in the innorpartof the tunnel
to ehout700 squnreneters. See fig.5.

The lengthof theninornlisedarenis about5Dncters
and thewidth10 to 20 neters. The minerelisationis veryirregilar.
Schooliteoccursin quartzveinsa few contineters'-:.L * griÅsses

couposodof graniteand bandsand nfishes'of cniphiboHte.lS3v
7.) The anphiboliteis .ftenwollminoralisedtrithscheclite.

The esseyuveryfrontrncesof W33 to 0,6 percentWO.
However,nostof the sampleswithinthe orebodyassayed0,1 to Uc.2
percentW).

Thu nineralisetionof the anphibolitois of particular
interest, In ane of the crosscutsit cen bo observJdthntthe rfishes
of enphibolitonrc go,tting bisigertowardstc end the crasscut.

Thisney indientethatther,,,actunlly!s a 1nrcurrr.çhLboiltebaly
furtheralergin the directIon ,f the crossout, Å i threanphibritte
vfishee'tin the crasscut2ro rineraliscdwithscheolite.Thereis
a possibilitythetthenin,rrL1agentshavr:stn,/cda nreferencefor
nnphibollteand thst canseauentlyhar baonde,pnsitdin
thisrack, 3 chr:pt3r rf Occurrcflo".

It fin3 :Tut c)fth
r ib i dco in r sh14' r3:.(;rn tion,

 



Themixodgnelseeswereprobab1Yformedby assimilationoftho
•
:amphibolitobyyoungergranites.Theamphiboliticrocksab
)5irsdalenmaybe considoredas remnantsofan oldamphiboliteformation,nowbeingrapresentodas bendsandinclusionsof smallerind largeramphiboIiticbodiesinthegranito.

TummelIIwasdrivenby theGermensduringWorldWarII. Theportalis270moterewestof thooriginalportalofTumnolI. :It is196metersabnvosealevel,i.e.24metersabovethelevelof TunnelI. Apliticrockscropoutneerthetunnelportal.

Tunnel/Iwesdriven160motersandsomecrosscatsweredlsomade. Weakscheolitemineralisationwneobservednoartheportalandat severalotherplacesinthetunnelandin thecross-cnts. (Seefig.6.1 However,no continaouamineralisationhasbeenevidence-!,
\

Coneb.t4i0u;rtRecomme tions

ho properlyplannedsurveyhåsevorbeencarriedoutintheGledalendistrict.Mostof theexploratoryworkwasmadein theperiod-1904- 1919,principallywitha viewtonolybdenummining.Scheelitewasnotrocogniseduntil1918. Itisa difficultminerelto detectandevena trainedgeologistmaymissitunlesshe conduetstostswitha Mineralightlamp.

Thoøredalenmineswereidlefrom1919to 1937. AfterthattimeonZytheSchaaningmineandthotwotunnelsnearthevalleyslany,havebeeninvestigated.

Ourpresentknowiedgeof th ørsdalendenositisinaufficientto justifyseriousrecommendationforinstentdevallpF-mentof thedepoeit. On theotherhand,thelimitedinvestigationsvhichhaveboencarriedoutarenotdiscouraging.Inmy opinionthepotentialitiesof thedepositshouldberegardedas favoreble.Thisviewisbesedonthefollowingobservationsl

Molybdenumandtungstenmineralieationhavebeenfol-lowedformorethen1000meterson themountainplateauon thesouthernsideof th"sdalen vulloy,fromtheSchanningninenoarthetopoftheinaccessiblecliffeandtorardssoutheast.Twoparallelminoralisedzonosaroknownto occur.Tungstennineralisationisalsoknownon thonorthernsideofthevnlley.

Schoolitemineralisationhasboenobservednearthe-vulloyfloor,600 metersbelowtheoccurrenceson themountainplateau.

At theSchaaningminetherearerichwolfremitoandscheelitomineralisationincertainparts,indicatingthatworkable
1.
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orenny be expectedin the district.

Consideringthefnctthatonlycurseryexaminntir:L:
havebeenmade,itwouldhavebeensheerluckif thL:yhad
thediscovoryof largetungstendoposits.Indead,thoinvest:,
of nostof the occurrencesactuallyworkedare insufficiLnb
any conclusionses to theiractunlsizeand grade. Furtherrn,,v
all probnbilityothernccurrencosremninto be disc()veredin tn'.
district.

We do not knowif the occurrencesnsarthevaiLy flr;flr
nre relatodto thoseon thenountninplateaulbut thereis
reasonto believothattheyart

Whentun-!stennineralisttionis so ns ft:r
knownto be in the sdclendistrict,it ourhtte 	 nrneer:-

ned I wouldrocommendthata survevof the rlistrictbe !-.1ong
the lines:

Tho nreashouldbe geolegicallymnppud. The a.n-iolwrps
whichcreavailablewillundnubtedlybe verynsuftilfor suchwnrk

Tho tungstenbearingveinson thewuntain pinteaushould
be atudiedin detail. All minornlisedoutcropsshouldbe exsmined
withn Mineralightlampin orderto ostablishthe extentand the
intensityof the scheelitemin=lisation.

Tho occurrencesspokonabouton tha northernsideef thr
Ørsdalonvalloyshouldbe locatedand exnminednnd furthc:rprespeetinc
work shouldbe carriodout,

The ezheaningmineshouldbe sampleonnn tenr3eflon.
•	 the dopthof thisorebodyshouldbe establishcd,Withnutdnubtsoic


ore couldbe reducedwhilstdoin^n inrctionw-,rknt thisnez.u=cs,J.

The tunnelet theSchanningminesirul hiveextended.Be-
fororecommendingothorparticulerexplorationwrL it wouldb2
necessaryto consulta comp.Aentrininganginecr,'Er.,cnusethe cxtremcly
unfevorablelecationcf thisoccurrenceraisesmr.rytechn±cclproEftms.

Snmpling bc dJneat rne of th, eccurrences»n thy
mountainpinteauif thercis feundto b irdientinn2nf lnrzer ;re
bodies, Furtherinv:3sitention-)f in thc ptirt

of TunnelI nearthc:vnlleyfflorray nlsabo in

Explorationin ("rpthn-Yuldb: ?xpcnsirent It
michtbe possibleto drivctunnolsintoth 600 rnLt.:rshighmnuntain
sidebetweenthevnlleyfL,oranl thcSchnnrin:min-;at certn
A complctesurveyof thedepositprobcbly includcn

prospectingshaftfronthemountainpintnu,

RESTRICTED



If specialprocautionsoro takenit may bo possibls
to examinocertainpartsof themountainsidowitha Minaralight
larp, Howevar,I verymuchdoubtif any geologistwillvoluntwer
for thisworkunlessho is a trained

PESTRICTED



	

by NorgesGeolegioke
Undersakelse\

r ; Erik Welle-Strand and Riel's Espela »Bergarkp,,,,,,
(/''\ w 7 ,,\ Mining En.neers

Ren "rt nr•
Oslo, Eftroh5,

nrinral:

fr,iningciroles crinion seem to differ as to ti-yo1:10:oteconemical •
v in wLion the Soho.anning Mine and the two mine?nlized :70nen
, the 2.E. of Co uin ine aho'it450 ft on the mountin platau
n:veC..2ibo exfl'-.-non 17.terAeve -1--,:?-fcr.

haS been either to sink a sh:aft n sultable point
Sohann_ning or tc Jr'vn n” alit from an

Doint Sast ef the min-Hzed -one 2nto the
t:e ;:t thP Sehaanpin::

eTn thnce mot;n:, ry.fattaok would invoi.ve;;TH.nt of
tavabie orc,

wcflili:-ciH,ronrciloitheren0Guroe nur

Y,r -.-Trnachneenis

in

nc u .. .:0...n.-:,'..,,,-s-th":J(..;•"" r±
:7(--.-.ticnis-,t::.),..L.n-A.',--,--.,-..,:n.,:,:,..n,oc'...“."'-:-..:i:±.- '..-o,sn.o.-±„li:cn-n-....•

nnld w(21-±I, i, ity.,..f,)aHnr:-_,H,e,:-•ofl"'...:"*i("1.etcc
.i.:-..u1.-:,.s.ihi3 Cfl',hiStr.of an opn-:-H,:,-Ln,- -.T7-..'.,....-1"',..:-.flft

nli- to :-.',.lo,:iTc.: '..-:',.:±1. L-n.:-:-.::• ct--:-: ..n--Oni.-:'_;;?:to .:--
;(''.-:--,,:n-.',..r,,-"in,.T.fo.nn.r,-,:ne1J.,s f-;:::::.rcis a fu.-y::-..:';:bop '2

to.:,,...:---,-..

"73 thr--ese-

•

Cost tetimate for Exploifation.

ot

, Sohaanning iino & Extncs"ionto the S.r.
• • •••••  •• • ••••  • • ••••



pp I: Tiwo - 4 monthsof 2 2hiftsper day.
Labourforce- 8 men and 1 supervisor.

lorationof SchaanningMine withina limitedworkingporiod. --
fourmonthstin whioh to reach a stageat whioh it is possible:
decidewhetherto:

Iose down altogetherand out the lossos.

top furtherexplorationtbut by pig-rootingproducesone ore
Thiohit is worthwhile ooncentratingby hand-sorting,and
herobyregainsomo or all of the capitalinvolved.

evelopSchaanningmine for production.

II: - 9 monthsof 2 shiftsper day.
Labourforce- 8 men and 1 superviser.

Ic to the decisionarrivedat to extendthe driftat
saanningmine to the S.E. fer about1500 ft so as to be able to
lore the mineralizedzonesunder the old workins on top of
e platau.
reby reach a stagewhere it can be decidedif thereis enough
payableabove the Schaanningdrift to warrantfurtherinvest-
t for the constructioncf an orc drassingplant and means of
irispertingthe ore from the ledgeat Sehaanningmine to an ore-
:scingplant on the valleyfloor.

ahcveworkingplan is based on the assumi)tionthatall'reck
tedduringthis initialexplorationwill be dumpedoutsidothe
_nartingledr;edown the mountainside.The disposalof the rook

th:reiore-notcausea bottle-nock.It shouldbe noted that
rook dunpedin thiswav will collecton the fleor of the valley
r the presentsite of the ore-drossingplant.Shouldit prove

py2ble ore, thenit can easilybe recovcredfor hand-
or mill treatnent.

cli workinrscn top of the mountainand drift I on the valley
r shouldbe cicared,check-sampledand ma9ped.



t EstiMateSta o I..

Initialoutlay,i.e.makingpresentcabin
on mountainplatauhabitable,
repairof presontropoway'andenolosure
of ladderway


• Equipment
1.e.comprossor,rookdrills,piping,

rails,minocaxseto.	

Exploration1.e.
150m of drftfting
X-outtingand raising

Supervision	 •

Totalcost

at totalcostof 350kr/m 	

Sampling,assayingandmapping

kr. 37.000.-

kr. 65.000.-

kr: 52.000.-

	 kr, 5.000.-

kr. 6.000.-'

kr. 162.000.:



etimateStaa II:

itional

lorationi.e.
m of driftig'and-
m of raisintat.totaloostof 350kr/M kr.245.000.—

	

pling,,atsay14andmapping  kx. 10.000.—

ervision 13.500.—

,Totalcost

•
estimato •
heok—samplingof oldworkingsanddriftI.

e aim firstlyis to arriveat a conclusionas to thevalue
e oreimmediatelysurroundingSchaanningmines,theoost
thisheadingshouldbe limitedonlyto workwhichmayhelp
tablishingreasonsfortacklingstageII,in the eventof
I provingsucoessful.We considerit thereforeof little
at thiapointto givea costestimateforthinwork.

--0000000--

........ .........kr. 120.000.—

kr. 588.500.— 
===



4.725,51afliggsbadetstskeise
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ProposedTuntstenInvestigatjonstrirs t
0.J.Adamson - Senrioh ettrtjarkivt, °

Rapport nr.:At a meetingheld in the Departmentof I . 4Statssekret= Drogseth,ByråsjefHoegh-Omdal,Mr. Wa laoe ofE.C.A.and Dr. Adamsonwere present,Mr. Drogsethrequeötedthat. ,a proposalwith ooet estimateahouldbe workedout for•tungstenprospectingin Norwayduringthe sumMer1951.The investigationsoarriedout this autumnhave shown that- 3 areas in SouthernNorwayare of $pecialintereet,namely-thearea ørsdalen-Knabenin the countiesof Vest-Agder,øst-AgderandDozaland,the Dalen-Vrådalarea in the oountyof Telemark,and thedistrict.aroundthe town Drammen.So far 33 tungsten-analyseshave been caxriedout from differ.ent depositswithin theseareas.Tungsten-mineralizationhas been provedat 3 localitiesinthe Drammendistriot,at 4 localitiesin the countyof Telemark,and at a numberof localitiesin the ørsdalenarea.So far the investigationshave been of a purelyqualitative--aracter,and it is too eaxly to say anythingabout the oontentof tunzstenin the differentores or about the extensionof the .mineralizationof the differentdeposits.It seemsperfectlyclear,however,that the tungsten-minerali-;:ationof molybdenumoocurrencesin SouthernNorwayis very)xtensiveand one or more of them may turn out to be workableTungstenis an importantstrategicmetaland in ouropinionit is of importanceto investigatethe above-mentioneddepositsmore closelythanhas been done hitherto.The surveywhiohwas carriedout last autumnincludedonlya relativelysmallnumberof ocourrences.The resultswe obtainedquite obviouslyjustifya closer-Lnvestigationof all molybdenumdepositswithinthe 3 areas men-- tioned.Abovewe have only discussedtungstenin oonnectionwithmolybdenumdeposit.J.llowever,in SouthernNorwaywe have othertypesof ore, in which tunzstenmay be found,espeoiallyScheelite(oalciumtungstate).de would espeoiallydraw attentionto occur-roncesof metasomaticallyalteredlimestonesin the Oslo-area,andskarn-oresalong the Southerncoast.In NorthernNorwayalso thereare ores which for guo-ohemicalreasonsmay:bepotentialsourcosof tungsten.Thesedepositsoughtto be examinedduringthe summer.TheplannedwOrkoan be dividedints grnnnnt1. Generalprospectingwith ultra-violet-limpsin orderto looa-lizeoocurrenoeswith tungsten-mineralleation.This typemf tn- ,vustigatienoughtto be carriedout in the 3 above-mentionedarea‘in SouthernNorway,in some other oocurrenoesin SouthernNorway,,lnd in thoseoccurrenoesin NorthernNorwaywhere thereare pos-cibilitiesof tungston-mineralization,
•

•• • .•



More detailedinvestigationsof deposistswhere tungstenhas'been proved'duringthe autumn.GeologicalinvestigatiOnsmust beoarriedout to-getan idea of the extensionof the deposits,andsamplingand,assayingwork to prove the grade of the,ore.Work as mentionodunder 1 and 2'maygive positiveand prr-misingresultaalreadyin the summer,and in such case Eore tho-rough investigationsmust be carriedout, suchasand trenchingto prove the extensionof tho deposits.As a preparationfor the fieldwork mentionedabcve it isnecessaryto oontinuethe examinationof the collectionsin thoGeologicalMuseum.Further,the sampleswhich have alreadyteenoollectedmust be examinedin the laboratoryin orderto estal113:tho characterof tho ores.
Amonzstthe known tungstendepositsørsdalentunzsten-minooccupieaa specialposition,our knowledgeof that dopoaitteinz3ufficientto justifyexplorationand developnt work. Thisdepositis not included'inour pr000sodprograme of work, but woincludea proposalfor examinationof the prolongationof themineralizedeone towardathe ee.st.
Belowwe give detailsof the work which in our opinionoughtto be done duringthe summer,and with estimatosof cost:1. ørsdalen-Sirdalen-Knaben-Kvina-area.
Withintho aroa are numerousoccurrencesof molybdenum.Tho survoycarriedout this autumnhas shown that some of theseocourrencesaro tungsten-bearing,while a tungaten-mineralizatiiwhhas not beon provedin others.
The working-programmefor thisarea oughtto be:Carefulgeologioalma2p4n&of the area betweenørsdaleninweat and birdlifento tET)east.

Samplingof the more promisingtungstendeposits,principallythose-Iiithe vicinityof the ørsdalenmine itself.o. Continuednroapecting.
All known dopositsshouldbe carefullyexaminedwith ultra-violetlamp to find the extensionof the tungsten-mineralization.Expensesare estimatedas follows:

1 geologist,4 monthsat N.kr. 1100.--a month N  kr.4400.--Subsistencemoney  0 2150.--
1 Assistant(engincering-or geology-student)
4 monthsat N.kr.700.--  I 2800.--Subsistencemoney 	 2150.--Workerfor samplingeto.,4 monthsat N.kr. 500.--" 2000.--Man and horse  120 days at N.kr.30.--	 A 3600.--Travellingexpenses,equipment,freighteto 	 2000.--

N.kr.19100.--



aunimx=WC2UZL..„

Drammenarea,
The molybdenumdepositsso far examinedin the vicinity'of

Drammenall containncheelite(oaloiumtungstate)Tha purely
qualitativeinvestigationswhich have been carriedout indicate
quitepromisingtungsten-mineralization.The group Serume5.sen,.tervik,Solvik,are sub-marginaldepositsas far as molybdenum
niningis ooncerned,and An additionaloontentof tungstenmaynako the oresworkable.

We suggestthereforethat a very thoroughsamplingshouldbe
carriedout to ostablishthe grade of the orce concerned.Expensesare oalculatedas follows:
1 miningengineeror geologist,4 monthsat N.kr. 1100.--
a month  N.kr. 4400.--
Subsistenoemoney 	 a 2150.--


1 Assistant(engineering-or geology-student)
4 monthsat N.kr. 700.-- 	 I; 2800.--
Subsistenoeméney 	 2150.--3 Workernfor sampling,4 monthsat N.kr. 500,-- 6000.--
Travellingexpenses,equipment,explosives,
freighteto.  Si 5000.--

_

N.kr.22500.-7-

Dalen-Vrådalarea.

Tungsten-mineralizationhae been demonstratedin the molybde-num depositDalen-Askom(State-owned)and'inTarjeisbergin

Vrådal.In Vrådala greatnumberof sampleshave not been examined.
We suggesta geologicalmappingof the area aroundDalen-Askomand prospeotingwork in Vrådal.In additionsome of the

depositsoughtto be sampled.Expensesare calculatedae follows:
1 geologist,3 monthsat N.kr. 1100.--  N.kr, 3300.--
Subsistenoemoney 	 u 1620.--1 Assistant(geology-student)3 monthsat N.kr.700.- 2100.--
Subsistenoemoney, 	 u 1620.--
Assistancefor sampling 	 1000.--
Travellingexpenseseto.  1000.--

N.kr.10640.--

Furtherareas.
The preliminarysurvoywhich was startedlast summerby tho'fldorsignedhas not been completed.Å seriesof depositein thepountyof Telomarkoughtto be investigatedwith ultra-violet

Lamps,and the aameappliesto some metasomatioallyalteredlime-

.,sncztatiegrr

==
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g.kr.20000.--
Workin thelaboratory.

The tungston-mineralizationin SouthernNorwaywas detectedy an examinationof thecolleotionain thekoologioalMuseum,iyen.We wouldatronglyreoommendthatthiaworkbe oontinuedd thooolleotionssystematicallyaurveyedin orderto localizofurtherscheeliteoocurrences.'
Thiswouldinvolvofar toomuchworkto alloweitherof thendfl•signedto undertakeit as a eparotime job.An examinationof theheavymineral-contentof theparentalrooksmustalaobecarriodout,inoludingrookewhiohhavenot so farbeenprovedtobe ore-oarriersbutmaywellbe so. Thosampleswhiohhavebeencollectedandwillbe oolleotedduringthe fieldseasonmust'beexamined;andwo wouldrecommendthata geologistbe appointedfor1 yearto workon theseprobleme.The samegeologistmay takeon theinvestigationsin theDalen-Aakomarea.We oaloulatetheexpensesthereforeas followa:

1 geologist,9 monthsat N.kr.1100.--  N.kr.9900.--TheGeologicalMuseumhaskindlyplaoedits
laboratoriesat disposal.Evenif thisofferis acoepted,therewillremainseveralexpensee
forspecialequipment,reagentseto.whichoouldnotbe paidby thatinstitution.We therefore
inoludelaboratoryexpenses 	 " 3000.--

! 4
N kr ii666


. .
tcnosin theOaloarea,mhichmaywellcarrytungsten;as well •s thezink-depositat Grua,If possibletheNorth-Norwegia4olybdenumdepositsshouldalsobe inveetigated.Expenseeinthiscnneetionwillbe about

-



Analysesand assays.

Wo oaloulateoxpensesfor nocessaryspeotrographioanalyses

follows:
arsdalen-Sirdalen-Knabon-Kvina-area.

quantitativetungsten-analysesat N.kr. 20.--
molybdenum-analysesat N.kr.20.-

qualitativetungsten-analysesat N.kr. 10.--
Drammonarea,
quantitativetungsten-analysesat N.kr.20.-

molybdenum-analysesat N.kr.20.-
Dalen-Vrådal-area.

quantitativetungsten-analysesat N.kr.20.--
molybdenum-analysesat N.kr.20.-

qualitativetungsten-analysesat N.kr.-10.--
Furtherareas.

oquantitativetungsten-analysesat N.kr.20.--
qualitativetungsten-analysesat N.kr. 10.--

Equipment.


Å numberof ultra-violetlampawill have to be purohased,
ditionalto the ones alreadyboughto,t of a grant from the
rwegianTechnical-ScientifioResearohBoard.It may also be
eessaryto purohasesome additionalfieldequipment.Expenses
e ealoulatedas follows N.kr.10.000.--

Visitsto othert sten-deosits.

.We wouldrecommendthat the otherSoandinaviantungsten
positsbe visited(Yxsjøand Baggetorpin Sweden,and Yllojærvi
Finland).Expenses: N.kr. 5,000.--

We do not knowhow it is proposedto organizeand supervisethe
ove-mentionedwork and are unablethereforeto give an estimate
costs for this work.
The totalexpensesin oonneotionwith the proposodworking-

-ogrammearei
Orsdalen-Sirdalen-Knaben-Kvina-area  kr. 19100--
Drammonarea 	 22500.--
Dalon-Vrådal-area 	 10640.--
Otherareas 

Laboratoryexpensee 

Analyses 

Equipment 

Visitato othertungsten-deposits 


N.kr, 5000.--

N.kr. 1000.--

N.kr.2000.--

N.kr. 5000,--

N.kr. 1000.--

N.kr. 1000.--
N.kr. 400.--
N.kr. 1000.

N.kr. 200.
N.kr,1500:--

•

II 20000.--
12900.--

16100.--

10000.--

If 5000.--



Shouldany of the oxamineddepositsprove to be valuable,will bc necessaryto carry out trenohingand diamond—drilling.is impossibleat the presenttime to calculatethe ccst of
ch work. We would sugEest,however,that N.kr.150.000 shouldbec availablefor such investigations.
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Rapport nr.: 4249

Avskrift.

_Rapport_

over

Overretssakfører Schaannings& Co.s. V;olframforekomst i kirsdalen.

Forekometen er belig7sende paa rraarden Hovlands utmark paa da.' •

1lens søndre side og i sydvest for Tollef Hovlands eiendom‘•

Malmen forekommer i og ved siderne av en kvartsgang -der.haran:

! mmktighet paa 0.5-2 m.

Gangens strøk er nordveet— sydøet, den har fald mot øetpaa:sa

400 og an hittii:kjandt utstrækning i felt paa 400 m., men da den'

lengere sydover er tverdækt med et dypt jordlag kan intet bestemt

eiges om hvorlangt.4en istrækker sig mot eyd, dog er det kest sand.

synlig at den fortsætter i denne retning, da der 600 m. frflet sted

hver jordlaget begynder optræcier en kvartegang der fører de sfunme —

malmsorter, denne gana lickger efter alt et dømme i nøiektig Samme

strøk som den ombandlede gang.

Terengget hvorigjennem gangan gaar har en stigning paa 3-400 Mb:

fra dalen og op paa toppen av fjeleet. Fra toppen hvor gangens nårn

væreede sydllgste purkt er,*os nedover er der av naturen dannet et

dypt skar, der hår sarrme retning nndover fjeldsidea som gangene•strøk.

I vestre side av dette skar liger kvartsgangen saa at el aapen,

idet den Ler er.avblottet baade i strøk cg faldretningen. Skatets.

side har nemlig sammq skraaning som gangens fald. Se skiteen

4,~4an9

7,verrt oppe hvor dette sker begynder er der et brat'

rvemnit tlf ikand. fjeldstup, hvor Pangen naa at si gaar i berg, idet

den ler faor fi.st 1;lennit paa beaE;e sider og det

0v2n1or nmvnte jordlag over sig den har her en mek-

ti:het.paa n: en teret pen malmf,;ring.

Her ben.:nr ovenfor .rnte ganrflate, som fremkommer grun.

skarrets denne h en lengde paa 75 m, og•en gjennem.

bredde pfl'•nn der danrer eaaleues en oversiktlig flatet


ee. 375 m2.



Over denne flate sees ganske tmt med større nE mindre klumper

av wolfram, her er saaledes uttst klumper der er aldeles rene paa

op til 15 kg. vest.

Foruten wolfram forekommer ogsaa schelit og molybdænglans.

Schelitten optræder i unske pene stykkmr i. Eangen og som et tyndt

la rundt wolfrEm klumperne.

Molybdmm:lansen forekonmer lit mere spfedt, den er ogeaa i re.

ne stykker men psa flere steder ograa soM mrret pen;Wpregnation i

cFangmassen.

I øverste del av gengen er der korstatert •n malmføiende gang.

masse paa 2.5 m. inæktipbet. 1\ndre steeer paR gangen er der ikke

sprmngt saa megét at man er kommet igjennem gangmassen.

Gansflaten er.som nmvnt ca. 75 m. lang, her paa skarete side

et svakere fald, saa gangen her er mindre oversiktelig i dagen, men
•

her synos gangen at vare rikest paa Wolfram og schelit, for her sits

ter klumperne meget tæt og der er en masse at anselig størelse.

Hele dette omskrevne parti maa siges at være særdeles rigt paa

malm, som ligger utmerket til for at kunne tilnyttegjøres uten sto=

re omkostninger.

Gangen fortsættes i nordlig retning nedover fjeldet, ca 250 m

ned gjør den en liten bøining mot vest og fortsætter næreten ned

til dalens bund.

Nedenfor der hvor gangen gjør denne bøining mot vest er kvart=

sen av en lysere art, her vises ogsna samme malmsorter i gangens ow

verflate, men dog ikke i saa store mangder som ovenfor, men her er

ikke foretat noget undersøkelsesarbeide saa intet kan uttales om ganw

gens malmføring her, dog har gangen omtrent samme bredde som ovenge

for.
Hvis gangen ved nærmere undersøkelee viser sig at vare driv.

værdis saa langt nede, vil fdltet være særdeles let at avbygge.

i4an kan da ved at slaa ind er grundstol eller rettere feltort efter

gangen i det nederste parti paa all den ovenfor ligt;ende malm ut.

trnnsportert derisjennem, og vil saaledes ungaa kostbarn anlæg av

taugbnne 0.1.

Desuton er det en stor fordel at kunde anrripe forekomsten saa
langt nede grunnet at•mnn unsaar alle snehindrinser som man vil faa
om an skulde beynde at drive oppe i toppen.

Hovlend i ørsdnlen den 12. januar 1919

Helse Olsrud
atiger.
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Rapport nr.:S/;;L:

Before1890the Britishoreswerequotedet 2.4oe. per unit.

In3890thepriceriseeto G u. due tc increeeeddecendend clsobeceuee

wolfrateis takenintouee for eteele.

ln 1896thepriceie 10 c. cnd rieesto 34 s. et theend of the

yeer1898. Owingto exceec productionthu pricedroppedto 10 s. in 190C,

and the samepricewes quotedfor theywre 1901end 1902,InAtthe prico

wentup ageinin 1103and in 1904wes quotedat 45 e. per unit. There7:13

a dropegeinin 1905to 20 e. 1n 190;therswae a rieein pricesagein

end in 1907it oas 50 s. kfterthettimethepricesgo up end downbetween

20 and 40 e. until1912. erom 1912end untilthe war brokeout theprice

was between20 - 25 s.

In 1915theBritishGovernmentseizedallwolfremoresin the

coloniesandfiwedthe priceat 55s.per unit. In 1917the pricewas in-

creesedto 6o s. whichwee eleothepricefor theyeer1918. In Juneof

1919the controlwas diecontinued,lergequantitieeof ore werereleased

ene in 1920theprieedroppedfrom32 a. to 19 s. and in 1921evendown to

11 e. In 1922theeveragepricewas 12 a. end in 192313 s. Afterthis

timethe pricesdivergeand are etstedes follows: The priceincreeeesfor

the years1925end 1926and dropeto 17 - 20 e. during1927and 1928,but

goseup in 1929to 32 e. For 1925theeveragepriceis 16 se. At theeloes

of 1926 the prieeie 16 e. and et thecloseof 152715 e. Ihe pricepoes

up during1928to ebout20 s. at thecloueof theyear. Owingto theAms-

ricantarifftreatyandnegotiationeeboutformingan Europeencartel,the

December 4 Scheelit
Wolfrum 62s. november Wolfram

Scheelit  /Scheelit nom pr unit.
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priceroaeeto 348.1n 1929. In themonthof Auguatthepricewas quoted

at 40 e. Theenrtelhed now beenformodwIththa reaultthattheprice

fallsand theyearclogen41thu priceof about34o. In 1930theprice

fr.11arapldlyard at theclonaof the yeart•uepriceie 15 ø. In 1931the

priceIs ebeutthe samebut during1932lt dropefuetherto ftbout10 e. 6 d.

at the closeof theyetr. In 1933 thepricewasebout28s. end in 1934the
pricois tt itehighest,about50 e.

During1530thepricedropeand ie quotedat 26 s. in Apriland

14 e. in December.karchof 1931ehowethe lowestquotationof 11 i. 6 d.,

butat Nes Yeara1931-1532tbepricehea goneup to 14 to 15 u. Duringthe

lusteixmontbsof 1932theprloedroppedto 11 e. and continuedto drop

untilFehraary1533whontha pricewee9 ø. 9 d. Thereafterthepricerose

to 10 n. 9 d. in Jute1933.

.J.jehwirago quotationsfor twelvemontlisareelefollowe:

1935. 1936.

34 s. 0 3/4 41. 30 e. 10 1/8d.

Quotationsat tho beginn•ngend closeof eechmonthof 1937:

January kolfram(65;)Chlnese 32 e. 6 d. nom.per unit3311.64.

Scheelite(highgreise) 36e. per unit 40 e.
rebraary 4o1fram 34is.6 (I. 38ø.

Seheelite 43" 40 8.M:Årch 4olfrem 45me 6 4. r.
Scheelite 53 11. _, •Apr11 ;.o1frem 65.. 56 ..
Scheelite 65 .. 56 .. r

Yey ao1fram 53#1. 57 le.o d.
Scheelite 53 s. 5t..

Jane Wo1fraL 62 e. 6 4. 63 e. 6 d.
Scheelits 65 e. 65 ø.

July Wo1fram 62 •. 6 d. 72 ø. 6 4.
Scheelite 66 .. 76 ..

August il(dIfrem 76 8. 97 s.Schee1ite t5 s. nom.perunitSeptember 4olfrem 115 is. 120 ø.
5ohoolite nam.perunit

Oetober Wolfram 116 •. 104 si.
1.oheelite nom.per unitNovember Wolfram 75 8. 58 ..
Scheelite, naa.porunitDeobr.4th.karrem n2 ø.
Scheelite nom.perunit E. EL.Salth.

December 4
Violfram62s. Novezber
Sohcelit non pr unit. "'



Prisnoterinren wo1framma1mer i vLr1dsnarknaden.

Ence1ska melmerna noteraes före
1390 till 2,40 s.pr unit.Detta år stirer priset till 6 s. beroende på
börjed efterfrhgan och att wolframen bårjar anvn.ndus till st11.

1396 Lr det uppe i 10 n.och sti-
cer till 34 s.i slutet av år 1898.Ph erund av överproduktion sjånk pri-
Set under 1900 ner ill 10 s.stannsde der under 1901 och 1902,nen stec
unCer 1903.och var 1904 uppe i 45 s pr unit,derpå en siinkning under 1905
till 20 s.Ar 1906 steg det får att under 1907 fa, upp till 50 s.Sedan
variersr priset nindre mellan 20 och 40 s.fran till 1912 och lår sedan
me1lan 20-25 s.fran till krigets bårjan.

I 1915 beslartor enrelska rere-
ringen alla wolframmnlmer i sinn kolonier ocn fixerede priset till 55
s.pr unit.Under Lr 1917 håjdes det till 60 s.och sammn pris i 1913.jU-
ni 1919 upphävdes kontro11en,stora fårr.id blevo frin och prinet sjånk
under 1920 från 32 n.till 19 s.och under 1921 ned till 11 s.Under 1922
var medelpriset 12 s.och 1923 ar det 13 s.ifirefter divergere unpflifter-
na oCh anfåras så1unda.Priset stirer till 23 a 24 s.unaer året 1925 och
1926,det sjunker sedan till 17 u 20 s.une.rr-r eren 1927 och 1923,nen sterT-
rades under 192 till 32 s'.UnCer 1925 Lr :-ellofisnittspriset 16 s.slutet
1926 Lr priset 16 s.slUttt 1927 ar priset 15s.Under 19,.., stirer priset
och Lr !,1utet Lret orkring 20 s.PL crund av .:cueriLL triff noten och
un:.Trhandlinrer får bildendet av curopLisku kartellen [Tar priset under
1929 upp cill 34 s.I augusti nås toppen med 40 s.1:u Lr kertellen biland
och prinen fulla och Lret slutar med omkring 34 s.astirt fell 1930 i
slutet Lret till 15 s.Under 1931 Lro prisen onkrinr Cenna nivA,men un-
dc'r 1932 falla de ytter1irure och Lro vid årsslutet onkrinc 10 s.6 d.
1933 ver priset onkring 23 s.och 1934 n4s toppen med w.krinr 50 s.

Under 1930 sjunkr.r roterinren nr
i apri1 26 s.och i decomber 14 s.11.ars 1931 ar “rste botten noterinr
11 s.6 d.nen vid Lrsskiftet 1931-1932 hUr princt stirit till 14 a 15 s.
Under senare ha1ft ev 1932 sjånk noterinren till 11 s.och dennu fort-
sette till februuri 1933,dL notcringen ver 9 s.9 d.Sean har en åter-
he.ntninr intrntt till'i0 s.9 d.i juni 1935.-

Genomsnitts noteringerne får he-

1934
s. d.

1g36

lu tolf nLaider stalle sir sUZ2/4

s.'d.
iretsi cenor.cnitt 38. 0 1/2. 30. 10 1/8

1;oterinuL:r i bårjan och slutet
nd;naden och får 'iret 1537:

Jenueri ;,o1fraLm(65)K1nesisk 32 s.6d.non.per unit.33s6d
Schcelit(Hår proccntir) 36s per unit.40s

Februari Vkolfram 34s.6d 36s.
Scheelit 45s., 49s.

tiars :;olfran 45s.bd 5c,s.
Scheelit

53s• 60s.
April 411fram u5s. rr6s.

Schee1it ,35s. 5«6s.
wolfran r7s.6d.
Schcelit r •<,

Juni ,:o1fram
'3,zs.
d 's.ds.6d 63s.bd.

Scheelit 65s. 653.
Juli Wo1fren G2n.6d• 72n.6d.

Scheelit 66s. 76s.
Aupurti Wo1fram 76s. 175.

Scheclit (5s. nom.per unit
September ,.olfram 115s. 120 3.

Scheelit nom.per unit " " "
October Wolfram 113s. 104s.

December 4 Scheelit non per unit "
1fram 62s. November ‘,01fram 75s. 53s.

Scheelit non pr unit. Scheelit, ,,- non ner unit " " "
,47-, eiree27-4--



27 September

MorgssGeologiskeUndersøkelse

Herr H.R.:tdvoket
Herwm Christiansen
Karl Johans Gate 41.
0 s 1 o.

Eerga; kiv. :
Rapport

Wolfrem-Yolvbdtinförekomster örsdalen.

Då jag förra veckan erhnlit

evakrifter av brev fr.n o.r.segf.K.H.Schaanning,Egersund,till hør.

adv.Jenn B4.om,Orlo,or: dessa förekomster,tog jag mig friheten för-

fråga on de skulle 1ntrenrera och i så fall anhålla om ett möte.

Detta hede vi,och jeg skulle så få mig översandt material.lied ad-

vokatenn arade brev cv den 22 ds.erhöll jag så Edert amslag anga-

ene,e Ordalen,som jug har erkanner mottagandet av.Jag ser av bre-

vet tatt advokaten vill ha min uttalan om huru denna frekomst nu

ligger an efter de --mlynningar,som nu flareligga,och detta vill jag

har eftrkomma.Na: -tvis skall jag behandla omslagets innehåll

str:ingt konfident t.

Genest vill jag upplysa om,

att jag befarit Orsdalen midten September 1918,dessvarre i snöstorm

och endast med delvis rynlig barmark.Defaringen gäilde den gång

!ovland rolybdan-wolfremft5rekonst,men ej den här i. fråga unförda,

son sluter sig till flovland,men fick anledning se det 1111a,som var

til1rang1igt.Jag har se''an den tid följt med vår bergverksstatistilt

och her således kannedor: till Orsdalen.

Jeg har nu studerat do i omsla-

get liggande brev och rapporter ev direktör John Oxaal efter hans

befaring 25 November 1933 och vur han refererar till en gammal
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karta,somnu sflmas der.StatsgeologSteinar Foslien rapport av den
15 flovember1934med kartnkitse efter hans befarine October 1934.
Om denna yttrar nig Oxaal i brev,att han kommit till liknande re-
sultat ndmligen,attdet dr en fbrekomst,somger löften,mensom tills

icke år tillrackligenundersbkt för att kunna bedbman lindt-
lieen.Fbr bvriet anser hen deh vål vdrd vidare undersbkningar.

rapport Saudu 6 December 1

Fbrekomstenår en fbrenine av
ochmolybddn och tunesten,somullmdn regel tungsteneller wolfram,sdr-

skildt,ndrdet upptrdderlsomscheelt,årdet i föreningmed molybdUn.
Så fbljer en ellmån beskrivning av befarineenmed anfbrandetav le-
gala dokument etz.U.olybeidnetupptrdder som impregnationi de något
metamorfa skiktede vulkaniskaberearter av vilka måst dominercnde
år den så kullade Bjerkremitendmpreenationenär emellant jn och
fint firdeladhelt i bergartenti andra fall mera oregelbundenoch
punkteradred flak och hopeyttrinearavmolybdånupp till en tum i
diametrr och emellanåtmera.ti.edhdnsyn till genomsnittsmolybdan-
innehålletsynes det ombjligt att ee någon uppskattningav bere-
ten,dåmaln:fbringenockså vLrierar hastiet 1 stycke från stycke

i sjLlva bcrrten.Tungsten mineralen,somupptrdda I innerlie fbr-
bin(elsened dene molybdän fbrekomst,drotungsten eller wolframit
(Fe,fln)Wo och scheelitCaWo • Det ser som att tungstenmalmerna4upptrdda i eller i fbrbindelsemed qvurts gårigarsom genomsåtta de
andra bergrtfrna.Huvudnakliga tunestenfbrekomstenkunde Oxaal ej
befara,driden ej var tillgångligpå grund av istdcke och eljes otill

fick dock det intryck,somhan uttrycker sålunda,att
fbrekomstenf±vtungsten dr vård vidare undersökningasomvarande en
avi:jordlonde fbrekonst.flanrefererar så utfbrda erbeten,analyser
och onfbr sin ep'enav prov hr,ntagit.
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Oxaals analys visnde:

75,90% Wo3

12,45% Fe0
9,10 % Mn0
0,50 % 3102

som han adger bovisar att vara mycket ren wolframit„„

Tungsten kridtallernadro van-

ligen mycket rena,av storlek på en knytndve och derutåver.Påkanter-
t

na dro de ofta ongivna av acheclitblandad ned qvarts,Enstakabitar


ncheelit dro svårare att erhå11a,Hanhar analyseraten bit av omgi-
dkvande material sdrskildtqvartsfårandekorn med nchelit och också

tungsten,Denneanalys visade:
19,60 % "Ito3
3,25 ;":Ca0
3,22 % Fe0
1,93 5 Mn0
62,00 % S102

/ brev Januari 1934 från arte-

rika undertecknatC.W.Volz sdrey,attman ldst Oxaa1sM.M. med intres-

sap=får de fåreslå till soamEren ett besök nv Oxual,och event.att

ra:ngar till mindre utrifter får erhållaaideav prov,Vid denna tid

vilja de ej föres1å att upafaringsarbetenverkliren utfåras får att

stadfiistautstrLckninrenpå malmfårekotaten•

Somnaren 1934 göres arbeten av

:lectricFurnace Products Company,Linited,fåres1agnaav Oxaal och

si befares faltet cv Foslie,Ytterligarearbeten finner Oxaal påkrdv-

na,men de fordra åtskilligapangeutldgroch gåres icke dven av an-

nan orsck optionsvillkoren,sondr ett kapitel för sie och ej behand-

1us nu.

Steima. Fosliea Oslo 1r":avenber1Q .

Han besöker faltet October 1934

och nu fårelireerdet som jhr vet fårrta eånm on reologiskutredning

deant vill jar ej gå in på hdr utan hanvisa till får ndrnare stu-

dier.Jue unfår CerenotFoslies uppfattningoch uttalanden i hans
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I denna fbrekomst upptrader molybdhnet bverallt som grova oregel-
bundna lager ssom åro låtta att enrIka.2fter detta upoträdande sågerFoslie,ett mnimen icke kan bearbetes med flirdel,ren under mycket
gynsunnu priver,som tidigare varit fallet.

Tungsten malmen upptrhder van-ligen icke inon qvartnen men huvudsakligen I hangen och salbendet: avcrIngen.I walfram synken vur ncheollten huvudsaklit!en i dons bvre deloch Echeelit och wolfram vidare ned bver.I wolfrsn strorPen förmo-Cns ett mnn str:r inför irregulårs qvarts-pegmutit re;rretioner(ut-
rbndrIncer)leeranmee sv tungrten melm.Veror ullt hrlst! hsr huvudsek-lIre produktion ev tuncrten erhtillIts har viisentlIren renom hr;nd-
plocknIng och hsnd vusknIng och trolI7en nee betydlic fbreel.

Ny cruvan hr I dun huvudfbre-
mrdet r3r Intresnet och rthllet ver srbetene utförts efter Oxaals
envIsnInc,non s Foslle beskriver mycket InrTiende och I detnlj,var-
till jar ter ber fri hhnvinn fbr nårnnre studler.TIlltrådet till
lagre nIvenuer ir embjligt och tnret urbete hr hittills utf3rt hår.

utmarkts siffror bver nulmen huru den uppträder och uttalar
grunnitc ev tv& prov tagne ev honam,ett ren endent fr rhkne mednalL tydliren nynlir fbr blottu brnt,och ron nT till ntor del kenhi.neneider,Han racer ntt resultttet hIttilln år ej nycket glhnsandemen det skulle vere tillrhckligt att behrbete cr:ngen med fbrdel Ininere nknle och uppfordra till ytterlIgere upprerIngrurbeten.PN

narver,nde erbetrpletser ftreslår F.uppfaring med procram hartill
och LflrLstfllen avenleder och shrer tatt on deren. underrbkninger
fullhordnr och visa minst eqvivalente rerultnt sor reenn erhrnits,ker, rrekomnten enper brytvard,Det mrinteterInrss,att denne typ ev
er. .r.1.(,konryt, leke tillshner enlft-T uv botydninc ev ell-"n erfaring
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Arbetet nkall baseras på i synnerhet prshand plookning av den  rilca-

m1rnen och vaskning pA enklaste vis av gruset en uppeift som ar jåmn-

förelservis enkel pa prund av tungsten malmernas höga mycket täthet.

Ytterligare omtalar F,huru att

gå till vaea v1C avbygenine av dehha spre5da vårdefulla måtmeal,som

rknll ake genon rtrorsning 1 lirgen nir att ansamla det vardefulla k

rruret,spn eljes skulle rt frirlorat 1 betraktlir rrad.Totala frånva-

ron nv tenn år av betydllr fördel och andra skadliga beståndsdelar

ron,forfor och svavel bbra snalyceras i malmen allt efter produktion

fr=kri.r?er 1 uppfringen.En instruktiv skitse ar bifogad rapporten.

Av•korrespondence med Amerika

fHr mnn intrvek,att det ron ft)retaglts med forekomsten på Oxaals

anr-nd'In ar man enir, i och 11kaså hsns underhandlinear med agaren

-.f.Schaanning bland annat att nta saken bero tills vidare.

Till elut kan anföras vad

Oxsal shger 1 ett utlåtande att Foslies rapport år en cheque på

h-nr onet5me cv forekomsten.

Jae kr helt enle 1 bAda rap-

portarna och tillåter mir uttala,aittddraAanibefenf1LtdrntÖrftttär-

nt.tillrhantandaerk1innaddeon eljes hos Oxaal kommit till uttryck

1 (:et, n1r utlånade raterialet instammer jag 1.0m F:s rapport vill

dock ha aart,att den ger mera detaljer,som naturligt kan vara

efter han fatt se de utfUrda arbetena föeslarna av 0.och som han

deramot ej sett.F:s rnpport ar strangt saklig,klar och hållen inom 1

flirrfl11re rrånser.Det jag nu konmit till efter studiet av advo-
kcit-ar utlånnde matarial,blir att min uttalan har till olut kan och
IT'tnte ut på,att tillstyrka förekomsten upptaFande och satt 1


drift,dock i beer'insad skala av vad man hittills vet.F.n rimlig pris

annLttning hr absolut villkoret,som skall best& i att nhgot kontant
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kunde tEnkas ydes och royalty med FlIdeskalapå produktet allt ef-

ter marknadensnoteringar.Dettamed tanke på nu tilltanktaprodukter—

erhållnaendust eenom handskeidningoch anrikningi handsattmsskiner

Lullmalmeroch sekunda produkter blev en sak fbr sir salv att er-

Inra och klarlagga.Olikaranders m:irknadfordra olika halter pra

nftlmen,varfbrman får det sålunoL--1;" malmen fattlearebetalas detr

nindre,ar den rikare betalas det nere an det oneivnamarknodspriset.

I denna fbrbindelsemri.steerinras,attvi ha be 'rolfranitoch schee

lit och att renheten I desss aven hbjer priset.Vidnrevill fran-




hUla att intressententillstås iån optionstidoch utan betdninE
Lsj\lantt i ro klcrlargn fbrekomstenoch erhålla r:Jristr-koncessionsvill-

kor,vartillsaljr,rentillsarer sitt.bistnd.

Credalen Er en ennetAendefbre-

komst vsd malmtyp betraffar och sntt i verksamhetett viirdirtUll-

lLg i vår bereverksdrift,consakerlieenkonner att vacka beratti-

ead upprigt och anerkannandehar och i synnerheti utlandet.

On rJImninercienber jar till

slut fi=Enfbra fbljende pr,erund av uttryckon.rynhr wolframiten

och scheeliten,v.olframItenutrbres v en bl:.ndninnav järnTolfra-

mLt och manranolfrar_at,scheelitenutrbres av kalciunolfro=t.

:ncelska benanningentunesten Lr NCe t.olframoch scheelit,enr-elska

volfrs= ar c:etsanncsom tunestate of iron snd maneanesc,ochscheelit

tunrstnteof lime.

Ebraktninesfullt.

,
F.H.Smith.
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REPORT
8 3rgarkivet.

on

OrsdalenWolframandMol bdenum

Mines.

TheMiningJournalhas in March
broughtbewsaboutwolframin Portugaland evenNorway.Thelater
countrymightperhapsbe of someinterests,whyhereonlysomein-
formationsand no detailswill be given.

The depositsare situatedon the farm
Hovland*sgroundin themountuinGudlenin Orsdalenin the distriet
of Bjerkreim.

The nearestrailwaystationis Klung-
landon the Flekkefjord-Stavangerline,11km.fromEgersund,65km.to
Flekkefjordand87 km,toStavanger.ThedistancefromKlunglandto
the lowerend of the Orsdalslake is 14 km.acrosethelake17 km,to
Vasbbon the otherside andfromhere6 km. automobileroadto the
footof Gudlenmountain,wherea foot-pathleadsto the mineson the
top.in570m.hight.Thevalleyis about70 m. abovethe Orsdallake
and whichis aboUt70 m, abovesea level,thetotalheightwill thus
be about650-7001.,

The climateis veryhardand windy.
Theminesare situatedup on the verymountainand exposedto all
sortsof weatherandwind and operationsshouldbe plannedin such
a way,thatin open cast,ashithertobeen the case,shouldbe avoided
as much as possible.FUtureoperatingshouldbe startedin the
valleyand fromthereupwardsandattackingat a heiqtof about200.
to 300m.Orehas beenfoundat the surfacea littletibovethe grave
takein theslopeof themountainin thisheight.

Up in theSigdalknudenthemain rock
is a granitecontainingmicropertiticfeldspar,quartzand rhombio-N_
pyroxene,whichis called"Bitkremit"accordingto professorKolderuffil
Otherkindeof rocksto be mentionedaretordinarygranite,gneiespod
perhapsgneiss-granite,micaschist,schistousdark rock,mainlyhorn
blenewithgarnetand-aboveallquartzveins.Wearemeetingthese
rocksin alternatinglayers.Whenwe meet the coursecrystalline
pegmatiteveindepoeitor vein withprevalentquartzin theBirkre-
mit,thanthewolframore appearseitherby itselfor togetherwith
scheelite.

We distinguishbetweenwo1fremS3aof
highmanganeseoontent,whichis black,andwolXramileof high irone
contentanddistinguishableby thebrowncolo2F.Theneetwolframmi
neralis soheelite0a02,Wo3(tungsten).The(bolouris brown,vellow;
grayend uhite.Molybd12te oolourgrey.Abrim encireledthe wolfra
havinga widthof a fe to 5 - 10 mm consistsof scheelite,quartz
somemica and alsored garnets.Wolframappearsas smallgrainamet
with in partsof veinsas pure crystalsin sizeof a walnutpafist
and in lumpsof up to 40 kg.ormore.

The firstmininget the top 780 tem150
m.of.thlettaaancefflimitalaDambagtharhæffiettichhegrealtettfchimehaamt-'
19042forthe accountof theBritishMolybdeniteComp.Ltd,whereon
severalplacessmallatiumulationeweee foundor molxbUnU93
wolfram.1.800m. of montainGuatenwas starten
of theyear 19042 4Afig,0
p,e2r.r,:d,-//2-€77,7%/e-~ 42AG24 .10~4/1



ninanced by theGermansit was then
builta greaterminingestablishment,dwellinghouses,workshops,
powerstationin Milandsvassdragetof 400kW,trialdressingplant
thatallhowevernotwas readybeforethe terminationof thewar.
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ionsweremade downin thevalleyto concentratethe ore andat
the footof the mountainin 170 to 200m, at the sametime an adit
was driven,Noparticularlyquantitiesof molybdeniteor mlfram
were struck.In1907 an Elmoredressingplantwas established,but
workwas alreadystoppedin 1908.Someminingwas alsodonein the
mountain.

In the years1911,12,13,14and fur-
therincludin0the year 1917workwas startedby A/S.Christiania
Minekompaniindth& modestnumberof men and a mnallproductionof
bothwolfran,scheeliteandmolybdenite.In1917themineswere ta-
ken over by a companyorganisedunder thenameof OrsdalenWolfram
og Molybdängruber,Atthe endof 1917 a furthercompanywas formed
forminingat Mjaavasknuden,namelyA/S.HovlandMolybdän& Wolfram
gruber,buttheoperutionslastedonly a shorttimeandtheproduc-
tionwas insignificant.Theworkingwas stoppedin 1918.Inthe au-
tumnof 1918the solioitorH.K,Schaanningmade someinvestigations
in the Khausimine and TollevaaraV,inGudlenin theopen field
of thefarmHovlandin Orsdalen.Theresultswerehoweverallthe
timenegative.

In 1940 theA/S.DetnorskeBergsel-
skaptookover theminingrightsto the Orsdalsdepositsfromthe
solicitorH.K.Schaanning,Egersundttwas thenfrbuilta trialdress;›
ing plant,powerstationin HOilandvassdragetof 400kW,thathoweve
notwas readymounted:Thebottomaditwas drivenfurtherin to 390
m.

In the innermostpartrofthe bottom
aditand for u lenghtof about50 m.tiatrewas by cross-cutsproved
ma ore carryingpart(with scheeliteas themost importantore mi-
nersl)andwith an ore areaof about750 m.2.Theaverageof 600
assaysamplesat hand showed0,18% W03,Theconditionsof thismen
tionedore carryingzoneas wellupwardsaF well as downwardsare
howeveralltogetherunknown.Fromanothertimebeforesampleswere
takenand theassaysgaveapproximately1,50%-2,0%W03 with about
0,25% M052. ;

The stageof outputis neverreached,
Thework doneby a few men duringa few yearswas only on a very
smallscale.Theoutputof theseminesbothof wolframand of mo-
lybdenitepsometimesthe contentstatingandsometimesnot,will
appearfromthe statisticsand for thisreasonthe statisticsgive,
only attideaof the output.From1905 to 1920,duringwhichperioditl,
theoperatingwas discontinuedfor severalyears,thestatiticsgrW
the totaloutputof wolframto be 30,667kg.containing40,58,60and
up to 75per oentW03.MrSchaanningRivesin his timethe output
to about5,109kg.Fromthe startundup to thepresentdatethere
han beenproduceda totalquantityof about35,776kg.wolframore.

It will be requiredmuch detailed
explorationworksto ret at sufficientstatementof the Orsdals
depositsore quantities.Desireis to get a cross-cutwork through
the ore zoneup in thefieldSealaabovethebottomadit.Shouldsuoi
worksbe carriedout altogethersatisfactorily,therewillno doubt
becomeveryespensively.Asto theOrsdalsdepositsvfutureviews
nothingcanthereforepositivelybe saidat the presentmoment.

The fieldis consideredto be well
protectedby about60 claims,keptby theState.Ata taxationthe
realizationtax is consideredto amountto in all173900kr.which
areproposedbeingcarriedover to theState'sMiningCompany,
(StatensBergselskap).Thecomplanyis menagedby thedepartment

Oslo7 th.April1951

H.H.Smith.
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Gruvo r.

Ti11a7r till nin rn:yior.tnv den 9 Decemberoch sida 7 avsnittMa1-

nrnr I:1t eftcr erhril1nailial-,,-=i brev av den 10 och 17 pecdFreir,
:-.•uThLirber V. rtterresailunda:




A.




B. C.

WO3 3,02 % (l:2,401 1,33::,(W 1,10) 1,241W 0,98)

r,o52 0,26




(i.:o0,16.) n,:incro narvaro

Fe0 10,00




10,80 10,45

Mn0 0,52




0,32 0,50

Ca0 2,02




2,75 1,54

-2.203 9,00




8,10 10,70

!.;r0 2,55





TIOP 0,58




0,63 o,66
5102 63:30




6o,So 66,3o
cuo 0,09





Di 0,00




fuktinhet 0,15




00,18 0,20

rlbdförlust 1,00





Om analyrresultetanvill jar f&

utti1a,tt da hevird redan rarporten och bekriirtamin

nt-Ynf-Atn4n-.DennTic nt yo1fran1nen ha%_enan att göka der


vrr 3102 h1ten "fl,rrtor.Sch,Tliterinsttillersi: vid tilltaGandehelt

tkvOnOoch TnmtidirYtmrd (er_nLf`irnan ricna med nl:.rvaroney molvbdan.

virYe p: en (01 st11er ranska marnetisk,ronden hbra jiirn


hdten bevistirpoChytte:lirre bevis i Vtr rinrcf:kn1-11t.brekom5tensku:

le rfter detta LT.rusrig ut:1-rktfbr geofysinkmalmletninroch drtden

elektromnetirka,-= brr mn har sin uppmrkr^nhet p.
Oslo den 20 December 1937.

Största intrese ram1ar sir on

prov A.varfbr man Cer utert den ovan anfbrda mycket onfattandeanaly

sen.
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Orsdalen Wolfram och Mol dän

Gruvo r.

På anmodan harjag befarit gru-
vorna från 13 -17 Upvenber i årloch ber hår få avge min berättning.

Fbrekomsternadisponeras av
o.r.sagf.H.K.Schaanning,Ecersund,sombverlemnedemig "Kart over Heia "
av Per Overby,Sandsmark23-1-1919,enmycket ofullståndigskitse på de
stallen var erbetenanu pågått, och då bhda dro litet orientereAdephr
det att beklege i detta fall.Vidaremottoc jec ranport av bergkonsu-
lent W.G.Tiaenand,Kristianscnd15 October 1934med en skirse.Zacled--
reendes ev två nan från bygden,som arbetat hele tiden och hade god kdn-
nedon till platsernaJ:edslagna boltar i fjallvåggenoch strdekta linor
mmt lina om mic och dessa måns hjdlp och hela tiden största fbrnigtig-
bletiakttaren,lyckadesjag besbka en del ev sista tiders arbetsplatser.
Arstiden ver dessvdrreh5cst ogynsam fbr en befaring,ochd& marken der-
till var frusen,snbtåektsistu dacar fbre besbket,vardet fbrbundet ned
verklig livsfara.Avdenne orsek fick jag ej undersbkamolybdångruvorna
nen derenotrolfran rruvorna gjordes mig tillgånglica,ochdessa voro
ju också anledninrtill mitt besbk.
Ldge.


Gruvorna ligga på gården Hov-
lnnds utnerk uppe på fjdlletSigleknuten i.Orsdalen,Bjerkreimsogn,
Rogalund fylke.Hbjdenbver dalbotten rdknad från foten av fjUllet och
vgr den lilla Wicken rinner är 570 m.Denna ligger åter 50 m.bver Ors-
da1vendet,nonhar en hbjd av ca. 70 m.b.h.Samladhbjd blir således ca
650 -700 n. ö. h. enatt barometermdtningar av mig.
Historie.


Fbrsta driftenpå topnen av det
hbca fjalletGudlen fbregick fbr The British Molybdenite Co:s rdkning

slutet cv året 1904 och fortgick.till 1909 då den installdes.Idenna
tid uppfbrdes stbrre anldgc nere i dalen fbr malmenn anrikning och der
drevs in en grundstollfrhn dalbotten i en låtgd av 274 m.sant en del
gruverbetenuppe i fjdflet.Underåren 1911,12,13,14samt ytterligare
till och ned 1917 uaptoes driften hdr i Mjaavasknudenav A/S.Christi-
anie Minekonpanimsd beskeden arbetsstyrkaoch liten produktion ev bh-
de wolfren,scheelitoch molybdanglanr.November1917 bvertocos gruvorna
cv ett bildat rdllskep OrsdalenWolfram & Molybdangruber.Islutet av
tiretbildader annu ett sUlskap på Mjhvasknudenunder namn av A/S.Hov-
lend Molybddn-&Vio1frangruber.Menverksamhetenvar kort ned an1Ucc
och obetydlig produktionoch driften instålldenår 1918.Hbstendriver
Schaanningundersbkelseri haasi grube och TollevaaraV.i
den Hovlands utnerk,Orsdalen. a,
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Enligt etatistiken ligger all

verksamhet nere året leleloch senaro finnes ingen meddelan offIcielt
tills deto.
V'.ar och trens ort.

Nårmaste jdrnvågsstation hir
Kluncland på Flekkefjord-Stavancer banan,11 km. från Egersund,63 km.
till Flokkefjord och 87 kn.t111 Stavahger.Från Klungland till Odlands-
stb nere vid endan av Orndalsvannet er det 14 km• och hit fer god ker-veg för biltrafik.Over vattnet dr det 17 km. var det går fast rutebåt
tre gångor 1 veckan tsom står 1 ferbindelse med biltraf1ken.På andra
eidan av Orsdalsvannet ooh platsen Vasbelsom even år telefon station,
dr det se god kervag,men en bro månte repareras.Upp till Havland år, e
det 5 km.och så ytterlicare 1 km. fram till foten av Gudlen fjållet,
var uppstignineen på en ehnestig berjar till gruvorna i mycket brant
otilleengligt terrain.Det tager ca. 2 1/2 timme att komma upp hår och
vegetycket i rat linie fren dnlen dr ej mera fen ca. 2,2 km.mdtt efter
en gammal linbana.liela lancden från Klungland till foten av gruvfjdl-
let blir eåledes ej mer ån 37 km.ldeges så stycket till upp fer fjdl-
let får man en total langd pa ca. 39,2 km.som sammanliknat ned våra
andra molybdenfelter t.ex. Knaben ma anses varu gybsamt.
Bb d klima veretation etz.

Orsdalsvannet ligger oa, 70 m,
b.h.och dalbotten steger så långsamt upp Cenom den i bbrjan breda da-
len avsmalnande betydligen vid Gudlen på dalens sydestra sida,var det
dock framdeles er pints fbr anlegg.Fjellen stupa her nestan lodriett.
Det kr litet skog i dalbotten ej tillrdekligen fer byggden och Jord-
bruket år icke 1 etånd att levera mer ån knappt till befolkningen,pre
grund av den steniea ochgrunde jordbotten,vartill så kommer det har-
da vindira klimatet,Gruvorna ligea nu uppe på sjelve kalfjdllet och
utsatta fbr all elers veder och vind och med tanke på drift bbr den
anlageas sålunda,att man undviker måst mejligt dagbrott,som hittilla
verit fallet.Her rkall jacredhn omtala min ide,ett framtida drift
bbr trolieen kunna anldeetes 1 dalen och nedifrån den uppåt med bnerepp
1 njd ca. 200 - 300 m.eiler deromkring.Efter uppcift Etvfolken har
man funnit melm 1 deeen nåeot bver grusmassorna i fjdllsluttningen
denna hejd.Anledning att inçet nu kan ances år,att all kartmaterial
saknae,och eet fbrsta som muste geres hr uppmatninc har och uppe vid
fbrekomsterna.
Geolori. 


Vid Orsdalsvand och upp genom
Orsdalen störta fjallsidorna mycket stat ned i en hejd av mellan 650
och 700 m.Fjallet vid den nedre del ochvidvattnet dr norit ellkpr
labradorsten ooh rerelbunden skiktad gne1s,Lengre upp genom dalen v1-
ser den en utpragled benkning den blir skifrig och har dven på vissa
stellen ett flntt fall dven,varefter gneislacen stålla sig stelare och
stelare och de bli t111 sist vertikala.Uppe Sigdalknuden år huvud-
bergerten en granit,som inneheller mikropertitisk feldspat,qvarts och
rhombisk pyroxen toch som benamnes " BirkremIt "efter professor
rup.Andra bergarter Uro en venlig granit,gneis eller kunske gneisgranit
glimmer skiffer,ekiffric mbrk bergart vesentlieen hornblende jdmte gra-
nat ochså framfer allt qvartsrångarne att anfbra. Dessa bergarter mbta
vi nu i alternerande lae.Ndr man inom Birkremiten har grovkristallin -
pegmatiska cengferekonst eller g?Ine med förhårskande qvarts så infinner
wolfremealmen enbart eller med scheelIten sig,år den av stark skiffrig
karakter med uppsprucken bildning av sleppor så mbter man övervegande
scheelit,men wolfrumen santiediet dock underordnat,I sonare fallet kan
man se nolybdanglannen infinna sig,men dock något sparsamt.Det kr be-
synnerligt,att.det endast er vid denna bergart "Birkremiten "att wol-

et- 7



3.0redalen Wolfram,Molybddn gruvorfram malmerna dro bekanta hUr i landet,och kombination wolfram-molyb-dån malmer.Ndr den skiffrica berearten år kisimpregnerad vid Birkre-miten och ger sir tillkånna på avstånd 1 rostband,så ar hår scheeli-tens nera framtrddande fyndstålle både med och utan molybdånglans.'Wolframen fdrekonmer nog samtidftt hdr,men bara som små korn,då denfdrra fallet på gångpartierna ses som helt rena kristaller i storlekav valnbt,knytnåve och som klumpar upp till dver 40 kg,vilket visadesmig.I likhet med de skiffriga berearterna hdr anfOrda har man så deframtrddande qvartsrångarne en eller flere tillsammans,som då kanskeövurvdcande föra rolframmalmer och mindre molybådnmrlm.Sålunda ter stedetta malmdrae eller gånezonlom jac så får kalla det,1 eneisen upptIllned generelt strök i NW-30 ooh @ed mot dalen efter sluttningen med envridning 1 vent•Detta kan ses på medfdljande skitze,observera det årbara en skitz till allmdn orienterinc,då kartmaterLåt helt saknas.Hår

	

1
har jar dven rifdrt rista tids arbetsplatser,och siffrorna ange hbjd3.h. erter barometer mdtninc.Från wolframsynken ned mot stupet1 blir ldnrdenpå zonen.ca.500 m.bredden några meter till ca, 20 och
kanrke upp till ca.404sluttninren.Hdr dr det ondjligt ance en siffradå ronena hancparti dr borteroderad,fdrvittrad och fbrstörd.

På sa=ma malmzon men i SO mbterman så i huvudsak nolybdanclans var liven.något wolfrem och scheelitrviroldr funnen.Ldncdutstrdcknincen i strdket blir hdr vd1 400 - 450 m.utaninynkanfrandet ev bredd,mcn don dr troligen dven en del meter.MolybdänetInotråderpå sldppor,ldnes efter skifferns och på gneisttripor det årmindre som impregnution,men derenot huvudsaklIgen som rosor,klumparoch kompakta fyllningar på sliippor ti skiffern kan det också vara somrik imorecnation då i form av fjdll och blad.I vest har man dven mo-lybddnet på liknande sdtt och så dr det 1akttacét inom det nyss anför-da rtora mrlmdraret 1 dets lUrre nivåer efter cluttnincen samt endast1 vest och nordvert för det.Pånytt skall det anfbras tatt molybddnetdå dr tillsaamaanr med scheeliten fbrst och frdmst och så rfficot wolfram
I det förett,rde restpartiet nedmot dalen och ni lirren var arbetena nu prIgritt visades .det mig över-allt I durytun oreabundna större och mindre klumpar wolfram men dvenscheellt,rom dock ej var aPi framtrddande.Detta sdtt kunde jag kanskefA klarnera som irreruldra utsbndrincsmalmer om de ej dro rester avde tldirare anförda pecmatit-qvarts segretioner.
Vid våra Ovriga molybddnfbre-komater har man funnit pncumatolytiska maneraler,varför man anser dembildude renom pncumatolytiska processer under nugmaens kristallisationoch detsammu blir nog fullet hdr så mycket mera som wolfram malmensan-ses varu av pneutatolytisk bildning likasom tennet med vilket det somförekommer med om icke hdr hos oss.Gruvdokumont.
0.r.eacf. Schaanningvisade migsina skdrp,nutincar och frister,som gå långt tillbaka I tiden.Jag fickIntrycket att det var vai månea ja alldeles fdr många av do nyaste do-kumenten.På skitsen har jag lact in dessa med numren 1-14 efter upp-

.
ift.Varom allt dr,så dro fbrekomsterna vål skyddade,som vd1 år efterde striderlson varit rådande hår tddigare.Gom förr sart måste traktenuppmdtas och kartldrras och så utmål beedras,Darens rapport lider avbrist på kartmaterial och den blir aven ofullstandie derför.Gruvrans beskrivnin..

Samtliga arbetsplatser dro lag-da i den tldirare ontalade italmzonen nedöver stupet på 60-25 eradersfall och följandestdllen kunde jag besdka•Se skitzen.
Skdring nr,3 mutinc nr 6.Det varen n1ndre arbetsplate in 1 fjd1let,som blottatt malnförande lag bestå-



4.0rsdalenWolfram,MolybdångruVor. 7

ende nv reheelit just i påhuggetned bredd upp till 7 - 10 am och skli-
ringens långd på ca. 3 m.Strdket var N 45 gr.V och fallet ca. 75 gr.
NO.Den borde fortsåttasIn mot liggen och så uppfaran i fd1t.Läget år
611 m.d.h.och 83 m. under wolfran synken.

Nystollen.Denvar påhuggen från
bdcken med en dagekdrincca, 2,5 m.och nå fortsatt indver dverskårande
everteråncer,rkiffricagånepartIer.Enfältort Ur så driven I gångpar-
tiet fbrandewolfram och scheelit i strekriktnIngenN 50 gr.V.och var
fcllet var 70 - 8ogr.i NO.Ldngden var 22 m. och ytterligare Inever
men otil1gdngligt‘bredden2 m.och mera på en del stallen,1ikasomhöjd
enpmen i nidtpertietutstrossadtill ever 5 m.på flere stdllen visades
nic melmen,sortidigerebeskrIvetlochplatsen varifrån den etora malm-
klumpen togitc.ncheelitenråg jag dven på ej så nycket och den såvål
som wolframen ferekomnerganska oregelbundet.Onjac får anvanda ut-
trycket som russin i en pudding.kiolframenses upptrdda i gångars sal-
bend.råvd1I hång rom not ligg.I fdltortenstak nhgra meter tillbaka
fråe ekren i nv hade man gjort genomslag till dsgen,songav tilitrUde
till een.Ldgetdr 604m. b.h. och 90 m.under welframsynken.Mutings-
puekter nris 1,2,3 och 4 tacka ferekensten.Jerfick ett godt intryck
hår och vill tillrådauppfarIngin mot liggen.

Stoll nr.2.ellerinslag nr.2.
Efter ett litet påhuge dr fLltorten drIven efter streketN 40 gr.V
riktnine var fjållet har ett fall av Go- 75 cr.NO.Ldnrdenvar 10 m.
och ytterligareI fortsdttningutåt stupet ca.3 n.ej tillgångligt.
Jag når på flere stellen klunpar av wolfram I sulan,i teket,i brdstet
nant på sidorna I fdltortentochsamna var ferhållendetmed scheeliten
or kannke ej så riklirentnendet får erInrastattden nastan hela ti-
den fbrekommerned goiframen eljest.Ivaegen not vest och ned mot su-
lnn på en del stellen inetaller sic nu nolybdanet her,jar tidigare
anfört,ochkeneke mera.1eesaged cv scheeliten.Påde andre beskrivna
arbetre1etsernoeår joe derenot ingen no1ybddn.jden er 58e n.e.h.
och 105 n. under welfrensynken.Utanferstollen i vest riktning påvl-
seden rit wolfram klurPer på många etållen,ochsamma var fdrhållendet
1 deren på nin veg hit ned.Det ser kanske everdrivetut,att jag sdger
wolframen dr npeckod in runska omotiveratever hele detta parti jag be-
skrivitnot deren,ocheertill nå bev1eat I arbetsplatserna.Yutinaarne
5,Q och 10 orfetta stallet.Intryckethdr dr dven gynsant och sanma
upefarIncsurbetentilleådanson fbrut.

Nu visaden nic ned efter fjd11-
s1uttningenpunkten llgeen hit var det livsforlirtkonna och ingen
fick riekere livet.De två mcn jac hade med nic hela tiden hn varit der
och jar har Inren nor helst orrak tvivlatattde funnit maln anstående
der I likhet med ved son visuts nig hdr uppe rå mycket nera son fjål-
let syntes vara sannu.nort.Jagvågar godtaga deres påstående on malmens
narvero.Alltde hittillsneddelet nig har varit everensstennandemed
fektiska fdrhållGneen.

»Annukan melmen ferfeljes ned
genor stupet på fjellet till mutinerpunkterna12,13 och 14 varifrån
muting,artufferfreelaets,ochdetta blir bortåt vd1 150 - 175 n.långt
och ee kanske nee t111 cee 150 m, under wolfransynken.Hdrifråndr det
jer vill fortnettone(invernee?sprdttningrearbetenI dngen så långt
rom det går an I no1ezanene:endet som ej kan rdckes från detta håll
bdr nen nå påvire neeifen ealen och upp genon llen.På 1desta nivå
uneer wolfraneyhkenoch ver nelmen påtrdffatssedr man sig e in På
molneonen,uppferden 1-jiroch fbrfeljermalmen så uppåt,men inne I gru-
ven och ej i degen.Lndeetgenomnlar fbr ventilationbere geran.Fbre-
komsten finner jag eer angrIpesnedlfrån på malmen och ej 20M hittilln
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uppe på kelfjalletoch sdnkâ sig ned.All verksamhet och anrikningb8rvål ske nere I dalen var det finnes god plats.Fbrekometensmineral. •
I den del av faltet vi hår sys-sellsattoss dre wolfrem malmerna huvudmineralen.VIurskilja mengan-rik wolfrunitisomser svart ut,00h jarnrikbetecknandegenom en brunfaretbådemed en halt upp till 75 % W03,De tillhbramonoklina systemetoch kristellernadre dels kort pelerformigadels tuvelformigaoch van-ligen fbreeddaned många ytor,Glansen år metallartad diamentglans,denkan även vere fettglansoch brottet år ojamt och i tunna stänger.Vis-se ntuffervIsede sig vara ganska meenetiska.Eg.v.7,2-7,5 och hård-het 5-5,5 och genske sprbd,Denfinnes både derb och Insprångd.
Ndstn wolfram mineral år sehee-lit Ca0,33 ( tunesten )med en halt upp till 80,50 % W03.Den tillh8rtetrueonelasysteeet,harfettelans till diamantglensmed tatt och fin-kornIetbrott.FLre Lr eråperbnlig sumt brun.Eg. v.5,9 -6,2,hårdhet,å r r4-#) e.
Hår bnskar jag gbra uppmdrksampå fbljandefbrhållandemed dessa wolfram einereler.Manser wolframenonelven ev ett hylle det dr en krens eller rand,da den dr ljusgrå tillerbnlie ev fåre InetållerscheelItensig'och nårmest wolframen hår,meden bredd av nera ne.till 5 a 10 mm.Hyllet kun dertill besth av qvertsl'eldepat,nrteotelimeer samt scheelit vurtill rbda erenater infinna sig.Deene mInereler eller endast en del ev dem ser man alterneramed ore-relbenenekrosper av Yolfrem och wolfrem stånger.Fbreietighetmåstei:ektteeesvid bentLeimandetev scheelit,dåden kan vara fbrvIllendelIkerenetenned evee eelkepat,eonjeg tror mig hu sett.Ytterligarevilljae fremhLve ved jae sett,ndelieenatt scheelitenalltid omger wol-freeen,nenej Lr innesluteni den i de små sprickor,rumeller gångarson lieee I wolframen.
Nåsta minerel hr molybdånglansr.o82,denbestår er 59 molybdån och 41 % svavel,I dagen ken man fåse neeot molybdånockerNo03 med 66,7 e molybdån.
Till decee minereler slute sigrå kopper-och helt underordnetoch anfbres endast hdr.
Andre minereler Ln bIrkrenitensbeståndsdelerdro ej lekttagna,dockskall oendnnee pånytt sma rbda och grbnliee granater inbåddede i glim-merskIfern.

Mulmens karektLr.
Som vi sett upptrdder wolfra-miten I klunpar cv olike storlekoch man har och ken neturligtvismedhend skelde ut sådana eller pL.det hela teeet ganske ren melm.Sammaår Lven fellet med scheeliten,nenden leeseeas allt fbr ofta av glim-mer.Då wolfrannelmernaåro mycket sprbda fbrlores en hel del vid den-na behendline,likesoefellet blir når dessa eekeniskt skole krossas.2an skulle trofett deene melmer voro ldtta att vinna på våg våt,teenår ej fellet Lven om de he håg eg.v.Vidkrossning intager wolframenen hbest oeynnee kerektår så att den fIyter bort.Eedarationella be-henelinermetodenblir cenom flotation och efter inhLmtnineev erfarinefrån utiendetver nen behandlat liknendemelmtyper.Detåtfbljendeml-nerelet nelybdånelensentilledger ju dessutom efter erfering hos ossflotetionebeheneline.

2aln_roduktion.
Det man fbrstår med produktionhar ej varit hår,r:omLvee franeår av meddelan från stetistikenhår Irepeorten.renkom elerie så lånet som till produktion,ochdet men ut-fbrt under en del år ned nåere mun var bara bond drIft,om ett sådent



6. OrsdalenWolfram,MolybdangruvOr.- 7uttryckkr tillåtit.Istatistikenuppgesvad dessagruvorleveratav ,
både wolfrumoch molybdäniblandmed anfbrandenav innehålletoch ,
1h1nndutan,varfdruppgifternaendastkunnage en lde av produktiOn.Tidicaredr har anfbrtnumnpå driftsherrarmed tldsangivelser,varföreetta ej upprepasnu.F t1rån 1905med flereårs stilleståndoch 11-och
med 1520uppgerstatictikenproduktionav wolframi allttill 30667Kgcom hullit40,58,60oeh upp till 75 procentW03.Sohaanninguppgerföljundefrånsin driftvi hdr omtalat. ii

1925 Brutto 1q) Kg Netto 1381,5Analys 68,3% viO3'
193(3 " ,,.3 o 756 "
1937 " 754 .. 6d5.4 " ;:19. 

1937 ca 2022 -,

5109.kg.
Frånbdrjantillsdato dr det

sål(aac1 alltproducerntca. 35776Kg.wolframmalm.aturligtvlshar
man avenhavten del molybddnmalm,monsiffrornadro alltför vilse-le:-ndemed upprifnahalter,ochutlemnasderför,

rilllorlenteringlemnasnu ur
The LineralIndustry.Vo1.44år 1935 s=t år 1936uppgiftfrån produ-
centerfdljandetabellpr.

J•rldsProduktion.o1frammn1mer
;Letr.tons.6 urocen

Lene 9 0 934
Nord Amerika: (E.0%

De Fdrenadestrter,1„,573:T4465
mf,xico 239

Syd i‘nerika:
AF.-entine. 625 55

?W)Bolivia 7,7oo 350
Feru 256 9.4


±,uropa:
7orErc1and)“..) 150

frankrike 21 15
Portugal 1,300 606
Saien.Bddmen 2/5 ...
Spunien r0

	

›). 110

pi:snecntret
9 5

2,177
150

275
560

1F39
Gr

1,006

»rr

350

.
1936

2,365
200

400
700
I• •

150

So


1,500
 50

300
Aclen:

13=a 7,800
Kina 10,200
FedJ;a3n- Stater 362


lf..)Ofed.ljalaysitaterL,1,170
15. FranskInd.Kina, 450
lb. Jepan& Kollonier 1,700
17. Siam 15)

n-. re

Nya Syd 2?-0
19. Ny Ze,lend 197

Norra territoriet 275
Zueencland

ce,)Tsmarien

5,750

5,100

1,580

212

140

190

45

4025
...

.•.

7
)

7,120

b,100

2,100

250

370

250

50

100
55
•.
E5
210

9,100

5,700
2,450
300
400
400
50

100
65
...
loo
224

Vdrldenstotalatrolukt



7.örsdalenWolfram.Mol,bdengruvor 7
Malnens holt.

V1d genomgående av denna ber
jac fålja vad jeg skrivit på sida 4 i rappOrtenunder gruvans beskriv-
ninc,rent pe skitsen 1ecga mdrke till numren 1-4 och 5-10 till orien-
terinr pånytt.1brev av den 4 December fereligga analyser på mina
sin tid insendeprov,som jag fick slagnaunder befaringen.

A.Stoll nr.2 eller inslag nr.2.Provettogs tvårs över bröstet på
tre stdllen 1 bhda endarne av driften samt 1 taket och pb midten av
driften.licsultatetdr:




W03 
 3,02 % ( W 2,40 % ).
Mo52 
 0,26 % ( Mo 0,16 % )
fuktichet 
 0,18 %




B.Nystollen.Provettogs uneefer 1 midten av driften och i taket
med resultet:

W03  1,38 % ( W 1,10 % )
MoS2 

fuktichet  0,18 %

C.Nystollen.Provettogs tvers över bråstet på tre stellee och
andan not Ner,nrdresultut:

W03  1,24 % ( W 0,98 %)
MoS2 

furtighet  0,20 % •

Av densa prov år A.det måst in-
struktive,ickeph grund av den coda analysen,mender1cenom,attden an-
ståendenaln ever en lancre strecka visar vad den kan hella.Vidarevill
jer frenhållepånyttpatti denna nivh och upp mot lieepartiet insteller
nolybdenct ele och fremeår allt 1 förbindelsemed scheelften.Vifå då
ee reteem procentsetsfer tolybdenet,dåderenot de endra stallena en-
dest viset sni; menederend befuring här kunna desna anferanden studm-
res och ett enelyeresultetenero everensstenmandenee verkliga förhål-
leneen.

Efter enalys renultaten vill jag
he få uttelettett jur tror den brytvårdadelen av malrezonenkommer att
hålla onkrene 1,50 % - 2,0 % W03 med ca. 0,25 % Me52.0akttadt de t1d1-
eere ontelude serdelesoeynsanma befaringsferhellandenblir min mening,
ett vi her ha verklicenrod malmföring.
Generelt uttelende och resume,.

På nervarande stadium anfåras
red eveiet el ytterlicnrei denna rapport en vad hittills er gjort.
endeet seerre snreneningsarbetendver hela feltet i ferbindelsemed om-
fettenee provteeninekunna ge eillförlitlietcrundlac fer feltets fram-
tldire aveyeeeineoch melmens futionellabehandlinc.Onnalmens helt, •

Ferekomstenlege i ferhållande
till one1=ee trakt er son redan anförts heest ogynsamtpmendetta fer
och ken ej avekreckasom den princip feljes 1 evbyernineoch behendling
ned enleee sor her fermeleeits.Alldelesför litet urbete er utfört att
klerlegee fereeometenna,mendet man redun ejort med endest nhgra få ar
betere i år rer hopp om fortsatt bra resultat.Jackan tillreda deras
snere uneferine till produktionsdrift,somunder omstdndigheterkan bli
beakteneverefer denne nalnkombinetionlvilkenundr normela förhållan-
den dertill er eeneke verdefull av vad vi rett.Man måste erinra,attvi
her koeme seetidiet att franstella två mycket begarlicamalmer,som all-
tid lbpe perelleltmed verendra på marknuden och influera ph verandra.
De ete rernt,,1 ferbindelsemed jdrn och stel markneden var de numera
Lro nycket beeerliga oneej rent/av oumberliga1 lererincar.Vhremlfram
nalm her eertill den fbrdel stoea,ett den ej ledsagas av andra metal-

ferråd,produetionsonkostnederetz.mestedet således fe hensth tills föri1 slaene arbeten utferts.



8.0rsdalenWolfram.liolybdångruvor, 710r,somha menlir:tinflytande.lnommolybdånetintagerNorge en god nr,tv?tpisvårldsmarknaden,ochfar wolframenkommerdet kanskelikaledes,
att bli en producentatt raknamed I Europa,BereartenBirkremitenfårman ej hellerhår e1ömmapmensdrskildtframhål1a,dåden ger möjlighet
och hoppom att finna clennamalmkombinationwolfram-molybdånkanskeännu inomnårmasterackhUl tilldettafat.

0 s 1 o den 9 December1937.
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8 December

Herr fdrn.direktbr
John OyeLl
c/o Electric FurnGce Products Conpuny,Ltd.

Orsdslen volfran och nol,bdan cruvor.

Jag hur zed tuck att erkannat

nottLrt.nietv Edru Lrnde brev av den 27 Novenber och 4 December.
Det Ni fbresflr ett lftu utfb-

i' i .nLlyscrnuLirjr„fleniç i blir fjort.Se brovet 7:ovenber.Oncitetet

d-r tIll ntatsTrolocFoslie ett wolfram innshålletekulle varc spridt
bver st»=, delen sv =alnzonen,= fbr mig intres=t lisa.Jcr kom re-

Cr Luf,.rirrentill sr:nneresultat,:ttså ej vur fbrhållandet.I7:17:

rg)pnrt,y0y nu skall kunnn 3rafLfdig,fr=år det tydligenlattwoT.

frano Lr st.;iddbver det helu,men i stLlletendast upptrader på en-
keltr.st:11e-ioch d nriknd.

dagp norronen erhblli.jag
rt2irc7e. jsg verklinenvantat på fbr att kun-

nL f:Irdig.Onvi:ntanvurit litet lLnz,t ar resultutet
Nt cer :ycket gladj:nde.Jachude Uinkt nir utfullet nårot,som ana

lybrr* jar troade ej att -Rolfrrz.innehttllotskulle konma
ar helt ned min uppfettning,ochtror jec ej,vi

 çç cr I hbc.renivåer.EdrL anulyserutf5ras mycket sanvets-

rr nt or*li till god vr-gledninc,
Då Ni erbjuder =ig ytterligGre

bcntL7-(1ssr,yntr.rjac n?-,rEn },-,Prnc,ochvill då fbreslå fbljande.

A.rMst'indiT nlrr och aven CaO,n dl.nfbrt i breven.52102ar avca
'fbrYolf==is nLrvaro,likaw, CuO fbr schoelitens.Denna

ville nrrnr.1. fbr allu proven.aiirnu ickr rers an Ni sj:alvfinner

bp':Mvlict,nchjrc Lr tillfredsred vid jag fått.

Son sardeles intressantvore de'
vi i brselen 1v)vlsmut,darnunkunde janfbra denna

f?srfimr,ntneC i Cor=l1.
Det hLr verit ett nycket ena7t

Crs:.Lals,fbrekomsten,7.orbjudcr på hbut intressan-
t, • fr r.:11oner i franstu ru=et och rå fbr bernannen.

;Ibktningsfullt.



t.
TRIS COMPPJ« IS A CANAD.AN CORDORATION


CANADIAN OCEICE

CANADA LIFE EWILDING, TORONTO

SMELTING WORKS


SAUDA, N 0 RWAY

ELECTRIC FURNACE PRODUCTS COMPANY, LIMITED
MANUFACTURERSOF ”Sawdanwt- BRAND

FERRO-ALLOYS AND OTHER ELE CTRO-METALLUR GICAL PRODUCTS

ORANDPRO(BALMELLESIA35

/
CABLE ADDRESS "SALIDECIA- SAUDA.


CODE WESTERN UNION

herr bergingenibrH. H. Smith,
Camilla Collettsvei 6,
Gslo.

SAUDA, 10. desember1937. .1.0
tst

JeE har nettopmottatt Deres brev av 8.ds. og har sumtidig idag
fått analysenefra laboratoriet,med de bestemmelsersom vi forelöbighadde
tenkt å gjGre. kesultatetav analyseneer som fdlger:

A. B. C.
.i[07) 3,02 -4.t, 2,40/4 1,38i-CWII1,10) 1.24.'/Q(W 0,984
S0a2 0,26 (MG 0,16M tilstede tilstede
FeG 10,00




10,80 10,45
ljn0 0,52




0,32 0,50
CaG 2,02




2,75 1,54
A1203 9,00




8,10 10,70
ali02 u,58




0,83 o,66
3i02 63,30




6o,8o 66,80sultighet o,18




o,18 0,20

De 8-10iesom ennu står tilrest er formodentligmagnesia og alkalier,
som det vel imidlertidneppe har nocen arrlig interesseå få bestemt helt ndi-
sktig. I pröve A skal vi dog ta en magnesia-bestemmelse,og likeledesskal vi
söke efter vismut i denne. Jeg kan for övrig meddele Bem, at analyseA i höi
grad stemmermed de resultatervi fikk på en pröve stykkmalm,som i sin tid
blev sendt hertil efter vår undersdkelsesdrifti 1934.Bet vur 14 sekker påialt 724 kg, som var lagt tilsideunder den drift vi drev. Hesultatetvar:

	

1..03 Fe0 Mn0 Ca

	

2,94 8,52 0,30 2,19 ';:.

Det er, som De vil se, henimot identiskden samme analyse som vi har
ge Deres prdve A. Den annen pröve fra 1935: 15 sekker finknustmalm, på ialt
....1,"-)ke, gav sådant resultat:

	

W03 Fe0 Ms0 CaU

	

2,90 4,64 0,13 1,355L,
altså prkiktisktalt det summe for wolfranetsvedkommende. Disse analyserharjet:meddelt resultatetav ror wolframetsvedko=ende til overrettssakrbrer
Senaanningi mitt brev av 22. juni 1935.

Deres r 'dige,

7 1-A
JG:Sr

. Adm. dire.tör.



IMI S COMPANY IS ACANADIAN CORPORATION
CANADIAN OPPICE

CANADA LIFE BUILDING, TORONTO

SMELTING WORKS


SAUDA, NORWAY

ELECTRIC FURNACE PRODUCTS COMPANY, LI M ITED
MANUFACTURERS OF "Saudamet" B RAN D


FERRO-ALLOYS AND OTHER ELECTRO-NIETALLUR GICAL PRODUCTS

GRAND PREE BRUXELIss 1935

CAULE ADDRESS "SAUDECIA• S AuDA.

CODE: WESTERN UNION

SAUDA, 27. nove-saber 1937.

nerr bereincenibrE. n. Smith,
CaiillaCollettsvei 6,
cslo.

Vedr.  3rsdalenwolfran forekomster:

Jeg har mottatt Deres Ærnedeav 2o. nover:,berog kan meddele
at jes ozså forledemmottok den pakke med prbyer som De separat harsemdtmic, og disse er nu sendt til analysepå vårt laboratorium. Alleprbver vil bli analysertpå wolfram,A dessutenpå molybden oe for bvricvil vi gjöre vanlice bestemmelserpå Fe, SiC)2,Al203 oe mulicens Ca° påprOvene. nvis det skulde vise sig bnskelic å cjbre komplett analysepånocen av prbvene,skel vi også gjdre det. Vi skal meddele Dem resulta-tet så snart det foreligger,oc for byrig vil jec cjbre en bemerknineomen anElyse som står i Foslies rapport,utfbrt av insenibrLlttver.Oanfant et wolfram-innnoldav O.l2, i en pröve av opknust berg, cjennemsnittey et 40 cm parti bldaktic kvarts umiddelbarttilsrensendeden malmfbrendesone. Denne analyse av KlUver som altsa viste C.l 1 03 har vi konstaterter feilaktig;vi har nemlig fått KlUvers oricinalpråveoc har cjennemfbrten analysepå denne, oe der er det intet spor av wolfram i den. rildverhar analysertefter en meget primitivmetode, som vi viste ham ikke kundeci ordentligresultat,og han har måttet innrbmmeat vår metode er riktigog at hans analyseresultatikke kan oprettholdes. Det var av viktigheti sin tid å få konstatertdette, os grunnen hertil skal jez antyde ved åciterenoget av nlittbrev av 2. februar l935 til statsceologFoslie:

"Takk for ditt brev av 26. januar. Jeg er fullt klar over det,"at det ikke er av nosen vesentligbetydninghvorvidtden omhandledepröve"inneholderen liten procent wolfram eller ikke, og selfblselishar det"ikke nogen inmflytelsepa riktishetenav de slutningersom er trukket;"selvfblgelicforandrerden heller ikke noget med hensyn til hverken ditt"ellermitt syn på feltet. Jeg bnsket for min part kun å være absolutt"sikker i min sak. Den annen part er nemligher en usakkyndicmann, som"vildekunne trekke sådanne slutninEerav analysenat der er et visst"wolfram-innholdspredt gjennem en större del av den malmfdrendesone."Analyseresultatetviser altså at dine almindelicebemerkningerom wolfram-"ets optredenbekreftesi enn hbiere grad ved de foreliscendeanalyseresul-"tater.
"Forbvrigkan jeg nevne for dic, at overrettssakfbrerSchaannine"alleredeer steset så hbit op i skyenemed sine forestillingerangående"wolfran-feltetoe med hensyn til sine kray for håndgivelse,at vi har funnet"det nyttelbstforelbbigå kunne forhandlenoget mere med ham. Jeg finner"det nbdvendicå måtte gi ham tid til å avkjbles."

gst,

ded
6Adm, dir ör.
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E,Q!kelsa
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Over

OverrottsscafererSennings tolfrerAtoi Eebeelltforekomstpk

havlandveinbrseclen.

Je; h(Âri er.2 ner. v-tt r.nsotson sticer ved Eehtant1n:s under-

s3kv1sesdrIft,oc p cxernIt.g tv uC irfsrirgerjeg hcr fflt,v11 jei e

fontT9.e.klre verciandrIfter,,ntbr leres nn for freet1e1n,ssmt

ee un:ers1sescrto1e.erso• tUr foretsz,

ri1rerflenefore:= -r1 e„- sidene tv tn kvrtnetnj,cxear gir

1eltrie en Lvrte.r!,v1 ny:tr!.nellemhver. Yekt1h-ten er fre 0,)

t. 0, ott2. 1,3 entc:,rer er ectt urev.::1.c.-rrtrehvc:miLtig•

hyteneri4r•

rciel scc st3rre elicrminctemyrefornige

mest 1 kyLrtrer., re: 0 i siele.stenene. Eol-teelLttenforkonncer

sor tyrne p".1t.cr ellerrcer p. en.1er.tykke1se,met ofte

to ct tynt rix.e v.alfr.ritklut!3ene.

let er meter.Gscjc.:tctrök.

r:tnin et norCvestsy.ot e:. 73°,

Lvnyjninceo. for r ru d ebrudC it rnr strorserslj ne).-

efteren sot:her omtrents-mresrt.rirc sor gtr.en fn.11, eo:

scr e .t ut $x; o Et:..n»entsstir no,;.etstellerefor dct tlir mere

skyteLVÇI.À.f3r tr.nnkomr.erinr ol rnijen.

truet cr en. $.0reter1rt og cc. n. treOt.

let stro::.ct e. 2u reter nedefterfjellri•eno % fortrette

t sor"2.1 1erser ne aver p. oenne m'Ae synet ii*c 1 genre fornvnirlIg

ic t tv fjelltL(.:±refterbvert1.3t:tr:r knc-er v11


ty » for stere.rrstkolighetero: fsre for srLe&Ternes

mr,r.derforf.r creveten. 13 meter til rednver fr d,r hvor

stigener. sluttertrorje mar Wr fortsGtte!tcddcgtrud::1etzre
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Evis det ds viscr tie rre drivveraz mele i. s:len på brud.

det, t'.5rect ges inr med er ort mot s7d—Z5st 2,3 23 meter,Vtirdenme

ort ktr ace driveer synkogsÅ pt 23 meter, meij bredc,e eftermelm.

ens retightt, Viter tet sig ct malmen fertsettetrecoverbör derne

cyrk Crivcc re minst 50 meter,F3rutsrt st gen.i>.ereir s 1anzt Inn

1 fjelletet hengerrbiir

Frr:turrertv syr,/,r11Cet drives feltortmot nord-vet for

trzkt s‘)._ det rsrle hvor Itngtmels?farinjeng'ar.

Lerp:drivesen ort 1 sz= retrin 5 metertfiereoppe.Vellen.
pzrtiet mellerdrtemekrn de strositsveP1oi;ms,lmenfrzktesop efter-
havertc:scr, tryterut.

1tt t.rytnngn altldviccsfortiAtizheto: s'iresfor

ct 15sfjel1 v,k.

tir dtts pzrtier stro.et vekk kzn m4r sette igjen et b:rte

festco netero t be;yrnep en trystror:eefter samme fremgs.ngs-

Yed hertyrpl unzlersb,Telscserifters bör det driveren ort mot

syd—Ostfor fl trzlr.to Cet rene rslmenfortsetter1 dennerets

niec,

Ervi:re b:.5rCct driveset tversltgrett p!1tjellet for11.flurd.

erstt om det er mtlm irne1 fjellet,Efterhvtd jcg kzr.forst star
i. t endt to kv:rtsgtniertil innei fjellot,doi trorjec diese

ztorme'.:tiLhetcot:dem v1 nu driveruncersd.kelsep34,

ersftler1 november193S

Jceot etcr&ten(:Ign.)

Yrz ortcr.til syd—östbör ect ogs drivfset tvers1c2not nord.

ost dt det mzitiertser er kvsrtzcsr‘ozt'Lher,
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r. berningenidr H.H.Suath
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L

,J..,.1cf.)FretninTden 2.cu-rFt 191E forskte

L/E en cylf m j mrlyo,.cnruCcr i trnOse til sin mutinT z

411T 1-)17 furtlen:- minc mutinver cv 12/7 19E, som CenrEng

vcr kjerne,:unkcenei mine nye tolfremfund i skr?rnin,en.kktieselskapet

ne Lo 'rioritcten i feltet. Ber:nc cci PeIntervill1 »rotokollerte

i c fltnjn : r

17/" .o

ocrr'milter drklnrc G disse, st dc rr ,rand nv foltets

r c'- Lri r" Sch,cr.nin,frws.nne:

c :2 r t til , -- 	 cicr b ,:om...ler

(--. Ll1 . For 1 rett.

v.I_EL,:i.J“c- ., JO Si at jcn bc.h.ot mine mutn.Fer,


•men p ccn snnu.:sie:c1:. de Jo CergTmercrcns y','45relseen (d5dhO1nd'

OVtI .dinc Fno.:J-ccr byLc1s•1, enr.

cv A/E dr: jt,1. rnm u rnclvbden-

rruheis mutin;- av 17/1 1917 vil:ftefarmc"ntli,h- evirket melmen


hcn vitdc ha forevunnct, idet der ved fu ns)unkt...tkun kun:Jesecs en

liten t v molyben, mcn jeF kunde jo tvin.F:e

A45 brsdalcec volfrem or molybdenru er til ï foretn derineooskerpninc'

vedk. mutinren ev 17/1 1917 for f s',2Örszactnve:jort, mens en

in,cnier
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eventuellliebhabertil minematingerselesegtvildepåberopest

at han vildekunnetapede fraAlg eventpeltXjaptemutingerved 1191,

ny utmåldforretningefterat A18 ørsdallewolframog molybdengrtkbew

elleraktieselskapetsrettsefterfdlgereventueltged et btukbart

resultathaddeopskjerpetmutingenav 17/11917.Da der stledespâ

denne tid av ovennevntegrunnikke var nogenutsiktttl at jegkunde

få selgemine forekomster,haddeJeg ikkenogeninteresseev å holde

rede på mengdenav den vedmig utskuttemalm.Etvorgegetmalm der i

tidenomkringslutningenav verdenskrigenblevprodueertkan Jeg

såledesdessverreikke skaffenölagtIgredepå. En litenbok SQW jeg

dengangfOrtevedkommendelbnningerm.v. er kommetbort,aen såvidt

jeg erindrerstodder intetom malmmengden1 denne.En del malm er

kommetbortog endeler bruktsom prdver.

I 1918kom der utfdrselsforbudpi wolframog i beggn-

nelsenav 1919begyntejo priseneå synkevoldsomt.NedgangenOg de

lave malmpr1serholdt sig jo i flereAr. Underen midlertidlgopgang

prisenei 1925sol te om 11 er o handlt

0 to Falcheber hv d e da h v a em117 to

Da A/S 6rsdalenwolframog molybdengruber'enkort'tid

efterutmilsforretningenkom i dkanomlskevenskeligheterfulgtejIW

nöie med for å få redepå om aktieselskapetsmutingerékutdefaile

i det fri,idetdet jo haddestorbetydningfor mig å tå riteMår

jeg eventueltblevfri mutingZ aw 17/11917.Jeg tilskrerenedera

f.eks.bergmestereni 1929og tftlatereig i denneanledningIrei.1:bre

et brev fraham til mig v e t ber
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Örsdalenmolybden og wolframgruber.

Fristen for de mutinger som ti3.hörtedette selskap qt3.bpdedt.

mai iår og da der ikke er ansökt om fornyet frist, er tamtllg8

dette selskapsbergrettifheterfalt i det fri.

Deres holdes overhode ingen andre bergdokumenteri hevd i Bjerk-

reim sogn enn de 7 herr overrettssakfbrerenhar.

Hvorvidt A/S Orsdalens wolfram og molybdengrubers

rettsefterfölgerallerede tidligerehadde latt whgen av sine mutinger

og 4eralandt muligens Z av 17/1 1917 falle i det fri kan jeg nu

ikke erindre.Jeg har grunn til å tro at det var av vanvare at

mutingene den 7.mars 1929blev sluppeti det fri.

Efter denne tid tok jeg som De vet en hel del mutinger

og skjerp.

Forbvrig har jeg i vor tidligerekorrespondanseglort

rede for hvad der i den senere tid har vært producert av håndskeidet

malm, idet jeg ikke har holdt rede på og heller ikke tatt med de

mindre prbver av malm, f.eks. 8 kg. til ChristianiaMinekompani

hbst:

I 1931 blev 96 kg. netto som tidligereomhandlet gjennemChristiania

Minekompanisendt som pröve til Tyskland.Jeg vedleggeri denné

anledningkemiker Streits originalskriveleeav 3.junl 1931 angående

rekvisitionav denne malm, samt ChristianiaMinekompanisskrIvelse

av 20.juni s.a. om videreekspedisjontil Tyskland av denne malm.

Der blev i 1931 kun arbeidet1 grubent 8t par dagel•

som var nbdvend1ge for å få dette lille malmpart1 på ca. 100 kg, samt

litt mere malm til prbver.Det var under dette arbeidmat den fbrete
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! alede 4 store wolframklumper,jeg nw hav, bleV rannet,idet denne

klump som veide ca. 25 kg. blev uttettav partietOg såledesikke

sendt til Tyskland.Dessuten var der så meget tiloVers av det itte.-

skutte parti at det blev til nogen prdver, hvor Meget Yet jeg jkke,

kanskje 20 - 25 kg. Omhandledestore malmkluMp (phca. 25 kg.) her ,

liggetpå mitt kontor fra 1931 til den efter anmodningav Christiania

kinekompani -den 2.september1937 blev sendt til dette firma.

Da jeg på en forespörseltiluChristianiaMinekompani

ihdst om å få kjöpe kinekompanietshalvpart av de 3 hos mig beroende

store wolframklumpersom var utskutt isommer, fikk undvigendesvar,

har kinekompanietefter min anmodningfor kort tid siden sendt mig

min hos Minekompanietberoendeklump for at jeg„mens de 4 store klum-

per er samlet,kanfå anledning til å fortograferedem sammenmed 3

av arbeiderne.

Jeg har gitt an såpass utförlig forklaringvedkommende

disse 4 storeklumper fordi spörsmåletvedkommendedisse formentlig

har bevirket uklarhet om mengden av den i de senere år utskuttemals.

Jeg resumerer driftsresultatenei de senereåre

I 9931.blev der under henvisningtil foranståendeproducert'calP 


nettoinklusiveden storeklumppå ca. 25 kg. samtprbter.

i 1934blev der som tidligereanfört producertca. 61

i 1936 w V fl I I V 756 9 W

i 1937 er der som tidligereanfdrt producert c o ea"


lig 1962 + 756 kg., ekslusivede 3 i 1937utskutteatore

klumper på tilsammen93.7kg.

Når De i Deressistebrev skriVerat jeggjiir



0.1CAREt0,4k•c`Stm

K. H. SCHAANNING TELEFON NR 44

. 5 • Egersund den 193

megenmblemed å klarleggebved tozek~ten bar Droducert

Jeg fikkbefatningmed den,sen at De brtøtdet so*foreliggar

mener at De ikkehar fAttSed alt,MenerDe Kntageligden storat

klump1 1931,som jeg otenforhat 0Whand1etog den sietekluep (P4

27 kg.) somomhandles1 witt brøv ev 2.ds.patskalnplysesat degne

sistnevnteklump - somdet også vil fremgåsv ovenStåendeopet111Ing-

er inkluderti den i skrivelsenomhandledesamledevektpå 2056kg.

Jeg skalinnrbmmeat mitt brevkundeha Vært skrevetmere klart.

I de år hvor der ikke foreliggernOget drIftsresultat

har der ikkevært drevet.

ifåt,t)Jeg vedleggerde omspurtefotografiersom jeg harTrra

Vassbb.Det stårpå baksidenav fotografienehvorfrade er tatt.

Zrbbdigst

P.s. De behbverikkeå sendebrevenefra Streitog Christiania

iLinekompanitilbaketilkig.

D.s.



Orsdalen gruva.
Wolfram malm sålt till 111glandgn.O.Falkenberg3/8/25.Bruttovigt 14 0 Kg.
Tara 67 11
Netto 13d
Fuktighet0,11 % 1,5

Netto torrt 13::1,5I .g.
. Analys:

Sb.ljare 71,8 % W03
Köpare 64,8 5:W03

Medeltal 68,3 % W03
oc0000000000000000

1935 sköt man ut malm,som fdrhrukadesinom landet1936 sköts 1;f:almut,men denna exporteradesförst 1937. r
Det var brutto 883 Kg.

tara 	 126 " 

netto 755 kg.

Analys 55,1 % W03
000000000000000

1937.Exporteratnalm till Tyskl&nd
Brutto 754 ilg.

Z,,4 Kg
tara ,u . 


bb
fuktighet 1 4 Kr 0,2 %
Netto tor ,,D5x.,G. _

0000000020000
1937 Utskjutit ca. 2022 Kg.( med difference t,vdrsren),Inc1usiveklumpen på ca. 40 Kg. men exclusive8 ke aom i dae 24/11/37 M.ros:inda1..inekompaniettill prov.

0000,00000000000
Produktioni allt tills deto 27 November 1937.1925. Brutto 1450 Kg. Netto 13b1,5 Analys tod,3% med.1936 " d53 kg. yl

55.1 %1937 " 754 "
d5.Q 51.9 5:,1937 ca	 2022 Kr.


5&09 Kr.

• •••••• ••

_
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Avskri f t

n paa Hovlandsheien ved Oersdalen blev der i aaret 1939tons wolfram oE scheelit.der solgt 27 714  tonn.
1000

salg er fdlgende:
En prdve paa ca. 60 kilo. Pris sh. 47

prov
4937 kilo analyse 66,15 WO, unitprissh.47,6 cif HamburE,netto dalgssum
:22717 kilo,analyse74,151,V;03,unitprisn.k.87,50,frittlevert Kristiansandsalgssum inkl.provisjon

skal oplyses at ovennevnte data er data for fprsendelsen.Iskal likeledes opplyses at kjdperen av det under 12/1-1940 oppfdrterparti anfUrte flere maaneder efter a hin hadde mottatt partiet,atrattretkun var 22209 kilo,og at analysen var 65,68.Hvis disse anfdrsleIde legges til Erunn ved prisberegningenvilde priJsenbli kr. 19753,89Ire.
idere skal det opplyses at der for aaret 1940 er aveluttet kontrakt om!ring av malm for ein pris av n.kr. 101 pr. unit.fritt levert Kristian—S.

Egersund,den 20,September1940.

gez: (sign) 1.H, Schaaning.

Norge2 Geolog s_;keUndersekelse

ergarkivet.

icpl'framLrube
ucert ca. 26

- erav blev

De enkelte
August 1939:

iåuffust1959:

Januar 1940

inkl.
kr. 150,00

kr. 14374,00

kr. 147389,12



Wolframforekomstenei ørsdalen.

tens i det sydvestligeNorge • Man kan kamekterisereden som molybden-

re:.cmster hvor wolframertseroptrer.scmhovedertsensammen med det for

Lytdenforekomstenevanlige mineralselskap:iwmolybdenglans svovelkisog

berkis .
I-degen kan de mineraltaamt3abergarter sees som rustsoner.

min oversiktsbefaring7 julilfantjeg på fjellet 5 aplittlinser , som

rskjelliggrad er om gitt av mineraliseretsidesten • Ved en av disse

sar er molybdenglanshcoVedartsnim, ved to er wolframertseneserlig frem-

tene og ved to er der en ubetydeligmineralisering som kun har gitt an-

LrILtil en uanselig skj4rpevirksomhet.

olframertsenefinnes I de mineralisertesoner i kvartsgangerog som im-
s/

gnasjon ved utspiskLingenav aplittlinserneog tildels ved paralelltløpen-

hvartsgunger.

itdenglans finnes tildels ved aplittlinserfhor)woyramert,s;_r,er,ens.jel-
_ehet , men nauNsees også sammenmed wolframerteene..et-Irr--dflarart-erdS-:-,

,rr ir 4d V<Cfr iør'r r •frA..
k for---4---kvtt.langersatri-otrigirui1ittlinene ut/kiiling-som

e ler utlø i len der k12gz11.

d befaringhadde Jeg kun til rådighet et ufulstendigkart og har nu -

ivitt det har latt sig gjøre - p. vedlagte ferdigtegnedekart,som jeg har

tilsendt,inntegnetgangene og ertsforekomsteneefter de notater og

scer son jeg utførte under mit besøk i ørsdalen .

‘ kartet sees)atwolframertseneserlig finnes ved to efter hinanden

aplittlinser-henholdsvistp150 og ca.„300m. lange. Desuten er

.1framertsfunnet i.nogle skmringer og småsynker på nerliggende paralelle

rtsgangerog omgivende impregnasjonssoner.

1.ittlinserneer orienteretmed samme strøkretningsom gneisgranitten
, r
-0 vest -øg har varierendefall • Antagelig er 70 norc-øet..4@t gjen-

crLittligefall . Jeg målte ved den lille stoll øverst i fjellaiden også
#/eriee a/f. free-r-cee-

et stemmermed esgn

- ,

1og isk set har wolframforekomstenei ørsdalen stor likhet med molybdenfore- *



s/

svdstflRe/rinste &littlins&s utspi*.Ins mt ncrdvest,er drevet .

- oc synker efter wolfremerts bAde ved hen6 on lggsicen av den smele

utkiling/sant pa paralelltløpende imi.regnsjonsoneros kvartsganger

av den tilstøtence nordve:tlige aplittlinse .

:ve z.f,Jrakomztensynee å v va fremme pa fjellkanten ved den nordvestlige

n:rig v den sistnevnte arlitt.

e:!:rtethar jeg rad strekede crenselinjer oF svak r.co:farveinntesnet


enheten av den nor,:vestligeaplittlinselhvis de rysd70 fall nadprojese-

r,. jen ca 550 m. lavere liggende grunnstolls niv!, strøkretning nord

41-	 verskerer denne nedprojeserte eplittlinse stollen cg stryker net


strosse son n-T stollmumningan ar Jrùv>t på en rr-.inerliseretsone

ais A na ftrt molybderylens og noget wolfranerts .
„ •

,cen nedpe)jeserte tr..nLformig

a:iltt som overskjrer oF kiler ut v-d stollnunningen nordost for

d- :1110 strosse.Ved denne aplitt finner man håde ved overskjringen i stel-

og ved utkilinsen ved strossen en mineraliseret liggside av lignende type

ved aplitten pA fjeliet .

-'71>Jjr
tet viser(at-det er mulir at aplitten 1 stollen er den sere som den man

o -

tar ved dagbrudiet opLe ah fjellkanuen err og regne ned n-J.lirhetenav

Et der ikke er direkte sammenheng mellem de to aplitter , men at der finnes t:

Eller flere linser son fortsetter efter hinenden nedover i fallretningen på

tcw-e måte som man på fjellet kan se at lins ne fortsetter efUer hinande]


1 norisontalplanet. I alle tilfelder kan mar vente en wolfranertsanr:_knine-

Erlig lanss liggsiden - ved aplittlinsenes utspissning mot nordvest .

1_:.Jvidereken nan vente ved sydstlige utktling å ftnne en

• I , f
-tinentie wolframertsanrikning son den men har ved de små synker på fjellet .

For a brinme klarhet i en Truligsannenhen mellen de to mineraliserte

rjellet og i sterti-rn-, v11 det vare av betydninrrat der foretas en nzi

I? ,_./-(7":.--

--tgeologiskkartleggningavap tfe-1e-4


:"Ckt-t-- li -14 €-.-44e40-41~-“41.1..S444en• hnvidere vil det være av betydning ved

Lnalyser A bringe på dat rene wolfraninnholdet ved de forskjellIge

r..,:eal1sertesoner .

P.t. Knaben 20/7- 1942.



Oslo, 16. Oktober1945.

561.

7.:flne.:37;f7T IEND3L,
:;edreVollgate4.

r i•

itg. sak 561-JP. Det Xorake hergseleknp u.o.f.
7jrsdtlen olfram Gruber.'

:fterinnhentedeoplyeningerfre stedetog efter person11g
konferansemed Lerr BergmeaterFerekol, SOL •r returnert fra
eu befaring kcn meddelest
Verketskapasiteter meget liten, sananligvde kun 25 tonn
pr. skift. i.nleggetv11 derfor kun ettts betegnessom et
forebksanlege. Der gjenettr å anskaffessk pass meget ma-




skiner1,at detteikke kan tilfldes stledes som forholdene nu
engengllgrerane Lygningene,spesieltvuskerietør mt,
tivt opfbrt,at man nm!regne med vonekeligheterunder drifte-
tiden i deh kolde årstid.
Gjenstende arbelder vil antagellgfbrstkunne gjennemibres1
lbpetav 2fl mtnederunder gunetlgeforholde
1 henholdtil ovensttendetrekkerjee derforeltt tddligere
forslagom forteettevirksotehetentilbake.
Jeg tr onig 1:

Oraban med rettigheter,bygninger,maskinerl'eto.averteres
samlet.tilealgs.

Jeg opfbrerderfor 3re4alen den samle-overs1ktsot De om kort
tid vil satta fre mig, 1 henholdtil Deresbrev av 12.ds.

4
3

irbbdiget

21:13F;CDTF.G

Gjenprirttilt
1.Detnoreke
2. Eerr Dr. /

Sergeelskep,Oalo
.rnebuzge,Uergesgeologiskeunderstkelser,

.onprIneensgate6, Oslo
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Ycd.nr. 5C1 Det Lorske Bereselskap.
rer  s'fentliP "r:,rva_Aninp.

welvr.:-c‘rL,1,er._
:.vex tuell forsSsirt't.

	

:I tra:28-rsr;Jen-4.-tte?e or t et ikLe

:ef 'Esnr-e-e? et fcr-

mtsctt retn:h:v.

:)€»tterrt,Lnersef: jt let hor ?.rT.lers(-•o- cn eneste

leis-!et dsr rf:ligr:r utvti_s:it --uLi=.Lf-ttersom
Lr undersckes.

77:let nuv_rende tidsnunkt vil det vrireen rorholdsvis rimelig
.9iflreå igangsette en provedrtft ivar nt,L Pons'intert


forekomstens drivverdighet.

2et er ikke Ter •er önsker å f aniedniLr ti_ r4bre r det nu-




v:Lrenietidstiunkt.

ILLiret forscils,urbeideutfort og dette viser noenlunde Runstige
resulteter, vil Ten senere ha meget lettere for 4 få gruhen solgt
til en forlelslAig pris.

:t Lodvendige penver - jeg foreslår ca. 5o.000.- kr. vil måtte
t'e:oson:

"utgifter til inntektens erhvervelse"
vil ikke p4 noen måte kunne ansees som dårlig anvenite midler.

Forts.
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II
, den 28.sept.1945.

tOrts.

den forbindelse henviser jee til vedlagte avskrift av en 6124e1
ydelse fra herr statsgeolog dr. Arne Bugge til meg datert Kna*

.jruber12/9.

:v Gli ledsaRende skrivelse vil det fremgå at det er en höyde over

vo.Llnivåetpå ca. 55o m. opp til det tidlig.eredrevne darbrudd.

som k:enner forekomsten gjennom en rekke besök gjen-
årene, anser •et ikke usannsynlig at det er en sammenheng

llon fordkomsten i stollen og fOrekomsten i dnebruddet. Man vilf
måtte være tilfelle, ha meget betydelige malmreserver.

-,Ct, sprsMitl 807 det derfor vesentlig idag er on å ejtre å 1Ose,
er nmttorp op.mberedninpssprsmålet.

IFeryselskaret disr,onerer

eoT bekjent betydelire midler.

, ealisasjon av maskineri på Bereselskapets andre gruber:

Kvina, Sbrunsåsen og Oterstrand trolybdengreber

vil sikkert etbringe mange ganger det belop som jeg her andrar
on 4 få z3dRangtil å anvende.

Der vil, mener jeg, fra bergmannshold med rette kunne reisee
skarp kritikk hvis en forsöksdrift her nu ikke iverksettesnår
at'aratet nu er til etede.

Jeg er takkneiiig for definitiv beskjed som jeg håper vil gå
positiv retning.

Erhoddget

2 bilag.

:

ta AC
r (



r
- t

'" '' ;-7.."..:.--.x.Y..):..•....,.:x
XXX_XXXX, X`.XXX, ......,..- -

: 2 III

r 1.)el;1;orsl:e , udar e.fantli for-

jtr:, Do- forcrsel'

:unna brinj(: dat ren

i

.Le-Ltrer for t wwe ta rti11in til s-r,ra
o, rr_rarilt i

lor 1,ereE; arbide sak,

Gjanprt sendt:
1;:i_rteratetfor iendtligBiendow,
dr. A.rneBuzLe, Lorzas Golosiske Undersok-,:,1se.
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Priset not= t unfl
(enhet)pvilketår en procent av W03 innekålleti malmen.Unitpriset be-
talas endast till fullo får malmer eller sliger,somhålla en halt av
w03 hbgre eller lika med den,som år uppsatt som norm får marknadsfår-
dig vura i landet i fråga.Vidlégprocentigamalmer år unitpriset ock-

mycket lågt.Ute i vdrldsmarknadenfårekommerndstan aldrig malmer
med låga halter av W03.

I U.S.A. sdljas alltid wolfram-
malm och slig i short tons.Ett short ton =2,UOU pund(lb).Derfårdr ett
short tons unit = 20 pund.IEtitland och dess kolonier begagnar man sig
vTsrg ons, er ong ton = v = '24U-Wn-d:"gålesdr en longtons

unit 22a4__pund.ITvskland och Skandinavien,derman anvåndermetriskt
ton rtr-dat-ta= 2204 pund varfår 1 unit =22 0 puno!,

a vafT=rknaden kunna malmer
utbjudas eller uppkbpas dven sliger med ldgre halt,men den dr sdllan
under 50 %.Också i Australiensldpptes malmer ut under kriget med låg-
re halt ån 65 %,som dr basis i England och dess kolonier.Idet engel-
ska imperiethade regeringenfixerat priset till 55 s per long ton unit.
Får malmer hållande mellan 60-65 % W03 gdllde ett avdrag av 3 pence
pr unit och får malmer hållandemellan 55-60 % W03 ett avdrag av 6 d.
pr unit.Hdr spelar utom anrikningskostnadendven frakten en viss roll.

I Portugal har man såkt hålla
basis så hågt som till 70 % W032detta år ett utmdrkande drag får alla
exporterandeldnder och beror pa,att man ej vill betsla frakt får grA-
berg.

Scheelit håller 80 W03 och
wolframitungefdr 76 Australien fordrademan 70% W03 i wolframit-




Ealmer,men72% i scheelitmalmer,nårde salufårdes.Fårscheelitenbe-
talade man der 2-3 s.ldgre pr unit år 1912 beroende på att scheelit
var svårare får metallugienatt reducera.Dettasdnkta pris uppvåges
ofta av att scheelitkoncentratenhålla hågre halt av W03 dn wolfra-
mit-sliger.

Prisnoteringeni vårldsmarknaden.

I Tyskland voro priserna 7-10
Mark pr unit innan man kdnde till wolframmetallenslegeringsegenska-
per.Pa konstgjordvdg hålls så priset under 25 Mark.Sedan steg det till
30 och L5 o.s.v.andatill 52,och man trodde det skulle får all framtid
ligga mellan40-55Mark.Ar 1910 sjånk det till något åver 30 Mark.Un-
der kriget var det inga prisnoteringar.Efterkriget gdlla stort sett
de engelskanoteringarne.

Fåre 1890noterades de engelskamalmerna till 2.140e.pr,unit. Det-
ta år steg priset till 6 s beroende på efterfrågan-ochanvdndningen
stål.

1896 uppei 10 s och steg sedan till 34 s pr unit I slutet av år
1898.

beroende på en viss åverproduktionsjånk priset under 1900 ner till
10_s,stannadeder under 1301 och 1902 men stee under .1993och var 1904  
uppe 1_45_ffl PT unit,derpå en sdnkningunder 1995 till 20,as.

kr 1906 steg det får att under 1907_gåUpp till_56a,sedan varierar
priset mindre mellan 20 och 40  sfram till 1912och låg mellan 25-25

fram till krigets bårjan.Underår 1915 beslagtog engelska regeringen

alla wolframmalmeri sina kolonier och fixerade priset till55 e_pr
unit.Underår 1917 håjdes det till 60s.FårstaJuni 1919 upphdvdes kon-
Trollen,stora-fårrådkommo då låsa oCh prisetsjånk under 1920 från
32 e,till19p och under 1921 ner till 11 s.Under 19.22_varmedelpriset

s och under 1923 13 s.15etsteg till 3 a 24s under åren 1325 och

19.26,sjånksedaritill 17.a 20 s under åren 1927 och 1928,men stegrades
under 1929 till32 


Under 19322_sjeinknoterigensnabbt
och stod i april i december i 14 s.Mars 1 31 intrdffadeen
fårSta bottennoterine bEIS'kirtet 1732hade priset

återstigittill41..4e1.5_s.Undersenarehålften av 1932 sjånk åter

P. M. Wolframmalm.



- 2 -
- noteringentill 11 sjvilken sänkningfortsattetill fekruari_1933,då

noteringenvar_g_s_9d...Sedanhar en återhämtningintrdtt till 10 s 9 d
'i juni 1933.

Under år 1912 varierade priset
U.S.A. pr short tons unit vid en halt av W03 = 60% från $ 6,50 ti11

$ 7,50.Under1913 och 1914 härskdade liknande pris,men de tenderade att
stiga mot slutet av det sista året.Bestd11ningarfrån Europa med fbljd
snabb inflationav priset till ø 40 pr unit.Ar 1916,då vapentillverk-
ningen hade bbrjat i stor skala steg behovet av malmer raskt och priset
lika fabulbst.Vidbbrjan av året betalades$ 66 pr unit och vid slutet
av mars,då maximum intrdffade,ø93,50 vid anrikningsverket.Endafdllden
hdrav blev dverproduktionoch i slutet av juni belöpte sig priset till
$ 20 pr unit.Under stårre delen av åren 1917 och 1918 stod priset 125
pr unit,men sjönk vid slutet av 1919 ner till $ 7 pr unit. fdljden av

detta blev att all produktioninstdlldes.
Till skydd av wolframgruvhante-

ringen 1 U.S.A. antogs år 1922 Fordney- Cumber tariffen,vilkenträd-




de i kraft 22 septemberdetta år.Genom denna lades en importtull av 45
cents pr pound wolfram i malmen,vilketmotsvaras av 7,14 dollars pr
short tons unit (20 pounds W03).På wolframlegeringarutgjordes tullen
av 60 cents pr pound wolfram i desamma och 25');ad valorem.Dennapara-
graf tdcker såleds alla specialstålhål1andewolfram.

Tack vare den stora kinesiska
malmproduktionensteg ej wolframprisernaså mycket bver tullen.Priset
var i början av hret 1923 7,5 dollars pr short ton unit och mot slutet
av året 8,5 fbr kinesiskwolframit.Denkinesiska scheelitenkostade
under samma tid 8-10 dollars pr short ton unit.Ingenmalmimport dede
rum under detta år och ej heller det följande.Dei marknaden förekom-
mande kinesiskamalmerna voro importeradefdre september 1922.Priset
var i bdrjan av år 1924 8,5 dollars pr short ton unit kinesisk wolfra-
mit och steg sedan till 9 a 9,25 i mitten av året,men föll åter till
8,75 a 8,5 i augusti och stod vid denna nivå till årets sflit.Godschee-
lit kostade 9,5odollarspr unit.Att scheelitenbetingade ett högre
pris nu beror pa dels bdttre metoder för smdltning av densamma i elek-
triska ugnar,de1satt scheelitenvanligen dr renare dn wolframiten,men
mest av allt torde dock fbrklaringenligga ddri att den mdsta scheeli-
ten var produceradinom landet under det att wolframitenvar importerad
från Kina.

U.S.A.fbrbrukadendrmare 40% av
världsbehovetinom sin stålindustri.Fbrlustengenom tull på wolfram-
malmen och legeringen,framgårav följande resonemang.IEngland såldes
wolframit hållande 65cgW03 till ett pris av 12 shillings pr long ton
unit i januari1924 men priset fdll sedan till 9 s 6 d vid slutet av
året.Om 1 shilling= 23 cents dro dessa priser ekvivalentamed 2,46
och 1,95 dollars pr short tons unit.Amerikanarnafingo således betala
omkring 6,5 dollarsmera pr unit dn engelsmdnnenoch tyskarna,Detar
ldtt att inse vilken fdrdel den tyska wolframindustrienkunde draga av
detta fbrhållande.Någonkonkurrens från Förenade Staternas sida inom
wolframstålindustrienbehbvde de euroiska staterna knappt vdnta sie.

i .entullskyddethade hldlpt de
inhemska gruvfbretagenså att under 1924 voro 4 fbretag åter igång och
producerade374 short tons och år 1925 producerades1,050 short tons..
Priserna år 1925 voro i januar19 dollars och stego till 12 dollars pr
shott tons unit kinesisk wolframit.Scheelitenbetalades med 50 cents
wller 1 dollar hdere.

Priset fbr amerikanskscheelit
varieradeunder år 1926 mellan 10,25-11 dollars per short ton unit.Un-
der år 1927 producerades1,164 short tons och under 1928 omkring 1,290
short tons.Prisetunder åren 1927/28 varierade från 10-11,25 dollars
för goda koncentratjmenman leverade koncentrathållande frhn 28-55 %
403.Prisenfdr de laegradigakoncentratenvoro 4,25 dollars pr short
ton unit.Samtidigtvar priset i den byriga världshandelnsom dominera-
des av kinesiskamalmer 3,25-4 dollars pr long ton unit hållande 657W03.

Tullen verkade hindrande,menim-
Porten steg ändock.1931sjdnk efterfråganoch priset.Noterine10,5-11,54'

/„
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Varlds Produktion.Wolframmalmer.
( Metr.tons. 0 procent 1 103.koncentrat).

Land 1918 1 0
Nord Amerika :
1.)De Förenade stater 4,573 640
2.)Mexica 239 28
Syd Amerika :
3.)Argentina 625 98
4.)Bolivia 3,700 889
5.)Peru 256 240

Europa :
6.)England 325 153
7.)Frankrike 212 20
8.)Portugal 1,300 500
9.)Saxen,Böhmen 245 100
10.)Spanien 580 250
Asien :
11.)Birma 4,800 2,773
12.)Kina 10,200 7,749
13. JCalayStaterna_ 362 948
1.1. ace.9,1a.farata 1,17o 178
15.)EranskInd.-Kina 450 200
16.)Japan & kollonier 1,700 190
17.)Siam 185 25
flustralien:
18.)Nya Syd Wales 280 17
19.)Ny Zealand 197 30
20.)Norraterritoriet 275 •.•
21.)queensland 358 35
22.)Tasmanien 40 1
Varldens totala roduktion  2 000 1 000

4
....

1*)..** oøøø øø..• 814 1,865

2.).... .... .... 25 8o
3.).... .... •... 35 55

	

A.).... .... .... 210 350
5.).... .... 25.... ...
6.)....

	
.... 11... 120 150

i.).... ....

	

....
....
....12

	

358 6n

	

.... .... 5o
.)....1. .... .... 65 ii6

11.)........ .... 4,260 5,750
12.).... .... .... o,100 5,100
13.).... .... .... 1,155 1,880
14.)........ .... 135 212
15.).... Glool. .... 150 140
16.).... .... fo5 190....
1.).... .... .... 25 45

19.)....
.... .... 35 40

	

.... .... 10 25
20 .).... .... .... ...
21.).... .... .... 12 ...
22 .)..••.... e0

Varldens totala produktion....1 000 1 000

1 1

1,280
25

20

410

50

121
2

274

100

135

4,918

7,500
462

240

120
90
25

62

....

..•
3

15 000
1935

2,177

150
275

560
...

125
65

1,000

 55 35o
7,120
b6,100
2,100
250

370

250
50
100
55
...
85
210
00

1

360
10

6

686

25

100

8


275

50
43

2,200

2,100
378
25
100

100
25

25
5
1

...
000

193

2,365

290

400

750

...

150

8o


1,500

5o

3oo

9,100
d,700
2,450
300
400
400
50
loo
65
...
100
22

.
Litteratur:Themineral Industry.Vol.44 r ri”,r9f-rgE",_
Avskrift October 1937. Nvv,\---, ,..............r...------



Wolframmelmerna.

Wolframiten utgt5res av enblandning av järnwolframat FeW04 och manganwolframat kri.104 eller(FeMn) V•f04.
Om Fe0,W03 sttSrre än 20% kalles det ferberit" Mn0,W03 större än 20-/, " " " " hybnerit

De egentlige wolframiterneha halter av Fe0,W03 och knO,W03 mellan 0-20 och ligga slidedesmellan ytterligheterne ferberit och hybnerit.Halten av W03 brukaxvara 75-77 %.
Scheeliten utgores av ka1-ciumwolframat,CaW04.Scheeliten upptrader mestadels i derb form.Fargen varierar,men iir mestadels vaxertad,gul eller ljusbrun,iblandljusgrh.Spec.vigt piei 6 möjliggör och underlättar en mekanisk anrik-ning.Av verldsproduktion utgjorde tidirare wolfraffiten ungefåroch scheeliten de resterande 5 A.Nu är

Kg.

n


Kg.

Fuktighet 0,11%
Netto torrt

5 Kg.
13 ,5 Kg.

Säljare 71,8 52 W03Köpare b4,8 W03 Medel 68,3 W031381,5 Kg. x 68,3 - 943,6 Kg.W03.
Fris pr unit a 10 Kg. W03 = 9/6 =9.5 sh.n 1 Kgb = 0,95 sh,
943,6 Kg. x 0,95 sh. = 896,42 sh.

£ 44.16.5
£ 44.16.5 a dagens kurs

= Kr.1.203.4410% provision 120.10
Kr.1.0 3.10. kontant.1925.3/8

_,----17-e---a--4—a-te---/;: z ff-prn 2;..;"4-1,-,-/-/Å- "7-a•firc--ic-r "!
1c 2.-t179 rr-a-r-c---,--, /F2----,-;41-Sa--ase/c/C--a-ts-- c-~f" 68,3 Xy
/69-fie <4 f % ;.;:te:;:rCt 7 t Qa rr.e ti-ree.

--------C--.. ""ertryerri‘‹V-cr;'d
,
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Avskrift.




Bruttovigt 1450
Tera 7
Netto 1383
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'A CANADIAN CORPORATION

SMELTING WORKS
OFFICE

UFE BUILDINO. TORONTO SAUDA, NORWAY

ELECTRIC FURNACE PRODUCTS COMPANY, LI MITED
MANUFACTURERS OF "Sauclamet BRAND


FERRO-ALLOYS AND OTHER ELECTRO-METALLURGICAL PRODUCTS

GRANDPRIXBRUXELL£5,9:95.

',C:.E-EACORESS"SAUDECIA“SAUDA

CODE: WESTERN UNION

Herr bergingenibrB.
Camilla Collettsvei 6,
cslo.

,

Jeg henvlsertil mitt brev av 27.novemberog kun meddele
Dwn at jeg nu har resultatetav analysenepå de pröver vi mottok fra
Dem forsåvidtangår innholdetav  ;olframog Molybden. Resultateter
som fblger:

SAUDA, 4.desember1.<337.

"i;

a. B. C.

3,02. (4 2,40)4 ("‘i1,10,) l,24,vtvi
L02' (lo
Fuktighet 0,18/, 0,18/. 0,20/.

ed hensyn til ik'holybden-z,ehalten,så er der også i prövene
B og C spor av 1..olybden,mest i B mindre i C, men mengden er så ringe
at nogen nermere bestemmelseikke vil bli foretutt. ?rbve A har jo
derimot et ganske pent 1,-solybdeninnholdi tillegg til V.olframinnholdet.
Vi akter å gjbre analysennoget fullstendigere,idet vi vil foreta be-
stammelseogså av le, 11.n,Ca, A1203 og DiD2 1 prbvene,og De skal få
resultatetav analysennår det foreligger. bvis De skulde ha noget

serlig önske om i en eller annen av prbvene å få foretattytterliEere
bestemmelser,er De kanskje så vennlig å meddele mig og vi skul da gjb-
re dette med det samme. lmidlertidsender jeg Dem nu disse forelöbige
resultaterav analysen,da jeg går ut fra at det er det som mest inte-
ressererDem.

krbbdigst,



Prisberdknin .
Wolframmalm:

Fdljande enkla formel skall
benyttasför mysteriet "unit"ochdagens abnorma notering.Föratt er-
hålla ett approximativtvdrde per ton wolfram koncentratmultipiseras
noteradepriset med t ex.halten 675tÅr nu noteringenpr unit 8o s.såblir vardet på wolfram koncentratetca. £ 268.

Vardet på ten koncentratkan
likaledesanförasungefdr såiunda:70%av ten metallens notering,d4
marknads noteringendr £250.Ten koncentrytetsvrdQblir . 4å omkring
£175.med tillfalligeomkostnader.

Se M.J.9/10/37.Beralt'T&W.Ltd.

.-• /Y 7 6; ne
cs: / # 3.

/-7z5.1,

-7at-L ro-t-t" LL12/±:
(

,cpy a6C-4-

-K--cter

4.4?-7-tnz-7-75,24.--14

-77; 7; fryty = fte 65577/
o o 1-25.
\(rn tf:rr

eG-ar-va
f 9 3 r

an /7 åg
/2

r-17,7ce7/ ("7-z-n- //-11 g
, /'t /671. 1° -.----

/e/7

re(-9,y 70/ 17.
r.

74( ,

 
ny/ Æ./1/ -12a

•
/2 / 7fi

° /27S7
tÆrt 8791'

r

77 ?-c
J9 /

/1e6--/,

y

y 9
0 / / o

/ 9.5-r

„2/ tif r

7 9-273

frfrt 7
/

/5-Z78

n,



•  ••••"... 

•• •

Telefonbeskjed

— I

Vedkommende ringer tilbake

	

- -111)

Dato KI Mottatt av _ I

Kontorformulart,c
:3M,E3 .1 nr 7660

KilUT liEIER

Oslo, oktober 1954.

Fra 	

Ring vedkommende



Innholdetorte elee.

1Gil12Wi1l&a.
3e11zgenhet • I.
Topojrafl oz kl1ma 1
;1311zere 4001o4ok.uadarsöke1ser 1 ourldet 3
2,4neundorstikelaer ¥
3mrådetageo1o4skeplassoring 6
Almindolizebetraktninjaroverzoologloninnon

iarada1s2e1tet 3

iWizanat.
letrograillekbeituatilingav :):Jrual.tue 12
amfiborner 13
31otited1 21
ursdalenshviteuneiser 22
:ivartsmonzon1t13kooj jratiodlor1t1ake;.-10133r 35
:9,3uatiter

44:..vartst;a2:1Jer

i;iabasaana

jni4:4:.;enitc. 

=+.7

vdneralleorinzenog molrldladmilsun 73
bélluonhet 73

:74kort historlick 75
::ineraloj1 76

::varta 77




77
Itolyhdonoker 77
::_o1ybden4ana 78
:faznetkia 78
Jvoverde 79
:Zobberkla 79




79




Gehoellt 32
Teoretisko betraktningerover
scheelltiseringen

risperimentolle undersdkeleer 85
Blotit aa
Granater 33



Malmensforekamatmåte s. 89
Teoråfar malmdannelsea 92
MUligheteneformer malm j drsdalea 101
drsdalenatilknytningtil andreforokomster1
det sydligeJorge 102

Metamarfosea 104
Grunnlegforfasisinndelingan 101+
Granulltfesis-hby amfibolltfas1s 110
Lav auflbolitfasis 112
:pidotauflbolitfasisog grönnekiferfasis 112
Fordelingenav bergarterued saumemetamorfose-
grad1aneafeltet 11¥
Tolklagav årsakenetil den varierende
metamorfosegrad1 ersdalen 117

iektonikk.

TektenIkk

t •

Jamnendrag
ForholdetmellacaZ:jorsund-og Teleuark-
formasjonene

Jilag 1. Beskrivelseav bergartenei diamantborkjerne

Litteratur

diagrammer,figurerog fotografler1 teksten.

Tillegg.


Plansje1. Bergart-og strukturkartoverdet behandlede
området 1:25000.

II 2. Detaljertbergartakartover grubeområdet,
aovlandaheia 111000.

3. Prof11-og plankartoverden nord-vestllgste

del av malmsonen1 Ursdalen 1:2000.

fl ¥. Geologiskkart av Schåningsgrube 11200.
5, Metamorfosekart 1:100000.'

121

126


123

129


131



ilellguenbet.

brsdalenliguerved nord-datandenav Crsdala-

vaanet i 3jerkreimicouune,Kogalandfylks. jarmestoby er
£gersundsom liggersyd-vestfossOrsdaleni an avatandav ca.
34 ku. 1 luttlinje.Den narmostojorabanoatasjonar Uungland

atasjonpå jdrlandsbanen.derifraer act buaaferbindelseovor
Jjerkroimtil Odlandstdvod syd-vestondonav Ursdalsvannet.
avatandonmellom41unglan1og Odlandstder ca. 13 icm. Fra

Udlandstdor det b4tforbimdelsoovor til Vaaabd1 oradalen,

en distansepå ca. 16 ku. derifrauår dot bilvoloppover
dalea forbldovland(ca.6 km.),Avor gruvensanledgi dalen
er beliguende,og videreopp til djordalavanneteAvatanden
fra Vasad til jjordalor ca. 10 .a.a.;odjjordaler dat slutt
2ed bebyucAlacaod dalenatigerdanasebratt nord-Cat.

Topourafior klima.

ursdalavanLotar langtod a.St. Lat utrazserJed
ovor 16 km. 1 retaingNO-dV. Overflataa11,or pa 64 2. over
aavet,men bunnenrOc:cerlanutunder•avoverflaLca.Vanot

or grus-deuti ain ayd-vestreende. ijerinourussdarrInuen

antaeså tiengesauuenmed Vestfoldraet. På beduesiderav
vanaotstigerfjellsarånIngenehrattopp til cae d00 meters
nhyde. Fra Vassbhfortsetterdalensvaktstigendemot nord-
dst opp tildovland(1232.o.h.)2ed aa braddevaricrordo

700 og 500motor. Fra devlandtilijordala-vard;et
(212aeo.n.)smalnerdalenaterktav au aroddoaved ajd-voat
ondenav vaanoter bareca. 50 meter. Oalonar on typiak
isacurotdal uod tydollgU profil. å beguosiderav dalen
stigerfjellskråningenbrattopp tilhdydoruallou600og
800 meter. Adkomstenfradalenopp til fjelletor vanakelig
og tang. Fra devlandgår det gangatlopp fjol1a.cr4ningenpå
bougesiderav dalen. Dissekan iniclortidbare banyttesou
sommeren. £11erskommerman lettestopp på platietlangs
enkeltsnaterligbetingodeVeler. Fra Lik gårdenegår det

1.
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11dl1guregeologiaZounderad4e1aeri Gnr. ot.

AV siflefinne3::e‘;ot11to )ublIzert.
foreb::Qc ztone1 ourdet or :Lortn;vntav J.U.
./13::Incral1aa2,orgldaon;u1ae-non
I. j.cr.Vid.-^4ad.11(;CC.:nr, 6, og Ao11:4aUlt2jnr,
;,.i.cad.21922nr. 1; J. FoslielJyd-n-orjesjruberoa iiain-

forozemiter,liorgesGeol.dnders.nr. 126, 194; I. Grtedals
dituralaovor ;.orgesoineralor,Jorjes oo1. jr,dors.nr. 1702
1)4J; U, ;,da:isonoj A. ::Ca:2‘anns lun.jatun In •outnJrn

:ortay2«orakucol. 1:1Jsa,, r. ,;(1,J02 :ujjo
.;nvIdt nuvat rare.;.oiJaten1 Lnibt;:do133 un bou.n:Ivolaov

eolog1onvud _“najonjru4.:er1 U. :foltedaal:
3d. 12 a. 114-1162,(orjeajeol.;JrA.Tiera.u. 1u11.219).3.
1.F.4.Jurtnner 1 Udo1og1ea1;Lti)of tne ',4atorn..krlund2
;,oro,sUeol.£1dsS.r.id.25212452et oversintak.art1 flo-
aten'41:10()0 30i.1 den.corL)rsdalen. av Jo niivate

rJr3I1j_erdut 1-idlertid
_v ftrunatdcnoL;e010J1 L'.ua

ur ot

vi jrunnuv foronouatonsCa:anw:.13no5utid.Anj ur

1:11,d.ortidatudotbeaU.ntav on ron,to,:eo1o.jorog
..1oJoaar 1cflt lan rap.,or•3rtlldo .il)r3:jo11.1joeleroav
jrubeno. Ingenav do4 nnr L.lJiortidOjiiOldt 3egA itocet
i3r :loon tld og aLiruan leaerddreara)»ortor rHan
12intrykicav ut.de til an atorutatronlna altorernvcIandro.
Jcs nar fUttuttInton dol av d14aora:-,7ortenefra ::ors;c

urn1v. s)a.Inteter puO11:3erto do fluatoer lv
inturoaao joj det 2.1

02) .ICr. 0. n.ir1 un r:4)..ort 1,j1:

s;lo L.rs,:a1tan:-.1;:j;tors,Jer:,ualtacur .J.;r:no.dla .,GuLcra

et reau:aoov.,Jrt1111juroutfUrtoarOoIdorned 11tteratar•
neavisain,jorajouroj-,pt1115j1. jort4og ir.Uft Jdahl

:Joe:Jicteatedet1 jull 19)1. De har utarbeldeten ra)art r:Aod
eadol .‘;eologiaizo,tnrtryJlandtaraietot
ov:.ruat cajLrojrabure1toj et 1 i1CJLOt 1:-)000aou du.zJ:or
o2rnlutacilonjjordalog o1utrI3lteL.vci.;0t.riada1on1

aord-veatog Ujudelea1 ajd-Uat. L.ardetflord-veatLor

iiradalunor 1 det nole tatt14kenndorst. rap:orton



fUlder odså kartor over stoll I. og 2 1 Grsdalen od et blokk-
dladraa ovor drubeområdet. I rapporten er minerallaeringen
og de vikt1date berdartone sort boakrevet. i;oen kjusiske eller
petrografiake data fUlder lulUlertld L)ot or truet

sannonlIgningor ned andre nolydenglans fure.,:ouster på si;rland0t
od dut fUlder ut sUs;ert .zart over dliso.

aom det v11 ha freri t;ått, ursdalen er sv3rt llte
goologisk undoraekt, or tildrensende ourådor i syd og vest
tildels _:Z11194:0t;odt ±Cjont. thladet i,.;Graund er bes&revet atr

ioldorup i ersund. :Joldbygninjun. iddon roktulge1-
2rtet Lgersunda ouradde. nor„as deol. Jaders. nr. 71, 1)14.

‘Jersund - tiojnUalfoltot ;:r f4 rwjx v de ra)tro_rdflsi: inter-
03octe ber:Jarter 30:aop7trer nor, og do Jkonoulu& vi-ctide
lluenitt foro:iouster, relativt godt ijent. Lundst uot nord-
vost er de kaledonske bergarter i Jtavang,rfoltet bearevet av

oldschuidt. Die Injektlonsnetanor2hose im jtavdn..;er-
Udblete. 1),20. L.ux.:et 1 cr

tukJursjkt. I forindclio uod uo1ydur1„;102,sford::snstene
y 2 dm.&Ouncla furell,;,er 2et idruten dea lur Revnte .,),32riv01se

1ujje, on liten juOlikusjon av J. Jchotoli,; tr,f>t ottor
i:111:32dd, og av i oa1ie 1 nana iyd :.or L;es _Lain-

iJru-Lcuster.iet uot in:ovdr 1 joLes(.aion Jjl3v2rt

isk

n .no flur36ke13er.

Det nesto av feltarbeldut ble utfert sonrune 1)52
og 1953, t1131:Luen vel 4 udnedor. Jejje zo:nieronevar
rogiirallo og ,etto \L:nsnull.jjjorio :Jr3cLiot. Jouncren 11/22
gL:a:.c4 tll å o))t, eu L;e31o Ljl3..: talj:2rt 1 .1.:.lcsto_t:t
1:1CuO. to)ordriok.e var aLa1'Oo1dot av ordruns

..Y.,ollene 1 og 2 1 dalon JellUnings gribe

på fjollot, sa-Luen nod divurso dndro otcller og s.zjerp ble også
niGye gjennou,iått, ro2r1.1g ued Uenslict på xtudlor av uinorali-
seringen. 2n redse rUvcr lo i-orerdbLo luidor-
s1/4;1),:o13uruv ndterialet i lö)et dv nUsten og -53 jjorde
det sidrt at det onridet L:lUtLe utvidos butrattelig.
Afictirlartor ovor du tuo11c områder var til den tld 11;;ce
ferdig fra i;orgeS deografisko C)pmfAlinL:, mon blå:opier i målo-
ato;.:k 1:25000 ble stillot tll dlaposisjon. jomneran 1953ble
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så områdetmellomAustrumdali nord-vesttil Gyadaleni syd-
dst$ og no;d-Ustendenav 0rsdalsvanneti syd-vesttil 3jordal
1 nord-dst$kartlagt$ samtidigsom den dagligedriften1
eitåningagrubeble fulgt. FlerehundrodeberL;artaprUverble
innsamletog likemangeobservasjonerav bergartenesstrUkog
fall ble nedtegnet. degrenaningenav det kartlagteourådet
er naturligmed det malmfdrendepartii midten. Alle punkter
innendet kartlagtoområdetkan nåes med dagsmarajerfra
stasjonerontenved arbeids-brakkenpå fjellotved jehånings-
grubeollorfra dalen. Vel aa aned av aouueren1954 ble
benyttettil an kontrollav tidligereobaervasjoner.

ni brukved 1tartlegjingenvar jog forutenhammer
og kompaas$utstyrtmed et aluindelighaydobarometer..:Jette
var smrlignadvendigfor undersakelsernedoverGudlensom er
skråningenfra jehåningsgrubened tildalen. Klatringenher
ble foretattsa:.nenuod IngvaldVasaba3012arboidetved anlogjot,
oz tau ble benyttot. Jarouotorotvar ogsa til stornytte for

nc,dteznoloeav Jtr,jkoz fallobaurvaajononoindre
ateuer1 feltet.

ni underaDkolsoraver seheelitulneraliserinzenble
aeauolltousevno tilå fluortsereved beatriling:aodultra-
violuttlys benyttot. Jtandardtyperportableultraviolett
laer blo brukt. Da ultravlolottlys tildetto fornSlkun
an benyttes1 uer:ze,og å arboldeuta om natton1 Lradalener
forbundetued en viss riaiko,ble det benyttetet avartkiede
som mulizgjordeletingetterscheelltom dazen. I Amerikaer
dettekjantundurnavnet"doodle-skirt".aledeter åpent
toppoz bunn. Lan stLzkernodetL;jermoa hulleti toppon.
“auetaulloti .ou:s1:on jjrdet en wirouLd dlaueterpå oLbcrIng,
70 G.1. .j:Oyetir lonzerenn wiren oz cleL:korderuoddon urezel-
uossizefjelloverflatenoz atener lysetute. Ca. 30 - 40 am.
mver hunnener det to hullertilhendene. når man akalprospek-
tereetterseheelitpå dennemåtenuå uan vareoppmerkaompå at
også andretingflumesurer. Andremineralersom fluorkaoror
or forsajelligevarianterav ailika(opal$kalaedonog hyalith
enkeltekalkapattL:r$noon akapolitter$fluaspat,zirkon$
wialcuiteog noenuran aineraler. fluoreaensfargenvaricrer
for de forskjelligemineraler. Det er imidlertidikke disse
andremineralenesom er irriterendenår man leteretter seheelit.
Langtuer foratyrrendeer det at ogsåenkelteorganiakestoffer
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fluortaorer,f.0Åc3.visse typor uose. :11*uan undersdkor

ottar schoellt på forvitret ovurflate vir;tordisae uoget for-

atyrrendo. Inno i ruber jir fluorcaoneen fra oljo-flo.:&or

ot

ourldota

JetraXter vi profeaaor Jarth's Itiot "aThe weatern

part of SJrlendet" i Aot tidligoro eitorto arbeid, flonor vi

at itJraLdolen av det wider3,:to or,dot 1 ,xiiklalon anlie

utjjOres

.:ou)10L,:s boJtoo-do j3/51.3.20 .:»0130r berj-

irtor :aris cia_onceting varioror fra auflbolitLax til jrani-

tia4 atre;aor Geg ;:aat nord-voat ovur dyadalon, caen er Lae

tejnot inn longer enn til ca. 3 :cia. syd-Uat av ,:radalen og

aorfra .;tro_cor biricraiitun cOt; ovor ot stort our::de videro

_ot aord-vust. 1 i.et tIollgre ot:Alto uib.Li.rte arcold ov

.3:orta Q uieLaiil ia_aNtcer ,o oHr,aut

•;o.oalon I Out bt,,lusdu j;:uie,zoy)luiJiot. ca det

dye bes.jjrnaizartclev:r . orje iv . toltodn_Ol o.c; Onns er

Oirirc.-1:„Ja 11/4)v!:10t.ovrt Ilten /lasa, sj er

Jver ...osto»artoa av ;:ot var

:Otto ihvortfall •ion C.olun av det

joj teldereo's..t, •r av itt ej botojnot eon en

_roL.ce.41.;.:atit. I syd-v;it vl

fultot; Do vikti3ato Oergnrteno her or ancitnosit og

aorlt •::ed ultrabz..Aske lodd 30M ilmenit Laalmor o3 ogse vanlige

ja3)roor. I C.F. aolderaoabeetrIvoleoav 'cartbladut Yjersund

itro,:coranort.00lt-,re;:concog uat tord-Uat til ca.

ov3r on tilsvarcL.Ou.reu sott.cr .ortn citt

:Lrfra otre-_:or Olrrozditea JL,.; aord-jct.

ou dei.io necnrLoa z:crIver olaerap "-- un bec3rt


:30:atidliore uar vorot taldt "oaloraca 3raa 3nola", ;:ion GOM

vod r.:r:;:ere undoroU.celievloor oig at v-,re an nvorved


Jeg, 301.1i et tIdlLere arbelue n:n.:aere utvlUet,(i) forstaar

oa _raniti31x avia novoUbostaarldoleer :Jid.zroportnitog


2-.varL3,og 30:1 v oLa..-co boutaL-,ddolo v:suntlig indenolder en

ro,JOloh •yroxon og litt orts."

(1) U.F. 4olderup, (1,397)''..kersund-go c;gendalreltets berL;arter
og derea botingelc.or for anvondelse

:itenindaotrion.
iorgona aw. drb.
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dan InnrbeinerLmIdlertldsenereat bergartenpå slnesteder
har tfdellgparallellstruktur.Dot er troligat "Dalernee
grå gneis"villevsre en vel så dekkendebotegnelsefordenne
berdarten.seeinteresseer dot videreå loeuenorketil at
det bådepå 4olderup'sog Jartaiskart or Inntegnoton stor
noritInne1 blaskreultfeltetvod dorreletvannnord-vestfor
Orsdalavannot.Feltetzjennomsettesav fleredlabasgander
med strbkretninghovedsakligN70V. Jyd-dstfor det heterogene
gnelskomploksetfaresv1 inn i de mor alkaliakbetonteTele- .
narkakednelserod znoisgraniter.:ivorlangtuot syd-vestde
odontlideToleuarksbergarterrekkoror ikkehelt på det rene.
“olybdendlanaforeeonstenepå':tinabehelaUvorst1 evineadal
regnosinielertldå tilhdreTelemarkfonsjonen.(Telewark-
foruasjonentaosher 1 sin videste neninz,og 1nkluderer
TelemarkdranIten).3eskrIvelsersomJ. Jehetellgog A. Nudze
dir av bergartonevlserat de er av $.11euetypesom dem v1
fInner1 Oradalen,noe ogsåA. Jue 4r uttrykkfor. Jtreket
or ettorJchotelldkonstant od falletuoneklinnitOJO,

djannowanittåld20-j0°. Lokaltkan hellindavinklenveksle
endol. Falletkan då ned til 15-20od opp tll 40-45°. nolyb-
dendlansforokouateneved S.onstudllved Ardalavannet,som jog
aeaiikteaaunenued Ind.Jandberd1 1953,or oeså berzartaneasig
holt av JaLaOtypeson dem vi finner1 Grsdalen. jtrbkoter
hor ca. 2155Voz fallotca. 15° not NO. Dot or nest sannsynlig
at b,heleitnaben,:Zonstadllog GrsdalenlIdderi saunekompleks
av blandedegnelser,som er å oppfatte30111en grensamignatitt
mellomTolowarkformasjonensod egeraund-Jozndalfoltotsberge
arter. jezdedisseområderantaesav alle zoolodersom har
atudertdou å tilhareprekanbrlum.Don relatIvealderav
kempleksoneer ikkekjent. Ou aldersspbrsuålotskrIveriuldler-
tld 0. doltedahlI ain :;orzesLeolodl(3.142),"Telenarl,es
dranItten,wed densdelsmer maaslve,delsutpredetodneis-
dranittlsketyper,opptrer1 nmr forbindelsemed bådeTelemark-
og Åongsbere- jaeble-foruasjonen,og lnneholdermer eller
mindreoudannote,tildela rimelldvishelt assimllerteeller
granItlsertereaterav dem bozze. Jou ondayndrebergartor
må vi oppfattoanorthes1tuassene4.11.1 de sydvestrekystatrdk".
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Almindell• betrak er aver eolo en innent'rsdalsfeltet.

Sam tidligerenevntdannerbergartonoher et

heterogontgneiskompleks.jorgartenokan jrovtdeles1 to
hovodgrupper.1. dasiskebergartersom amfiboliter.2. Jure
bergartorsom granodioritertpegmatiterog kvartaanger. Til
den sistegruppenmå ogsåregnesnoon elendommeligehvite
gnelsersomsvmrtofte or granat-fhrende.I tilleggtll disso
finnervi ankeltoresterav borgartersom beatkan botognes

gli.lorakifrotog diabaaganger.De forskjelligegru)penes
petrografiskal sonoreairskiltbehandles.

Joa det frougr av.kartetiranostakk1:.25000variorer
gaelsonesfoliaajonsretningjotydeligog likodanogså fallet.
Den mest almindeligestrdkretninger ca. :145Vmed ot fallpå
ea. 35° mot Ud. VarlasjonenaV strökog faller for botydellg
til at den kan betegnossom lokaleamå fleksureraom ollers
or va..Ugå finnehos gneisene1 disse strt;kav dot zydlige

Is'eltetor jjennonzattav sprekkor30:1stortzett
falgorto hovedretninjor.Den one retningener overveiende
00. Den uarkeresgodtav do tre daleno: ursdalen


oj .aatdalLn. *Diaseskiprorzog dypt ned i torronjetog jir
mogotu.skortedragi topografiontuen andrezlederi foltot
finnorvi igjonoutrontdon ar,raneretningenforuindreuarkerte

zprokLter.j:11falgorvanndragetUaltanvann- Fannfjolluvann
mod retnIngenNÙOU. Dennehengermullgenssamuenued en sprekk

laager1 JV som godtkan fUlgesi terrengetfra djZ;rnotovann
nod uot Livokevannmed rotningonca. N75u. Den aae retningen

har ojaå an sprekkzou akjirerzalusononrott nord av ,,olfrau-
aynkenpå Jovlandsheia.- n annonuarxertaprekkorotningir
neztanloddrettpå don farate. Den repreanterosbeztved

Xlaftenetterbekkoleiotfra Jrattabdtil jjordalog daldragot
iSalrashela- 6rokovann-hikjelandsdalen.Retningener for

dam boggeea. U40V. Den saumeretningenhar også sakketsom
stionftilgertra Gyadalenopp tll nordendonav :lydlandavann.
Jiikketkan her ikke falgesvidere1 terrengotfar langtuot NV

hvor olvenkno på strokningenLangebu- Åkrakenliggeri sdkkets
diroktefortsottelse.- Av da to sprekkeretnlngeneor det den
fUrstesam idager bestmarkert1 terrenget.Detteer Imidler-
tid et fenomensom må antaoså ha med landskapotsutform1ng
underdon sistoistidenå gjbretidetdenneretningennettopp
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var isons bevegelsearetning på disse kanter. Noe tegn på
forkaatnInger ettor de to retningone ar lkke funnet.

dåvel oppsprekllagen som varlasjonon av borgartones
strdk og fall v11 bli diskutert 1 ot sonore uvanitt.

iet vil fremgå av knrtet i dalestokk ln.:5000 at vi
)å ,;runnlag av gneisenes 3truktur kan s'4:1110 mellom forskjellige
omrider. V1 har et sentralt beliggende omr,ide som strokker seg
fra Stafftj. i nordvest ned mot Ilydlandsvann i syd-dst, og 30M

på dot brodoste, i Crsdalon, :Itrokkor sog fra Lik tll ca. 1 kaI.
nord-Ust av dovland. tot vil si n lengde otLer atrdkretningen
2å ea.•ot nord-vest aoes •urfidet å av t;renses i aa bue
JOW tilnaruet kun 5103 bos:Lrivo on del av en ued
rudlus WO aeter. i;et vider seg så Kort ut u er 1:a dot
bredoste litt over 3 .km., for sa å amalnu alAsst av ned mot
:;ydlandsvann. dåvel 1 nord-vest som syd-dst faller gnelsene
mod ca. 400 inn mot midton av cx2r:4dot. Uldra or don vanlige
•.3rekretn1ngen i ouradet eu. L4OV og fallot ateilt fra W-90°
iaot eu. iyd-Ust ilaUûr fallet ut ok; ,,noiadno blir aterkt
ireaaet. rAucts o,ircnaning1 donne ret:jak;en synesvel
icrinort, _111[1Jcirenaen nord-Ust er ulndre i)e jano-




dloritIsk.o jnalsone varierer ira ij7eno1Jortildelt finkornede
ty;er. uenjdoued aufibolitisko bdnd o&; "Kiak.er" indesluttes

dv ,nelsene. 1,ea delen dv 3.LU.dat sou licr syd-:jst uv
Lradalen synos å trre noe rikere på enn delon nord-




veat Ker dalen. dartet i. ...lutoc1clzleCO,30M Cio,z;zeret om-
rado L:Lellom:144vassknnten og Gudlen t vis,r k;odt den 1ntense
varlasjon av bergartene her. For den syd-UstlIge dolens ved-
kom_onde opptrer bergartone 1 en 3:1 intens blanding at Cet selv

denne stere uUleato_unan ikke or uuliga skille dom fra
nvorandre. bet er i ch_n syd-Uatre del av dette ourdet all
ualuen or 4onsentrort. derd for eradalea er det et lite skjorp
Jaed noe uolybdenglans ved gården dovland i bunnen av dalen.
;ialuforekonsten vil bli behandlet subskilt i et senere avsnitt.-
Jergartene i områdot er stort sett lite presset og foliasjonen
ofte vanskelig å uAle. L;en store mengden av amfibol1t-bånd
djolper en tuidlertid til å fa et godt billede av strukturon.
Leie dotte ourådet vil under den sonere diskusjonbli outalt
sou "dot ualafUrende ourådet".

Vest for dette området stryker det et gneiskompleks
hovedsakellg bestående av en petrografisk interessant borgarP'
serie. På frlakt brudd or de helt hvite og 5COS vesentlig å
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bestå av icvarts od foltspat. dranater foreicomnertyplaki dem,
Lxviol1orser de atortsott fatt16o på IllUrke.J.1hera1or.Lorn-
strrelson varlun:ri storjr.idog nt ofto nar de ot
• oh.;.,atitisizutdce:ndo....:eforcsor 3a.;-CA.,,i ii:41.1.jo1lt,Jr, oy

afto .1.:;r3ii.derdo j"Lis-ale )etsuetitidnze drer i disdo.
derjdrtecoIduoLder did,;dtossfidolftIssudtriale ot.;pk for-
v1trutovurflate,er det van34e11d å sale dem fra de Ovrige
gra_.:.od1orit1s.cie ‘;noisone. dranater, 3012or sjolden i de andre
jneisone t :canofte taos som on id.dfl,:njnn...1.1roer didde '


isdrft,i;neofts ..dro:zturiJortvcal,o:J/odiell tirpoicildjat son

ur '24-jz.t elluro 1 £.21tut.I jyodolu r sdLod :cjdnt fra ::: d-




Ldzu nj :.--ed L11 ,cr_vdb.sliajt ot,orc:rdot ntlojte d‘drOot i

d/d-vudt. .:,.,r diot 7.‘dfdd1daoii:co zoLien o.alde ov jg,31

to).)enor den bare ucd st::;:ernetkjent moilda Gjuvvann og
Fis:colC;y3va.:1-4.I ..Lrsda1onsynos don 1jjen ,",vide sog utt og

utL;j:jr ourdet mellom ::::ik oj .urddaldvact. I.vdrlant ut
otUcr -1-dildvot, du_L3tr;Lccr doj ..ot:-3 vdt; or iicko daLer-
Jt. --ildit:ro _ot Jord-v.:dt; 32fd-..;r„od,-. /,,:t.o:p

,i.olou. Sdvel i .jddolo:: dn:::i ,,rJddl04ldr d...)t,111:_onedo

J.Hri:1:(:rj0:i.,.1:::C.1'3r.;t;til detoljundJrzolour dv didJe .Jo:L;-

.iii;ULO.iVii:L; Idoljbdc:-ollr 'J31r;: 1:1flli5urinj er


..u-',otIn.u. ord_e 3J:10;"11_:Lellai.Zeitecodtdroj .30:1li»ur odrdi-
lult ..ied..3-rtj3 F-JlidojwiVis..:;rel j-sfl.;.;13-ii:rojaon.
,ki....:.;;L.;j;',,.:3i-SiCfati1 L:df.ldi rortdetuldon ov dtte be,rc-

droLirc-LJ:A;.dotsjd-,dt; dr d;.:t du rire.zonot_.:.ed..4,tjnot,:io,

aracio oj LillInjlt i den Ja.L.:0berjart3tDefl. L'otcr hor
oy,;r1n.,11J3Ljer)et på uo1ybdonjlnn3idot Jote _1neralet var
forve.zolet::edjrdkit :30:::fore4:0-:,=sau_l's)cilotter faliosjons-

e.- Jtd0 j::.oldo r _ej,utdtcucL drnddetoj don dtadije

;fl:ddli:Ijus_elion :wito Lvd.,.tdd'ell;o:dt1.)-rj:iri:eroj ah,fi-




dcait .30(.1:10;C:)..:13:;:tji 1.1dtri. dv cLiJodiedtor laL;otillin•
..;:rlijva.L.c:rtC2 .:0ttoiÅsu sid for ujuvvo... jorti oj

iftedanl 'ildrA oitt upu011oorte:cartfra ju11 1951 oetoijnet
deridoberjartourienoon o.ortdositd-jrendo:-:,d1oor.Ltlaajonen

.:011onj:diloo nj .4.-.0rt:LoJiturur irzkonolt .cloroj vil :›11
cdlo,:uturtdirnuro dL-4-1JJ:e.Jou ot flOytralt:-z:vdJ.:,,rje;j:bonyttot

it-Ootu,;ruidea »drodalo-oo ON1to ,..:eeidL•".::,.;:Ador in1d1ertid
et anoldig navn forsividt Joia oonea Lc.cu 1u.:talt or bejronset

t11 ,_irsdalon.Strket sou i kijadelenor ca. 40V,droierzer
v..)stlfgidet vi pajsorer det _IalmfUreade amrddett for s-,:iijjon
a dll uer :lordlig si:pover rdatztutruidal. :allet er nolo tiden
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mellom 30 og 40$3 mot nord-det.

jyd for tirsdalen t på fjellplatået helt 1 syd-vest

av feltet har v1 Ot mer homogent gnelsourde hvor foliasjonen
Igjen er mindre utpregot. Jergertenenor otr vesentlIg
ev grovornede gTanodiorltielee I hvor stor ;;radde

nvIto gneleene opptrer inen dotte ceudet han ikke med sikker-
net eles da det 1 feltot her er emullg å 31(1110 dea fra avor-

andre. Det.synes Imidlart1d 30M do 1hvertfall 1 den 3yd11ge
del hår opp på hLiydeplatået. i,mflbolIt1aseinneslutninger
fore:commer ner kun nolt sporadisk. jon L.atfromgr av cartet
varlerer strdket an dol mees fa1lot nele tIden holder seg

neem1unde_constant mellom'30og 400 1 nord-Ustlig retetag.

uto ourdet vil senere ell 'honvist til undor betegnelsen dat

syd-veatro gneisomieldet.

Aord-dst for en linje melloa Mydland(Gyadelen)
eyd-detog Akraken (Austrumdal) i nord-vest har vi og et ner
aomojent gnedsoer:kde.e, hvito gnoisene finnor vi ijn mellom

.ioviahU ..);; ijereal Iersdelen. 3or vi dem i veg-
sej2ringen ved ijordalsvat. fjellelet:AetnJruest dot
:.1:elmfUreede emredet fer Grsdalen fihner vi også borgartor

som petroreflsa'vider 1LiMetoputer med de nv1te jneisene.
ee!..;Jji103derfor sem om donne sonen ogai svingorrundt den
3.;O-detre,;ronsev detto ourdot. Vidore oveu. nUydadragene
.orti-veatfor ersdaleh, SolAsyd-det nedevereot

J.11:11103. opptreroa.i tenondotte orer:,det
rent speradlae e .;trOleet er stert varlerende. I Gyadalen
nar vl Zist-voet11ge og nord-d3t11gostrekretningersom så
svi;:ger eerd-vestlig op)overforb1 ijrsdalon. Falletvarierer
rra 3tollttil :;veveede.:;edovor ujnealen,hvor atraeot
ereler Jturxt  jst, 'eoleereat ijjenmer .-.3:-Xiholitieneslut-




å1å,jerI ,J.Jelnene..lerdfor ijUrnestadvaee wed detendenav
ea:Let er dot ejeret eå on moly3de21,,;lans-frondehvartsgang.
Jehoelitkeeineiuldlertld1eizeaeos hor. Dette er det eneste
etedet utonfordet ealmfdronde omrdet hvor molybdenglans er
funnet. De ogeL:t etruicturenehor avvIKor fra det normale synes
dette k v)re ot gun3tIg sted for videro undersdIzelser.

Aele dette orirdetvil bll henvist til som det
nord-Ostregnelsområdet.
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i,etrografisicbehandlingav bergartene.

Til d• petrografiskeundersOkolsoneer det vesentlig
benyttetvanligemikroskop-metoder.dvordet or fannetndd-
vendigor plagloklasonosutslukninjavlkel1 mnitt-L(010)
besteutpå universaleord.U::d7rs*S.T.olcencvertIvorvidtkall-
feltspatforekommorsom orthoklasellesmlkrok1iner vesentlig
utfUrtoptisktmen odsårUntgenpulverdiagramerble benyttet
etterde prinsIpporsom er vist av oldsith og Lavos (42-8)..

jesteumelserav lysbrytningsindeksor utfUrt1 de tilfellor
hvor det bar vicrtansettnyttidå £4 et bedroinntr;yrkkav
;4heralones kjemisko saiJonaetning. 111 dettoor de vanlige
standardveskerbenyttet. I enkoltetilfollurer rntjeure
)ulverdiagraumoropptatttaJrligda for bestommelseav opake
ulneralortog ellers1 tilfellerhvordiasehar vsrtantatt
4 kunnegl neen data av betydaIngutoverde vanligeoptiske
und.orsdkelaer.ror 5fl rene fraksjonertil boatemmolseneav
brytnin_aindekso4 op,,tejelaoav Pintgondiac;rworthle i enkolte
tilfellurJtykizerav prk)venekhustc6 ai4tot. l.raksjonenemed
kor:iatk.rrelse d0-10 LOzL1.,d.v.a.jitteråpnlnjerzollom

0.:204og 0.10.2mmt ble så ae»arort:(3‘1veskor. Jou veskerble
be:iyttettetrahroutaalap.v.ea. 3, oj L;loricit3).V.ca. 4.

fraasjc,-ncnoL>len videro::.a,;i:et3o)arert„ied
en .'flrantziuudynauicz;earator".111 Cuate.tiOl3Oav den
ro3ehitvicefordelLijcnav sLora1cno 1 slipco ict be.vttet
an countora. For de optiskominoralbeste,:uolsonoble

oppslajsbOkerav fUljondeforfattorobrukt: ;i1nenellt
Wahlatromthok;orsand ,Corrtog TrUger. i:oonfullatondigberg-
artaanalyaohar jej dessvorreIkLefåttutstrttoun jog har

jort .:cenjr3L.atualy3orcou er Johyttottil dla.cuajonon
av :eta_orfoien.Jlip-ancly3eueotter"polatcounter" eteoden
a{:cueaav iayes(£0) a trurcnbiutitig tilå i et fulljodt

billedeogså av borjarteneoicjoxni, z2.freutulneralenoskompo-
nenteror godtnok kjent.

De bergartorv1 finnerLanen dot kartlagteområdet
kan 304 för novntLindelesi fUlL;endejruppert

aufibelit.

Jletit41uuers.41fro.
Orsdalonshvito åivneiaer:k bergartsseriemed mogotvarierende

kjemisksaumensetningthvis ene ande-
lodd pokerpå et rurt sloktskapmed
do anortilosltiskeborjartor1
E„;ersund-Jogndalfeltet.
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4ranodlorltiskegneiser.
Pegmatiter.
£vartsgander.
,dabas.

Amfibollter.

Amtlbollt-betegnelsenmå hor oppfattessom et druppe-
navn for en mlneralogisksettmeget variortbergartscrle.
ufte adr de on mur gaJero1dsam...onsetrAndenn edent1igamfi-
bolitisk. nmflbolitnavnetor allflovoloenyttotda detteor
den vandidebetegnelsonfor do mOrkebandenei banddae1ser
o.1.1som 1 andre?rokambriskeomraderopptrerpå sammemåte
1 Seltetsom i Drsdalen. De opptrerinnenforhole det kurt-
lajteonrådet. Jin atOratouterodelsehar de in1dlortid
innenfordet malmfarendeområdet. De opptrer1 dnoisene30M
band,1113er,illrore11eraf1J.:er1.jtOrral.sen variore

rra necn ti c. lenjduog jroduetil linxemator. t.4.;3:4de

allfibolltaneop)trur1:L.unrordet malurdrondeouriuet.
Jur .cando ha en 3112utstro.clindat de eetednes30M nmfi-
bolitb:sndog ‘i:nn flere100 uoter1 strCkrutnindon.
iredaeaur da gjerneca. 10 - muter. kartet1 tilidestokk
111UdOfar vi ut joutix.trj.z1cov 1ver1(xos 30M
regelopotrerson smaloruster. dot syd-vestrenjUrnetaar

vi L4dlert1d en mektign:411bollt.L'unor fuldtsa.‘nenhondende
ca. t5Q metor / strekretningen.Dreddonor på det bredesto
ca. 100 meter. Vi ser hvordanam.abolltenhar tilnarmetlinse-
formog nvordandran1tisk teriuJ.ohar trendtsed inn 1 dem.
‘...thgeav nmf1bol1toneer strkt jrahlt1serteod :nen or helt
"a3aL.:11ert4nv dnoingraniten.»rosesJensor ut til4.bedynne
med at kvartsvandrerinn od at do udrkeminoraleneuer od mer
utdjöresav biotit. 'nttersomgranitiserindenskrlaerfrem får
amfibolit?neofte fUrstet finkornetdranitiskutseende. Det
kan nå vnrevanskeligå se forskjellpå disseog den finkornede

4:411bo1ltrostenei dneisenerepresenteresofte
bareav an sterkereamr1kningpå b1otitflakann det ellersor
vanligå rione1 jnolscan1ton. De har / liidietned de andre
bordartene1 relteten dodtutvikletplonstruktur(fol1asjon).
Planstrukturener alltldparallollmed den ogivendeborgart.
Der hvor suå amflbolltinneslutnIngerforagonvIer1 en ellors
holt masslv‘neisgrahltdefinererde ofte aa foliasjon1.denne.
Innes1utnLi.denekan viarkekantete. Jartaog Oftedanlnenerå



ha funnet virkelig kantede bruddstykkor t atpaatit t 1 stollene 1
og 2. Etter å ha undersakt disse stollone meget naye fUler

jog meg 1xke ovorbevist om at dot virkelig or agmatiter vi her

har for 033. I de flesto tilfoller er det .cantede utseende

fraduoudet under granitiseringsproseszen. Inne i rubene Lan

uan og lutt få et inntrya av kantede bruddstykker ved den

måten stollene skjmrer linsene på.

T11 de petrograllske undersakelsone av amfibolitene

har jog benyttot uog av så lite granitiserte prver 30M Mulig.

D.V.3. at det fortrinsvis er benyttet prUvor sou or tatt Jidt

indo i Vel 11-0iarajolii . o tyanslip dv adfi-




aoliter, idnsudlot fra allo steder i fe1t , er undursekt.

de..no dlauusjon or det uttatt 7 prever sou utuerUet viser

de varlasjonor i mineralinnhold vl finner 1 denne bergarts-

typen .

auflholltene er 1i316ende mineraler fluumt:

:Jla tsioulas t rodbisU ok; L:onoulin pyrokson, dernbledde og blotit.

::dsussorisUe uideraler cr det: a?atit, tItanit o zirion.

Jdrnerta l JOU re4;01 uagnetit, uea osa dedatit eg Iluenit, uan

opptre i dengder i)d over 10 fit uan oL;så ur.el•le outront


tstalt. jou ouva..elin,;sproduuter av do diörue uinuralene og av

)ldji.oulaa iar vi i rersto tilfelle Ulorit (dulig også noe

sor)entinf, og 1 uot ahnot dandet ved saussuriti-




seringen dv )1a4oulas, ofte saiddea ided noe sorisit. eranater

opptrer i enuelte av amfibolltene. Det dreior aeg om vanlige

reaonalmetamorfe granater av almandin-sposaartin aaumensetning.

Undalerende kvarts finnes 1 noen av pravene. Den antaes å vmre

seUuddir. elagioXlasenes sakduensetning varierer fra labrador

til arolt dvor da:udenseLnidgen or lavere ann


ca. id136 er )1a4oaasene alltid tydeli6 saaasuritlaort.

.aldgloUladen kan fore'uoLide sou store urcjelLiosJii;e "Uyno" 1

aufibolitone.

:iineralehes ')rosentv1ae fordelint.

(mltatt ettor beateci2de1zer 1 tywallp)-

141agioklas (ofto aaussuritlaert) 25-60 uiddel ca. 40

Pyroxaen i 0-35 " 15 '

dornblonde t 0-50 li " 35
31otlt t 0-15 li it 5

Jernorts i 0 15 fl m 5
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P• aksessoriskemlneraleneforekommer1 mengdersom
regelunder1 4;.,11engdeforho1detmellomrombiskog monoklin
pyroksener vanske11gå avgjUreAbyakt1g..

J:aboll1.
1:enprosentvlas£ordelIngav minoralena£ra 7 sallboliter.

1 2 3 4 5 6 7
£varts - . + q - - -
iflat;lo41a546 AnLo 32 Anlia46 An33 40 An30 40 An4 45 :44045 An36
dyper3thon 17 -

.115
ido2sid + lb 10
:iarnblede ja 40 le 35 55
3lotit 5 10 6 + +
Llor1t - . 11 5

(32)
. -

Jerpontln . - - 25 -
Jernorts + 2 1.; 10 j.5 10 +
4.;.atit - 11 1,) + 0,5 + +

tille,; t;e1j1t"1 Lo .ri)veri4vor.)1,:t4oUeJenor 3eusJuri-
ti3ert ‘.2(!,rCveaus.:rivol3un).(+ betyrat er til3tede

5 irato »rdvae or o).::311totLorjfkzende
Arsti..,4cilt1 :.lijia,luai.

jj .•)riSver.-
1, Pravoner tattomtrontm1dtuollom :lydland og J.kje1andada1on

1 Jyadalen.AutiboUton 11ggorAor omtroataidt i den sonen
sou or botegnet"ursdalenshvito jneizern. Strot or ea. .:50V
o6 felletca, 300 •ot ,;jonhona:sitt114e:“min3ti;rro1se

	

or ea. 1 .14, ,Å :itj::2S42av ble -mustau

iva virs.or1 s11 liot;ut en bo.jy:i..ende
vAr;d1Lngkon 5003. .:a./.311.232ut31Akningi anitt.1.(010)er 349.

av brythlugalndoksblo £orotattpå apaltestytker.En
fullgodbesteamo1aekunnohor Lskeoppnåosda voskormed "n"
aol1om1.554og 1.5(J5Lo var t114on4e11g. Alle Indohsene

lA iluidlert1dt;outaver1.554.

	

pa (001)L 1.5à5 a mr«på(010)L1.65

4:2 1 565a I •;:r.1.565 11

uo to uavhenglgoboutoume1seneindikorornbityktig3a=t) sammen
setning,nemligAb40An60,d.v.a.labrador.
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lingraum, svaX pleolaTolt1sk, 2-axaet nogativ,27 antattoa.
000. Joateauo1aeav brythIngsindoksja aamreaultat:

n f a 1.719 -


aft• 1.709 * 0.003

11 • 1.705 t o.00.2

1..ttorTrUgor'a tabellorglr dotteen hyporathenmed sammon-
aetning35-40uol Fe,»1204og 65-60nol > 11g431206.

lyporathe..onvir:cor1 alip tx oiLl £riat. nelto utederaor

det tdidlortidut zom don viaeraverganrtlldornblonda.

.J,Q).p14.1a:.;_azzalunJk:U31 alipå foredw,..e1 3v2rtua.:cJr-
ortidotuongde. De foradjelligefraxajononeved ma,notaoparo-
ringonble rUntgenundora0atog 1 en av dom ble dot funnet
dlops1d1z4pyroxsonsw&Jenued hornblondo.
jatau2,1w,a,plookrolw.ovarierer 1y3 3rat og on aliss

gr0a11g3run, :leg,.2V•Lr. .joJte-uolaoav

brst.Ingair.de.:,a,a J:X1

aI a

141“A/5

4rU;,(dr'atabeller iadflercr noL;0en va_lijnurnJionde
mvd ca. 30-j5 av (For:n,fl,./-aomvonenten. den

tilhOrordo uoat al_Andol1ge:JarnAcanor.
:lornblondenvirXer1 ullphelt friak. c.nalteatoderxan det
1uldlertidzo ut tll at vl Aar en ouvandlingtll blot1t. Um
dettevirxoliger tilfelleer va.axoligå livz;jtiro.itatan
godtv.:roat biotIteh li„er ovr ornbleaden1 allpet.
.42x4ss jolvow doo uv donno a‘zulluv2rodan:ct no:.oat:And


av norabloudot:vnea _,:uto»arteni v.:reon priwr jcatadddol
av aergarten.
Jornertaforexommeri avart11tonuengde1 donnebergarten,
uax1= 1 4. '4)eftudes1 uogot iiXorn vesontligkonsentrert
1 hornblendon, uon ojaå doe 1 2yroXsonen.Jolv 1 den aixtode
delen J(.41e10 ao)arertforetzmd,or do ooanalv.:ornJ.leduornblendo
og pyreXaed. Ved ....dg.det,wparaajonenblodet uta::11ton fraxsjon

ved on atrOustyrke 0.05 aup. rdntgendluaaupå pulver
fra dennefraissjononvistovesentlighornblonde,uon også nOe
magnotit. Don rens hornblendenfinnervl fUrst 1 fraxsjonone
på omtront0.35 amp. I.Untgendiagraumorav fraxajonenofra
0.05-0.4 amp.viatehyperathonmc4 noo maamotitog ojnå mulig
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ilmenit.henhypersthenfårV1 1 fraksjonenpå 0.30amp.

fl.avenor tatt1 s4rånIngenopp motnjavaseknutenmollom
il'aaafj.vaan og jolmcvann. anie amf1bo11ten er ganskoLlnitig

og 11or I rov gnois &ranit. U;ko a.1 langt norlfra cr straket

ca. JO3V og fallot 55°1 sydllg rotAing.Longjennomanittllge
kornstdrrelsenav plagleklasog hornblendeer pyrols-




sonenormlndre.

212o40'4.124A hlkolto aV .p1a4ok1asenosyncs1 slip 1 varonolt

uoiwa:410t, andrc igjon visor tanelig ster£ aad av om-

ivaAllflgnod dannelacav "zolait"(aaaJauritIserlaj).aznLxal
2ta1aLining1 anitt (,4o) viaoron sae


3etsin pfsca. 41,5)An44.tct v11 ai on 1ndozinpå .LreLoenczot

labrador.
iroerstnon,ploOkroismofra lys grönligtll lya rddligbrun.

A.tzevinclonsynasnor å wire usoostUrrocnn 1 prUvo1, (antatt

10-O0). (j)tla.:z uo:j. at.jric LaiiAcror

ot “csu:JUyoo LL hiu :sor prUvo 1, og

:irPczaonenOurdebadre caJJ an bronalt. ur viror 1 allp


ayucaa v.:roaoc oL.vanLlt:t 1 biotit og

:Lo11goga.si on 'ornoleude.

9p,L1vrp.4zacu.,,2 a4aotpoa.,c:Vantattca.

L'et2er ut til at aon reir,J132.cpyro.:isenener i to_clit;ator

ovc..rvo.;t1 alipot.

plecizroizmelxi1y3grönn- y12O“ grOan - zibrun.

ilornb1cudon viner mor grbnlig ann i den forri‘e 2rUven.

ilaprjamlneraler er Aer jernortsog apatit. ihitsen

foremmer som regol laugs nornolondo-gronaeno. gronse

a&iLinbl.--flALwo

rri;von er tatt 1 a.,:rin1geui 2ollom dovland oj

or nocometer.;sco.-tIgog 11gjer1 gra,L:itisicgnois.

.itro:cetar Jaoliog fallet 600 1 nordlig retnIng. Don gjennoza-

sult1Igo kornatbrrelse er ca. 1 mm. Plagleklaseno kan


vcro noe abjrre.

ar ailtid Uc.Lvia ouviuctlet , aaaaakiritiacrt.

utaL.tn!n i anitt 4.. (010) er 20o n> balaam. i;otte

indlkereron axvlosinmed dammensetzilngea.;..1)62An3 .

Dlocsidl p idenne virker I slipetholtfrisxog
uomvandlet selv på stoder der den gransor mot klorltagregatet.
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er av saumetypesom / prOve1. Don er i sliphelt
uumvandlet.
419rit foronommer som et aggregat med bblgende uteluaning.
i);2:1or forueLiatillott drnhi. Le i;r.):116eor zvattplQo-

Foro4ok..uer ned zagrand.Jr blotit. iluriten

nntuosnor A v:ireat elsa.x.111,14apr,Jdu4tav nyperataonon,da
uan 1 aadre sl1p 4an 30 hypersthen-rester inne 1 ligonde
klor1t1sneaggregater.
Jornerts3on 4an hor vireopp til k zm. atoreod forelconaer 1 •
forbindolao do

foro.,..on.or I nojet aeu a:zojjorialc

1+. crOvon er tatt a3r 1iellurarjoll (o74 vost av Jtoblo-
vann. iu4r1bollten or on tocueliglitenlinsesoa 11egor/ en
uLgot Jterct prosjet gnols. atrtut er hur ea. 40V o fallet
dj i nordlij 1:or

L1.

ac.r ster_t et
. Vul.0)

1.9u n ualacu. iuttu „J.r an luj1o.da av JUL...Lurl 

(“570,:n,(3), ellur en ol.Lo41az3 -

uccwi.10t$ det tec,n til
..on'al•nno 04 a..k.ro Oli


i-rtAren ole separert og brytningsladoasbestoutpå
polver fra un av fraasjonene. Lotto ga som rosultat:

nj.9--i.72Jt np = 1.704±0.oelt at. = 1.O5520.00.:

..;r;;;•Jr'z; tcsjc:1101-jir cot on za.....cn.3otn1n‘; 40-:)0 =o1
ncuL.2jt.r4t ::irroi:2‘210:131:n1da cn zalit.


,k2J.J1j),:algs:ieaut v 4ornnla.:do.:vjker tc.eli uwvandlot
1 sllp, utm: oa hol del av dem Oegyz:nor 1 b11.alorttlsort. an

ufthvordanalorit"sp1serN sog lanover fraaanteno.
3estaumelso nv briLIALsindozs ga sou rosultat:

ny • 1.(4020.00u ap S 1.Oo4=0.002 noc 1.65 1420.:_01

j...tter irOgur's taboller v11 dottesi on aornblondoued ea.
37 iola av (14UnIT1) icompononton,elloroutrentdet sa.Lne
sOM ble runnetfor prOve 1. Av rdntgonpalverdingraumorble de
opake minoralene bestoutt11vo3ent1Igå boståav aanotit mod
anderordnot Llmenit.
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Pravener tattpå ahterdagahela(46 ago.h.),rrar4rokovann.
aut1holitonhar her ot grdnag utseendoog or tydoligklorit1-
sort. Lon liggor1 don hvito gnolsonog dennohan tildoloha
et pogr:latistiahutsoiande.Lilte1 arheten er atrdkotN45Voj
fallet44° 4ot :10.lion2rosentv1aefordelinjenav iincra1ons
soa or jitt1 tabollonma her taeaLiediorbenold. Jorjarton
or J,Å oj “incralonovovorsej 3114aammonat det

selvzod "pointCounter"ar vans,co11gå gl noo oksasthilledo
av n1nora1f3rdo1ingen.

cr sauziuritizertod delvla0,:j31 zerizitizert.
J.na.-oltaateder uoi;zo tvil j Uon
-alo utalaainj i anitt (L)10i310 buat,-ttil 1b n ur

tvdaltj. bajza:a.L'ottositulleLadticevoon

ja Åbc)6anit.,v13.4otv11 31 ua alblt.

JorluntInsOm dot or at.rpol;t1atilstodei
berarten, ollor alt bare or 41erit,cr nojutvaaaholijå

avjjJrc. Uut an aur or butuj-et
alolottaiatorferc.:aiarroc; jrjht.

tre-jurzej oftu 1 yl:104:1aaenaj fora4aLcr
Wt1:12L.1.10 -at ,Sf;;JcerbeLaj_at or ut aj_rajat
:od alaj 40:. lorit , —CJL ;C.1butfuellj lavore

rsrazoL:,uralltid3,12;en .c1r1.ton.

.3,)ndot L.trda fore-
aornale:.de1 (;Q:.4alle ahtita,e“i ar. hvur


_eta_orfozejyradanna aL.taeaa v3re aa lav at aorablende
1unjaror ata511.

Isvo hr. aom er tatt på to2.-)enav fjollryjjeaJ1Jav
Jorjaalottulatton), LzIdlertld)1aj10-

U_J jyro‘taah,,an injan aorabloa-2,0. ,.;f1ao11tan 11j,cr
ater.:t;)roazet •.;trJeter ca. fallot45° 2lot0.


,lajtua:laaeaeszornatUrreizovarlororfra 1-2 n. yrokzenoae
or zam rojel 	 onn 1 mm.

 viJor tegnpå begynnendosausauritiacring.
utala;c:laj1 anitti (0101cr ca. 2j°,n) balaan.

JoJtau:d0130 av brjti.lnjaihdo4a bla foretatt iå on utzoi)arort
iraajon. Jaro 32,alte3tj.i.zer(010)bluunderaijkts

	

nig * 1.554.t0.002 ri«1= 1.54920.002

3ejjedissobestothene indikeroren sas::enJetningAb60An1so,
andes1n.
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' • VIrker1 sl1phelt uovandlet. OptIskne4,,
svakpleokroit1sk.

3..n5±0.00tt nfi * 1.7o5tO.O4)4 not 1.699±0.002


:ittortrb4or'sthjellor ir dette aa bronslt - hyperstAen r.;od
fiFeJ1U3,

, . ut tU å foreii.ria1 antrantlik• stor
.:fitn1;doi ber4erton3QM don roubIsko, 3osteunalse av britninds-
LifieiCsai

A ole i..zair Jctito;.:tda vei.4ane var
stOr's c;Irdet cm JalitLuAl

jet,i1n4 fihv nodeaborlt ..Janoacnten. fllur antront
za.-.L.:enizothIng SOM I 2rbve4.

	 £oramtrierhor zomtyde11g sokun.aartn1noral1 sprekker
I i:ladiohlascfl;pyr0L:sen.

J1.) ,»Jate...stLil
ej

	

.117 ot;
&r0oa ar uncpit.sluo, 4.JJ aar ..utm

Jt:x.uri Ci Ut,. uri.,at iLre 3tccer
lltor hver to atjjr03

ej Lax11,;litt biotit. I Ol...:;/.; ctr til-
4::Ltio, .:an -LataatavIs pjl.o.a Latt Vin't

:,11:4t,u,le I JararL, at;n::cncruv;:ruLFadit til
hornblende, hr. 7 or en alik bort;art,

7. i'r:jvon er Ltt 65‘i k,vorst1 Llicebrey.k.a, Aafi-
ooiitQa T.).;;Aror „;J.C1JOA r;ter.:t
prcaået. tn4wt cr jc.);iVoj f.:„Llot Jot
.:.;Lhj,941aaLkor hor :a.:312,a1utelti:mIng
1 3.4tt (010)er 13°, n 7 bulzan, hvlflot Ind14erer sa=len-




sotnln‘;enAb6kAn36. Jryt1in4;sindef;sblo bestontpå spalte-

bty.zizer(010)1
1.51+9

6Ir aaLneszsetaineni bco.a.alrotollernoa •er Sasiskern

beatextvod av utaluz.nini;en.
,iornblendsbplookro1emeso i ri.;vo2. Jrytningsindeksble
bestalttIlt

noc • 1.652±0.002 nis 1.662±0.002 1,L65
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lietvil sl an hernblendemed ea. 30 uol4 av (F4411,T1)kompo-
nenten. T11 trosafOr den forskjeIllgepleokrolame1ndikerer
lyabrytningsbestemmelseneden sammesazamensetningenav horne
blec4enS71.prUve1.

J.Lotlto?itrersom se..w.d2rtmInoral1 3:re/.4cr.
jor:sertsforeczommer1 bergartca i mok.:0t11ten mondde. Jen ser
ut tilå vmre izoneentrortsom !radåkorn i Oornblonden.

Vi bar nå ujennomdåttde viZt1dstetyponeav am£1.-
bolltersom fore:comoor 1 feltet. Alle ?J'.dre undersijizte aufl-
bolltcr'aonploaerosunjorea _v di$3(.3tyliene.I avs:.1ttet

om moto;.lorfosonsaJ. vl oam..“0n.:rmoroLa •worludestypuao
;oraeleraod over waiOdet.

omflbolitonotroaaoin st,-)remineralodia,wfor-
jonotia.:Obrer saan, syne3 viat vcd dan 11.1semåten

do op)trurpå i foltot. alltidsom bOndellurlinsur1 unels-
jra..1t0.4ol1erao av1to,:raelaooe.iut or iatureaaantå

r3ry-)1t ,.11aJra1er
30t; fJrbLiftuak...o oolo Uen

vl W. it d .A:11:111t3fares
uti uzi iu.aU. r QtiorÅ akÅlia.:dlini; 1 studer


ft;it,itt.

JUtC.3 jaLI

opptrer molt amdawordaut 1 foltot. je fortMommer på
Ja,44.0;:årltoaoM aufroolltone, aom linsor ellor allrer, i den
omjivoodo unolsdran1t,og sslfrldnoten or alltid parallell med

utaoaadoer oe mCrrieoj li ,ncr .wot ji aarl-
bUltCfle. .av den ,;rom,1oaa de vare 1,37,L0Jvuruoi feltet.

Jobell 2

jir dua :iroJtmtvisomLloralf)rdolin t;en1 ea 31lic
sUilur.

Taboll2.

yromson-blot1t4to4oram:Ifer. Ca. ,2;() m. JV av ianafjollsvann.
:11fluvals
,,varta 5.0
?yrokson 26.5
21etlt 66.5
Aeatl.t 1.0j5aat (jornerts; 1.0(noe slr'ison foreicommer aicses-
sorisk1 biotit).



altlforen er grovisornet med flore um. store biotltflak. Også

pyroksonen :zan vmro over 1 mm. store. I nåndsty4aot er ds

tsranilge pyrokaen-zcornonomck;ot lette å so. All pyroksonon

er dlo-)31d1s4. eulvor uv donno blo prujurert ut fra for•

atzjoll1jo studor pa ?raven oa joet blundut, nvorettor et

rUntgundlagram ble tatt. kbruten Lior aV blotlt viste diegram•

mot Zun 	 pyrokoen. Disjraot var identiaamed an


p7r0a:sen fra Jeiland, F1nuark, som av J. Jundullus ble optisk.

busta'ut (Lisbrit.d.ng) til sallt. a:vartjen forof:ommor i små

J:ora mod (wCularondu utacnick:. A.:datiton foro.zommer 1 under-

orunet 4.)2jdo,..un 1 rol,:tivt Jt..)re i.ornatUrrelson på


jernertson er met;ut Ilton.

Orsda1ns nvitejpoisor. 


DiJse borgartenes op)trodon 1 foltut or bosrevet 1

ava:ittut botra...LIn Gzx ovor (»oisjion innan

vil 1i la;:uturt 1 avshittot (J.3;Itanitis,)rinan.

Juj1;tur ionlang ..:eranson, L.abonnavn, som nar sot n,indstdizer

av disJe jer.carteao, uttalte at iduatia utz;ande borgarter

som fogch:om....er 1 nJraoten av w.ort.sosltor jrUnland ble dor

uLr or "e33pertniter"(io sonere)

urnlund foreL.-oit..er disse bordartene1 jrazadit-

fasis. iom tiull4i6ro novnt nr Ja.rta oj Uftedanl benyttet

Seteeljen anortnositstrende fictiser fur dij3o berjarter.

Anortnositene ollerlabradoriteneor i k:geraund-

Jogndal-feltetzaraaterlsortvod sin gret-brunlige farge.

roldorus iw.delor anortMos1tone 1 to jrupport labradorlter

oj labra(.4orltnoriter. iJu firate bestir wiserItlij av plagionas

(::oL.,erup butener A.ajloitlz;aensou labradur, uet er luidlurtld

sunero fasts1:::tt at den ur en andos1n. Joan .1onot nar uundtlig

moddult at det aller av plajlonason llgjor1 omridot

» An1 noon £1 praver viserlmidlertldot An-innholdpå

noo over 03 cÅ dorfor betegnes 304 labrador.), Labradorit-




norltene 1xieirslder foruton '4a4oalas ogsl.Londelmagnesio•

jern-ollfor. Foruton pla.joUas op;:jir ..Coldorup fUlgonde

mlneraler sou ican fore.zo,4,e 1 anorthositeno 1 mcjetz=1 menjder:

aomblsa: pyroXson, aJrlig bronelt. De ur dols omvanalet til

.2pflS
,

dels til bastit.
Mono'clin Wroksen› fore'lsomier sjoldnoro onn do rombies‘ze.

-431otit.
U1v1n.
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Anataa.
nadnet(is.
Jvovoflia.
A)atit, fore.:on.Lcr ::un I Ihjradoritnoriteno.

;:ornstarre1Johe varloror fru jrovorhode (floro
stere foltsputer) tll helt finkornodo typer.

4eLaisk er a:Jortnosltene 4urasterlsert ved en olddela
iUy 4edalt av 404 og eety.:(11Le tumi;der •1,03 od Ca0. Av

c41,:ullone or uvervoionde, __Joh c.11t1d
1ILt lioruten 1 12J-16:41 notit or reresentort
1 11.L'o11;:iiiat JOU UzIL:ser[tni-.1purtSiai:e uts3ndrin t;or i )1a4o-
Lluj. ttuat1Ig uodc:ololse fra Jcian lehot or pla tiiohlusone

anorthoaltehe 4ara4:tor1sert ved i wire anti;,erthItia.ca.
;abell3 refarerer noen analyser av anorthositen fra'iguraund-
3o,jnda1-foltot.

,,10:
c:

i ll) ,L:

)3.4..:

.daell3.

1f £11

*.jj 52.61
0 .,,.3

Ili

. •L+
1.4





4.15
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sak)

1.3 19014. 4.05 1.1




0.31 0.30 1.55 1.0
Ca0 10.49 10.12 9.96 3,7
,4 0 4.C2 k.u5 4.53 5.4





u.73 v.7
A-0
v Ov
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100.04 100 100.37 100.4

I 1..xerader3ten (varietets Labradorit) Ot;ne (C.F. f.olderups
4:jer3ur.d.

Ugre;;e3uuel.Jnders.nr. 71.)
II 1J,:nayn11e a....er.Jetalad av lajndorutehen rra fr,no,

w2rejr.etav Lolderup.
III Lajraderaten (varletets Laeradoritnorit) 1::corsund (C.F. Kol-

dernp:.4erannd.1;je1dbydnindeninden lio4tandelaartet
)2.deraunds omrade. jorgea Ueol. Unders. nr. 71).

IV imorthosit t 2 analyser (T.P.W. Jartat erectabrium intrusive
bodioa in joray. XVI Internatlonal Geolodlcal Conaess,

s. 301.
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Virkelige anorthositerfinner vi ikke innen vårt
område, menvi har blandt de hvite gneisene typer som må
betraktessom nmr beslektetmed anorthositer.

I de Uvite gneisone er funnet fUlgendemineraler:

Kvarts Granat
Lalifeltspat dypersthen
Plagioklas -BiOtit
Zoisit Klorit
Eidot Rutil
1 eris1t :Iernerts

Zirkon


Apatit

En mengde tynnslip av disse gneiseneer undersökt.

Tabell k viser variasjoneni mineralinnholdinnen gneisserien.

•

Summen av kvarts, w_lifeltspatog plagioklas for prd-
7ci:.31-7 er omregnet til 100 og resultatetinntegnetpå et
tre-A:ant-diagram.(Diagram 1 side 26).

Bergartene skiller seg i feltet fra de övrige gneisene
og amfibolitenesom de forekomnersammenmed, fdrst og fremst
ved sin rene hvite farge. De er alltid meget sterkt presset.
L.ornstBrrelsenvarierer fra finkornedetil grove, nesten peg-
iiat1tiske,typer. Under behandlingenav de enkelte prbvene
vil bare de ting 3O.ier spesieltkarakteristiskebli beskrevet.
ler skal fbrst gis en generellbeskrivelsesom dek.kerdem alle.

Prdvene er sanlet usystenatiskinnen sonen. Tross
den store variasjon i mineralinholdet er de alle karakterisert
ved sin rene hvite farge, og det er bare under mikroskopet vi
kan skille de forskjellie typene fra nverandre. Skulle man
på grunnlag av .41r.eralfor,delingenalene prbve å benevne de
fors.kjelligetypene ville man få som resultat: (klassifisert
etter Wanlstrom)No.1:- 4varts gabbro til kvarts dlorit,

granodiorit, No.5: kvarts monzonit, granit.






1 2

Tabell4.

3 4 5
4

6 7 a




%

Kvarts 34.26 45.0 43.0 32.0 27.0 7.0 11.0 34.0

Eikroklin
+

17.0 2u.0 23.0 45.0 71.0 78.0




Orthoklas




- - - - - - /64.0

Plagioklas 48.03Antid37.0An2d 30.0An23 32.0And 24.0Ab 12.0An34 7.0




Epidot




5.0 - - - -

Serisit 2.24 + 1.0 - + 2.0 + +

Granat 11.20 - - - - - - 2

hyperstnen - - -




- 4.0 - -

Biotit 2.53 - - - -




 ,,, -

Klorit - 1.0 + + 4.o




.e




Jernerts 1.39 - + + + 2.0 + -

hutil +7 - - - - - - -

Zirkon + - - - - - - -

Apatit - - _ _ + + - -

9

36.0

5
9-1 4

10
-

+

-

-

+

100 100 100 100 100 100 100 100 100

(+ betyrat mineraletiorcaommeri met;ctsmamenouer).
(I provened og 9 furcaommermestepartenav felts9atensom "wesopertnit".Uengdenav dennestår
augittutonforparentesen).

1: Gyalhaen, 2: hyulandsvaluil3: hyuktuusvaim,4: Uyaualen, 5:Gyadalen, 6: Vegssi-j2ring,Ors-
dalsvoimet,7: Krokevann, d: MytaaiAlsvcail.,9: is1duabflje11.
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I vårttilfelledreierdet seg imidlertidom virkeligegneiser
og vi kan ikkebenytteen klassifikasjonopprettetfor magma-
tiskebergarter.

Om enn I vekslenuemengderinneholderalle gneis-
.sonensbergarterkvarts. Den er ofteblå,men kan og værehelt
vannklar. dtbrstedelenav den forekommersom langeundulerende
årer paralleltskifrigUeten.Areneer ofte flerecm. lange.
I eks.3 seeskvartsåreneå löpe sammenhengendeoverhele hånd-
stykketslenedelca. 8 cm.,mens breddenmaksimalter ca. 2 mm.
Forutendennekvartselav ferstegenerasjonhar vi også annen
generasjonskvartsi flereav prbvene. I slip seesdenneå
gjennomsette&.velkvartsenav fdrstegenerasjonsom alle andre
mineraleri slipet. Den forekommersammenmed epidot(foto1
og 2).

S

tie
r

2.*:.•'

Foto 1. Sekunda:repidotfarendekvartsgang.Gjennamsetter
kvarts(hvit)og saussuritisertplagioklas.
Mikroklininneslutningerkan seesI plagioklasen.
Eks.4. tabell4,x 70 kryssedenic.

(Foto,B. Mauritz).
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Foto 2. Lpidotfbilende..:vartsganjcjen..orasuLLe....esaussuri-
tisert :lajloads :aedmikroUin iweslutninger.

4. tabell 4, x 70 kryasede nic.
(Foto,J. Nauritz).

hivorplacioiclascrenser opp i‘lot er det

ofte dannet nyruekit svdrts, tynne spindlersom strekicerseg
fra grensen og inn i plagioklasen(foto 3). Dannelsen av
denne vil bli n.Jr.nerediskutertunder granitiscrinen.

Foto 3. Myrmekit.
kas. 6. tabell 41 x 70 krysaede nic.

.,r .

. 1 i ,r,,4 r •
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aksauplenei tabell4 er hellstidenmikroklint

undtagankanakjei eks. 1 hvor den bare forekommersom anti-

pertnit. Ortnoklasforekomi..eriuidlertidi petrografisksterkt

beslekteUebergarter.De er som regelperthitiske.aali-

feltspatforekommerogså som antiperthiteri plagioklas.

aikroklingitterkan ofte seesi diase (på foto 1 og 2 kan man

se antydningtil dette). V1 har ogsåkalifeltspatsom

"mesopertalt".Denne betegnelsenbenyttesav professorA1chqt,

og han definerorden slik(foredragi GeologiskForening,over-

sattefterlydbåhd-opptak)s"Mesopertaiter en feltspatsom

hverkaner kalifeltspatellerplagioklas,hellerikke en per-

thitellermikroperthit,men i virkeligaetenen blandingav

beggetuten at aan kan si den er antiperthitiskellermikro-

pertaitisk.Det er an gjennomvevetstrukturav begge". De

tilsvarerde typiskeaikroperthitereller"Jotunpertniter"

vi vanligfinneri granulitfasisbergarter. Jåveldisse per-

tnitenesom foraoldetmellomorthoklasog mikreklin,vil senere

bli nOyerediskutert.

4.agioklau forekommersomdet sees av tabell4, 1 alle gneis-

typene. .:engdener laidlertidaterktvariereLde.I eks.8

forac.ommerden baresaa:denaed kalifeltspats012"Lshoperthit".

dagieklas forekomL.erogså SO4 regelsomperthitiskeut3011-

dr1n4er1 kalifeltspat.Den mengdensou forekoL.E.erpå denne

måten er ikkemedregneti tabell4. ilegetofte er plagioklasen

antiperthitisk(foto4).

•

-•••`

Foto 4. Antiperthitiskplagioklas.
Lks. 1. Tabell4, x dO krysseden1c.

,
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Tvillinger etter albitlovenmangler 1 mande tilfeller,andre
ganger er de tydelig bbyd, og plajloklasenkan mange gander
da undulerendeutsluxnindsom den vi finner hos kvarts. Som
det fremdår av tabell 4 varierer sniensetningen fra andesin
(Ab52An4s)til omtrent ren alb1t. I alle tilfellerundtagen
eks. 1 er imidlertidplagioklasenesekund2rtomvandlet. Om-
vandlingener en saussur1t1seringunder dannelse av "zoisit",
dog er serls1tofte dannet samtidig. Om plagloklasenessammen-
setning srimmrthar v2rt forskje111g1 de tr.forskjellige
typene er det derfor ikke mulig å si noe om. På grunn av den
sterke omvandlinjener det i iangetilfellerumulig å bestemme
sammensetninjen.

De miirkem her, forekommersom det fremgår av tabell 4, i
helt underordnetmendde. Den stdrste prosentenhar vi i eks. 1.
ca. 15 4. jtort sett synes innholdetav disse å avta ettersom
uenk,denav kalifeltspatUker. Uranater syhes i foreo=le
nyppijere i disse bt:rgarteneenn det freu‘Ar av tabellen. 3å-
ledes kan vi b:idei eks. og u tydelig 30 jranater,men de

foreker spredt og er ikke koumet ued i slipene. Granatene
er av sa.e type som de vi finner i aufibolitene. ;tvjernerts
forekouuermod sikkernetmajnetit. ILJenit synes ogsd å v.cre
tilstede. I eks. 1 har vi således :JJ_Lon uod jernorts et
ulneral sou 1 slip ligner uc,getrutil, uten ut dette ued sik"ker
het er fastslatt. Jette ktuuleda forklaressom en sekundur
dannelse av ilmenit. I en mikroskopertprbve fra Orsdalen som
lkke er tatt med 1 tabellen, finner vi rutil som lande nåler
undulerendekvarts (sajenit,foto 5). Denne berjarten er

hvit og finkornet. Foruten kvarts oj rutil innedolder den
feltspati form av mesoperthit. Denne sees også på foto 5.
nen plac;ioklasforekomer i .mende mindre enn 1 Den virker

uomvahdletog er på universalbordbestemt til olijoklas
AbOjAn12. aoe serislt forekommer1 feltspaten. diotlt fore-
kommer / liten mehgde omkring jernerts. Granater foreko2mer
jansce stor menjde.
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Foto 5. "dagenit".
Rutil nålor i kvarts.
er "hesopertnit“. Oh
x 30 krysiede nic.

De andre striete kornene
trent ved hsiki Grsdalen.

(Foto, d. ;:auritz).

	

1. froven er tatt putront midt i gneisspnender denne

sj2rer dyadalen. Den 1igjer her sammenned amfibolit.

Strdket er ca. N50V og fallet 250 mot id. Proven representerer

de hinst omvandledetyper vi finner i feltet. Til tross for

det relativtneye Innholdav hörke mineraler virker håndstykket

helt hvitt. dergarten or jrovicornet.Plagioklasener ikko

senndart ouvandlet og er den uest basiske vi finher I gneis-

sonen (Ab52An48) Foto •er fra donne prUven. diotit fore-




kommer sarlig omkring jornerts. Uranateneser ut til å vere

de siste mineralene som er krystallisert. De inneholder inne-

slutningerav kvarts (foto 6).

	

kdcs.2. Proven er fra nordsidenav Mydlandsvann. Strdket

er i;40Vo3 fallet 40° mot ilb. Bergarten er meget sterkt presse,

Den er helt hvit og inneholder,som det fremgår av tabellen

bare 1 mörke mineraler som her er klorit. Plagioklasen er

sterkt sekundærtomvandlet. Foruten vanlig perthitisk mikrokl

er det meget feltspat som nmesoperthit"I slipet. Nikroklin



Foto 6. Granat med kvarts inneslutniner.
.1„cs.1. tabell 4, x 95 ord. lys.

(Foto, J. :•auritz).

sees flere steder å crstatte dl,gloklas.

Eks. 3. Denne prdven er også fra .tyd1andsvann,men fra syd-
siden av vamiet. Litrdketer Ii42Vog fallet 330 mot
Petrografisker den omtrent lik prdve 2. Plagioklasener
ant1perthitisk,og antiperthitenehar tydeligutviklet mikro-

Da disse iallfall for en stor del må antaes vmre
da;:netved replaceuentskal vi tilbake til denne prdven
under avsnittetom granitiserinjen(foto 111 s.66).

PrOven er fra Eikjelandsdali Gyadalen. Den er av
utseende og forekoustlik de andre. Strdket er N33V og fallet
200 mot jib. dergarten er sterkt sekudærtomvandlet. Foto 1
og 2 er fra denne prdv,2n.dandstyklcetsees også å inneholde
spredte rdd granater.

Eks. 5. Denne prdven er også fra Gyadalen. Den er tatt
mellom nr. 1 og 4. Strdket er her 244OVog fallet36° mot 216.
Av utseendeer den helt lik nr. 1, men er sterktsekundært

32



omvandletog plagioklasener blitten albit. Det storeinn-
holdetav pertnitiskmikroklin(45$), gjenspellerseg ikke
i bergartensytre utseende.

'CI4S. 6. Prdvener fra en vegsxj2ringi Ursdalennede ved
Ursdalsvannet.Den er relativtgrovkornet,men mer finkornede
typerfinnessammenmed den. 6trdketer N15Vog fallet30°
mot Ab. 3ergartener sekunotertomvandlethvilkettydeligsees
av plagioklasensom er sterktsaussuritisert.Den nuvsrende'
sammensetninger en andesin(An34). I håndstjkketseesogså
oergartenå inneholdespredtegranater. dypersthenenmå her
anscessom et "relikt". Den har skarpuomvandletgrensemot
kvarts,men der den grenserwot mikraclinhar vi fåttdannet
en kloritellerserpentinsonemed jernerts(foto7).

33.

9k
11"

Foto 7. "Belikt"hyperstheni granulitfraÖrsdalsvannet.
Eke. 6. tabell4, x 20 kryssedenic.

(Foto,B. nauritz).

Like ved sidenav dennepravenhar vi en helt grönnbergart.
Den inneholdervesentligplagioklasog kvarts,men også noe
granater. Den grönnefargenkommerav at plagioklasener helt
epldotisert.At vår prdvehar beholdtsinhvitefargemå da
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antaes å skyldes at den helt vesentlig består av kalifeltspat,

tildels som perthitiskmikroklin og tildels som "mosoperthit".

Foto 3 som viser wyrmekit-Kvartssom går fra grensenmikroklin-

plagioklasog inn i plagioklaser fra denne prdven.

Eks.7. Denne prdven, som er tatt nar stIon wellom Orsdalen

og Uyadalen 36 av i(roKevannlerpetrografiskweget lik den

forrige,men inneholderikke pyroksen.

Eiks.d. Prdven or fra Nydlandsvann. Nestepartenav felt-

spaten forekowi4ersom "wesoperthit",men noe wikroKlin kan

ogsa tydeligsees. Det hdye innholdetav kalifeltspatsynes

a gi bergartenen mer rödlig forvitringsfarge.

riks.9. Prdven, som er fra Middagsfjellpå NV siden av drs-

dalenlinneholderogså omtrent all feltspatensom "mesoperthit".

Ogsa her synes en lett rddlig forvitringsfargeå vise det ndye

inhnold av kalifeltspat. iUrkewineraler finnes outrent ikke

i aenno berjarten.

ers.dalens forekommervesentlig i en sone fra

Uyadalen over wot ursdalen. I Uysdalen streKkerden seg aelt

opp til Nydland i nord-dst,og i 6rsdalen er den nord-ostre

jrensen outrent ved Eik. Not syd-vest strekkerden seg

Uyadalen langt utenfor det Kartlagte omradet, og I Orsdalen

finner vi den i hvert fall ned til Orsdalsvannet. Mellom de

to dalene er den ved Krokevann ganske smal. Vi finner imid-

lertid igjen lignende bergarterandre steder I feltett men

mæigo steder er det fdrst ved slip-undersdkelserdet er nulig

a dem fra de Uvrige gneisene.

jergarter son petrografisker weget lik eks. 1 fore-

kowwer blandt annet på Oddedalsknatten. Av utseende har den

imidlertidden samme brunlige fargen som de andre gneisene.

Andre bergartersom kjemisk er meget like eks. lt men som

inneholderhypersthenistedenforgranaterter funnet spredt

pi flere steder. I feltet er det imidlertidumulig å sKille

dem ut fra do dvrige gneisene Gneis-områdetrett dst av


grube2latåetinnenolderfor en stor del "mesoperthit". Disse

perthitene er karakteristiskefor de hvite gneisenetmens de

aldrig er funnet i sikre granodioriter.
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Ved vegskjæringenved Jjordalsvannetlangst nord-Ost
Drsdalen finner vi igjen typiskehvite gneiser sammen med

aufiboliter. dom karakteristiskfor disse til forskjellfra
de jranodioritiskegneiscnekan anföres:

hen nvit farge på frisxe brudd.

I almindelighetmeget fattige på femiske uineraler.

31 Vanilg forekamstav.granater.

41 "Mesoperthiter".

Kvarts monzonitiskeoj granodioritiskegneiser.


Denne gneisgruppen,som jeg tidligerefor korthets
skyld delvis har henvist til under betegnelsendranitisk.e
gnoiser, utjjdr den kvantitativtoverveiendebergartsgruGpen
feltet. Gruppen ndrer inn under det som tidligere Jr kalt

"Dalernes drå dneis". Getegnolsondirkreuiter odså benyttet.
.iolderupdefiner::ren dirkremit sou en bergart som novedsakelig
bestar av miL.roperthitog kvarts og hvis udrke mineralcr for

stUrstedelener rombisk pyroksen og jornerts. Etter denne
definisjonenkan Jirkremit-betegnelsenikke nyttes for jneisene

Orsdalen. dom regel er det nok mer kalifeltspatenn plagio-

klas, men det omvendte kan og vmre tilfelle,og kalifeltspat
er aldrig den dominerendefeltspat i gneisene. MypeltJen kan
forekomme,men det er ingen regel. 3ergartenekan virko meget
homojene,men er som regel presJet. .i.ornstdrrelsenvarierer
fra nelt finkornedetil drovel neston pedmatitisketyper. Hene
dyegneiser forekommorog. 6ynenebestår alltid av kalifeltspat
(perthitisk). De kan vmre runde men er ofte avlange med lenjd-

aZsen parallell gneisenesfoliasjon. De forskjelligetypene
forekommersammen og å skille dem på kartet vil kreve et om-
hygjelig detaljarbeideog et kart i meget stor målostokk. Pa
detaljkarteti ualestokk 1:1000 er de grove og finkornede
typene holdt adskilt. For de moget finkornedetypene er be-
tegnelsenaplit tidligerebenyttet. Mvis.betegnelsenaplit
blir brukt alene, forståesi almindelighetgranit-aplit.
Petrografisker imidlertidde finkornedegneisene i brsdalen
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ldentlskemed de mer grovkornedetyper, og betegnelsenkvarts

monzonit, eller granodiorit-aplitville vare mer dekkende.

Med aplit forsties tuldlertidi almindelighetogså en bergart

hvis dait:else og forekomstmdteer så nsr knyttet til pegnatiter

at de betraktessom en fase eller variaat av disse. I Grs-

dalen kan imidlertidde finkornedegneisene ikke sees å stå

I noe forhold til pejmatiter,derimot har vi gradviseover-

ganger til mer normale grovkornedegneistyper. Jeg foretrekker

derfor å nytte betegnelsenfinkornedegneiser istedenfordet

mer tendensidseaclItnavnet.- jom tidlijarenevnt er inne-

slutninjerav amfibolitereller rester av disse vaalig å finne

I jneisene. irlig rik på slike inneslutningerer aneisene

innen det aalafDrendeomrddet.- Uaeiseaes farje er som rejel

gra, men kan også vere mer rödlig.

I -neiseneer följende mineraler fannet:

Svarts Granat

s(alifeltsaut dyaerstaen

alajieklas Dlopsid

;Joisit dornblende

apidot

Jorisit Klorit

Jernerts

litanit

/drkon

Apatit

De feaiskemineraler forekommeri disse bergarteneI mengde

fra ca. 2 til maksimalt 10 10. Det vaalijste femiskemineral

ar biotit. jerjartenehar aanjc stedor underjatt en sen

retrogradmetaaorfose. Denne viser seg i en klorltiseringav

ayroksen,hornblende og tildels biotit, saatidij som .-daaio-

klaaan blir saussuritisertog i mange tilfelle får vi også en

serltiseringav kalifeltscaten. Ln aenjde av disse gneisene

er undersdkt i tynnslip. Tabell 5 viser mineralforCelinam

vi finner i dem. E:ksempleneantaes å utjjUre et representativt

utvalg fra de forskjelligeateder I feltet. Dlajram 2, s. 36,

viser s:zjematiskforholdetmellom kvarts, kalifeltspatoj

plagioklas for bergartenei tabell j.
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Tabell5.




1 2 3 4 6 7 9 10 11 12 13

.0 .._____.Å±
Kvarts 34.8 42.2 31.0 27.2 31.4 21.0 29.6 26.8 30.1 26.5 32.3 34.6 31.0
Orthoklas26.6 31.2 - j4.0 26.7 47.0 - - - - 21.7 -




Nikroklin - - 40.2 - - - 39.4 42.1 39.4 45.0 - 49.3 44.3
P1agiok1as22.1An5321.5An3822.0 30An3334.8an3326.2an3426.6ab28.2 27.5Ab26.5An2d39.1An4014.04n3622.0An38
Zoisit 2.0






4idot - - _ _ - _ 1.0 + 0.3 + - - +
Jerlsit _ - - _ - - + - + - + 0.6

Uranat - - _ _ - _ _ _ - - - 2.1 -

nyperstnen - - - 0.7 2.7 - - - - 4.2 - -
Diopsid - - _ _ 0.7 _ _ _ - - - - -
nornblende 5.5 - - 2.1 - - - _ - - -




.
Biotit 3.5 2.0 2.4 3.2 o.4 o.6 - - + - + -
Klorit 0.5 13. 1.8 a 2.0 2.5 3.0 2.7 2.0 - - 1.7

Jernerts 2.5 2.0 2.6 2.5 2.3 0.5 0.4 0.6 0.3 + 2.7 - 0.4
Titanit - - - + + + _ + - _ - _ -
Zirkon + + - + - _ - - - - -
apatit 0.5 - - 0.3 + + + _ _ _ _ _ -

(+ betyrat mineraletforekommeri meget gill'tmengder). (a:nypersthenener her i storgrado6vandlettil et k1oritag6regat).
Grov gneis.Diamantbornull6ellomJenaningsgrubeog Wolframsynkun.
Filik.gnels. a a a I, H

3. Il " jtoll1. 4. Grov gneis.Njavassknuten. 5. Grov gueis.Jkidbu1'je11.
6. niddelskornetgneis.n1afjell. 7. Niddelskornetjnels.ane. 8. Grovgneis.Fanafjellsvann-tialtanvanns-draget.9. Grov gneis.nydlandi Gyadalen. 10. Grovgneis.BjOrnstadvann.Gyadalen.11. niddelskornetgnels.Ca. 50Um. NV av flskelOysvaun. 12. niddels-fink.gneis.Bergaslottknatten.
13. Grov gneis.nessevatn.
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gi et tilnmrmetriktig billede av mineralfordelingen

dyegnelseneved slipanalyseer umulig. £n slik bergart som

jeg har samlet like ved arbeidsbrakkenpå fjellet I Örsdalen

inneholderforutendynenet som bestar av en perthitiskorthoklas,

ojså av plajloklas,hornblende,biotit, noe jernertsog apatit.

;:ensplagioklaseni gneisene i niarhoten(eks. 1, 2, 4 i tabell

5) er an andesin An381 er den her en oligoklas. Den er Ikke

sekund-artomdannet. nyrnekit kvarts trenger fra kalifeltspat-

grensen inn i plagioklas.

1:11anden type av disse jnolsene sou heller ikke er

tatt ned i tabell 5, er de som ble nevnt under beskrivelsen

av de hvite jneisenehvor en stor del av feltspatenforelijjer

som "nesoperthit". Disse bergartene,son på denne måten cr

knyttet til de gneisenevi behandlet i forrige avsnittt er

bare funnet i det området som ligder umiddelbartNd av det

malmfdrendeouradet. Jettopp I et slip fra en bergart her

synes vi å ha et eksempelpå hvordan disse perthitenemå vBre

dannet. Dette snal n2rnere diskuteresi avsnittetou jrani-

tiserinjen. Poruten "esoperthit" inneholderdisse jneisene

kvarts, pertnitiskkalifeltspat(untajeligortnoklas),plajio-

klas (oligoklas- andesin),serisit, biotit, jernerts og zirkon.

iivartsforekomu3r,sou det sces av tabellen,i disse jneisene

en uengde som varierer uellou ca. 20 - 40 h. Det vanlije er

iuidlertidonkring 30 h. Den or alltid undulerende. 4iVarts

av forskjelligejenerasjonerfinner vi ofte. Spindler av myr-

mait-kvarts som trenger seg inn i plagloklasenfra grensen

mot kalifeltspatfinner vi neston i hvert eneste slipt såvel

nar kalifeltspatener mikroklin sou orthoklast (foto 8).,s. 40.
Jekunamre ganger med kvarts som djennousetteralle mimeralene

bergarteni likhet med det som er vist på foto 1 og 2 finner

vi Ogs:ii disse gneisenet (eks. 9 od 13 i tabell 5). I disse

dandene forekonnerda kvarts som regel salnuenmed epidot og

klorit.

K lifelt t forekormaersom det sees av tabell 5 både som

orthoklasog mikroklin. Den er alltid perthitisk. Perthitene

er som regel vanlige dråpe perthitertmen også "wesoperthlt"

foraomraer. I de aller fleste tilfelleneer kalifeltspaten

uomvandlettmen den kan og være noe serisitisert. Mendden av

den varierer innen tenmeligvide grensert fra omkring 20 - 50 $1

men man kan si at det som regel dreier seg om noen og tredve
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Foto 8. Myrmekit i plagioklasinneslutninger
perthitiskorthoklas.
Lks. 1. tabell 5. x 75kryssede nic.

(Foto, B. Maurits).

P niokl senes sammensetningvarierer fra andesin til albit.

Den west basiske som er funnet er gitt i eks. 11 tabell 5.
Sammensetningener her bestemt ved måling av utsluknings-

vinkelen på universalbord. Dette ga en andesin med An40. Den

mest almindeligeplagioklas-sammensetningenvi finner er ca.

An38. I tabell 5 er alleplagioklasenesom er surereenn

andesinsekundærtomvandlet. Temmeligfriskeoligoklaserer

funnet i feltet2men når sammensetningenblir albitisker de

alltid saussuritisert. I mange tilfellerer de da helt om-

dannet i et "zoisit"agregat og sammensetningenumulig å

bestwime. Også de meget basiske typene kan vare preget av en

ganske hdy grad av ouvandlin;;.I enkelte tilfelle,således

eks. 12 har plagiok1aseneen undulerendeutslukning som må

antaesfremkommetved pressing. I mange tilfelleer plagio-

klasenantiperthitisk(eks.12 42 5,6, 7 og 13 i tabell5).

Femi ke miner ler, granat, hypersthen,diopsid, hornblende,

blotit,klorit og jernerts, foreko=er som det sees av tabell5
i relativtunderordnetmengde i disse gneisene. Deres kjemiske

sammensetninger fordenne bergartsgruppensvedkommendeheller

ikkenbyereundersUkt. Granatforekommerbare i eks.12. Det

er en vanligröd almandin. Eksempel12 er videreden eneste
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av dissegneisenehvorigranati det hele tatter funnet,
forutenankeltestederi rur forbindelsemed malmsoneni drs-
dalen. Dette skillerdenne gruppenklartfra den hvite gneis-
sonenhvor granat,selvom dettoikkekocuaerfremav tabellAy,
må sieså vmre et megetvanligmineral. Det kan vare spdrsmål
om ikke eksempel12 hellerbdr regnestilhörendeden sistnevnte
gruppen. Hypersthen,og også tildelsdiopsid,forekommer
dissebergartone.De knyttergruppenpå en måte til dirkres,
mitene. delt uomvandlethypersthener imidlertidsjelden
gneisene. Omvandlingensyneafortrinnsvisskjeunderdannelse
av kloriti likhetmed hva vi fantfor aufibolitene,men det
er muligat også noe av hornblendanmå betraktesJOM sekundmrt
dannetpå dennemåten. bet kan vore spdrsmålom den klorit
vi finneri mange ikkepyroksen-fUrendejergarteralltidre-
presentereren sekunclerdannelsepå bekostningav hypersthen
når bergartensmineralerellerindikereraufibolitfasis. dår
metamorfosegrådener lav blirogsåhornblendenog blotiten
kloritisert,men i manjetilfellekan helt frisknornblende
oeeså jrenseopp tilkloritagjrejatet(foto9).

Foto 9. dornblendegrensendeopptildelvis"kloritisert"
hypersthen.Diamantborhullmellomdehåningsgrube
og W. synken.
x 95.ord. lys.

(Foto,3. Mauritz).
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41orit kan også forekomme1 bergartenesom primnt mineral.
Dette er tilfellenår vi finner det sammanmed kvarts og epidot
1 de tidligereomtalte gjennomsettendedanger.- .lornblende
synes å forekolmaehyppidere i disse dnoisene enn det fremgdr
av taboll 5,od biotit er ogsd et vanlig uineral. Jaumen-
setningenav jernertsener ikke uneersUkt, iendet aller meste
er tommelig sikkertmagnetit, men også hematit og ilmen1t vites
å forekomme.

Titan1t4 zirkonoj aoatit forekoaJeri helt underordnede
mengder. All zirkon forekouer .304 sud plookroitiskekorn i
biotit.

Pelatiter.

Uneisene vi behandleti forride avsnittkan 1 enkelte

tilfelle bli så grovkornedeat de får et pegmatitiskutseende.
Jer vi bort fra disse tilfellene,nv•r spOrsmåletgrov gneis
oller ped.latitnormost blir en fblelsessak,md det sies ut
ferekoustenav pejuatiterer en sjoideftneti Orsdalen. je som
er, er ueget smd, od deres uinoraler skiller seg ikke fra de
vi finnor i de om,jivendejneiseno. jet eneste er forskjelleni
kornstOrrelseod det forhold at plagioklasikke synes å fore-
ko::,uei dem. jom et eksempel skal det hor beskriveson liten
pegJatit i nerneton av dolfram synken pd drubeplatdeti drs-
dalen.

Pematiten, se skisse (fig. 1), 11,,‘;gerher i grov,

tPeirnabdvc4 WolframsynKen t firsdalem
I 30

1.`) 1,

\* ,K
"f, * i,

\\..t. .Z.St.,- ' .1,'i'{ Y‘ i‘

.4.iSi• „/....'"-- .k r‘

\\. ‘>"C$•,1t , .- 1‘ ;

\li arnrChOli‘
\

Pejmolik

trov neI5

SNN t e I.
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relativt lite foliert gneis. Et noen meter mektig amfibolit

bInd ligger bare ca. 10 cm. fra pegmatitensVSV ende. Pegma-

titens lenederetninger ca. 1175O.3kifrigheteni den omeivende

bergart slik den er definert i amfibelitenog den svake folia-

sjon vi finner i gneisen er ca. Ii45Vog fallet ca. 730 mot jb.
Pegmatitenvirker i sin helhet upresJet. Det synes derfor som

den gjennomsettergneisene. Retningen er imidlertidden samme

som den vi finner for et av sprekksystemene. Den markerte

sprekken som går fra Stoblevannover mot Wolframsynken(s. S)

har nöyaktig saurneretning som pesmatitenslenjdeakse,og ldper

bare ca. 15 n. syd for denne. Denne oppsprekninjenn1 Lmidler-
tid ansees sou en teLlneligung dannelse, son I hvert fall er
yngre ena maladannelse. Dette skal i et senere avsnitt nermere

begrunnes. Pegmatitendet her dreier seg oM kan heller ikke

sees å være noen sprekke fylling. Det at den er helt upresset

behdver heller ikke bety så meget, da som fdr nevnt, også den

jrove jneisen den ligger i er relativt ufoliert. Lensden er

ca. 2.5 u. oj breddeav:srierermellom 15 oj 20 cu. I Cen

nord-stre enden vider den seg ut til ca. 40 cu. Jer har den

Llidlertiddelt seg i to og onslutter en grov gnels av samme

type som den omgivende berjart.

Kiljondemineraler er funnet I peg:latiten::ivarts,
kalifelts:»at,hornblende,biotit og magnetit.

irarts2-__fel_t;nater hovedbestanddeleneav pe,;matiten.Vi

finner dem alltid i salemenvoksinghvilket gir pegmatiten et

skriftgranitiekutseende. Noen sonarbygningav peolatitenmed

for eks. kvartsrikkjerne finner vi ikke. Kalifeltspatenkan

forekommei flere em. store krystaller. Den er en perthitisk

orthoklas og identiskmed de vi finner i de tilstötende

gneisone. Perthiteneer "dr:Ipe"formede.

jornalenden foreko=er ofte i flere an, store krystaller. Det

eynes som de har en tendens til å ordne seg med C aksen lodd-

rett på grenseflatenmellom pegmatit og gneis, eller altså

parallelt foliasjoneni gneisene. retrentgendiagramav denne

hornblendenviste at den u:åtteantaes å v2re betrakteligmer

jern-rik enn de vi fant i anfibolitene. En film som var merket

aktInolithadde ontreht identisked verdier. Optiske under-

sekelser ga til resultati Pleokroisme: X lys grdnn, Y grann,

Z mdrk grdnn - brun grdnn. Brytningsindeks:nts 1.669±0.0021

= 1.637± 0.002, /sie3 1.692± 0.001 = 0.023
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Etter Trdger's tabellerkan dette på grunn av den store dobbelt- !

brytning ikke vmre noen aktinolit,men den må betegnes som en

hornblendemed ca. 60 mol av (Fellin,T1)komponenten.

31otit oj.magnetit forekommerogsa i ganske store krystaller.

:lagnetltener ofte utviklet som oktaedre.

hJer.

Massive kvartsgangerfinner vi overalt 1 feltet. Det

er mulig de opptrer i stdrst mengde innen det malmfdrendeom-

rfidet,men osså utenfor dette er de meget almindelige. De

fleste opptrer 1 den grove granodiorifiske,;neisen,men da

denne er langt den kvantitativtoverveiendebergart i feltet,

er det forsåvidtikke noe merkelig i det. Vi finner dem også

savel inne 1 aufibolitersom langs srensen amfibolit- gneis.

Nærmest inn til gangen er da amfibolitenofte omvandlet 1 en

"råtasone",hvor de mdrke mineraleneutsjdres av biotit.

:etenelsen g.an,;crer forvrig lite (12::k.endeda de sjelden er

mar enn 2t oarr meter i lent;de-retningen,og de er ofte meget

mindre. Kvartslinserer et bedre navn. Skisse fig. 2 viser

noen kara:rteristiskeutformingerav dem. delv om lengden av

da enk.eltelinsme Like er stor, fUlger flere linser


ofte "stjert om stjert" etter hverandre 1 strUkretningenså

5 32.0

.S£110

TrferavKyarlilinser

firrselqlen

I:lo


nusI. fij1.



vi får hva vi best kunne kalle "gangtog". Disse gangtogene

kan ha en betrakteligutstreknlng. "Gangtoget"mellom

Schåningsgrubeog Wolframsynkener således fulgt flare hundrede

meter. Linsene ligger alltid parallelt gneisenesfoliasjon.

De virker bestandigmeget massive, men kvartsen har såvidt jeg

nar kunnet konstaterealltid undulerendeutslukning. Etter

deres utseende kan vi dele linsene i to grupper. Den ene, som

bare synes å opptre i malmsonen,har en grålig fettaktig glans,

mens dan andre typen er melkehvit. Også den siste finner vi

malmsonen,mon den synes alltid å vere helt gold og noen mine,

raliaeringkan ikke sees å vnre knyttet til den. Også molybden-

L;lansenved Bjdrnestadvanni Gyadalen synes å v2re knyttet til

en mer fettglinsendekvartsgang. Disse kvartsgangene,og særlig

mineraliseringensom er knyttet til dem, skal utfOrlig behandles

et senore Kapitel. Det skal her bare slåes fast at utenfor

malmsonen består linsene av ren kvarts. Det kan således i

Ursdalen se ut som vi har to generasjonermed kvartslinser,

hvorav den ene synes alltld å vere nnr forbundetmed malm-

daAnelsen. degje typene foreKommerimidlertidpå sau.e:emåte

feltet oj de er aldrig sett å jjennouskje:rehverandre. ioe

sikkert ou aldersforholdetkan derfor ikke sies. Det er Lmid-

lertid n2rligjendeå aata at hvis vi virkelig har to genera-

sjoner representertner, så er det den malmfbrende som er eldst.

Et Jted i feltot, nemlig på Eikeknatten 4V av Uredalen er pene

berjkrystallerutviklet i en hvit kvartsgang. ;.rystalleneer

melkehvite oj ujjennousiktije. I retning av C aksen kan de

vere mer enn 6 em. lange og med et tverrsnittpå over 1 cm.

Diabse gan.;er.


Diabasganjoropptrer hyppig i Ejersund ourådet, hvor

de er iaKtatt å jjennousettealle andre bergarter. De er så-

ledes klart en yngre dan.lelso,men deres aldur er ikke klar.

Foruten prekanbriumor kambro-sIldr(ilaledon),Perm og Tertier

mulige tidsron for freutren4;enav diabasgangerI dette området.

I en liten gang vod 3kåre i 2rneten av e:gersunder det funnet

ikke devitrifisertglass. Dotte synes å vere et sterkt argument

for en ung, muligens tertier,aldur for i hvert fall en del av

disse diabasjanjene. I Ursdalen har vi en diabasgang blottet

nellon stoll 1 og 2 nede i dalen. Antagelig spnne gangen finner

vi igjen litt nedenfor Elektrisitetsverketog i nord-dst sees
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den i skaretopp mot Jodetj. Den er inntegnetsammenhengende
på kartet. Strökretningener ea. 1i1706.Den skjærersåledes
gneisenesfoliasjonsretning,og må være yngreenn disse. Det
er en hard, grå og meget finkornetbergartsom i håndstykke
virkerlite omvandlet. I tynnslipseesimidlertidat den har
undergatten te”lueligsterkgradav sekundsromdanning.Vi
finnernå fblgendemineraleri dens Olivin?,hypersthen,
hornblende,klorit,serpentin,plagioklas,zoisitog opake
mineraler. Olivinener ikkemed sikkerhetbestemt,men et
uineralsom forekommeri små mengder inne i klorit-serpentin
ajregatene har optiske ejenskaperSO2 minnermegetom olivin.
Det foreliger iuidlertidiså litenmangdeat det er vanskelig
å få jjortnoen skikkeligbestemmelse. iypersthenenvirker
tamaelijfriskselvder den grensermot klorit,men den er
enkeltestederomdanneti hornblende.Plagioklasener sterkt
saussuritisertog vi har fått sekundærtdannet"zoisit".

Intetkan siesom diabasensalder. t den er den

yngste bert;artvi finner i Ursdalen synes inidlertidå v2re
klart. På den annen side synes den relativt hUye grad av om-
dahning vi finner å vise at den må v-z)reeldre enn den glass-
fdrendediabas ved jkåre.
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Granitiseringen.

Når man arbeidor 1 et område som for en stor del

bestar av bergartermed uer oller nindre granifisksamuansetning

vil man alltid v2re pa vaAt overfor tegn sou kan tyde på mag-

matisk virksomilet.iiodmagmatlsk wenes at bergartervi nå fin-

ner angang har vært i vessefaseluansett om denne er et resul-

tat av fraksjonertkrystalllsasjonfra et modermagmat i petro-

logien gjerne antatt av gabdroid sanuensetningtoller en

flytende fase dannet ved anatekse av bergarter på store dyp.

aktuelt er spdrsnalot1 et ouråde soiaOrsdalen hvor det

opptror ualner av en type som alltid tidligerehar vart intatt

knyttet til den pneuuatolytiskeellor hydrothernalefaso som

vil opptre på et relativt sent stadiumunder krystallisasjonen

av et granitiskmagma. aolfran- og molybden-nalmersnpre t11-

knytning til graniterog granodioritersynes å ware on aupirisk

kjennJgjerning. Lirlig interosse er knyttet til de finkornede

granitene(apliter). ulsse ilhtacså ha fitt sin finkornige

strukturved ut flyktige stofrer o)prinneligvar opplbst 1

nagduet og derued nedsatt dettes krystallisasjonstemperaturt

har fatt aalbdnIng til å tLinvikegje:mornden over-

11J,Jendebergurt, eu en ras.kkryst3.11isasjonav .iaJ:tettil-

liolybdenog wolfran antaes i fblge de flyktige stoffene.

xå 1:naben2 setter a. iugge i den nordlige og miltre

del av gruben 1 forbindelsewed en slik aplit. Apliten kan

sees 1 den bvre del av grubent men mot dypet går den over i
det vanlige "gangfjell",som er an gråt tydelig foliert grani-

tisk bergart. Den ligner av utseende ne.get bergartene1 6rs-

dalca. Også i 6rsdalen finhor vi slike finkornedebergarter.

dc',:aljkartetover grubeortiet ser vi on ganske stor "aplit"

201:111jjer mellom Jcåningsribe og ;.olfremsynken.Den er av

uts.se:Idenoe mbrkere enn apliten på :friaben.Et diamantborhull

sou ble satt igjennon den viser også at den ikke er så homogen

sou kartbilledetgir 1nntrykk av. Vi har ogs.åher en stadig

vekslingmellon grov og finkornot gneis samt kvarts-rik

Til og med store felts9atdyne kan vi finne i dent

(so kjernebeskrivelse,bilag 1). Under Aartleggingeni feltet

er dot ofte vanskellgå holde de kvartsrikegranitiserte

amfibolitenefra "aplitene". Granitiseringenforegår slik at
kvarts oj feltspat vandrer innt santidigmed at de mdrke



mineralenebliromdanneti biotitog deresmengdeavtar. Over-

gangengrov gneis-°aplit"-kvartsrik amfibolit - amfibolit

er typisk. klart fremgårdetteav diamantborkjernene.


I kolonne2, tabell5, s. 37, er gitten slipanalyseav

"apliten"uellom3ehånIngsgrubeog Wolframsynken.Det fremgår

at deuneinniJnoldernoe mer kvartsenn det normalefor de

granodioritiskebergartane.Mengdenav kallfeltspatog plagio-

klas er derimotnormalt,mens'innholdetav femlskemineraler

er aoe lavereann det vanlige. Av viktigheter det å legge

merke til at plagioklasenssanmensetnIng(Ab62An38)er den

helt norualefor de sekundmrtuomvandledegneisene. Under-

sJkelserav lignendebergarterfra andrestederi feltetviser

at det ava mineralinnholdangårer umuligå skilledem fra de

groveregranodioritiskegneisene. En oppfatningav et område

som dette,kunnevmre at "aplitene"akullerepresentereyngre

intrusionerI et gaameltgneiskompleks. Hvis dette var til-

fello, synes det Låidlertidat vi skulle vente en systematisk

fors.:jelli de to bergartstypenosminoraler. lleter nosten

utrolig at pldgioklasenesswdmensetningskal v&re så .conotant.

Dea ,;radviseovorgandenvi finner fra de drovkornedegneis-

typer til de finkornede,og plutseligumotivertopptreden av

store felts)atdyne i den siste,tyder ikkepå noen intrusiv

virksounetav denne. For meg står det som vi må oppfatte alle

de jranodioritiskegneis-typenesomnoenlundesaatidige

dannelser,og de prosessersom ledettildannelsenav den ene

må ogsåvmre avgjörendefor de andre.

I 6rsdalenbefinnervi oss I et typiskgrunnfjells-

områdelet ved erosjonblottladtdyptligdendesnitt 1 en

gumdelfjellkjede.Jergartenevi finner er de typiske for

slike omr4der. Forskjellidetyper av graaodioritiskegneiser,

små sedmatierod en stadig opptreden av wdfibolitiskeband og

linser i forskjelliggrad av omvandling. Aredneiser opptrer

hyppigde gaulespersmålom veniterog arteriterkommerinn I

billedet. 'c;r1diskusjonav disse tingenevil fdrefor langt,

men det kan ve1 siesat man idagfor det mesteoppfatterslike

områdersomdannetved storstiltegranitlseringsprosesserav

opprinnelige geosynklinalsedimenterog lavaer. En forklaring

som helt byggerpå en störkningav et granodioritiskmagma

fraakommetved en fraksjonertkrystallisasjonav et gabbroid

modermagna,etterde prinsippersom,hovedsakeligav Bowen,

er funnetved laboratorieforaiki GeophysicalLaboratoryI
Wasnington,er vanskeligå tilegneslikeområder. Den store
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mengdenav de granodioritiskegneisenei forholdtil gabbroide
bergarterfor eks.syneså umuliggjdrean slik teorl.

Meningeneer tuidlertidmegetdeltenår det gjelder
oppfattelsenav hvorledesgranitiseringsprosessenhar virket.
Man kan for eks, tenkeseg et meena,gjerneav gabbroidsannen-
setning,somhar trengtopp og fornåddå opplesestoremengder
av de overliggendesedimenter.Maemaetssamaensetningvil
dervedforandresog det er muligvi på dennemåtenkan få et
granodioritiskmagmasom så har krystallisert.- Amfibolitene
er tydeligeldreenn gneisene. Resteretaersikresedimenter#
finaervi ikae,hvisda leke glieeerseiferlinsenekan forklares
aom opprienelieesedinenter..aufibolitenehar en sameensetning
sou er eejetlie den ean vanligfinnerfor gabbrocaog basalter,
og det or mulig at i hvert fall en del av dem representerer
resterav slike. et gabbroidellersureremagmavil, etter
Bowenareaksjonsprinsippikkekunne smeltedisse,men reagere
med dem undersaatidigutkrystallisasjonav mineralermed hvilke
seeltener i lieevekt. Avis anfibolitenesaulleha befunaet
sej seu fastoleeaeeri en ellerssuelteteasse,nåtte vi vente
at de villebli bevegetog dreidvekk fra sin opprinnelige
stilling. Ja liggerinidlertididag,autibolitenealle ued sin
lengdealcsoearalleltgneisenesfolidsjon.:41dauerkeligereer
det når vi betråkteramfibolitrestenerepresentertved en
amrinnlingpå biotitflaki gneisene. Omrissotav dissehar
linseformoe eed sieseorienteringsou de aer uomvandledeaefi-
bolitene. .(onelusjonennå bli at amfiboliteneunderhele
granitiseringsprosessenhar befunnetseg "in situ",hvilketer
vanskeligå forståhvis de bokstavelighar vmrt flytendei en
smelte.

En annenprosesssom i de sisteåronenar v2rt ueget
diskutert,og nå er alnindeliganerkjentnår det gjelderfor-
klarimgenav ankeltemagmatisketrekki granitiskegneisområder,
er dannelsenav palingenemagnaerved partielloppsneltningav
geosynklinalsedimenter.Forklaringenav de granitiskeog
granodioritiskegneisenei fjellkjededypene,ikkesom årsaken,
men tvertinotendeproduktetav eetamorfosenaksepteresmer og
mer. •vorledeset sliktpalineentnagmadaeneshenvisestil
Barth (9 s. 236)og hamberg(53,3. 243-244).

Barth (b) antargrunnfjellet1.det sydligeRorge
sterktinfluertav anatektiskeprosesser. De PT-betingelser
han finnersyneså indikereen lav amfibolitfasis,mulig
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epidot-amfibolitfasis. Den höyeste temperaturvi kan ha
amfibolitfais setter Ramberg (53,s. 244) noe mellom 550 og
6000, men på s. 156 skr1ver han at den bare sjeldenoverskrider
400-500°. Den hidyestedel av opidot-amfobolitfasis skulle da
tilskrivesen temperaturpLica. 4000. I lys av nyere labora-
torieundersdkelser(Goranson),synes det umulig å få dannet
et palingentmagma ved oppsmeltningav bergarterved en så lav
tamperatur. Ved tilsettingav vann i opptil ca. 10 4 nedsettes
mranitenssmeltepunkttil ca. 675°. Tilsettesmer vann vil
smeltepunktetigjen stije. iÅåer det mulig at andre for-
bindelser som halogen og CO2, i tillegg til vann, vil kunne
1:ressesmeltepunktetnoe mer,ned. At dette ktuinobli av en
slik stdrrelsesordenat vi kommer ned 4000 er dos lite sann-
synlig. ned vår nåvmrende viten synes det umulig å få an
partiell oppsmeltningav bergarterved temperaturerlavere enn
ca. 6000. Teoretisk er det allikevelikke umulig at enkelte
av berjarteneinnen omrddet som ble undersUkt av Barth engang
nar m2rt i smeltet fase. Jerdartenevi finner opjir nan til

ka1k oj sL:arnbergarterned mineral,)aragneson:kvarts,
apidot, oisit, calcit, jrahat, skapolitog Jjeldea vesuvian.

Jasiske silikatberdartermed mineralparagnesenplagioklas,
norhelanda,epiaot. I bagde disse tilfellenehar vi tydelig
eh lav mataorfoJegrad. Det cr L4lalertldet :4ent Jpdrsiaål
nvor •angeav dismiemineralene er damnet ved on sencro meta-
•erfase ved on laven) te..iparatur.De bergartenesom selv
kusii,t2 tenkes å ha blitt bragt i mkeltet fase under anuteMtiske
erosesser er de sure silikatbergartenei området, og marlig
da de jranitiske gneiseneog pemaatitene. For flere av disse
berjarteneble det undersekt aa kvartsen opprinnelig forelå
sem nny- eller lav- kvarts. Ingen tegn på hdy- kvarts ble fahnet
og jarth konkludererda .Jedat inden av berjartene innen lette
momplemset‘:(Dengang har vJrt oppvarmet til tauperaturerover

Overjangenfra lav kvarts til höy kvarts er imidler-
tid fulgt av en volumutvidelse. Inversjonstemperaturenvil
derfor mmre oa rmaksjonav trymketog dke med dette. Uenyttes
Clausius- Clapeyronsformal for invor3jonenfår vi (3arth (9
S. 91) dT/dP = 0.0215° pr. atm. 5730er inversjonstemperaturen

ved 1 atm. Diagram 3, s.51, er tatt fra Barth (q ) s. 92.
Av diag,ratildet fremgårdet at ved de dyp vi kan ha 1 geosyn-
klinaler kan lav-kvartsgodt vmre den stabilemodifikasjon
av 3102 som krystallisererfra en smelte,men vi vil da alltid
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ha PT-betingelserson kovensjoneltor tilejnetjraflulitfasis.
hvordan er sd forholdeneiLrudalon? 2:etonerfosen

ihnen onrhdet skal senero srskilt behandles. Det vil frenjå
av denne at i store deler av foltot har berjartunegje:=Ijått
en sekund.::rouvennlingslik at vi idag finaor don i en te_Eseli
lavnetomorfdragt. F.tterde resultaterundersdkelsenav noto-
Lorfosen har jitt (se senere) er det naturlig å anta at den
hdyeste netamorfe fasis vi idaj finner i foltet best represen-
terer de PI-fornold sow nersket under granitiseringen. Denne
hdyeste netunorfosegraavil bli vist å tilsvare granulit- ell

fasia. Den laveste temperaturgrensefor denne er anta
å v::reca. 500° G. (Basertpå alkalifeltsp.undersdkelserav
Goldsaithog Laves (2g)). For å få en oppuneltningved en
noenlunde riaelij temperaturna im1dlertidstore nengder vaan,
opptil 10 ?, v:Jretilstede 1 berjartene. 1anvil vanlij tro
at vann allerede på et tidlljere tidspunkti goosynklinal-
daanelsen er )resset ut av bergartene,slik at disse under de
PT-betingelserson definerer jranulit fasis skulle
tdrre. Rosenqvist (51) påpoker at det karakteristiskefor
granuliteneer at de er vannfrie (ikke nydroksylholdigeaine-
raler), og hevdor derfor at vi ikke kan ha noen overgang fra
granulit fasis til anatekse ved så lave temperaturersom ca.
700°. Rangelen på hydroksylholdigemineraler ved disse PT-
betingelserhindrer imidlertidikke at vann kan v3re tilstede
i bergartensom en egen fase, (se også Ramberg (SV) s. 34).
Yoder (7ø) har undersdkt systemetMg0-å1203-3102 -li 2 °0 har



funnetat ved en temperaturpå 660° er enstatitstabiltmed
overskuddav vann. Det tilsvarendesystemmed jerner ikke
undersokt,men det er ingengrunntil å tro at temperaturen
da vil forandresvesentlij.

Av reaksjonene:
CnIF nornblende+ Fe(en) granat+ 3102.2. 


plajioklas+ hypersthen
Cordierit+ Ca,Mj-dornblende+ Si02 ,c 


anthophyllit(enstatit)+ p1agioklas. '

synesdet eteerliamberg(67 s. 39) som lign.1 foregårved
hdyeretemperaturenn lign.2. Dette sierinidlertidingenting
om stabilitetenav nypersthenoverforvann-overskuddsaumlen-
lignetmed den for enstatit.

En annenting er at nypersthenneppevil krystallisere
ut av en smeltemed granodioritisksammensetningdannetved
nnatekse. Da dennevilleveremegetvannrikvil biotitv2re
uet feniskemineralI lisevektmed en slik smelte. Da vi
Orsdalenfinnerhyperstneni granodioritenemå dennei så til-
felleantaeså vare et "rel1kt"fraden opprinneligebergart.

På grunnlagav det foregåendekan vi si at mens den
absoluttemininums-temperaturfor granitiserIngener ca. 500°
(alkalifeltsaatundersdkelsene)er den mest sannsynligeminimums-
tonperaturca. 6000 (6600),basert1),1det forholdat vi finner
rombiskpyroksen1 gneisene. Det vil si at den har fannetsted
i teEperatur-omradetfor granulitfasis.Det er såledesintet
1 veien for at temperaturenundergranitiseringen,i hvert fall
lokalt,kan ha varthby nok til at en partielloppsmeltingav
bergartenekan ha funnetsted.

En bergartsomhar krystallisertfra en smeltemå
imidlertid,uansettom denneer dannetved anatekse,fölgede
fysikalsk-kjemiskeloverfor krystallisasjon.Jeg har dess-
verre injenkjemiskeanalyserav bergartene.Antarvi at man
ved "pointcounter"vil få et temmeligriktigbilledeav
mlneralfordelingen,sku1leeksemplenei tabell5 kunne tjene
som basis. Vi må se bort ifrade som er tydeligsekundart
omvandlet. Vi flr da igjeneks.1, 2, 4, 5, 6, 11, 12 og 13.
Summenav kvarts,albitog orthoklaser fordisseomregnettil
100, og den prosentvisefordelingenfunnet. Resultateter inn-
tegnetpå diagram s. 53. Da kalifeltspatenalltider noe

perth1t1skskullepunkteneforskyvesnoe overmot albits1den,
paralleltmed forbindelseslinjenAb-Or. Var bergartene
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krystallisertfra en granitiskrestsaeJ,S2,uavhengig om denne
er fremkommetved fraksjonertkrystallisasjonfra et modermagma,
ved assimilasjonav bergarter ved intrusjonav et magmuk,eller
dannet ved partiell oppamelting,skulle desetter Jowen, ha en
samaonsetningsom ville plasere dem inne i det skraverteom-
radet. Det fremgar av diagraaaetat ingen av de undersökte
bergartenefaller 1 dette lav-temperaturfeltet. Videre har
vi i de tidligerebenyttede eksampleneoaregnet sumaen av Or,
Ab og An til 100, og etter den prosentvisefordelingener de .
ihEitegnetpå diagram 5 s. jj. Da et restmag,naeller et
allatetiskhajma skal inne i det skravertefeltet på

diagram 4 og n2r autektiumet Ab-Or ved ur40 pa diagran 5,
fre_Igardat at granodioritanevanekeligkan forilaresdannet
ved anatektisiteprosesser.

Av diagran 5 frengar dat også at hvis granodioritene
dut hele tatt sizalha .crystallisertfra en smelte7'nåplagio-

k1a3 ha krystallisartfOrst, off,..crystalleneha blitt i snelten
inntil dennes sa_i.sonsetningbefant seg .pa-kotektiskekuxve.
(jetce gjelder alle uhdta(Jan%j‘;.3.12 som ligger pa den kotek-
tiske kurve). Vi skulle Gerfor i siln kunfiese it kalifeltsp.
vax krystallisertsenere enn noe av plagloklasen. 2et kan også
ilere tilfelle seosat kalifeltseat1.1„;jerned uregelnessige

L;re.nsermot - og dolvis trenger seg inn i - plagioklas.
..a;lbergl.57)nar ettar underskelser på UrUnland

fu.Lnetat granulit fusis representererPT-betin.;elserunder
atabilitetenav et peg,JatiLisknac;sa. Da et slikt magma skulle
vere don bergartssaeltesom var stabil ved de laveste PT-
betingelserer det klart at et granodioritisk:aaguamå vare
enda aer ustabilt under disso betingelser. Vi na derfor ahta
at ciranodioriteneer darinetved en netasoatisk proses3 og at
de iLiC or blitt bragt i sneltet fase under denne. Da berg-
artene under granitiseriagen,ellor granodioritiseringen,hele
tidon må ha vart 1 fast fase, må denne na virket som en
"replacement"prosess volum for volum. Lalifeltspatensbe-
grensningmot plagloklaskan godt forklaresut fra et sånt syn.
dvorvidt de granitiserendeelenenter bevejjotseg gjennom 1Jerg-
artene i en opplUsning,en intergranularfilm, eller om vi har
hatt en ionediffusjoni fast fase, er forsåvidtdenne saken
uvedkommende,og også på grunnlag av feltobservasjonervanskelig
å ha noen mening om. Da man 1 de "assimilerte"amfibolit-
restene, som såvel langs grensen amfibolit- granodiorit,av de
femiskemineralene, som regel synes å ha en anrikriingpå biotit,
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er det nmrliggende å anta at vann også deltok i metsomatosen.
For å få an mer kvantltativ oversikt over element-

vekslingen ble an dlamantborkjerne undersdkt. Kjernen ar fra
et borhu11 wellom 3chAningsgrubeog Wolframsynken på grube-

plataet i Drsdalen. Den undersiikte kjernelengden er tegnet i
sann målestokk nederst på fig. 3, s. 57. I den ane enden har

vi alefibolit som med "skarp" grense grenser opp mot en fin?-
kornet gneis som så sanere mer gradvis går over i en grov gne1s.
I bogje gneistypene har vi små aefibolitrester. 7 slip fordelt

over hele kjernens lengde ble undersökt. (Pleseringen av
slipene er avmerket på figuren). Slipanalysen ble foretatt
ued "poiat counter". Hineralfordolingen er gitt 1 tabell 6,
s. 58.

Myrmekit kvarts forekomeer i nesten alle slipene som
små årer inn 1 plagioklasen fra orthoklas grensen. I eks. b
og c sees det tydelig hvordan endel av hypersthenen er klori-
tisert. I eks. b er d:3.1 :aeget lite ovandlet, mens i eks. c
er omva,lalihgeh nesten totul. avorvidt kloriten i eks. d, f
og j helt seal tilskrives ouvandlet hypersthen or vanskelig å
si ued stekerhet, men det er rirlig;cade å anta at så er til-
folle. I eks. c synes hypersthenon som her nosten holt er
kloritisert, også å vise overgang til nornblende. (Foto 9
3. 41 ar fra dehno prven). I de tro siste eksemplene fore-
hosr ojsi 0Didot i. ue L:et unddrordnet :lengdo. Forekousten av
klorit og epidot behUver ikke å ha freSoaet samtidig ued
gruhitiseringen. For det fOrsto synes det forhold at vi finner
uouvandlot hypwsthen i aafiholiton å vise at den var stabil
under de PT forhold sou hersket under denne. For det annet
er vi aer taiuelig a3r malmsonen hvor også sene hydrothermale
ouvddali3ger har funeat sted. :lajloklasen er i eks. d, e
og g anti)orthitisk. Det dr interessant a legge Jerke til at
plagioklas saaLensetningen holder seg twimelig konstant gjennom
hele serieh. DO;_; sIX:33 don å bli noe surere når vi fjerner
oss fra amfiboliten. I eks. a - d har den sammensetningen

Ab62An 38 og 1 eks. e - g Ab644n 36 . Det or også verd å legge
merke t11 hvordaa menjdea av jernerts fdrst dker ganske betyde-
11g, for senere å variere omvendt med kalifeltspat.

Variasjonen i mineralinnholdet er vist på fig. 3.
Nengdon er plottet midt over det tilhdrende slip. joen for-
klaring av figuren skulle ikke vmre niidvendlg. Det skal bare

pekes på at kalifeltseat og også kv arts finnes i slip a et godt
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Tabell6.

£varts 4.3 29.2 36.0 34.6 37.0 29.0 30.0
Perthitisk






Ortnoklas 2.5 2.7 20.6 13.0 27.0 21.0 28.3

Plagioklas 2v.1A113836.51n33 36.1+An3340.5An33 27.34u13633.4An36 30.0An36
Lpidot - - - - +




+7
Muskovit - - - + -




Hyperstnen 4.3 1.5 0.7 -




.1 111




dornblenue 35.4 - o. 1+ 1.b




lo.6 •••

Blotlt 22.7 5.1 3.3 6.0 6.k 1.2 7.3
Klorit - + + o.4




o.4 1.7
Jernerts 1.2 3.0 2.6 3.5 2.3 3.4 2.0

Apatit + + + +




1.0 0.7
Titanit - + - -




1•1111

Zirkon - + - + •••




ele

(+ betyrat mineraletforekomneri negetlitenmungde).
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stykke inne på amfibolitsidanav den "skarpe" grensen. Av

diacam-letser det ut som kalifeltspatfUrst og fremst erstat-

ter de femiskemineralene i bergarten. Disse to kurvene er

nesten speilbillederav hverandre. A:vartskurvenviser varia-

sjoner I samme retning som kalife1tspat,men med mejet mindre

utslaj, mens plagioklaskurven på sauffemåte fUger kurven for

de femiakemineraler. At kalifeltspatikke bare fortrengerde

lemiskemineralene,men også erstatterplagioklaskan tydelig

sees i flere slip. Foto 10 er i så måte illustrerende.

Foto 10. UregelnesJijeLaneslutningerav perthitiskkalifelt-
spat I plagioklas.
Diwaantbernullmellom 3chåningsgrubeog Wolframsynken.
x 20 kryssede nic. (Foto, B. Nauritz).

Plagioklasen,som fyller stdrstedelenav billedet,har en un-

dulerendeutslukninj. Ved nLrirmereuneersdkelseviser det seg

at den består av to forskjelligorienterteindivider. De to

retningeneav tvillinglenellenekan tydelig sees på billedet.

Selv med stdrste forstdrrelsekan man imidlertidikke se noen

jrense mellom de to. Ned bare underste Nicol inne virker det

hele som et individ. Inne i dette finner vi så kalifeltspat.

Noen av disse kan ligne antiperthitersom er utskilt av plagio-

klasen ved avkjbling. De to stdrste individenesees imIdlertid

selv å være perthitiske,(små svarte prikker i kalifeltspaten

på fotografiet). Fig. 14viser det nyeste diagrammet over for-
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aoldene i sorien ortaoklas- albit. (Lavos-l-2s.557).
1)

;tvdiÀgrasot fr•mjdr det at vl v,;:den ctvb1aciingav en pladio-
klas vanskelijkan få ca .:alifeltspdtsom ia:iebolderalbit
en oLik at dea sonero avblander ca. lj av denne

(antutt»crtnit menr;doi .:alifeltsL)aton).Ecnouenetkan Lald-
lortid fordarez said ch replaceueat:irosesj.Er detto riktig
wd -,1Jers.turonha v.)rtJu nJy at don kalifeltspatensom ble
d(cket på bekostningav pladioklaseakunne ta adskillig Na
(albit)± oppldsainj, 30111 så suaore igjon ble utskilt. sCali-
foLGspatkan ikke ta a2rligod:enjderanorthit i opplösning.
Fig. 5, s. 617 viser trekomponentdiagrahimetOr-Ab-An. Av dia-
graidet frenjår det at jo Jer albit kalifeltspatenopptar,
d.v.s. jo adyero tomperat::rener, doss wer anortnit kan samtidig
opptaos. 1)ennddvendijoalbitmont;desom vi nå fianer i perthi-
tone behdvor ikke N.cretilfUrt,mou kan vere direkte ekstrahert
fra plagioklasensom allurude var tilstode. Vi kan imidlertid
etter fid. 5 anta at forholdetalbit/anorthiti kalifeltspaten
er stdrre enn det tilsvarendeforhold i plagioklasen. (Det må
bemerk-esat diajra_smeter basort sâ undersökelserover sammen-
setningenav naturlige felts)ator,oi;at det derfor ikke med

1) De slutnindersom er basort paforholdenewellom alkali-
feltspateneer gjort med alle forbeholdda de virkelige reak-
sjoner innen systemet enda er meget lite.,cjent,og da fleste
diagrwuer mer ellor mindre er oppstilt på gjetninger. 3flodes
vil resonnementetsgyldighet avhenje av avblandinjskurvens
form uot Or.siden.
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sikkernetrepresentererdet virkeligestabilitetsområdei tre-

komponantsystemet.

3å kan to tinjhende: 1. den frigjortemengdeCa0

forsvinnerfra berjarten.2. Ca0 fordelerseg i den resterende

pladioklasog jjOrdennemer basisk. I sistetilfellekan vi

få en forklaringpå myrmek1tkvartsensom ofteopptrerpå

grensenkalifeltspat- plagioklasinn i plagioklasen.Myrmekit

ble opprianeligforklartdannetved "replacementftav kalifelt-

spetued plagioklasetterlijningene

2 KALiii)d+ ja20 = 2 jaA131308+ K20

2^K,USLO.,+Ca0=CaAlfl+K-0+ 4S1.0
o 2 2 d ).

Jo mor anortn1tsom blirdannetjo mer kvartsblir fri.

Drescher-'itaden(23) antarat myrmekitkvartser dannetved re,

placcuenti nær forbindelsened dannelsenav kalifeltsoat.Da

det 1 brsdalenutvilsoutmå vmre en kaliummetasonatosesom

har foregåttgirDrescher-Kadenisfrenstillingden beste for-

klarind. Od den stenuerogså bestmed myrmekitensforekomst-

måte. For reaksjonenekan vi ettervårt sistetilfelleopp-

stillefblgendeligningsetts

1:20 + NaA131308+CaA1231208+43i02-->2KA1S1308+NaAlS13()8+Ca0

2: Ca0+2NaA1313u00-7>CaAlf,Si208+Na20+43102

Det kan bemerkesmot detteat den sammemengden3102 som blir

frigjortved ligning2, må tilföresligning1.Nåer imidlertid

granodloritiseringeningenren kaliummetasomatose,men også

storemengder3102må være tilfbrt(se senere). Ligning2 gir

også forklaringenpå hvorformyrmakitkvartsenalltidligger

inne i plagioklasen.At kalifeltspateni antiperthiteneselv



er perthitisk er ikke noe nytt. Lignende tilfeller er beskrevet

av 0. Andersen (3 ). dan beskriver disse ikke amrlig inngående.

Det framgår imidlertid at heller ikke han antar dem som dannet

ved en vanlig utskillingsprosess, men forklarar dam som dannet

ved rytmisk krystallisering av kalifeltspat og plagioklas

modifisert av resorpsjon og replacement prosesser.

dadde vi vist hvor meget albit det inngår i kalifelt-

spaten kunne vi få en minimums-temperatur for granitiseringen

ved å benytte fig. 1+. Ved slipundersökelser av kalifeltspateil

som er gjengitt i foto 101 er perthitmengden antatt å utgjöre

10 - 15 ». er det imidlertid lite trolig at all albiten er


utskilt SOia ertiiiter. Noe er sikkert igjen i kalifeltspaten.

ilengden s.uille heller tilsvare likevekten ved den laveste

metamorfose bergarten senere har undergått. Benytter vi like-

vekten (zoisit)- An30 (±) (Ramberg 53) til å definere over-

gangen epidot amfibolit - anfibolit fasis, vil vår bergart

v-2re i amiii3o1it fasis. nint=stomperaturen for denne kan vi

sette til 400Q. dar vi nå en likevekt albit og kali-




foltspat ved denne tenperatur og kalifeltspåten under sin dan-

delse også vn i likevekt Lied albit, vil den totale mengdon

albit som iljr inngatt i kalifeltspaten utgjiire ca. 30 - 35 41
avilket tilavare on niniuuns te:.iperatur for dannelsen

a ca. ()00°. Dette er i god overensatekinelse med hva vi tid-

wre antok.

.‘v fij. 5 fradg'ar det at ea kalifeltspat med 10

henholdsvis 30. /3 albit i opplösning, kan oppta henholdsvis ca.

2 og 4- all anorthiten i plagioklasen bli


ekstrahort måtte mengden være 5 og 15 ».

.3owen og Iuttle (/5) har v_trt istand til å bestenme

sa....n.enactningou av syntetisite feltspater i systenet

k4aA131.30tr .CAldi3C3-Li201 ved niåling av spacingen for (201)

planene. i)eres diagram er her gjengitt i fig. 6.

F:54. Spacin5 (.1-01) planchc I en olkaliftitspak stric
Kry.koli<crk viJ 94re •1 3o0 xik.4" Éry  Of igto

ttttc, .5 0.F.r.ikk:Ti. sy.ke.n W.415;30s-KW5;101-Mic

V.1.611.n./.3

4.

Or lo o 3s 4. to 60 79 0 jo ilb
vesk T.



Det fremgårimidlertidikkeklartav avhandlingenom diagrammet
kan benyttesdirektepå naturligefeltspaterinnensystemet.
Et rdntgendiagramav en kalifeltspatfra en dyegnels,innsamlet
ikkeså lant;tfra borhullet,3a d verdien4.205±0.05Å for
(201)planene. Etterdiajraet girdet saadensetningenca.

)Ord15 uttryktI vektprosent.I slip seesorthoklasentydelig
å vmreperthltisk.henjdenav perthiteneantaeså utgjdreca.
25 dvorvidtdisseperthiteneer ren albitvitesikke,men

det er vel sannsynligat noe anorthitinngåri dem. Den opp-'
rianeligeswimensetningenav alkalifeltspatenkan etterdette
antaeså ha vmrt ca.0r65Ab35,elleromtrent-detvi fant som
mlnimumsverdieni vårt forrigetilfelle.

Detraktervi aalfibolitenesouden opprinneligebergart
feltet(vi skalsenerese at detteikke-addvendlgvismå vmre

tilfelle),som ved metasomatiskeprosesserer omdanneti en
bergartued granodioritisksammensetning,kan vi av slip-
analyseaeav diamantborkjernenfl ot godtinhtrykkav element-
ve,cslingenved metasomatosen.Det er da greitå benytteseg
av Jartn'sprinsipp om "Jtahdard (Darth9 ) som ;årut
på at volumetundermetasouatosenholderseg tilnærmetkonstant.
For beregningeneer eksemplenea og g i tabell6 beayttet.
YelgeadeforenkloLemineralforulerer brukt:
kvarts 3102
kalifeltsput IS0IA10 02
albit Ja02,1011.33102

anorthit Ca024t1023i02

hyperstnen (MgFe)03102

hornblende ja01 3,7 Ca08,5(MgFe)04,14-A1032)1331022E20

biotit 2:C06(:.IgFe)02Å101.1,635.02',Id20

klorit 5(AgFe)02A101x331024U20

magnetlt Fe0Fe203.

Det er settbort fra den lillemengdenapatitsom forekoraer
begjeslipene.
Dette 31r;






Tabell7.

4ation




3102 45.2 66.o

A1011 15.7 15.0

Fe011 0.8 1.3

(FaMg)0 19.6 3.7
Ca0 6.3 2.4

Na01. 4.7 3.7

KOk 3.0 6.5

H20 4.7 1.4

100.0 100.0

"Standard0e11°

a K3.2NakdCa6.7(LibFe)

b K Ja Ca Fe)6.2 3.6 2.2 °

Feg.jA116.7314821.0

p 3 ål
3.6-91.3-14.3*2.

.5(0150.6(°11)9.4)

5(°157.4(W)2.6)

64.

Ved metasomatosennur vi fått

tilibrt: 3.0 K ioner
0.5 Fe3
14.o si "

17.5 kationer
tilsvarende60.5 valenser


bortfdrt: 1.2 ja ioner
4.5 Ca "

17.4 (flgFe)
2.4 Al
6.8 H

32.3 kationer

59.0 vaienser

Det er verdå leggemerke til at barekaliumog
silisiummå tilfdres,samtidigmed at noe av jernetblir oksy-
dert. Det bör ogsåpåpekesat vann syneså fjernesunder
prosessen. (Dettebetyrikke at motasomatosenvar "tbrr".
Granodioritenhar en kjemi som J:cketillateropptagelseav
vann i mineraleneved de PT-forholdsomhersketundermetaso-
matosen. Vannetkan entensenereha undveket,ellerdelvis
blittopptatti de femiskemineralenei amfiboliten).
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Eksemplenefra diamantborkjernener tegnetinn på
diagrammene4 og 5 sammenmed de andregranodioritiskegneisene.
V1 ser at deres sammensetningikkeavvikerfra de andre.

0rsdalenshvite gneiser(granuliter).

Når det jjelderdissebergarteneer problenenemeget
enklereann for de granodioritiskeuneisene. Alle feltobserva-
sjonersyneså stbtteen metasomatiskdannelsefor disse. Diss
bergartenemed sittlikeutseendetil trossfor en varierende.
fordelingav de beruartdannendemineraler (demikroklinr-rike
typeneer dog kvaatitativtlangtde overveiende),med ofte
flereem. langeundulerendekvartsårer$ned den hyppigefore-
konstav tildelsover en cm. storekorn av granatmed almandin
sammensetning$må tydessom an metamorfog motasomatiskdannet
bergartsserie.Samme sted som eks.5 i tabell4 s. 253 er det
et ca. 10 cm. "dye"av an pertaitiskmikroklin. 6ye dannelse
forekommerderfor såvel i disse som i de granodioritiske
gneisene. derdartenesforhold til amfibolitenede forekommer
samen med er ikke helt klar. Deres forhold til disse minner
om granodioritenes. Den store sekundareomvandlingenav dem,
hvilket Aar resultert i en saussuritiseringav plagiokldsen,
gjor det Laidlertidvanskeligå benyttedlAgrammeri likhet
med de som ble benyttet for granodioritene. Bergartenemå
oppfattes som opprinneligdannet i granulit fasis. Dette skal
nmrmere gjores rede for under avsnittetom metaLorfosen. I
tynnslipkan det klartvisesat metasomatiskeprosesserhar
funnetsted.

Forutenkvartsen$hvis forekomstmåtetyderpå en
sekund2rdannelse,kan vi også her se tydelige eksemplerpå
en kalium metasomatose. Kalifeltspatgrenser således flere
steder med "replacement"kontakt mot pladioklas. Myrmekit-
kvarts er også her en typisk foreteelse,hvilket etter
Drescher-KadenstOtter antagelsenav en kalLnetasomatose.
Plagioklaseneer ofteantiperthitiske$(foto4 s. 29). Noen
gangerkan tydeligmikroklingittersees/ disse (foto1 og 21
s. 27 og 28). I mange tilfellerkan imidlertiddet som ser ut
som antiperthiterikke forklares som en almindeligutskillelses
prosess. Foto 11 viser mikroklin-inneslutningeri plagioklas.

Kontakten mellom det store mikroklin individetog plagioklasen
på midtenav billedeter ujevnog en typisk"replacement"
grense. Det kan imidlertidikke siesnoe om det er plagio-
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Foto 11. MikroklininneslutningerI plagioSlas(gråhvitog
svart). 4ikroslin-ind1videttilhdyre seeså
sxj2reover gronsenmellomto plag.individer.
'riks.3. tabell4, s. 25. x do kryssedenic.

(Foto,3. 11auritz).

klasonsom erstattermikroklinenelleronvondt. At det siste

er tilfellesyneså vare bevistmed det nikroklin-individet

vi finnervod nederstohdyrehjdrnetpå billedet.Det seeså

overssj2rekontaStennellonto plagioslas-individerned for-

skjelligorlentering.
"Aesoperthit"er en feltspatvi ofte finneri disse

bergartene,mens den er fremmedfor de typ1skejranodioritiske

gneisene. I gneismassivetrett jd av den malnfdrendesonen

finnervi dem,mon som tidligerenovnt er det spdrsnhlom

denne sSalregnestilhdrendegranodioritone.Professor:11chot's

definisjonav en neso)erthiter gittpå side29. 3pursnalet

er nå hvorvidtdisseperthitenebUr oppfattessom "exsolution"-

eller"replacement"perthiter. På en ekskursjonmed Michot

1 Egersund-feltetsonneren1954 ga han på spdrsmilluttrykkfor

at han betraktetdem somdannetved "replacement"prosesser.

For spdrsmåleter de 5 fotografienepå sidene67 og 63 av

intoresse. Alle fotografieneer 1 samnemålestokkog er tatt

fra det sauneslipet. Prdvener fra gneisuassivetN6 av malm-

sonen1 selveUrsdalen. Lignendeeksemplerfinnervi Laldler-

tid også 1 den virkeligegranulitsonen.

Foto 12 viserårer av kalifeltspat(svart)som trengerseg inn
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1 plagioklasen.Plagloklasenssammensetningliggerpå grensen
oligoklasandesin.
Foto 13 viseren tetterefordelingav kalifeltspat-årene.I
enkelteav årenekan det seesat kalifeltspatenselver perthi-
tiski likhetned det son er vist på foto10 s. 59 for de
granodioritiskegneisene. Dettevil Jeu forklarepå sammemåte
som i forrigetilfelle. Plagioklasenstvillinglamellerkan
ikke seespå billedet,men 1 slipetfinnervi at de har samme
orienteringi forholdtil kalifeltspat-årenesom på foto12. .
Foto 11+viseren intinblandingav kalifeltspat(svart)og
plagioklas(hvit). Vi kan enda se tvillinglamellenei plagio-
klasenog ser at de har sanneorienteringi forholdtil kali-
feltspatensom i foto12. Feltspatener her nestenen "meso-
perthit".
Foto 15 viseren typisk"mesoperthit".Kalifeltspatenog plagi
klasenfinnesher 1 en så intimblandingat det ikke er mulig
leneerå si hvem som erstatterhvem, elleron vi har en perthit
ellerantiperthit.
Foto 16 viseren ner vanlig,om enn telmdeligsterk,perthitisk

(i(alifeltspat:grå, plagioklas:nvit).
At en kali metasomatosei hvert faller den indirekte

Arsakentilnesoperthitdaanelsensyneså v:oreklart. Det
'kunneimidlertidvaremuligat de PT-forholdsonhersketunder
netasenatosenvar av en slik stdrrolsosordenat den nydannede
kalifeltspatvar istandtil å ta storenonederpla4oklas
oppldsning,og at denne så senerevar utskilti form av meso-
perthiter.Med andreord at fotografiene15 og 16 skullebytte
plads. Jeg har personligingenanalyseav mesoperthitene.På
sitt foreL:ragi L;orskGeologiskForenindda tirofes2.oriichot
resultateneav en analysehan hadde fåttutflirt.Den ga
fUlgendesa.:::ensetningav feltspatenAn14Ab520r34.Tednervi
denneinn i tre-komponentdiagrannetOrAbAn(pkt.a fig. 5, s.61)
finnervi at den liggerinne 1 feltettil venstrefor den
prikkedekurven. Antarvi at diagrammeter riktig,vil det si
at en homogenfaltspatmed dennesammensetningenikke or mulig.
Betraktervi perthitenei kalifeltspatenpå foto13 og 16
finnervi at dis:Jeer av sammetype. Det er da nest nrliggende
å betrakteAem somutskiltav en opprinnelighomogenfeltspat,
og ikkemesoperthitenpå foto15.

Å få en kvantitativoversiktover stoffvekslingen
likhetmed hva vi fantfor granodioritene,er vanskeligfor
disse gneisenesvedkommenaelda vi ikkemed sikkerhetkjenner
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den primmre bergart. Antar vi at de alle har noenlunde samme

primere sammensetning,vll aks. 1, tabell 4, s. 25, represen-
tore den minst omvandlede. Også den inneholderimidlertid

storo mengder kvarts (34 )4)som kan wre sekundmi. Er det til-
follelvilden primare berjart ha en sannensetningsom ligner
anorthositene,eller bedre leuconoritene,i Egersundfeltet.
På grunn av det höye inrhold av feniskemineraler,ca. 15 ;‘,

aks. 1, liggerleuconorltensom kan inneholdeopptil 30 %

av disse, nmrmest. Både utseende, antiperthiteneog sammen-
setningenav plagioklaseni cks. 1 er identiskemed hva vi

finner iEgersund bergartene.

Av tabell 4 ser vit idet vi jår fra venstre mot
höyre, at metasonatosenmå ha rosultert i en tilfUrselav
vosentligDr.-ioner,mens store nengder Mg, Fe og Ca-ioner har
forsvunnet. Hvorledes det forholderseg med de andre elemen-

tene vites ikke sikkort,men er leuconoritenden prinsre berg-
art må ogsa store mengder 3102 vare tilflrt. Vi fir da en
netasonatoseav 3aL..e arakter som hva vi fant for jrano-
dioritene.

Under benandlinjenav jranodioriteneberejnet vi
eleLiontvekslinjenender forutsoteinjav at a;:ifibolitenerepre-
sL:nte..tesam::Lensetninjenav den opprinnelLgeberjart. Dette
er inddlertidlanjt fra si:kort. Om spUrsmaletskriver

(5.3s. 262): a certain extent such rocks are formed

by a kind of metasematismeitner by subtractionof "granitic"

or "salic" elenents from the original less basic rocks or by
introductionand fixationof "basic"or "mafic" elements:

Cal Fe, Mn, Ti etc." - - og noe senere - "There is,

by no neans, anly likelynood that the major portion of the
amilbolitesin jneissic couplexeshave orljinatedthrough
basificationof originallyless basic rocks. lhere are reasons

ror teese rocks couJonly beinj recrystallizedbasic igneous

rocks, like basalt layers and diabase dykes."

I tabell d er aafibolitonesannenlignetmed en
olivinbasalt,Gough Island, Jouth Atlantic, (kolonne1),
(Jarth s. dl). sa:Llenligninjsjruhnlager benyttet

anfibolit a fra tabell 6. Denne er imidlertidikke
da don er tydeligpavirket av metasocatosen(kolonne2). Som
eksempel på en sikkeruomdannet amfibolit er tatt eks. 1

tabell 1 side 15, (kolonno3). Denno har inidlertidet hdyere
aaortnit innnold,An60, enn hva som er vanlig. iColonne4 gir
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da hva jeg antar for den mest sannsynlige opprinneligegjennom-
snitts-snmensetnlng. Den er stort sett lik kolonne 3. For-
skjellen er bare at pla4ok1asen or satt til An401 hvilket
representerer middelsonmensetningen vi finner i disse ber,;-
artene.

Tabell 8.

Kation




1 2 3 4
3i02 46.0 45.2 45.3 1+0.7

A101,2 17.9 15.7 19.8 13.0




16.9 20.4 18.3 18.8

Ca0 9.0 6...3 9.2 7.2
Na01_ 6.4 4.7 4.6 5.4

2

soir 3.3 3.0 0.6 0.6

A20




4.7 2.5 2.5

Av tabellen freuj.fli det at amfibolitene har en
sa_ensetning ue c;ot lik en basalt. dvis de virkelig er opp-
rinr:elige basalter, fordrer dct at store i_lesajder Fe, 2:j og Ca
ma ha forsvImnet undor jrsnitisoringen av dem, nens s2rlig
310 2 og md ha blitt tilfurt.

Avsnittet om jranitise.ingen burde egentlig slutte
her. Det har imidlortid en -;"-s tnteresse a fortsette tailke-
gangen litt videre. Ue ideer som vil bli benyttet er blandt
de mest eIddiskuterte tailen petrolegien idag, og det er tildols
reist berettljet tvil anjjende deros gyldighet. De fors.:jellige
syn vil her ikke bli diskutert. Grunnen til at detta i eet
hale tatt blir tatt opp er at vi når et resultat som 1cn ha en
Viss interesse.

Av det forejaendo så vi at de amfibolitiske berg-
artene vi idag finlier i tirsdalon har en saf.flensetning som
utaerket kan bli forklart ved å Jnta deu som ory)rinnolige
basalter eller gabbroer. D. i‘eynolds har Imidlertid på
empirisk grunalag sekt å forftare de basiske inneslutninger i
graniter som resultatet av en basifiserings prosess. jin
"basisk front" som antaes å v2ro en forelUper for graniti-
seringen. (Jederholm har forOvrig neget tidligere forfektet
noenlunue samme syn). Foruten lavaer av vesentlig basaltisk
saEmensetning antaes stOrstedelen av bergartene i en geosyn-
klinal og utgjUres av oporinhelige sedimenter. Ved graniti-
seringen av de siste na vesentlig ja, og 31 bli tilfUrt,
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mens de femiske elementermå fjernes. Disse siste antar da
D. Reynolds vesentligå vmre fiksert ved granitenesgrenser og
ved de amfibolitiskeinneslutningene.

Nange antar et basaltisk,eller bedre et basanitisk
majea, som ligger under geosynklinalen. Fra dette skulle så
de granitiserendeelementeneavgies og migrere opp jjennom de
overliggeedesedimentene. 'dambergnar sekt a forklare grani-
tiseringenuten å postulerenoe underligende eagma. På fysi-
kalsk kjemisk og thermodynamiskgrunnlag slutternan at de
graaitiskemineralermed lav egenvektvil uader store trykk
begynneå brytes istykker,og de elementer som oppbygger dem

Na, K,Ale 0 og d) vil migrere oppover. Ved temperaturer
lavere enn 500 vil Na bevege seg hurtigere enn og ved

hOyere temperaturerer det omvendte tilfelle. (Ramberg s. 206).
På saeme mate er det sannsynlieat de elementer som oppbygger
de femiskemineraler, Fe, ig , Ca, vil nigrere nedover. jeedel
av disse gjenfinnesmuligens i de aefibolitiskeband, men den
stJrstemengden av dem antaes å ha migrert nedover. Ramberg
antyder en slik forklaringfor fornoldetmellom bergartonei
granulit fasis og de omgivende bergarterav lavere fasis på
Vest-GrOnland. I Syd-..orgenar fornoldetmollom de mer alka-
liske Telemarks gneisene og de basiske kalkrike anorthositene
og noriteae i Egersuad feltet vert mejet diskutert blandt
eeeloger. Bade eldre og yngre alder av Ejersuad feltet aar
vert hevdet. På grann av eanjleade jeologisk,:eeTLjkjennskap
til de kritiske grenseomredene,har diskusjonenvert )reget av
gjetnielger.jom et overgangsomrademellom c to typiske
ferreaejohenenar vi de kalk-alkaliekegraeouioritenei ers-
dalen. eodtar vi at 6rsdalens nvite gneiser or forbundetmed
legrsund-berjartene,cmriedet bli nevdet at jranitiserineon
av dem star i forbindelseeed lelomark granitensfremtrengen.
Dette skulle da ji en yngre alder ior denne. hi synes det
imidlertida nerske stort sett enlgiet om at lelemark graniten
med tilniirendegneiser er metaso.latiskdaseet. dar vi fra
Egersund feltet mot far vi en gradvis avtaging i metamor-




fesejrad,nvilket kan mene et i6yore hiva i en jeosynklinal
for 'Teleearkgraniten enn for anorthositeni 1.gersundfeltet.

Benytter vi Rambergs syn vil det vmre naturlig å
oppfatte Telemark og Egersuad formasjonenesom forssjellig
blottlajtedybde-snitti samme fjellkjede,og at de to forma-
sjonene i realitetener av samme alder. eette syn anvender
dauberg for anorthesitenepå eri3nland.
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1 xi o m d

Mineraliseringen som er knyttet til wolfram fore,

komsten i Ursdalen er fra et mineralogisk syn lite variert.

Flere av de mineraler som ofte fal4;er wolframit- og scheelit-

malmer mangler helt i Ursdalen. Dette gjelder for eks, tinn-

sten, topas, turualin og flusspat. dsrlig er det absolutte

fravar av tinsten et karakteristiek trekk. Tin og wolfram

forekommer mange steder 1 verden som "tvilling elementer". I

Skandinavia er imidlertid tin et meget sjeldent netal.

terit er i orge bare kjent fra en Cleavelandit-pegmatit fra

Adydalen seter i aOrdal, lelemark.

Omvandlingen av sidestenen, den såkalte "dreisen-

dannelsen" som er så typisk for forekomster av denne typen,

finner vi iske i Orsdalen. Der hvor de granodioritiske

gneisene grenser opp til malmsonen er disse riktignok av en

avblexet grålig farge og ligner det såkalte "gangfjellet" på

Kmaben. I tynnslip er det imidlertid inden forskjell mellom

disse og tilsvarende bergarter fra andre steder 1 feltet. Den

grå fargen er heller ikke karakter1stisk bare for gneisene 1

narheten av malm - sonen, men er ofte den vi finner på friske

bruddstyiker langt fra denne, og det er alle overganger mellom

den og de mer rödlige typene. Det gamle gruppenavnet "Dalanes

gra c;neis" er 1 så måte karakteristisk. Den eneste ondannelsen

av sidestenen vi finner i forbindelse med mineraliseringen er

en hydrotnermal ouvandling, serlig av aufibolitene, hvor de

femiske mineraler nå vesentlig utgjöres av biotit. Den typiske

greisendannelsen settes som regel i forbindelse med innvir-

kingen av halogen-holdige forbindelser på sidestenen. Da

virrcelige halogea mineraler liZ4e forekom.ser 1 ursdalen er det

fornuftigst å anta at disse heller ikke ledsaget malmdannelsen.

JAlm n el e 'e

All inntil nå kjent malm i brsdalen er beliggende på

dalens syd-Ostre side, vis a vis gården dovland. På nord-vest

siden er det ved bunnen av dalen et skjerp på en kvartsgang

som fdrer ubetydelig molybdendlans. iioen wolfram mineraler er

ikke kjent herfra. På syd-dst siden fdlger malman to drag, det

östre "dchånings draget" og det vestre "Sandnes draget". I

dalbunnen kan de to dragene representeres ved stollene 1 og 2.

Avstanden mellom dem er ca. 240 m. Aellom dchånings grube og
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$andnes skjerpet på fjellplatået er det ca. 250 m. De to

dragene synes å a2rme seg hverandre mot syd-bst og de henger

antagelig samuen ved en nesten bst-vest strykende mineralisert

kvarts gang ca. 200 m. syd-Ust av :Ijavassknuten. nalm dragene

or ealedes edye bundet til feltets tektonik og ee er alltid

perellelle med gneleenes foliasjon. Det vesentlige arjeid

e jennom tidune er konsentrert etter Jenånings draget. der er

det flere tildels betydellge drifter. 3toll 1 (172 m.o.h.) er

drevet ca. 3j0 m. 1 strökretningan og med adskillige tverslag,

uot vest. Jtollon sfees å vsre drevet vel i lung av malmsonen.

eikelte steder er den 1eldlertid svakt scheelit-iupreenert.

eurgarten er vesentlig grov sneis eed enkelte aufibolit fisker.

I enkelte av tverrslagene eot Ust koemer vi inn i ealmsonen.

Ytterst har vi den ved vannsumpen og i direkte forlengelse av

streket herfra flnner vi den igjen 1 de innerste tverrslagene

taeselig n2r stollen. der inne er det drevet noen meter stig-

ort :eed ganske pen acneellt de fbrste 6 meterene. Jergarten

sr eer eer aefieolitlek uregelessige evertelleser. I de


leeeste tverrsleeene er vi tydellg non..ot eedt over i liegen.

jenenings grebe ca. 6e0 e.o.n. ligeer pi Lzduteu dv stupet ned

Ull Lrsddlen. Det veso:st1igste uudersekelscsarbuidet de siste

-renu uar forott Uer. itolion er ud drevot cd. 130 ra. ued

uo;.;et ;od Liald de fjrsto 30 i:obereue. ÅV Lsrubes.artet freug;_ir

det Åt :stollon over ed lou c;re sUrennLag ble drevet i ligg av

Det 3er LALlortid ut til ut vi sr inn i ealm-

.30;1011igjen i atollens innerste del. Ca. 300 u. vidsre S0 for

Jenaeings gruije lieger ;Iolfraasynkon og Jolfraustrossen. Fra

Isege steder er det reeeortert bra malm. Det er ner forsvarl1g

ullta dt drifton iL:p ble stespet oi kjruun sv :Lt ualnen opp-

hrto. 7aus.colij:lozer eJ van., et mr ier ele:ert s2ilt on

..I.vgjjredo rollo. er ca. 10 ra. dyp. eriften

i .olframstroesen må na vrt langt jetydeligure enn i eynken.

der cr gjenstaende ualm påvist i sålen. Ca. 200 n. 36 av

syeken er det drevot en ny ca. 33 n. dyp synk. en ca. 140 m.

lane transport-stoll leder fra Ust inn til bunnen av syeken.

Leet er saet at stbrstedelen av molyjdenglens eroduksjonen

tirsealen seulle stamue nerfra. Videre mot O cr det ingen

stbrre drifter, men spredte sea skjerp uerkerer sonen videre.

et lovende sted 1 denne sonen hvor det ontrent ikke er drevet,

er -judlen ca. 30 m. under .3chånings grubes nivå. .der står det

me.1 i dagen. Grunnen til at det ikke er drovet er den farlige

beligeenneten 1 skraningen.
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Sandnesdrageter 1 dalenantageliggjenfUnnet/
atoll2. Forholdenser her megetkempliserteog falleter
flatereenn ellersvanlig. (Ogsåvestligsti ankelteav tverr-
slagenei stoll1 flaterfalleneut). 3tollener drevetca.
160 m. og i tilleggkommernoen tverrslag.På fjellethar vi
så fdrstdovlandgrube. der er det drevettransportstollfra
Ulubbetj.mot dst ca. 100 m. Innersther er det drevetstigs,
ort som akulleforenesmed en synkfra dagen. Dettearbeidet
er imidlertidaldriblitt fullfdrt. Ca. 30 m. syd-dstav denne
er det en janskestor skjmring,Sandnesskjerpet.Videremot
syd-dster det bare sprodtesmå skjerp.

Forutendisseto maludrageneer det ot lito ubetyde-
ligmolybdenglansskjerppå vestsidenav Glubbetj.,oz et ved
tjernetsöstende. lierer det dreveten litenstollpå ea
fattigmolybdenglans-fdrendekvartsgang.

Regnervi malmenetterSchåningsdragetog Sandnes
drajetfor sammenhengendei syd-öster den mineralisertesonen
2.5 km. lang. avorlodesunLienopptrerettersonenakal senere
kommestilbaketil.

' -to
(Vesentligetterrapportfra O.J.Adamson,5/1-1951).

Grubedriftoni Grsdalenble startetav "The iritish
.4olybdeniteCo. Ltd. i 1904. Driftenvar basertpå molybden-
glansog den syd-dstligstestörreforekomsteni Schinings-
dragetble åpnet. Samtidigble stoll1 drevetca. 300 m. med
den hensiktå treffede dyperepartierav malmsonenpå fjell-
platået. Driftenble avslutteti 1903og byjningerog utstyr
solgti 1910.

I 1911bejynteChristianiaii.nekompanidrift i liten
målestokkpå de saumeforekomstenesomvar åpnetav det engelske
selskapet. I 1917dannetdette selakapetsaumenmed andre
interesserÖrsdalenWolframog NolybdengruberA/S. aerunder
ble det ogsådreveti Wolframstrossenog synken. Dette sel-
skapetsluttutdriften1 1919 og utstyretble solgti 1922.

Ca. 1916 begynteA/S aovlandNolybdenog Jcplfram-
gruberdrift1 Sandnesdraget. Driftenher ble oppgitti 1918
og eiendelenesolgt1 1921.

1918åpnetog drev sakfarerSchåninz,Egersund,den
nuvmrendeSchåningsgrube.Driftenvar basertpå wolframoz
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vartebare tremåneder. Det skalvmre fra dennetid at
scheelitfdrstble oppdageti Orsdalen.

Schåningtok opp igjendrlften1 1937 og drev som-
merene1937, 1938 og 1939. I 1940 solgtehan tilA/S Det
:iorske3ergselskapsom var kontrollertav tyskerene.I lapet
av disse tre årene akaldet vmreprodusertca. 50 ton wolfram-
konsentrat.

Underkrigenble hele stoll2 drevettsamtidigsom
det var drift1 stoll1 og 3chån1ngsgrube.Underhele denne •
periodenskalbare28 ton wolfram-konsentratha blittprodusert.

Ved fredeni 1945 ble alle gruborettigheteneog ut-
styretoverdrattden norskestat.

Rettigneteneble i 1951 overdrattA/3 jorsk3ergverk
som er de nåværendeeiere. Dette selskapdrevundersökelses-
drift1 1952 og 1953. Schåningsgrubeble drevetvideremot
syd-Bstmed den hensiktå kommeunderwolframsynkensnivå.
3må undersdkelses-arbeiderble også dreveti stoll1. Diamant-
boringble forsdktmellom3chåningsgrubeog :iolframsynkentog
ogsåunder'dolframsynkensog strossenesnivå. I 1954 lå igjen
driftennede.

I forbindelsemed malienfinnervi fdlgendeuineraler
drsdalen:

• 1 Oksvder
Kvarts
Magnetit
:lolybdenoker

2 Sulflder
Molybdentilans
Magnetkis

Svovelkis

Xobberkis

Wolframit(Ferberit)
Scheelit

Biotit


Granat
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£varta (3102,trigonal- trapesoedriak)
£vartsener tidligerebeskrøvet1 avanittetam petre-

grafien. Det akaligjenminnesam de to typenevi finner. Ea
gråligog fettaktigsom synesnmr knyttettil malmenog en
melke-hvitsom alltider helt gold. De forekomuervesentlig
som linsermed höydenet par metersutstrekningetterströk-
retningen. De kan imidlertidogsåvmremer gangpreget.På
kartplansje2 serv1 i nord-dsten kvartsgangsom sannsynligvis
er sammenhengendeover an lengdepå ea. 150 m., mena den stdrste
mektighetenor 1.20m. I Lchåningsgrubehar vi en gang som er
sammenhengendeca. 30 m., mens breddenneppeoverskrider1 m.
Ved den syd-dstligesynken1.3chåningsdrageter det flereparal-
lellekvartsgangermed lengderover20 m. Stortsett er lnid-
lertidgangeneav litenutstrekning,men fleresmå ganger
falgeretterhverandre1 strdkretningenog dannergang tog. De
to malmdragenetSehåningsdragetog Sandnesdragettrepresenterer
nottoppslikeganztogsom syneså gå sammeni an bue mot syd-
dst. :lensde atbrregangenefortrinnsvisayneså forekommepå
ellern2r ved grensenuellomjrov gneisog auflbolitiskberg-
art, forekomueramå 1rregul2rekvartsårerhyppiginnei den
siste. Lartleggingenav kvartsgangeneer uegetviktigda
ualuenforeSommerenten1 ellervad dissesgrenser. Som tid-
llgerenevnthar svartsenalltidundulerendeutslukning.

duignsIlS(Fe304.1regul2r)
:lagnetitforekommeralltidsammenmed malmen,men det

er lite salasynligat det har noendirekteforbindelsemed
:nslmdannelsenda det overalter et vanligaksessoriakmineral
1 gneisene.

:olvbdopoker(Fe203.315e0.31120,romblsk)
1:olybdenokerforeSomnersom et typiskforvitrings

mineralav molybdenglans.Det er iaidlertidsjeldenå se på
dag-overflaten.Grunnentil dettekan vmre at det blir vasket
veiS så snartdet blirdannet. Det er imidlertidogså mulig
at overflatevannetikke inneholdernok jern oppldsttil dannelse
av molybdenoker.Vi finnerdet helstder molybdenglansfore-
Sommerved åpne sprekkeri stollero.l. &srlighyppigopptrer
det i den syd-östligstesynken1 achånlngsdraget.aer har vl
zjernean kjerneav molybdenglansmed oker amkring. Da okeren
her sannsynligvisfdrstkunnebl%dannetettersynkenvar drevet
synesdet som prosessenforegårtemmeligrasktnår forholdeneer
junstige. Detteindikererat det er forholdenesom er ugunstige



78.

for okerdannelsenpå dag-overflaten.

(Mo32,heksagonal)
Foruten/ Orsdalenfinnervi molybdenglansved

Jjörnestadvann i Gyadalen. I Orsdalenforekommerdet over
aelemalmsonen,men mengdener sterktvarierende. I stollane
1 og 2 i dalen er det så litemolybdenzlanså se at det nesten
må karakteriseressom an sjeldenhet.I Gudlenog 3chånings-
grubesynesmengdenå ha tiltattnoe$men ogsåher forekommer
det helt underordnet.Xommervi så opp på platåetved wolfraå-

vcsisynkenog tilsvarendeJananesskjerpeti syd-est,er molybdenre
giansendet mineraletsom fdrstfalleren i dynene. Zndamer
synesdet å vmreved den syd-bstlizstesynkeni chånings-
draget. Lom tidligorenevnt er det herfrastdrstodelenav
molybdanglans-produksjonenfraOrsdalenskalværeknmmet.
Fdlger vi dragenevideremot syd-bst,finnerv1 stadignolybdei&
glans på de spredtekvartsgangene.Ogsåved den öst-vest
strykendegangenhelt i syd-bstfinnervi molybdenzlans.

i:olybdenglansenforekamserofte som storeflak,men
mindrekorn er ogsåvanlig. Vol utvikledekrystallerer ikke
fuanet. Den stdrstemengdenfinnervi umiddelbartpå grensen
mellomkvartsgangog sidebergart. Ofte er gangeneselv også
Impreznert.L-;oenimpregnasjoni gneisenefinnervi ikke annet
enn i umiddelbaramrhetav kvartsganger.

Den fdrstegrubedrifteni Orsdalenvar basertpå
molybdenglans.ForekoMstenevar imidlertidfor fattigetil at
dettekunne bataleseg. Det kan imidlertidkommetil å spille
en viktigrolle som biproduktunder en frentidigdrift på
wolfram.

lUenetkis (Fe3,heksajonal)
:lagnotkiser ved sidenav molybdenglansdot nyppigst

opptredeadesulfidi ursdalen. Hvis de er dannetsautidigtyder
det på at svovelhar vtort1 overskuddovermolybden. Nolybdens
hdye afinitettil svovelgjör at det opptarall tilstedeværende
svovelunderdannelseav molybdenglans.dvismolybdanderfor
er tilstede1 storemengder,kan sulfiderav andremetaller
baredannesnvis det er svoveligjenettermolybdenglans-
dahnelsen.

Magnetkisforekommerogså1 forbindelsemed kvarts-
ganger,og kan finnesdirektegrensendeopp til molybdenglans.
Vanligforekommerden imidlertidsom impregnasjon1 den anfi-
bolitiskegang-h?rgarten,gjerne ettermindre slepperog
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stikkeri denne. Det er mulig den kan brukessom an indikasjan
på at vi er j malmsonen.

Det serut til at fordelingenav magnetkiseni feltet
er den motsatteav molybdenglansons.Den innerstestigorten
1 stoll1 syneså være smrligrik på magnetkis,somkan fore-
komme1 klumper,mens v1 på fjellplatåethar an mer spredt
impregnasjon.

Svovelkla(Fe32,regulmr)
3vovelkisforekommer1 cirsdaleni helt underordnet•

mengde. Vi finnerdet gjernepå selvekvartsjangenesomm1111-
meter tynnehinnerpå irreguleresprekkeri disse.

tCebberkig(GuFeS2,tetragonal)
A:obberkisforekaumer1 endamindremengdeenn svovel-

kis og er med sikkerhetbare påvistet par steder1 foltet.

((Fe,11n)W04,monoklin)
I fastfjeller wolframitfunnetfalzendesteder:

Gudlen,mellomGudlenog 3chåningsgrubs,Jehåningszrube,
idolframsynkenog .aolframstrossen.Dessutener det funnetto
stürrestykkeri berjhallenutenforden syd-Fistligstesynken
Jehåningsdragetog I berghnlleneved 3andnesskjerpetoz Uovland
gruben. I stollenei dalen er wolframitaldripåvist.

dolframithar i likhetmed molybdenglansen nmr til-
knytningtil kvartsganer selvom den ikkealltidlijgerinne
disse.

wolfrnmitener konsentrertetteren smalsonepå
grensenmelloMdet amilbolitiskegangfjellog den grovegneisan
som i Schåningsdragetdannerliggen. Gudlen,Schåningsgrube,
;dolframstrossenog synken1 syd-dstliger, som det fremgårav
detaljkartet,på dennegrensen,mens wolframsynkener an smal
"spaltefylling"noe inne1 den amfibolitiskebergart. Urube-
kartetover Schåningsgrubevisergodtwolfrnmitensforekomst-
måte. Den fdlgerkvartsgangensom i nord-östlöperlangs
grensenog mektighetenav den wolframit-impregnertesone er
bare ca. 1 m. Scheelit1mpregnasjonenfortsetter t11 begge
siderfor dennesonen,men avtari intensitetettersomvi
fjerneross fra den. Sporadiskkan det finnesmindrewolframit
klumperinne i 11gg-bergarten.Ved innslagettll det fdrste
tverrslagetmot syd-vest1 Schåningsgrubeer det såledesto
mlndrewolfram1tklumper.

Wolframltenforekommeri klumper. De enkelte
klumpenekan veie flerekllo,men er som regelmindre.
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flumpaneer linseformedemed de stdrsteakseneparallellemed
bergartansströkog fallretninger. Utvikledekrystallerar
ikke funnet.

Xarakteristiskfor wolframiteni drsdalenor at den
alltider om4tt av en randsonemed scheelit(foto17). Dette
blirwrmere diskuterti avsnittetom scheeliten.

Feto 17. ",ialframit(svart)med randsoneav scheelit,
,"ichaningsrubelx kryssedenic.

(Foto,3, Mauritz).

Mangan-og jern-wolframatetdanneren komplett
isonorfserieso i sammenietningvarierermellomdet rene
manjanledd (Juebnerit)og det rene jernledd (Ferberit).
Dana (22)benytterfUlgendeinndeling:

javn Atom vekt




Fe Mn




Fe0 Mn0




duebnerit 0 - 20 100 - 80 0 -4.8 23.4-18.7
Walframit 20 - 80 80 - 20 4.8-18.9 18.7- 4.7
Ferberlt 80 -100 20 - 0 18.9-23.6 4.7 - 0

Av en meddelelsefra Foslietil.3jörlylckedatert
10/11-1934,sam jeg har fåttutlevertav Björlykkelfremår det
at Fosllehar utfdrtan analyseav an wolframitfrabrsdalen
(mrmere lokaliteter ikke angitt). ilanfinnerforholdet
FeW04:1121W0453:42og mineraletskullederforbetogneswolframit.
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Analyserjeg har fåttutförtved 113 NorakBergverks
laborator1erpå UlefossavvikerImidlertidtotaltfra Foslie'S
resultat. For sikkerhetsakyldble Fe:Mnforholdetkontrollert
ved flerekontrollanalyser.




Tabell9.




gjennomsnitt




WolframittGudlent Fe0 17.57 18.02




17.80




Mn0
w03

1.3k
76.00

3.44
-.-




2.39

" Scbån1ngs- Fe0 18.20 18.44- 20.66 17.92- 18.81




grube: Mn0 3.00 3.14 3.30 2.90 3.09




w03 76.20 -.- -.-




11 Wolfranr- Fe0 17.30 17.46 17.66




17.64




synkent MMO 3.00 3.29 3.33




3.20




3iO3 75.80 -.-




4 Wolframr- Fe0 16.48 18.3 18.15 18.45 17.85




strossen: Mno 3.54 3.6 2.9 3.6 3.41

a Synki Fe0 19.85 20.15




20.00




syd-dst: Mn0 1.20 1.42




1.31




wo3 77.00





Grunnentil at an 100 $ analyseikke ble oppnåddder
hvor '.103 også ble bestemt,antarlaboratorietskyldesat Ca og
Mg også inngår.

ProfessorOftedalhar vennligstmeddeltmeg resultatet
av et spektralopptakfra 21/1-1938på en wolframltfra örsdalens

liovedbestanddelsWt Fet Mn.

	

1 % Mg.

	

spor i Sit Tit Mo.

Andre elamenterer ikke laktattmed sikkerhet.
Si og muligogsåTi må antaeså stammefra forurensningerav
sidebergarten.OftedalantarMo stammerfra iblandetMo32.
Dana oppgirimidlertidat bådeT1 og Mo er tannet1 spektro-
grafiskemengderi wolframit.

Hva grunnener til at Fe og Mn mengdenevariererved
forskjelligebestemmelserav de sammepröveneer 1kke sikker.
2ndelberorsannsynligvispå feilanalysertmen vi skal ikke se
bort fra en mulig sonarbygningav wolframitene.En slik sonar
bygningble forsbktpåvistved rantgenpulveropptak. Pulver
ble tatt1 forskjelligavstandfrakjernanut mot periferien.
Noenmålbarspaceingforskjellkunneimidlertidikke bll konr.
statert.



82.

Av gjennomanittsresultataneer forholdeneFeWN i MnW014.
bestemt.

Tabell10.

Lokalitet FeW014. sp.v.
Gudlen 37.9 : 12.1(83.3:16.2) 7.302
Schåningsgrube 85.5 i 14.5 7.313
Woliramsynken 84.5 s 15.5 7.391
Wolframstrossen 83.8 i 16.2




3ynk i syd-bst 93.9 : 6.1 7.5148

(De spesifikevekterble bestemtmod Bernanvekt,men
resultateneer ikkepålitelige).

Jelv om wolframitenessaumensetninger en del varie-
rende er det klartat de alle er så jernrike at de etter
Dana'sskjema.skalbetegnessam Ferberit. Den refererteana-
lysenetterFosliemå antaeså vmre gal. De muligefinne-
stederfor hansnaterialeer Schånings,Jrube,:iolframsynken
ellerWolframstrossen,og etterallede analyserjez har fått
utfUrter det lite sannsynligat w=lensetningenskalvariere
så vesentligsomFoslie'sanalysegir uttrykkfor.

Grunnentil at alledisseanalyseneble foretattvar
et forsökpå å påviseen rezelmessigvariasjonav sanuen-
setningenettersomvi gikk fra et laveretil ot hbyerenivå
feltet, ddydenoverhavet stigerfra Qudlentil synkeni.syd-
bst. Fra Gudlentll saolframstrossendkermanzaninLholdet
gradvis,men avtarså plutseligved deu syd-dstligesynken.
Forholdeter antagelighellerikketidligereså greitsom
tabellengir inntrykkav. Gjennomsnittstalletfor Gudlener
sikkertrdyviseade.Den fUrsteanalysenher er ganakesikkert
jal. Forholdstalleti parenteser beregnetav den sisteana-
lysenaleneog gir antageliget riktigerebillede,hvilket
også indikeresav den lave egenvektensom or funnetfor wol-
framitenher. (De teoretiskeegenvekterer etterDana.(2)
7.25 og 7.60 forhenholdsvisdet reneMa.og Fe-wolframat).

Joheent (CaW04,tetragonal)
IfblgeRankamaog 3tne (54) er wolframitmegetmer

aluindeligenn scheelit. I brsdalenfinnervi scheelitover
et langtviderefeltenn wolframit. Impregnasjonener imidler-
tid som regel finkornetog fattig. Da wolframitener konsenr
trertinneamindrepartiermed megetrik malm er det mmlig at
den i samletvaktdouinererover scheeliten.Mens som tid-
ligerenevnt,wolframitensyneså vmre sterktbundettil
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grensenmellomamfibolltlskgangbergartog den grove‘neisen
som dannerliggen1 Schåningsdragettanner v1 seheel1tImpreg,
nasjon1 storavstandut fra denne. Den ca. 140 m. lange
transportstolleninn til den syd-dstligstesynkener drevet
loddrettpå strdketog er scheelitimpregnerthelt ut. Ca.
90 m. rettnord av wolframsynkener det et skjerpved den lange
kvartsgangensom gårher, hvor det er en stripemed scheelit.
Avstandenherfratil forbindelseslinjenmellomSchåningsgrube
og Wolframstrossensomkan representereligg grensener ca. ,
80 m. Også i stoll11 som er dreveti heng av den ezentlize
malmsonenthar vi scheelitimpregnasjonenkeltesteder. De
störstesdheelitforekomstenehar vi imidlertldder hvor også
wolframitforekommertog mengdenavtarhurtigut mot sidene.
Det vi finner1 noe störreavstandfra grensener spredtesmå
sdheelltkorn og smalestripersom er knyttettil små kvarts
årer. Innimellomkan det dukkeopp en stdrreog ganakerik
scheelitåre.

I motsetningtil wolf=it finnervi scheelitlangs
heleualmsoaen. I stoll2 er dct de fbrste20 m. fra Inn-
slagetaa ganskepen impregnasjonsauleti flereparallelle
scheelitstripersom er knyttettilkvartsårer.Restenav
Ttollener megetdårligmineralisert.Ogsåved dan dst vest
gåendekvartsgangenlengst1 syd-östfinnervi en sual scheelit
stripe.

Jez lanrfLttutfbrtnoen scheelitanalyserved
A/a .orskSergverkislaboratoriumpå Ulefoss.

Tabell11.




Stoll1 Gudlen Jeh.grube Synk i 3b
Ca0 17.80 17.50 17.30 16.90
o3 80.50 73.50 77.80 69.90

mo03 0.20 1.48 0.77 1.42

98.50 92.48 95.87 38.22

Analyseneer ikke 100 Grunnener at prdvenevar
forurensetmed mineralertsærligbiotittfra sidebergarten.
Laborator1etsierat mer ellermindremengderjern forekom1
alleprdvene. De har ogsåhatt vanskelighetermed Mo bestem-
melsene,da den er vanskeligsaumenmed så storemengderwolfram.

Resultatetav et spektralopptakav sdheelitfra



84.

Ursdalentatt2111-1933ble gittmeg av professorOftedals

4, Ca hovedbestanddel
Fe ca. 1 $
An,Mg 0.1 - 1
J1,T1 spor

Ao linjerer også tilstede,men noenmengdeer ikke
angitt. •

Da Mo kan substituerefor 41 og v1 har en delvisisomorfserie
fra scheelitmot powelit,Callo04,er det sannsynligat den opi-
gitteLo mengdeinngåri scheelitensgitterog ikkestaumerfra
iblandetmolybdenglans.Mo mengdener ikke störreenn det v1
vanligvisfinnerfor scheel1t,(seDanai2 s. 1076).

V1 hdrteovenforat scheelitforekommersom randsoner
omkringwolframitklumpene. Dettekan forklaresentensom an
senereutkrystallisasjonav scheelitamkringde allerededanm.
nede wolfram1ter,ellersom en sekundmromvandlingav wolfranit
scheellt. Ja wolframitaldrier funnetuten dennerandsonen

av seheelitsynesden sistemulit;Aetenå v2re uest sannsynlig.
Om sporsualetskriverDana (tets. 1073): "iolframitesometimes
is foundas perfectpseudomorphsafterscheelite,but scheelite
uore oftenis foundLioreor less completelyreplacingwolframite,
in bothcasesapparentlyas a resultof hypogeneprocesses."

Teoretiskebetflktningerovor scheelitiserinJen.

Det kan vure av interecseå pröveå benyttouoderne
krystall-kjemiskebetraktningerpå scheelitiserings- prosessen.
Det er vist (Ramberg53)at hvis to forskjelligladedeanioner
av saumestörrelsekonkurrererom kationerav forskjellig
ladningillerforskjelligJtdrrelselvil det lavestladede
anionbindestildet stdrstaellerminstladedekationog om-
vendt.

(40144.-er et oksyion. For disseer det den gjennom-
snittligeladningpå hvert surstoffsom er den viktigsteenkeltm•
faktorfor bestemmelsenav fordelingenav kationermellomde
forskjelligeoksyioner.Den gjennomsnittligenegativeladning

,på hvert surstoffatomvariereri rekkenc033-
' Lo3 ' JO3

fra le - 1/3e,og 1 rekken3104. P0t, 304 C104 fra

le - 1/4e. For oksyionetW012;er den gjennamsnittligeladning
på hvert surstoffatom112e.

Regelenovenforfor fordelingenav kationenepå
anionenegjelderogsålmed meget få unntak,for forholdet
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mellomde komplekseoksysalterog oksyder,(1tamberg53).
Vi kan tenkeoss seheelittiseringsprosessenforegår

etterligningen; (forenkelhetsskyldseesdet bort fraMn
innholdeti wolframitenda resultatetallikevelvil bli det
saiJme)

1. FoW04+ CaOcC&iO + Fo0 +21
2-Anloneneer her WO4 og 02- med gjennomsnittligneg. ladningpå

hvert surstoffatomhenholdsvis1/2eog 2e. sCationeneer
Fe2t ogGe2+ med ioneradiane:

Fe2+0.83kI
Ca2+ 1.06kX

Jern har mindreione-radiusenn kalsium. :ffekten
av detteforsterkesytterligereved at Fe2+ 1 motsetningtil
Ca2+ ikkehar "edelgasstruktur°,hvilketgir Fe2+ an stdrre
polariserendekraftenn ione-radiusog ladninggiruttrykkfor.

Av dettekan vi alutteat J a i ligning1 or negativt
og hdyre sidoav ligningenreprosentorerden lavestaenergiog
er den stabilekoublnasjonopp til en viss tomperaturgrense,
sou kanskjeer beste4tved smeltingenav en ellerflereav
leddene.A H er ikkekjent for reaksjonenog det er störrelsen
av dennesom destemmertemperaturgrensen. avitH

tuldlertidued forskjellenmellomkationenesradier. I
vå.rttilfelleor den numeriskedifierensen0.23kX. Den reelle
differensener imidlertidstbrrepå grunnav den fdrnevnte
forskjell1 ionestruktur.Det er derforrimeligå anta at
temperaturgrenSenunderhvilkenligningenshdyre side er stabil,
er ganskehdy,

undersbkelser.

Da såvelfeltobservasjonersom teoret1skeberegninger
stötteran scheelitiseringav wolframiten,ble prosessenforsdkt
etterjjorti laboratoriet.For forsdkeneble apparaturentil
Silikatforskningslaboratorletpå GeologiskMuseumpå TUyen
benyttet. For hydrothermalforsbkeneble en apparaturetter
Tuttle'smodellbenyttetog til forsdkenei tUrrfase ble det
bruktvanligekantalvikledehorisontalovner.

Jom utgangsmaterialerble benyttetwolframitfra
Sehåningsgrubeog Ca0. Disseble knust,veid og blandeti det
stökiometriskeriktigeforhold. Det ble lagd en starreblanding
en gang for alle,hvorfradet ble uttattmindrepartiertil de
forskjelligeforsdkene.Etterhvert forsdkble det opptatt
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rdntgaapulverdiagramav produktet.
Forsdk1 turrfase.

Pulveretblelagt1 småglassrdrhvoretterluften
bleutpumpetog röretsmeltetigjen. Rörenebleså lagt1
horisontalovnenesombleinnstiltpå dendnskedetemperatur.
Denneblebestamtmed termoelementer.Til avlesningonble
brugtetmillivoltmeter.

labell12.


Forsdk tepp. 


1
2

3
14.

600+v
475+v
405+v
200+v

antall hI

230
230
232
230

Resultatbe.satareg
•rdnti:en.


wolframitog Ca0
II fl

ti ti

14 fl

(v arværelsestemperaturen)

Forsdkunderhydrotheral betine1ser.
Pulveretble aer lagt i små platinakonvoluttersom

deretterble plasserti en litenstål-bombeåpen i den ene
enden. Apparaturener beskreveti flerepublikasjoner(Tuttle

Temperaturenble avlestsom i forrigetilfelleog trykket
ved hjelp av et fastmontertmafloweter.

Tabe1111.


ForsW‘ temb.o antall u t e
timer -1.) vedrdntge4

1 200+v 168

300+v 551
400+v 282
460+v 336
500+v 185
600+v 192

stabiliseringseheelit,sporav
ikke oppnådd. wolfr amit

varierermellom
1000-d000
10 000
10 000
11 000

10 000

10 000

2

3

14.
5
6

II ti

li 111

*
41 fl

fl ti

Som vi ser fdrteforsdkenei tdrrfaseikke til noe
resultat.Grunnentildet skalv=e usagt. Deter muligat
denanvendtetidenikkeer tilstrekkelig,ellerat kornene
lkkeerigodnokkontaktmedhverandre.Underhydrothermal
betingelserflkk vl Imidlertiddannetseheel1tvedallede
forsdktetemperaturer.I ingenav tilfelleneer reaksjonen
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gStt helt ut. På alle röntg.endiagrammenekan v1 såvidt se
et par av de sterkestewolframit llajane. På foto laer et
scheelitdiagram saumenlignetmed diagra2metav et av reaksjons-
sroduktene.

3 • 2.

foto 13. 1. Scheellt,C;vstebd,fleppan, Sauland.
2. joheelltdannet ved hydrothermalsyntese av


Jelramit (Cradalen)+ Ca0. 551timer,
300'+v 10 000
Lk3tra linjer
kiera dfid. ad. isp. 2 t. 11+:2a.

1±0

Jer 1å vi iata at GJO fdrst er onplUst i
Ca0+1,0 a2++2(0d)- 2.

inr,,Ator roarcajoen:dcd t Jjçjj darLielseav
schadit

2++ Ca +2+ 3.
Denne reaksjonenianstillersegpå aa likevekt, som er skjUvet
sterkt over mot hayre.

iTor å få all ,.;e11'ra_d.to_ddanneti schaelit,-Jsåttevi
na ea i overskudd over den Eitsdkio:Lutriokbereghedeidenjden.
jet kan synes rart at vi ikke fihnr 32or av det frijjorte jern
i rUatjendiajra::-.ene.Mndel ev dette forblir sfakert i opp-
1ösnin5 i vannet. Da reaksjohaproduktet,1 motsetning til ren
wolframit og seneelit,er aterkt magnetisk er det sar.nsynlig
at en del av det dannede jern-hydroksydeller -oksyd ligjer
som en subkrystalliaskfim omkring de enkelte kornene. Dette
kan da og forh:lareden :.erkellgeting at reaksjonsproduiztetI
motsetning til naturlig scheelit lkke fluoresererved bestråling
med ultravioletlys.

VI kan slå fast at an omdanning av wolfraLlittil
scheelit under en Ca-metasomatose1Jekebare er mulig, men etter
all sannsynliehet,(i hvert fall 1 temperaturintervallet
2000 - 6000) må feregå. deaksjonen foregår raskest niårvann
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er tilstedsog kan beskrivesmed llgaingen:

FeW014 Ca(OH)2.-a-±CaW014.Fe(OH)2 4.

De ytre soneneav scheelitonkringwolframit1 Orsdalenfor-

klaresbest dannetpå dennemåten.
Det er lmidlertidmegetlite sannsynligat all

scheeliti Orsdalener dannetved an sekundmromvandlingav

wolframit. Det er ingengrunntilå antaat den scheelit-
Impregnasjonenvi fInnerfjerntfrakjentewolframitforekomster

skalvmredannetslik. Vi må derforanta at to generasjoner

scheeliter tilstede,hvoravden metasomatiskdannedeantaes
å væreden yngste.

3lottt CK(Mg1Fe)3(0U)2A13130101monoklin).

Biotitfinnervi alltid1 forbindelsemed malmen

Örsdalan. Amfiboliteneer der hvor de grenseropptilkvarts-

gangeneog de irregulærekvartsårenehelt biotitisert.Det er
de feniskemineralene,pyroksenog hornblendelsom er blitt
omdannet. Overgangenfrahornblondetil biotitkan beskrives

ned ligningen (:.ambergSS s. 94):

3Ca2 (itg IF e) itn x13 iy1022(0a )2+i-a(t+ d20

4K(Mg,Fe),Alv O10(OH)2+6Ca2+
'2

Lierer & tilfdrtmens Ca er fjernet. Aambergantyderaulig-
heten'avat K komnerfrakorn av kal1feltsoati noen avstand.
Sporetternoe sliktkan imidlertidikke sees1 slipene,og
det er like sannsynligat den har heltutenforlijgendekilder.

Illotitiseringenmå imidlertidha vmrt samtidigmed malmr
dannelsenog det er interessantå leggemerke til at store

mengderCa dernedmå antaeså bli frigjort. For scheeliti-

seringenbehövervi derforikkeha fåttCa tilförtutenfra,

og dennekan ha foregåtttemweligsamtidigmed wolframit-
dannelsen.

Granatu (R3R2Si3O12 regulmr)

•enssom far sagt granaterer vanligemineraler1
granulitener det en sjeldenhetå finnedem 1 de granodiori-

tiskegneisene. I det områdetsom tidligereer kalt "Det
malmftSrendeområdet"er granaterbare funnetlike i nmrheten

av malmsonenog baremellomSchAningsgrubeog den syd-dstligste
synken. På dennestrekningenkan v1 finnedem ofte 1 ganske
storemengderog aldrilangt fra liggen,på heng siden av denne
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Som oftestfinnervi dem i amlibolitene,men også i de grove
gnelsireneog på kvartsgangenesammenmed molybdenglansog
wolframlt.

Granatenessamuensetninger gitt1 avsnittetam meta-
morfosen. (Analysenr. 1, 2, 3, s.109). Det er vanlige
almandin-spesartingranater.

Ved prOvevaskingav inalmfra SrhAningsgrubepå
KongsbergSalvverkvar granatinnholdeten ulempe. De ble ikke

akiltfra wolframitenved selvevaskingenog ved den etter- ,
falgendemagnetsepareringenvistedet seg at de haddeomtrent
samuemagnetiskeegenskaper.

Det har underbehandlingenav mineralenevmrt nad-
vendigogså å kommeinn på hvordande opptrer1 feltet. Her
skalobservasjonenesummeresfor å gi en sauletoversiktover
malmensforekomstmåte.Det henvisestilkartplansjenenr. 27
3 og,4.

Malmensnære tilknytningtil kvartsgangerer allerede
fastslått.Bateman(10)inndelermolybden-og wolfram-malmer
forskjelligegrupperetterforekomstmåten.




- bden,71




1, Peguatites 
 Pegmatites
2. Contaet-metasomatio 
 Contact-metasomatic

 Disseminatedreplacement 3.Replacement




Fissurevelns i. Fissureveins
5.Pipes 5.Placers

iirsdalentilhörertypisknr. og det sammegjörXnabenssydlige
del7mens den nordligedel kommerundernr. 3.

Malmenopptrerpå grensenmellomen heterogenmigmwe
tiskbergartmed meget amfibolitiskmateriale,I det fore-
gåendebenevntsom "amfibolitiskgangfjell",og en mer homogen
grovgnels. Den sisteliggermellomSchåningsdragetog Sandnes
dragetog utgjörderforhenholdsvisligg og heng etterhvilket
av dragenevi befinneross I. Også I denneopptrerdet amf1-
bolitlinser,men vi har ikkeden intenmevekslingenmellom
kvartsog granitiakeårer I blotitisertamfibolitiskbergart
som karakterisererdet amflbolitiskegangfjellet.Malmsonen
falgerhele tidengneisenesfollasjonog dreierder hvor denne
dreier. Som fbr nevntnærmerde to sonenehverandreog går I
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syd-dstsammeni en soheelitog molybdenglansfUrendedst-vest
strykendekvartsgangmed fall 50°mot nord. På detaljkartet
målestokkltl000(plansje2) ser vi godthvordandragetfra

Schåningsgrubedreiarmer sydllgog nmrmerseg Sandnesdraget.
Falletinnendetteamrådeter alltidmot 116og varierermellom
60 og 85°. Det vanligeer ca.75° sam også er fallet

.Sohåningsgrubeog ned mot Gudlen,mens sonea1 stoll1 faller
ca. 650. Da SehAningsdrageter bestkjent,vil vi i det fdl-
gendeinnskrenkeoss til dette. Den amfibolitlskegangbertee
artenhar her en meget varierendemektighet. Lengsti syd-ast
på detaljkartethar den en mektighetpå ca. 130m. Ved wol-
framstrossener mektlghetenca. 30 m. og I den nord-vestlige
del av Schåningsgrube,hvis den grovegneisen1 stuffenav
tverrslagetmot nord-dstvlrkel1gdefinererhengen,bare ca.
3 m. I stoll1 er forholdenetilsynelatendemer kompllserte.
At det er den sammemalmsonenvi finnerigjenute ved vann-
sumpanog i de innerstetverrslageneer temmeligsikkert,(se
kartplansjenr. 3). t plan som forbindermalmsonenhor og

Schåningsgrubefallerca.750 mot jb,i god overenstemmelse
med hva v1 kunnevente.

Av detaljkmrtet,plansje2, kan man få inntrykkav
at Schåningsgrubeog wolftamsynkenliggerved hver sin ende
av an linseformetaplitiskbergart. Denne fortsetterim1dler-
tid videremot syd-dst,men seesher 1 daganå vmreav en mer
heterogenbeakaffenhet.Den ble omtaltunder granitiseringen
og det ble konstatertat den ikkevar så homogensomkert-
billedetgir uttrykkfor. Dette fremgårklartav kjerne-
rapporten(D.b.h.81W no.1 inntegnetpå kartplansje3) over
diamantborhulletsom ble sattgjennomden. Rapportener
gjengitti bilag1. Det viserseg at den I virkelighetenikke
avvikersmr11gfra det vanligegangfjell,men er vel 1 heihet
noe surereog mer granitisk. I den innerstedelenav Schånings-
grube,hvor vi akullebefinneoss et godtstykkeinne 1
naplitena,er vi kommetover 1 en typiskamabollt1sk gang-
bergart. I heng av gan3fjelletkommervi igjenover 1 mer
homojengrovgnels.

Underbehandlingenav wolframitenog scheelitenble
det nevntat det er langs,elleri umlddelbarnmrhetav,
grensenmellomgangfjellog gneisen1 liggenat de rikeste
malmpartieneopptrer. Wolframitener så og si bareknyttet
til dennegrensesonenmens vi kan finnesdheelitsom uregel-
messig1mpregnaejon1 temmellgstoravstandpå beggesider,
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smrligovermot hengen. De.starstemengdeneseheelitfinner

vi der hvor wolframItog forekommer.Den geologiskeheng og

113g I C)rsdalenvil derfordefineremeget storemen fattige

r3almmektigheter.Det er inidlertidbare langsat snaltparti

av denneat driftenhittilhar vartkonsentrertog hvor malmen

har vmrt så rik at drifti det holehar vcrtmulig. Det er

derforher mer praktiskå definereen ökonamiskheng og ligg

som v11 definerede malmmektighetersom er ökonomiskdriv-

verdige. Flg.7 vil forklarehva sommenes.
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Profileter ladtmellomstuffoneav de to nord-vestligstetverr-

slajene1 Jen2tninjsjrube(plansjabr).Det er her scheelit

inpregnasjonholt til stuffoni bejjetverrslajene.Avatanden

nellomdem er 12 m. Drivverdlgor imidlertidbare on mektighet

på ca. 3 m. regnetfra jangfjell-jronsennot jd. ..folframit

har vi bare i en enda sualeresonenmrmeregrensen. Nens

lijjener janskegodtdefinertog fallerbra sannenmed den

jeologiakbestente,hvilkethar vist seg i 3chåningsjrubehvor

nan et lanjtstykkedrev i lijgenoj averhodetikkehadde apor

av scheelit,er den ökonomiskehenjenot mer svevendebedrep

og kan antageligikke legjesetternoen bestemtlinje. 2:almen

utgjbresav "linseformede"partlersom fblgeretterhverandre
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ved wolfram-synkog -strosse. De to linsenehengerikke

sammanthva drifteni Schåningsgrubehar vist. Linsenher

syneså kileut 60 m. innenforpåhugget. Linsanesutstrekning

på dypeter andaheltukjent. Både forWolframstrossenog

Schåningsgrubevet vi at det stårbra mAlm igjeni sålen. Det

er muligmalmeni Gudlenhenzersammenmed Schånlngsgrube

linsentmen det ar og mulig vi her har en tredjelinseadskilt

fra de övrige. På fig.8, s. 931 er melmsoneneskissertPå

et blokkdiagram. Vi serhvordande tilnwrmetkan beskrives '

med et krumtplanmed steiltfallmot nord-öst.

Underomtalenav granitiseringenble det hevdetat

på grunnav den mlneralogiakeog kjemiakelikhetmellomde

granodioritiskegneisenevar det naturligå oppfattedem alle

dannetundernoenlundelike betingelser.Ved hjelpav for-

skjelligediagrammerble det påvistat en krystallisasjonfra

en smeltevanskeligkan forklareden mineralfordelingenvi

finneri gneisene. Videreble det vist at i hvertfall an

kalimetasomatosenå ha funnetsted. Dergartenesytre likhet

med hva vi vanligvisfinneri prekambriskeområderble omtalt.

Granit1skegneiserinnenslikeområderblirnå almiadelig

forklartsom endeproduktetav - og ike arsakentil - en

metamorfose.Da ingenfeltobservasjonerer gjortsomkan stride

mot en slikteori,ble dennedannelsesmåtenogsåhevdetfor

zneisenei Örsdalen.

En forklaringav bergartanebasertpå teorianefor

granitisaringvillederforidagikkevekke ser1igkritikk. Da

wolframog molybdenforekommer1 gneiseneblir spörsmåletfor

mange straksmer betenkelig.Nolybdenog wolframmalmeneer

som fdr nevntalmindeligoppfattetsom sammenhengendemed den

pneumatolytiskeellerhydrothermalefaseav et granitiskmazma. 
Av mange formuleresspörsmålet;uten et magma,hellerikke

molybdenog wolfram.

3ateman(i0 s. 45) skriver "It is now generally

consideredthatmost metalliferousdepositsand alsomany

nonmetallicdepositsresultfromigneousactivity.Magmas

are the parents,mineraldepositsthe offspring."

Fersmanhar utfUrtet stortarbeidforå få bragt

klarhetoverdissemalmty-peneog deresinnbyrdesforhold.
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Varlamoff(66)har oversattenkelteav hans tingtil
fransk.

EtterFersman'side vil toppenav en granitbatolit
ongisav en nineralserie30111er soneuessigoppbygdi sukses-
sivekonsentriskelagtued hdy-temperaturmineralenenmrmest
batolitgrensen. Fig.9 gjengiren av Fersman'sejne figurer.
donenmed iloer her ikke tegnetinntmen det fremgårav tek-
stenat den skalfallenmr sammenmed tin.
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Fij.9. Den konsentriskegookjeniskesonarbygningonkring
en granitbatolit.
(Ltter FersmahlG&JeSimi61id. II, 3. 139,
flg.75, 1934).

I et diagramordnerhan mineraleneetterdanmelses-
temperaturog avstandfra batolit-grensen.Av dette fremgår
det at Nod2 antaeså dannesi temperaturintervallet500-600°
og avstandenfra grensenoverskriderikke100 m. Jolfranit
dareiesnellom550 og 450°,de jernrikeved hdyesttenperaturt
og i en avstandav maksimalt500m. åolframitSlirfulgtav
scheelitsom antaeså kunnedannesned til noe under4CO° og
avstandenkan bli noe mer enn 1000m. fra grensen. Foruten
dettetsom av Fersnananseeså vdredet vandigstelfreugårdet

av diagranmetat ;o32 og wolframitkan dannesunderhydrotbermal
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betingelser.Grensenmellompneumatolytiskog hydrothermal
setterhan ved vannetskritiakepkt. (374°). Avstandenfra
gransaner da selvfblgeligmeget stdrretmenFeramanantardisse
forekomsteneå vmrehelt underordnedebådehva gehaltog
hyppighetangår.

Fersmangir et greitog lettfatteligbilledeav
malmdannelsenut fra et magmatiaksynspunkt.dans fremstilling
er selvfUlgeligwi forenkletskjematiseringav de virkelige
forhold. dvor grovskjematiseringener, får man imidlertid.
fdrstinntrykkav når man studererden litteratursom fore-
liggeroveruolybden-og wolfram,eforekomster.På de fdlgende
sidervil forskjelligepublikasjonersom ouhandlerslike
malmerbli sitert. (Alleunderstrekningerer ujortav meg).

dess (3/)ga i 1924 an oversiktoververdenskjente
molybdenglansforekamster.(Ursdalener fordvrigsåvidtnevnt
I dennepublikasjonen).På side2 skriverhan:
0:kdybdeniteis by far the most widelydistributedmolybdenum
mineral,occursin the greatestquantityin individualdeposits,
and is the molybdenummineralin most of the ore produced. It
is foundIn 2aartsveins,eitheras an origientconstituent
or as a later fillingof cracks;in pegmatites, ou- o b

22glaye_desosittedin dikeseftertheirsoliditisAtion;in those
depositsformedby the replacementof granitoidrocks that
reseublepegmatiteand take the formof pipesor more tabular
masses;in greisen,a silicifiedgraniticrock containingmore
or lessmuscovitelin granite,

tu in regionallymetamor-
phosedrocks1and in contact-metamorphicdeposits."
På side4: °The siliceoussolutionsthat in someplacesform
simplequartzveinsmay in othersreplacethe countryrock,
and themolybdenitethey carriedalsoreplaceit.

The depositsin pegmatiteare probablyto be classed
here, for the molybdenitein thesedeposltshas, so far as I
have seenit, been broughtin afterthe solidificationof the
pegmatite. Commonly,as in somegraniticrocks,the cracks
alongwiiththe ore-bearingsolutionshavemovedare amalland
so wellhealedas to be almostquiteinvisibleto the unaided
eye.

17
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the oe oi mo bde te 1.11granit th ha am
de b-e -t on " - - Det siste er interessant da

apliten som Bugge setter i forbindelse med malmdannelsen
ii.nabens nordlige del, selv er ihpregnert.
•:ederst på sida 5 skriver dess videre: ":jolybdenita is some-
tihes found in gneiss and has apparently been introduced in
solutions while the gneiss was under great heat and pressure
at a considerable depth. In the occurrences I have seen the
molybdenite was associated with glassy quartz and followed thb
jliding planes."

Clihax i Colorado,. verdens stdrste :k).52 forekomst,
er av Jatchan klassifisert som "disseminated replacement" type.
Forekomsten er beskrevet av Jutler og Vanderwilt (17) i 1933.
Iffalmen forekommer i prekambrisk granit hvor skifer laneslut-
ninger og tertifle kvarts-monzonit ganger er vanlige. Tempe-
raturen for maludannelsen aataes å ha ligget på omkring 300 0.
2utler og Vanderwilt skriver (s. 257): "From the sihilarity
to other deposits that are known to be associated with ln-
trusive bodies it may.Lbe inferred that the OlLaax deposit is
associated in tojigin not_mith tne exeosed diku but with
a_]2er t'noa;iti41 poneeejed intrusivebpdy  W.24.2S_ft.uoex had
h=oachod sufficiently_near to the surface for the .-hses
liberated from it to escioe throu;h the fractured rock. For
seme reason that is not apparant the escape started at the
locality of the present deposit and, once started, continued
to drain the gases from the crystallizing stock. These
escaping gases effected the alteration of the rock and
deposited the olybdenite." - -
Litt nedenfor siterer de en rapeort fra G. E. Collins angående
dannelsen av en annen forekomst: ":ot  fraprobably the whole
area hay be underlain at jreat depth by a kass of eruptive
(andesite) and its mineralization m e b c effected by

hot magmatic waters given off by the latter on cooling."
Butler og Vanderwilt fortsetter: "1.2.the iollcbdenite deOosit

	 the 't evidenu of the oralence_pf an un-




excosed stock, the argument prasented above will be differently
appraised by different readers,- according to their IdoW3

regarding the association of ore deposits with intrusive stocks.

Sangdong forekomstene i itorea er en av verdens be-
tydeligste wolfram produsenter. finnes i hetahorfe



sedimenter.Scheeliter det viktigstewolframmineral. Wol-
framitog molybdenglansforekommerpå kvartsganger,men ar av
mindredkonomiskbetydning.Disse er antattdannetunder en
periodemed hydrothermalaktiv1tetsenereann scheelitdannel-
san. Forekomstener beskrevetav flepper(33). På s. 473
skriverhant "Thereis llttlequestionthatW, Bi, Mo, Cut
F, P, and S were introducedby migratoryfluidsof magmatic
origin,and combinedwith one anotheror with elementsin the
bedsto form scheelite,molybdenite,bismuthinite,chalco- .
pyrite,fluorite,and apatite$but thereis a questionwhether
quartzand biotite,the two principalcomponentsof the ore
beds,are the productsof simplerecrystallization,or of
metasomatism,or of a combinationof theseprocesses.

Microscopicstudyof the ore indicatesto the writer
thatat Sangdong

co em
com 1 -hed the e r/ulds.


3 ru tur. e tio d thtthfuid m
em td hund ed nd o .11 thou .d met

b fo demo itiw,the lo d fo e ne t knownigneoug
rock in thi e-iono high rel o i o -e en kilomete
.hlomthe Jah,-,don,demo ." 	 "Thewriterbelieves

that the body of t;raniteporphyryand the scheeliteare pro-
gressivemanifestationsof the sameperiodof ignoousactivity."

Om de senerehydrothermalekvartsgangeneskriver
han på s. 474: trZoreansfamiliarwith themine statethat
molybdenitepredominatesover wolframitein theveins ia the
upperlevelsof themine and thatwolframitepredominatesin
thelowerlevels." Det er det sammeforholdvi syneså ha 1
Crsdalen.

The Red Rose mine var den störstewolframprodusenten
i BritishColumblaunderkrigen. Wolframminerallseringen
utgjöresher av scheelit. Forekomstener beskrevetav Steven,
son ( ). På ss. 463 skriverhan: "The scheelitevein is
foundin a dioritecloseto a largebodyof granodlorite.

The ore-bodyis foundonlywherethe vein-shearauts
the thickdioritesillandt althoughthe shearcontinuesinto
adjacenthornfelsedtufftno scheelltetand only a little
quartz,is foundbeyondthe sill. The pitchof the two high
gradeore-shottsin the vein correspondsto the pitdh of
potentialopeningswithinthe vein-shear."	

"Thevein doesnot occurwith the granodioriteand
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Howevertit is eloseto the
granodloriteand thatthe veinsolutionscame

fromthe samedeep-seatedmagma fromWhichthe granodiorite
and probablythe otherigneousrocksdifferentiated.

I BoulderCountytColoradotforekomwerferberitpå
kvartsganger.Forekomsteneer beskrevetav Lovering(W)•
Temperaturenfor malm-dannelsenantaeså ha værtmellom200 og
300Q. Malmenhar litenutstrekningpå dypet. Geologlensynes
å v2relik hva vi finnerfor Climax. Loveringantarat de
tertiureeiotlt-monzonit-og latit-ganderstsmuerfra aagmaet
som også da ualmen.

Let vil fremdåav det overståendeat selvam den
direktetilknytningtil magmatiskebergartersom regelikke er
s2rligklartpraverde flesteå knytteualmenetil slikeberg-
arterselvom disse (Sangdong)liggerflerekm. framalm-
forekousten.Urunnenfinnervi best i det siterteavsnittfra
Jutleros Vanderwilt: "Jkstne nolybdenitedeposititselfis
the stronsestevidenceof the.tresenceof an unexposodstockl
_ _

I Grsdalener det hellerikkenoen tydeligtilknyt-
nins til at masmatda som fleresangertidliserenevntt
jneisenevanskeligkan forklaressommagnatiskekrystallisa-
sjonsprodukter.Dettegjelderogsåde finkornede"aplitiske"
typene. Nan kunne inidlertidogsåher postulereet under-
liggendemagmahvorfrade granitiserendeelementervar kommet.
Malmenekunneda oppfattessom en hydrothermalfaseav dette
masmaet. Nalmeneopptrertsom tidligerenevnttpå grensesonen
mellomet aufibolitiskgansfjellos mer homouengneisgranit.

slikgrensesonemå anseessautidiså v2re en svakhetssone
hvorettersprekkerraskestvil Upne seg under tektoniskebeve-
gelsertog vil dermedvare det gunstigsteområdetfor hydro-
thermalvirksomhet.

Andåendeteuperaturenforualmdannelseni Ursdalen
er det vanskeligå sl noe sikkertpå grunnav scheelitiserings-
prosessenJommå antaeså v2re senereannhovedmineraliseringen.
Granntenesom forekommersaumenned wolframitpå kvartsganger
ved den syd-astligstesynkenhar imidlertiden sammensetning
som indikereran dannelsestemperaturmellom300 og 4000, (se
under "metamorfosen").Dettekan gjeldefor en mlnimums-
temporaturfor wolfraultod wolybdenglansdannelsen.
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Det er imidlertldlkke til å kommebort fra at

malmerav dennetypener regionaltknyttettil granitområder.

Dennekjensgjerningsamtvanskelighetenemed en ren magmatisk

forklaringer innsettav Sullivantog han forsbkerå forklare
malmdannelsenut framoderneteorierom granitisering(41).

På s. 472 skiiverhan: "It seemsto the authorthat in accep-

tingtuntilrecentlytthe baslcimportanceof differentiation

processesin the formationof granitestsomefruitfullinesof

investigationintothe originof ore depositshave been over-.

looked." Sullivanviserhvorledesmalmenesomregel1kke fore-

kommorinne I de homogenegranitpartiene,men ved disses
grendereller1 heterogenepartierav dem, representertved

sklferog aj4fibolitinnesluthinger.Dettekan også sieså

jjeldefor tirsda1enhvor det malmfbrendeområdetutvilsomter

rikestpå aafibolitinnselutninger.På ,inabengjelderogså

det saameselvom forholdeneher ikke er fulltså klare.
Jenetelig(60)shriver: "I inabedalendstoverlan„;sveien til

6rubenefra nisnesforbi.hiabengard (ca.40()m.o.h.)og frem
til .,Inabetjehn(ca.OGO m.o.n.)med ougivelserer lakttatt

linseformedeoj bandformedemindrepartierav eldre :neisog
amfibolit.(dstforsnabetjt;anmdter ianandreforhold. jeg

har jatt0)) a rekace..)arallelprofilerher,og det viser 30,.;

overalt,dt det oppoversaranangenstaaigopptrerflerebhnd
og linserav de eldreberarter (jneisc)&;aufibolit)1 graniten.

ie er innleiretkonformtmed jranitenspårallel-tekstur,med
lenguerathingenog skifrignetenparallellstrOket. 'iektigheten

variarerfra Lindm og opp til mangem. :iengdenav innleiringer

av eldrebergartertiltarefterhvert,og når man kommerpå

plat.latI ca. dco m's hdyde er det eldregneiskomplekshelt
dominerenue,men visorher iionstanttallrikeinjeksjonerav
den yngregranit." Det er ner oppepå plataetfleroav de

storemolybdongrubeneligger.

Da dullivanoppfattergranitersom dannetved granl-

tiseringfremholderhan at vi ikkekan ha malmerknyttettil

dissehvls de malmdannendeelementerikkevar tilstedei mate-

rialettsedimenterog lavaerthvoravgraniteneble dannet.

arlig viktigeanserhan lavaenefor å v2reda han betrakter
dem sou tilfdrsels-kilaerfor elamentersom etterden fdrste

geokjemiskedifferentieringvar fullfdrttikkelengerfantes

ellerbare forekomi meget småmengderi den ytre jordskorpen.

På dennemåten får vi igjenen forstyrringav likevektensom
vil bli forsUktgjenopprettetnår forholdeneer junstige. På
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dennemåten forsbkerhan å forklareden regionaleutbredelse
av enkeltemalmtyper,og at ellerslike graniterikkeer for-
bundetmed de sammeslagmalmer. (iCurodaog Sandell(311)har
funnetat basaltiskelavaerog diabasergjennomsnittliginne-
holderlikenoget Jo som granitiskebergarter,nenlig1.1 p.p.m

Det genetiskeforholdmellomgrahiterog vissemalm-
typerforklarespå sanriemåte som ved en krystallisasjons-
prosess. En bergartvil bare konsentrereet elementhvis
dettesione egenskaperer slikeat det ikke substitueres
stdrreutstrekning± gitterettil de bergartsdannendemineraler.
Da un sur granitvesentliginneholdernineralenekalifeltspat,
plagioklasog kvartser det bareAl som og 10med noenlunde
sannsynlighetkan substituerefor. Le elementersom ikke i
stdrreutstrekningkan bli opptatti krystalgitterenevil
konsentreresnot grenseneav det granitiserteamrådet.

Sullivansteorier fasinerendeda den binderdisse
:Ialnenetil granitområdersantidigsom den frigjdross fra et

syn på disse. ba hdn ansermaludannelsensom vosent-
lig en L:.etaso:Latiskprosessantarhan til og ned en mindre
sanisynli:Lhetfor dal:alangsjrensenotil en u:saj.datisk"granit.
ans‘aiiver:42 1 fotnotenederstpi s. 490): "If the granite
beconescompletelynolten,it couldabsorba lardedJ:ountof
water,as experiLzentshave shown. On crystallization,it would
expelrJettof thiswater,alondwithother and Eliht

thuscadsesoLsenetasoatism. riheeffectsproducedin thisway,
however,do.notappearto be comparablein nagnitudewith those
produceddurinkthe conversionof sedimentaryrocksinto granite
Possibly,the reasonis that themobilegranitecontains,for
the:ost part,onlynaterialsof graniticconposition,and thus,
on crystallization,thereis littleto be expelledfrom the
majma."

Lt lignendesyn ble tidligerefromsattav Locke (413)
hvor ogsåhan påpektemalmkonsentrasjonenelangsgranitenes
grenser. Ogsåhan antarat elementenevar opprinneligtilstede
sedimentenehvoravgranitenble dannet. Det kan vmre av

interesseat on av verdensfremsteoalmgeologer,McLinstry,
delvisslutterseg til dette synet(4/5).Jelvom han går inn
for an metamorfopprinnelseav graniteneholderhan fremdeles
på muligheteneav en fjerntliggendekilde for malmr-opplbsningen.
Åan skriversåledespå s. 832: "The searchfor a local source
of metalsshouldreceiveall ancouragementbut one shouldnot
loose sight(andI am sureLockehas not done so)of the



availabilityof an "abysmalsource"of ore solutionseven

thoughthe predominantconstituentsof the granitemay be of

localorigin."
Et sliktbilledevil passeutmerketfor forholdene

Örsdalenhvormalmennettopper konsentrertlangsgrensen

nellomen sterktmetasonatiskomdannetberdartod en ner

homogendneisdannetved dranitiseringin situ.

b d

Det skalmed en gang slåesfastat noenrik fore-

komster etteralt å oemmeOrsdalenikke. Den drivverdige

malm utgjöresav relativtrike linseformedepurtiersom falger

etternverandrei strokretningen.Lihsonekan (3chåningsgrube)

ha en utstrekningetterstroketpåi hvertfall60 m. Nektig-

hetenoverskriderneppenoen gang6 m.,og 3 m. må anseessam

et middel. Deresutstrekningpå dypeter forelObigukjent,

reenhengeråenåningsgrubeog Gudlensannenrekkerdennelinsen

i kvortfall250m. nedover.
Ln Ukomonlakdriftvil avhengedv hvorhyppigslike

linseropptreroj avnden nellomdem. net jeologiakebillede

ou det pa det navmrendeatadiuuer muliga eanneseg av fore-

koreG;tensyneså sesuisynlijjjdreunlijnetenav flerelinser

h-delanjsatrUketjoid ot dypetav mn1uaanen. hvor hyppig

iflelinseropptrerer det selvsadtuuullda ha noen nening

oul nen det er ingengeologiskgrunntil a antaat de to vi

idadned sikkerhetkjennerasalwerede enestesomopptrer.

Je stbrstecnahseneer knyttettil områdeti nmrhetenav grensen

mellomdet amfibolitiskegangfjelletog den mer homogenegneisen

i liggenav åcnåningsdraet. Linaerkan ojaaopptreet stykke

innei dat anfibolitiskegangfjell(holfrausynken),og danske

rike acheelitpartierkan opptreet godt atyæceinn i dettel

men dneersdkelseneedr fortrinnsviskonsentreresom jrense-

sonen. Et forslagsom er rremsattav ing.åbe og åandberger

også geologisksettden beste fremgangsmåtetil an oppfaring

av gruben. Etterforslagetskaldet drivesstigortfra liggen

et av de innerstetverrslagenei stoll1 opp til jchånings-

drudenoe innenforden nåvmrendeatuifenhor. Fra stigorten

skal nan så på forskjelligenivaerslå sed inn på malmsonen

og driveundersdkelsesorterlangsdenne. Ortenebbirfortrinns-
vis drivesslik at vi har liggeni den ene veggen. Fra ortene
bdr det drivesenkeltespredtekorteretverrslaglengerover
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mot hengen av malmsonen. 3tigorten i liggen vil vesentlig

bll drevet i grov gnels-granit. Enkelte amfibolitlinser vil

nok forekommeogså her, men det skulle ikke være vanskeligå

konstatorenår man har alått seg inn på malmsonen fra stig-

orten.

e t lkn t d o k te N

Både molybden og wolfram er karakteristiskeelementpr

for lelemarksgraniten. I det minste wolfram har en regional

utbredalse (Ranizamaog Jahama6-4/).3jörlykke (//) har for det

sydlige.orge fustslåtten tydeligregional fordelingav dette

metall. I:enspegmatitenevest for eslofjordoner unormalt

rike på wolfram, finnes det omtrent iLke i dstfold. LUa

columblt fra Tveit$ Iveland (iljörlykke/2.)er vist å inne-

holde så meget som 13 W03. Adauson oz 1:eumann(/ ) har på-

vist achaelit fra Dalen og Askou uolybden gruber ved bandak,

serjelsberg.:solibdenfore.cou3tved ..isscrvahh,og fra aleka zull

ntbr i Jvaeteal. I avert ll e Lo fiirsteienserde å vere


anytuet til deh aydrother:ealefåse av-.elcmerkgraniten. Jenere

ble eet pa on studont-ecsk.urojentil iliulitog Cyprin fore-

::ometoni Jaulahd, somieurenrejj, fure.:etscheelitogså her.

sivorvidtmolybden ogsa er regionalt i sin utbredelse

or ikke mcd sikkerhet fastslatt,meh aens det er et meget

vanlig aetal i lelemark granitensområde, foreamer det bare

i meget små mengder sammen med istfoldgraniten(Iddefjord

graniten). De stbrste kjente uolybdanglansforekomsterfinner

vi i den syd-vestligedel av Telemark granitenhvor de fore-

ko.u.ieri et draz fra vjo traktenevestover mot drsdalen. Jare

ea to stcder,•:naben2 og drives dat idag. Under de


eode konjunktdreneunder den farste verdenskrigenble on mengde

andre forekomsteri dette draget drevet. 1;e3viktigste av disse

har antageligvært Flåttorp ved F:vjeog .donstadlived Sirdals-

vannet.

hionstadliog sCiaaben.forekomstenehar jeg selv sett

og på zrunnlag av datte og på rapporter,vesentligav A. Bugze,

herifra og fra Flåttorp må likhetenmed forekomstenei 0rsdalen

slåss fast. aurlig gjelder dette kanskje sonstadli og Flåttorp$

uen også £Jaaben2's sydllge del viser utpregede likhetspunkter.

På ingen av disse stedene er imidlertidsdheelit

eller annen wolfram mineraliserinzhittil påvist. Dette er

forsavidtaerkelig, men vi skal ikke se bort fra mulizhetene
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av wolframpå dyperenivåerved disseforekomstene.Dette
villei så tilfellestemmeoverensmed forholdene1 drsdalen
hvormolybdentydeligtiltari mengdemot de hdyereliggende
nivåer,og også somdet tidligerefremgikk(5.4,7)var tilfelle
ved jangdong.

dalmenbindersåledestersdalengeokjemisktil
Telemarkgraniten. Dette antaesogså av Adamsonog 1.eumann(/ )
som,skjbntde knytterbergartene1 drsdalentil Egersund
formasjonen,antarmalmdannelsensom en hydrothermalfaseav
yngremajmatiskebergarteri Telemarkog Konjsberg-Bauble 9

formasjonen.



Iletamorfosen.

Av den petrografiskebehandlingenav bergartene
fremgikkdet åt saamebergartstype(bergartermed tiln2rmet
sammekjemi)forelåi forskjelligemetamorfefasis. Det vil
nå blireermerediskuterthvilkefasissom foralijeero3 til-
sluttskaldet viseshvorledesde forskjelligafasis-områder
gruppererseg i feltet.

SidenEskola(2Y) i 1921utga sin avhandling"The
mineralfaciesof rocks"har meta2orfose-12renveart1 stadig
utvikling,og attersomvår vitenom mineralenesrelative
stabilitatsforhold,som er grunnlajetfor fasisinndalingen,
öktalble Eskola'sopprinneligefasisinudelingetterhvert
modifisert.Let uest codarneoversiktsarbaidsom idaj fore-
ligc,-erer aamberg's(6-i)"Theoriginof metamorphicand meta-
somaticrocks." Det er de mineral-likevekterhan benytter
for fasis inndelingensomher vil bli fulgt.

Til bstaa2elsa av fasisnar vi filgendetingå
holda033 til:

1: :br da feuiske:iineraler..zanvi oppstilladea snie s..cjerns-
tiskereaksjonsserionsou er banyttetav Jug,;e 6 i :ongs-




berj-imble fernasjonan.
florit nornblcnde

klorit

romb.pyrokson aton.pyroksen

Den enesteforskjellenfra Buggeisskjemaer at kloritforuten
mellomde to l'ekker,også er plasertforanbiotit. Om grunnen
til at kloriter plaserti midtenskriverjugge(/6 s. 72):
"Chloritehas baenplaeedin theniddlesineeit frequently
nas the eharacterof a tomporaryproduet."

Av de klassisicefasis fraujardet at
kloritikke er stabiltovar epidotamfibolitfasis. iibrg
antyderat det kan vnre stabilti aufibelitfasis og i Ors-
dalenkan vi finneflereeksemplerpå det. 3v2rtofte er det
hypersthensom omvandlesi et kloritiskagjregat. Uorit er
her også stiltforanbiotitda vi enkeltestederhur 3i lav
fasisat hellerikke biotitlengerer stabilt.

21Lin likevektsomned fordelbenyttesog som snrliger til
god hjelp for klassifiseringenav de surebergartstfeenehvor
feuiskenineralerkun opptreri undorordnetmengdeer:
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3CaS1231208+ Ca(019)22Ca2S13S13012011
anorthit zoisit (Barth s. 285).

Ramberglarlikevektenzoisita:SAn30(±)defineredenlaveste
grensenfor aufibolitfasis.

Relasjonenemellomde feniskemineraleneog
zoisitaanorthit likevektener de klassiskehjelpnidler for

fasisbandelingen.I tilleggtil dissehar jeg også benyttet

meg avnoenandrerelasjoner.

3: Granaterinngåri fasisdiagrnnmanefra den lavestedel at

epidotamfibolitfasistil dranulitfasis. At granaterfore-

konnersierderforsvertlitenår det djelderan nayaktig

klassifisering.(derman den i relasjontil de dvrigenine-

ralorkomnerman selvfdlgeliglanjer). Det har inidlertid

lengeværtklartat granatenessammensetningvesentliger
betingetav de PT-betingelsersom var tllstedeunderdannelsen,

slikat eklogitog tildelsgranulitfasisgranateneskullevure
Mg-rike(Pyrop),nens de sou ble dannetunderepidotamfibolit
fasisbetingelserskullev2re rike på Ilu(spessartin).Alle-

rede i 1921 skriverGoldschmidti sittStavangerarboid(,h)
s. "SeiDiskus3ionenUber dranatin Tonschiefer-derivaten


nussnan UbridensstetsberUcksichtiden,dasshier zwei arten

von Granatvorkonnen,nUnlichin meist derinder21endeals erste

Jildungein jpessartin-Almandin,der erstbei zunennendenGrade

der :letamorphosevon AlmandinUberflUgeltwird."

Goldschmidtsnakkerom to granater. iienzer(.;7)
visteat vi i de vanligeregionalmetamorfegrånaterhar en

substitueringmellomMdt, Fe2+og Mg24».Vi kan skillemellom
to typergranater.De Ca-rike,granditer,og de Ca-fattige,

pyralspiter. Iellondisse to er det litenblandbarhet.Det

er pyralspitervi vanligfinneri rezionalnetanorfeberzarter.

Zn dkingav Fel Ag, innholdeti pyralspiteneuader

stijendetrykkog temperaturer hva vi kunneventepå grunnlag
av krystalkjemiskebetraktninger.Granatstrukturener bundet

på se;nmenbundneSi-tetraedreog Al-oktaedre.I mellomrunmene
mellomdem sitterFe2+ Nz2+ og Mn2+ og hvertav dem er omgitt
av d surstoffioner. av disse sitterantazelignoe nurmere

2+2+ 2+
enn de andre,men vi kan allikevelbetrakteFe ,,

-
"
n

som værendei 8 koordinasjon.Goldschmidt(27)har vist at et
metal-atomskoordinasjonsnimmervesentligor betingetav dets

ioneradius,slikat koordinasjonsnummeretdkermed dkendeione

starrelse.loneradieneer:
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0.91 kX, Fe2+0.83 kX, ng2+0.78 kX

Som vist av Rankamaog Sahama(SYs. 18) kan an 8 koordinasjon
værenaturligforNn2+,mens Fe2+ og Mg2+ absoluttforetrekker
6 koordinasjon.Av det kan vi slutteat mensMn-=naten kan
dannesved relativtlave tenperaturer,kan vi f8rstfå en sub-
stitusjonmed g og Fe når tenperaturenblir tilstrekkeligh8y.
På zrunnlagav ioneradieneskulleFe innzåf8r2+ ionst
har imidlertid"edelgass-struktur"i motsetningtil Fe2+ og
Mn2+. Dettekan ibre til at Fe2+ kan virke som et mindreion
ennIJg Ramberg(5)s. 289) skriver: "Mg2+and Fe2+have

+nuee the saueredii,but the fieldstrengtharound ,2 is
lergerthan teataroundhg2+ heneeFe2+ sO to speak,eehaves
ehenicallyas if it was smallerthan21g24"."aanjorg'ssyn hor
stemneriuidlertidikkaned hva Ahrens ) er konnettil.
Som elektriskfelt (F) betegnerhan störrelsen1/r (ioniserings-
potential/radius)og finnerden for Fe2+og Mg2+ henholdsvis
22.0oz 22.3. Det synes derforson on Fa2+og hg2+ vil opp-
fUra sej so:aderesradiusforlaajor,mon forskjellener antnge-
lij nindreena radiusdifferunsensiruttrykkfor.

Rau.burjhar OunyttetsraaatsEtn:Jensetninjenfor over-
gangun fasis - granulitfasis. layashiro(.“) gdr

enda lanserog visergvordancirlatsensetninjon alunekan
definereto=elis adyaktighvilkeneletanorfosefasisvi har for
hUnden. Det er hans diegranJOM er benyttether. (DiaJran6,
s. 107). På d3 iorskjergverksluboratoriu:1pa jövehar jog
fåttutfört3 granatanalyser. Analyseresultatoneer zitti
tabell s..108,og granat-snnmensetningeneer tegnetinn
på diagran6. Dessverreble det bareanalysertpå totaltjern.
hengdenav Fe3+ er inidlertidfor zranaterav dennetypen
elltidunderordnet.Allikevelgir forholdetet usinkernets-
uonent. 3on kontrollor derforzranatonessp.v.,lys erytning
oz st8rrelsonav onhetseellenoppf8rtsannenmed analysene.
Den sp.v.ble bestemtmad pyknometer.Lysbrytningsbestenmelsen
kunnefkke bli ordentligutf8rtda veskeri intervallat1.783-
1.811inkever tilgjengelig.Et annetusikkerhetsmomenten må
ta i betraktninger hvorvidtde kjemiskebetingelsernå stedet
var slikat zranatenekunneoppnåden snnnensetningende etter
de rådendePT forholdskulleha. 31ipundersdkolserble derfor
alltidgjortav de sturtnebergartene,og den metanorfosegrad
man på basisav de andremineralenekunne slutteseg til,
stentealltidgodtned hva granateneindikerte.Cellestörrelsen
til nr. 3 (11.54)indikererimidlartidet htiyere
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aan det fremgårav analysen.

4. Et annetforholdsom er forsbktutnytteter relasjonene
mellomalkalifeltspatene.V1 finnertre typeralkalifeltspat
tirsdalen:"Mesoperthit",pertatiskorthoklasog perthitisk

m1kroklin. "iiiesopertaitene"er tidllgerebeskrevetog det ble
vlsthvordande kan forklaressom "replacement"av plagioklas
med kallfeltspat.Forholdetmellammikroklinog orthoklasvil
b11 forsbktbasertpå et arbeidav GoldamIth ,g Laves (X?).
De har funnettemperaturenfor overgangenmikroklin-sanldin•
ved oppvarmingav mikroklinunderhydrothermalbetingelser.
5000 er den lavesteteaperaturfor sanidiniseringende på denne
aåtenhar oppnådd. Ved tdrresynteservar temperaturenca.
1000°C. I sistetilfellehar vi en virkeligdiffusivover-
gang, mens forholdene/ fbrstetilfellebestmå beskrivessom
ea hydrothermalsynteseav sanidinhvormikrokl1nopptrersom
kildemateriale,(25 s. 15). ilerforeliggerderformuligheten
av at de har dannetsanidinsofl en aetastabilfaseInneI
mikroklinensstabllitetsoarade.in anneninnvendlnger at vi
I erpdalenbenandlervanligorthoklasog ikke sanldin. For å
kunne brukeGoldsmithog Laves'resultatermå vi derforanta
at de genereltgjelderfor inversjonentriklineemonokl.k.feltsp.
VanligortaoklasoppfatterLaves s.448)som ustabilog den

aataeså kunnebli dauaetentenstabiltover inversjonstempe-
raturenellermetastabiltunderdenne.

Jom an tredjeinnvendingkan det anfbresat da.det
aldrier lykkeså syntetiseremikroklinfra sanidinthar man
ingeneksperlmentelgarant1for at reaksjonenvirkeliger
reversibel.Da jeg i Örsdalenhar antattall kalifeltspaten
202 operinneligorthoklaser detteen ganskevesentliginn-
vending. doldsmithog Lavesantariuidlertidat reaksjonen
er reversibelog all erfaringtyderpå at det er riktig.

Lmotat orthoklaser den opprinneligekalifeltspat
overhele feltetkan det selvfblgeligrelsesendelinnvendinger.
Det kunne for eks,tenkesat de orthoklasog mikroklinfbrende
gneisenerepresentererto primmrtforskjelligebergarter. Da
iaidlertidgne1seneskjemiskesamaensetn1nglkkekan seeså
avhengeav om de inneholdermikroklinellerorthoklasantaes
detteikkeå vmre tilfelle.

En anneninnvendingkan reisespå basisav at
zj.kroL41.43var den opprinneligefeltspatoveraltog at orthoklas
senerevar dannetmetastabiltinnenenkelteområder. Det viser
seg imidlertidat orthoklasgneiseneer de som idagforeligger
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deu hdyeste metamorfe fas1s. Det å anta orthoklas som den
opprinnelige kalifeltspat er derfor det samme sam å anta at
alle bergartene engang har foreligget i denne fas1s. Da de
lav-metamorfe typene er karakterisert ved en saussuritisering
av plagioklasen og at vi ofte finner relikter av hdy-metamorfe
mineraler, for eks. hypersthen, 1 dem, ansees dotte å vure
tilfelle. Fordelingen av de hbymetamorfe områdene i feltet,
som er vist på metamorfose kartet plansje 51 sttitter også et
slikt syn. Vi kan uttrykke det sl1k at disse områdene er
"relikter av et opprinnelig höy-metamorft felth.

::onstateringen av hvorvidt orthoklas eller mikroklin
forelijger er vesent11 bygd på slip undersökelser, men også
riintgen er benyttet etter de prinsipper som er savist av Gold-
smith og Laves (28). I slipene ble dat foretatt stikkprbver
ved målins av utslukningsvinklen.

I brsdalen finner vi bergartene i fflgende laetauorfe
fasis:

,;ranulit fasis

='hby aufibolit fasis
(ortadklas)a..1fibolit fasis:Z( riikroklin) - e>lav cuifibolit fasis

cpidot aufibolit fasis

grdnn sicifer fasis

Vi skal nå se på grunnlaget for inndelingen av feltet 1 for-
skjellige fasia amråder. (Som tidligere nevnt har jeg her
vesentlig basert meg på Ramberg's prinsipper).

1. _..1;1141ulitfesis - nby_amfibel1t fasis.
Zarakteristiak for bergartane i. granulit fasis er at

kvartsan ofte er blålig og at feltspaten gjerne har en brunlig
farge. I lirsdalen er sarlig de hvito gneisene karakterisert
ved an blålig kvarts. Ofte befinner bergartene seg ikke lenger
1 granulit fasls, men kvartsen har allikevel den blå fargen.
Mens feltspaten i disse gneisene er hvit, er den som regel
brunlig i de hdy-metauorfe granodioritiske gneisene. I slipene
gjenfinner vl andre karakteristiske ting, som for eks. anti-
perthitisk plagioklas. "Mesoperthltene" er identiske med de
typiske mikroperthiter vi kjenner fra andre granulitfasis omr-
råder. Jeg har gått gjennom enkelte av Goldsehmldt's slip fra
Jotundekkene og funnet de samme perthitene1 flere av dem. Vi
har tidligere hart at "mesoperthiptene° karakteriserer de hvite



nueieene,mens de granodioritlskegueisone3014regelfarer

vanligperthitiskorthoklasellermikroklin. Detteer til-

felleselvder disseforekommer1 granulitfasis. Forklaringen

er aateeeligå finnei dannelees-eåten.Det or visthvordan

i'eesoperthitene"kan opefattes30:1"replacenent"perthiter.

Dor de hvite eneisene,hvis prim2reseenensetnineentaeså ha

vert anorthositiskallerleuconoritisk,best3endevesentlig

av plagioklasmod meget litemdrkemineraler,vil an kall-

metasomatosevesentligfdre til dannelsonav kall-feltspatpå,

bekostningav plaeioklas,og på den eåtenantaes"eesoper-

thiteno"å veredannet. De eranodioritiseeeneisonederimot

kae i feltetvises for en stordel å vere dannetved erani-

t1serineev anfiboliter.der er kalifeltspatdaenetvesentlig

på bekostningav de edrkeeieeraler. Dette freaelrklart av

serieslieenefra diaeantborejernen.Vi ser at såvelsaueen

setnineen,som menedenav plaeloklas,holderseg noealunde

konstantejennomhole scrien,(fle.31 s.57).

Da roeb1sepyrokseni.everts-feltseetberearterer

siereboviseå ereeulitfesis,cr det Lece tvilom at enkelte

ev beeeerteee1 Lredalenee elessifieeresunderdenne. Ln

ereeediorit fra Fiseelnysvann eineralene:kvarts,

åteltickorteeeles,andeedn,hypersthenne jernerts. Videre

eer vi ecienbergerterhiis eneetefeltseeter elaeloklasog

eed eiecrel seeeeneetedeeen:everte,antiperthitiskandesin,

nypersteen.

I aefibolitenefinnervi oftehypersthen.Dissehar

leidlertidike:eoverskuddpå 3102og 1 slikebergarterkan

roebiskpyroksenogså foreeoaaei hdy amfibolitfasie. På

greenleeav evarts-feltseatber•artenealeneor det ofte

veeseelieå eeilleeellea:sefibolitfasisoe yranelltfasis.

ee ee eesee beeteedijJar en erieerpleeioelaeeer beelskonn

er eeilleteellomwdfibolit-og epidoteinfibolitfasis

Leidlertideanskejreit. Jee har derforslåttsaemeneranulit-

fasisog övre del av aefibolitfasis1 en eruppesoa er kelt

ady aefibolitfasis. .';alifeltspatenskali denneeruppen

alltidv2re orthoklas. Grunnlegetfor dettoer at i 'nrsdalon

or orteoklasaldrifuseeet1 laverefasisenn aufibolitfasis.

eikrokliner kalifeltspateni de laverefasis,men den kan oa

forekomeei aufibolitfasis. I sikkergranulitfasiser den

deriuotaldrifannet.
Den lavestetemperaturgrensenfor dennefaeis jruppen

seeelleda v2re ca. 50001og avvikeranteeeliglkeemeeet fra
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det vanligeskilletmellomgranullt-og amfibolitfasis. Dette

synesog å b11 v1stav granatanalysene. Granatene5$6 og 8

(diagram6) befinnerseg i granulitfasisfeltet$hvilket
også stemmermed de övrigemineralenei bergarteneher. Nr. 4
og 7 ligjerpå grensenmellomamfibollete•og granulitfasisog
kalifeltspatepe1 bergarteneer mikroklin.




Bergarteneinnendennegruppenfylleralledo vanlige

normerfor amf1bolitfasis$men / gneisenehvorkalifeltspat.

forekommerskaldennevmremikroklin. Xloritforekommerofte

dissebergartenesom et stabiltmlneral. Dette tilfelleer
som nevnt tidligerekjent frh andrestedertog da mineralene

forövriger typiskefor amfibolltfasistmå det anerkjennesat
kloritkan forekomme1 denne.

E dot
Mens det er relativtlettå skillemellomdenne

eruppenog de höyeremetamorfefasisler skilletmellomepidot

aefibolletfasisog grdnnskiferfasisvanskeligerenår man

vesentligmå basereseg på de granodioritiskegneisene. Disse

to fasisområdeneer derforher elåttsreeeeni en gruppe.
Foreeomstenav dlopsidog likevektanLoisitre!An30(±)er av

eaebergforeslåttsom betegnendeden övre grensenav epidot

amfibolitfasis. Diopsidkan imielertidbarebrukesensidie.
dv/s dan ferekommertkan bergartensikkertregnestil anfi-

bolitfasis. dvorvidtden forekommerellerei er inldlertid

betingetav bergarteneskjemiskessemensetningtog ofte er

denmeslikat diopsidselvikkeunder gunstigePT-betingelser
vil kunnedannes. Dette er searligtilfellemed de grano-

dioritiskegneisenetnen også amfibolletenekan ha en sammen-
eeteingsemueuligejerdiopsiddannelsen 1 mfibolit fasis.

Vi ean for eks, se på eks.7 1 tabell1 3. 15. Mens plae10-

klasenher har en semeensetningsomutvilsomtplasererbergt
arten1 amfibol1tfasister hornblendedet enestefemiske
mineralsom forekommer.

Zoisit-anorthitlikevektener derimotentydigog
uaveeneigav bergartens3102 innholdl(se ligning1 s.k5).

Adskillelsenav epidotamfibolitfasisområdenefrade hdyere

fasiser derforvesentligbasertpå dennelikevekten. I enkelte

tilfellehar nok plagioklasenssammensetning1 granodioritene

primizrtvært en oligoklashvilketvanskeliggjdrfasisinn-
delingen. I de allerflestetilfelleneer imidlertidplagio-
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klasenesaussuritisertnår de er surereenn andesin.
Plagioklasenssammensetningkan ikkebenyttesnår

det gjelderå skillemellomepldotamflbolitfasisog grdnn-
skiferfasis. Det ville Imidlertidgodtla seg gjdreå benytte
forekomstenav biotitsom dvre grensefor grdnnskiforfasis.
Da 121dlertidbiotitogså kan vmre stabllt1 delerav grdnn-
skiferfasiss.29) og en adskalelseav de to fasisikke
praktiskspillernoen rolle for forståelsenav metamorfosen
brsdalen,er de to gruppeneikke forstiktadskilt. At bergt
arteri grdnnskiferfasisforekommerfremgårav den petrogra-
fiskebeskrivelsen.

AVtabellenefra den petrografiskebeskrivelsenkan
vi finneeksemplerpå allede forskjelligemetamorfefasis.
Am o t b
granulitfasis

fasis
lav a)lf•fasis
epidotalaf.fasis

Lks.


a
"
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Labrador,
ahdesih,
j‘ndesin,

hypersthen,hornbl.b1o.
hyp, diop,hbl, bio.
diop,hbl,klorit.

5. 2,1b1t,klorit,serpentin,

Jneiser(tT,bel4 -

:Lks.1. Xvarts,andesin,T)orisit,grahat,bio
" 6. rivarts,andesin,mikroklinIserisit,

hyp.(relikt),bio.,klorit.
" 2. Xvarts,mikroklin,oligoklastklorit
" 5..ivarts,u1kroklin,albitlklorit.

tabellr
Eks.11.ivarts,orthoklas,an.des1n,hyper

sthen.
" 2. ivarts,orthoklas,aalesin,blo-

tit,klorit.
A 13. Xvarts,m1krokl1n,andesin,seri-

sit,klor1t.
" 10. .(varts,mikroklin,oligoklas,

klorit.
4 9. .ivarts,mikroklin,albit,epidot,

klorit.

ursjle f;te
granu11tfasis
hdy auf. fasis
lav amf. fasis

ep, auf. fasis
grdnnsk.fasis
Granodior1tr
granalitfasis

kidyauf, fasis

lav amf, fasis

ep. auf. fasis

grUnnsk.fasis

Det fremgårat allebergartsgruppeneer representert1 de for-
skjelligefasis. Et klart eksanpelpå granulitfasisfor de
hvite gneiseneforeliggerikke,men 1 eks.6 finnervi



hypersthensom "relikt"hvilketviserat også dissetidligere

har vert 1 granulitfasis.

?order • ber, .t med fo

Den klassiske fasis inndelinjenor bare delvis be-

nyttet i brsdalen1-1stedener forskjelligefasisslåttsanmen

i an gruppe. På kartetp1.5 er bergartenedelt i tre grupper

etterderesforskjelligemetamorfosegrad.

ddy aufibolit fasis (granulitfasis - dvre anf. fas1s)

Lav aufibolit fasis

Lpidot amfibolit fasis eller laver-i.

Grannen til at en slik innoalinger benyttet er

delvis at vi dermed får et bedre inntrykkav feltet,men også

at an slik inndelinger praktisklettereå gjennomförefor

slikebergartersom vi finner 1 jrsdalen. De vanligefasis

diagramaerer vesentlig basert pa fo-iskemineralcr, samtidig

som det vanlig forutsettesoverskudd av di02. De hvite

gnelseneog granodioriteneer de eneste bergartenei Drsdalen

som oppfjllerdetit:ekravet, men ialholdetav femiske mineraler

i disse eryn rogel lite. I mange tilfelleratgjdres de

femismi._ilies._terav biotit aleme. Jaettekin vore sLabilt

gjennom hele fasis renern. I undre tilfellerer granater de

eneste femiskeminernler og disse betinger en kjemisk analyse

for å kuhne brakes. Inndelingenjeg nar J-,nsyttet omtreht


helt baserespå kvarts-feltspatbergartene,da den 1 brsdalen

har vist seg vesentligå avhengeav fblgendeforhold:

hby ansf.fasis--2 lav amf. fasis ap. amf. fasis

orthoklas mikroklin zoisit

På metamorfos0kurtet plansje 5 er det vist hvor de

forskjelligeprdvone er tatt. ,i.artetbdr sces i, samsenheng

med bargarts-kartetplansje 1 hvor struktureneer inntegnet.

Innen det syd- vestre gneisområdethar v1 et stort

folt som befinnerseg i hdy amfibolit fasis. Dette områdets

begrensningpå kartet antaes I svare torm:.eligc;odttil de

virkelige forhold. I virkelighetenbefinnerdette området seg

antageligi sin granulitfasis. Hypersthenforekommer


såvel1 amfibolitenesom 1 gnelsene. Bergartersom kjemisk

lignereks.1 tabell1 s. 25 forekommerfleresteder,men 1nne-

holderoftehypersthenistedenforgranater. To granatanalyser,

nr. 5 og nr. 63 er tatt fradette feltetog beggefaller
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granulitfasisfeltetpå Aiyashiro'sdiagram.

Det stdrstesammenhengendefeltet1 hdy-amfibolit
fasiser det midtre. Dette fallernær saauenmed det malm-
fDrendeområdet. Det har imidlertiden noe videre utstrekndng
uot nord-öst og en mer uregelmessigbegrensning til denne
siden. Det var vesentlig på gruna av forholdeneher at granu-
lit fasis og dvre anfibolitfasisble slåttsammenog adskilt
fra an lavereaafibolitfasis.

Hypersthenog hornblende* diopsidforekanmerofte .
senuen 1 amfibolitenesom derfor kan vmre i granulit fasis. I
andre av dem mangler hyperstnen eller vi finner bare rester av
dem ougitt av et kloritiskaggregat. I disse utgjdres de
feuiskemineraleneav hornblende og biotit t diopsid. ilyper-
sthen kan og forekomme1 granodioritenemen hornblendeteller
oftere biotitt er meget vanligere. Flagioklasener imidlertid
alltid andesin og kalifeltspatenorthoklas. jkulle vi her
skille mellom granulit og amfibolit fasis områder ville dette
kreve et utall av prbvert og for granodioritenesvedkommende
ville det antagelig ikke v2re å gjennomfbre.

I n3r forbindelse2.edselve :Lalm-sonenkan vi finne
enkelte spr2,dtelavnetamorfeomrader. liettnord av •,:ic)vlands-
grube og 3nkelte steder i stoll 1 er plagioklaseni grano-
diorltenenelt saussuritidert. :.alifeltspatener mikroklint
og klorit er det vanlige femiske mineral. :uierued epidot kan
ofte sees å gjennowsettedisse bergarteneog den lave uetamor-
fosegradenmå settes i forbindlesemed disse. Disseområdene
er isolerteog.malmsonensomhelhetbefinnerseg i en langt
höyeremetamorfosegrad.Orthoklasog andesiner stabile1 kon-
tnkt ued ualusonen flere steder. Xufiboliteneer riktignok som
tidligerenevntt biotitiserttmen dette må betraMtessom en
metasomatiskprosesst foregått under omvandlingav nornblende
til biotit ved kali-metasouatoseetter ligningenvist på s. 881
og kan ikkedirektebenyttestil bestemmelseav metamorfose-
graden. Vi skalhellerikke bevegeoss mangemeterenefra
malmsonenfdr hypersthenigjener stabilt1 amfibolitene.
SelvemnIlm-sonener nok allikeveli en noe laverefasis enn
restenav området. Dettekan visesav granatanalysenenr. 13
2 og 3,henholdsvisfra den syd-dstligstesynken1 Schånings-
draget,Sehåningsgrubeog diamantborhullmellomde to. På
Mlyashiro'sdiagramliggerde inne1 feltetsom omslutter
amfibolitfasisog ep. amfibolitfasis,og de representerer
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den lavestemetaaorfosegrad30M er funnetved granatanalysane.

I syd-dsthar vi et annethdy-metamorftområde. Ved

Grunnvannlengst/ vest er det an bergartbeståendeav kvartst
andesin,hypersthentdiopsidtbiotitog jernerts. Da hyper-
sthenener helt friskmå denneregnestilhörendezranulit

fasis. Aidt inuei feltetfinnervi granodioritiskegneiser

i amfibolitfasisog med orthoklas. Feltetsutstrokningmot
dst er derimotmer tVilsomda mikroklinher forekanuer
gneisenei amfibolitfasis. At vi syneså ha et hdremetamorf;t

områdeher or imidlertidinteressantda strdketlangsGyadalen

avvikerfra det normaleog svinzerbst-vest. Det skalogså
izjendinnesom at vi lengerdot dst her har kvartsganzermed
dolybdenglans.

LangsGyadalenmellomnydlandog Eikjelandsdalen,
har vi to höy-metamorfeområderadskiltmed en lav-metamorf

sone. Undersdkelseneher er gjortpa amfibolitersom inne-

nolaerLdneralenelabrador eller unddsin,hypersthen± diopsid,

nornblende hiotit. 4nikelteav dem inneholderog granater.


LforutonamfibJliterhar vi hor jranatfUrendehvite gneiserog

eks.1 fra tadell 3. 2, er herfra. nn granatanalyse,nr. d,

er .terialeht:rfra.".AterAiyashiro'sdiazramplase-

rer ddn feltot i granulit fasis, hvilket ste=er jodt med aufl-

bolitenesminerallani31d. ÇJoi nevnt tidligeresynes enhets-

cellehs stdrralseimidlertidi indikere et hdyere sp. innhold

denne ;1-anaton).

Lendsti nord-vester det et sistehdy-metamorft
område. Dettesutstrekninger Ikkokjentda jeg bare har en

prdvenerfra. Denneviser Luidlertidmineralenekvarts,anti-

pertnitiskplagioklasog hypersthen,og må derforregnestil-
hdrenaegranulitfasis.

De nå gjennomgåtteområdeneer på allekanteromgitt

av bergarterI lav amfibolitfasis. Unntatter de to feltene

1 Gyadalensom delviser begrensetav megetlav-metamorfe
bergarter.Da bergartenei lav amfibolitfasisvesentlig

bestårav kvartsfeltspatbergartertmens amfiboliteneer aer

sjeldne,fdlderdet at amfibolltenebare i litenutstrekning

er benyttettilmetamorfoseundersdkelsene.£allfeltspaten
er 1 disseområdeneallt1dmikroklinog plagloklasenandesin,

men ofte på drensenmot oligoklas. £arakteristiskmineral-
innhold1 gnelseneer: £vartstnEcroklintplagioklas(ofte
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nme saussuritisert),blotit og klorit. dornblendekan og

forekommetog granuliteneinneholdergjerne granater. To

granat analyser ar gjort på materiale fra disse bergartene.

dr. 7 omtrent ved Bjordalsvannet,ligger på grensenmellom
wafibolit-oz granulitfasis. Nr. t er fradrsdalsvannetog
ligger1 anfibolitfasisfeltet. Dattefremkommerogså av
mineralonei bergartenforOvrig$nemlig: Kvarts,mikroklin$

andesin$granat og etreliktunypersthen. Ved siden av de hdy-
metanorfe områdene utgjör bergartenei lav amilbolit fasis

störstedelenav feltet. Det er.imidlertidsannsynligat en
del av detteområdetmå regnestil epidotamfibolitfasis.

Mt lavmetamorftområdegdr fra Gyadalenopp mellom
ilycilandsvaanog Elkelandsdalstjern.der delerdot seg i to.
En arm snalnerav opp forbiLrokevannog ned i drsdalen. Her-
fra er det muligdet dreiermer nordligog hengersammen med
dat lav-metamorfefeltetnord av jtafftjern.Detteville
tilfelleoassebra wed struktureni borgartene.Zn annenarm
garrorbi:ydlandsvannwot nord-bstog aengernuligenssawnen
ued det lav-uetanorfefeltetved ijordalsvann.3ergartenei
aehnesonenutgjbresveseatligav hvitegneiserwed smale

nifibolitiskeband. 2Oebefinnerseg v:Lsentlig
lav epidotaufibolitfasiseller,a4bnnokiferfasis,nen også

nby epidotaufibolitfasisforekownerog da swrliguot grensene.
Larakteristisknineralsanuenset:Lingav berg.).Ltoneer: iLvarts.,

wikroklin(ofteseritisert),albit,zoisit,klorit. I tillegg
finnervi granaterog biotit. Jekundmrekvartsårermed epidot
og/ellerkloritopptrerhyppig.

Tolkirr,av , shkenetil den vorierende::Jetanorfosetag
Crsdalen.

lieter tidligerenevntat bergartenei Orsdalen
alle engangmA antaeså ha befunnetseg i sammemetamorfefasis.
Dennefellesmetamorfosegradantaeså ha vmrtden hbyestevi
idag finneri feltet$nemliggranulitfasis$ellersom jeg har

kalt det$ höy amfibolitfasis. 3om bevispå detteer anfUrt:

Likheteni kjemisktotalsammensetningfor
bergartenei sammegruppe$selvnår de foreligger
forskjelliguetamorfdragt.

Alle bergartsgruppeneer representerti de for-.
skjelligemetamorfefasisområder.
Forekomstenav "relikte"hbytemperaturmineraler
i lav-metamorfebergarter.
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Vi må tolkeprosessenesom au retrogradmetamorfosesom bare
har virketinnanenkeltestrdkav feltet. Forskjellenpå
bergartenesmetamorfekarakterkan ikkeforklaresmed regionals
PT-variasjonerinnenfeltetthvorP vesentligdefinererberg-
artstrykkog i den temperaturvi finneri et bestemthorisontal
snittav en geosynklinal.De forskjelligeområdeneer ikke
adskiltved forkastningsgrenserog hele feltetmå derforha
værtunderkastetde samaereglonalePT-betingelser.Dette
fremgårogså av den raskeovergangenfra hdy- til lav-metamorSe
områder. aarliger dettekarakteristiski Gyadalenhvor amfi-
boliterog hvite gneiseri granulitfasisog hdy anfibolit
fasisjrensermot hvite gneiseri lav opidotaafibolitfasis
ellerxrdnaskiferfasis.

nan har lengevmrt klaroverat vann spilleren
vesentligrollefor de metamorfeprosesserog at H20 må be-
traktespå sammemåte som de andreoksyder. nan har inidlertld
hatt en tendenstilå se bort fra det,da man har antattat
vannpå grunnav sin storemobilitetalltidvil mare tilstede
tilstreakeligmengdetil å daanehydrertenineralerunderde

riktije22-betingelser.Ramberg(55 s.269)skriver: "It is
veryinterestingthatwaterappearsto be availablewherever
acededto iorä adehydrousnineralsstablein the greenschist
and epidoteamphibolitefacies•" aalajeologerhar langekjent
til den typiskekloritiseringog seritiseringav sidestenen
forbindelsemed kisdaanelser.aenne er foraraaketav an hyaro-
thermalmetasomatosei forbindålsemed malmdannelsen.Malma
stokkenssidebergartviserher mineralertilhdrendean lavere
mineralfasisenn bergarternoen metertil siden. EtterYoder's
(70) arbeidor man blittvinceli klar overvannetsbetydningt
oj det ser ut til at man, i nvort fall1 detalj,nå oppgiaå
defineremetamorfosensom en funksjonav de to variable,
(beraartstrykk)og T (temperatur),alene,men at man må inn-

fdreen tredjevariabel,nemligvanntrykkettellerPu n.
"2'

Betraktervi det lav-metamorfeområdeti 0rsdalen
ser vi hvordandet stortsett fdlgertopografiske"sdkk"
terrenget. Feltersum man ved studierav topojrafienkunne
anta representertejaalesvakhetssoner.2tterdissesvakhets-
sonenemå vi antaat varmevandigeoppldsningerhar sirkulert.
Oppldsninjenehar ikkevært bundettil dirokteåpne sprekkert
men de har hatt evnentil intergranulmrtå gjennomtrengeberg-
artene. Dette fremgårav slipenehvorman oftekan finne
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snalegjennomsettendekvartsårormed epidotog kloriti de

lav-metamorfebergartene.Sammenhengenmellomgjennomtrengende

oppldsningerog dan lavemetamorfosegradaninnenområdersom
kan forklaressom svakhetssoneri terrenget,kan også forklare

det forholdat amfiboliteneofte syneså befinneseg I en

hbyeremetamorffasisenn tilgrencendekvarts-feltspatberg-

arter. På grunnav de to bergartenesforskjellIgeteksturvil
gjennomtrenglighetenfor vann vmre forskjellig.Forholdene

vil kunne sammenlignesmed sandstenog lerakifer.
Oppldsningenemå antaeså ha vmrtmettetpå 3102. '

IfUlgeBartn ( s.280) kan vann gassved temperaturernellom


400 og 50013og 1000atm. trykkLinleholdeca.0.25» å102 og
oppldslighetenvariererved disse eeeraturene sterktmed

trykket. sår damp er I kontaktmed kvartsformindreenn

10 mlnutteroppnårdampfasanen metningsgradpå 3/4 av det
meksimale. Damp kan derforantaeså ha fåttsitt3102 innhold
fra bergarteneselv. 3102v11 så igjenavsettessom kvarts
når opplUslighetenninskes. "L.etteksh skjeentenved en ned-

settelseav temperaturen,ellerlettereved en negativtrykk-
forandringfor eks, i en svakhetssone.

De snalegjennomsettendekvartsårenei de lav-
netaners D_r_dcleantaeså wcredaanetved en sliktrykkfor-

addring.
Opplösningenemå ogsåha innenoldt0a(Oh)2. Dette

fremgårav at de sekundorekvartsgangene irar epidot


og at plagioklasener zoisitisert.Den sisteprosessenantaes

foregåetterligning1 s. 105 som Darth (q) antarbest re-
presentererhva som virkeligforegårundersaussuritiseringen.

I avsnittetom malmeni .0rsdalenbledet vist at

seneelitiseringenav wolframitenemåtteoppfattessom en Ca-

metaswaatose.Det ble dengangantydetmulighetenny at den
nödvendigemengdeCa staumetfrahornblendesomune.erX-meta-

somatoseble omdanneti biotit. Dettekan selvfölgeligfor-
klarenoe av scheelltdannelsen.Da Imidlertidmalmsonensynes

å forel1gge1 en noe laveremetamorffasisann restanav det

'granitiserteområdet,er det mer naturligå setteseheelitl-

seringsprosessen1 forbindelsemed de Ca-förendehydrothermale

opplösningenesom ogsåhar virketandrestederi feltet.

Vi kan nå slutteat to forskjelligemetamorfeproses-

ser har funnetstedI Området. Den fdrstevar av regionalart
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og foregikkpå dypetav an goosynklinalunderPT-betIngelser

sam vanligdefinerergranullt-ellerhdy amfibolltfasis. Alle

bergartenefikkdermeden hdy-metamorfkaraktor.

På et senerestadiumunderhevingenav fjellkjeden

ble berjartenegjennoutrengtav varuevandijeoppldsninjer.

Joresbevegelsesretningvar avhengigav trykkgradientenog de

villefortrinnsvissdkeS bevegeseg :uotstederder trykketpå

vannfasenvar minstmulig. Den stdrsteeffektenvlllede der-

for gi innenforskjelligesvakhetssonersom av an ellerannen•

grunnvar dannet. .dorville bergartenesmineraler1 storut-

3tre_zninjreagereued valinetog hydrerte_lineralerville

dannes. i)issesvakhetssoneuefiumervi idag igjun1 feltet

ved enkeltedalerog vandrag.
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og foregikkpå dypetav aa geosynklinalunderPT-betingelser

samvanligdefinerergranuliteellarhdy amfibolitfasis. Alle

bergartenefikkdermeden hdy-metamorfkarakter.

På et senerestadiumunderhevinjenav fjellkjeden

ble berjartenejjennomtrengtav varmevandijeoppldsninger.

Deresbevegelsesretaingvar avhenjigav trykkjradientenog de

villefortrinnsvissdke bevegeseg xotstederder trykketpå

vannfasenvar minstmulig. Den störsteeffektenvillede der-

for gi innenforskjelligesvakhetssonersom av an ellerannen,

grunnvar dannet. .derville bergartemesmineraleri storut-

streimingreageremed vannetog hydren-temineralerville

dannes. Disse svaknctssonenefinner vi idagigjuni feltet

ved enkeltedalerog vanndrag.
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Tektonikk.


I lanledningenble bergartstrukturerog bruddlinjer

såvidt berört. Av de senereavsnittenehar det fremgåttat

tektonikkenmå spilleen vesentlig rolle for flere av de

prosesJer som har foregått 1 feltet. Det er vist at malmsonene

alltid er parallellemed gne1senes foliasjon,og at de ltiper

sammen 1 en spiss bue mot syd-öst (flg. 8, s.93). Videre kan

den lave metamorfosegradvi finner ankelte steder 1 feltet .

forklaressom en sen retrogradmetamcrfose,forårsaketav hydro-

thermalvirksomhetinnenenkeltestederav feltet. Topograften

er os i stor gradavnengigav beruxtstrukturen.

gi en eksakttolkingav struktureneer allikevel

megetkomplisert. åom grunnlagfor en diskusjonkan vi benytte

bergartskartetpå plansje 1, hvor berjartenesströk og fall

retninger er inntegnet. Med dette som grunnlag er det lagt

serieprofilerloddrettoå en linjesom stryker141+81/.Denne

retningener noenlundeparallellmed ;neisenesgjenhomsnittlige

striikretning.Profileneer gittpå fig.10, s. 122, og stedene

de er lajt er markertpå plansje1.

.Jårman fra syd-vesti feltetmot nord-dstjjelder

stortJett rTLgt,ndehovedregel;

I det syd-vestregneisomrdeter gneisenetydelig,

nen ikke sterktfoliertog falleter gjennomsnittligca. 350

nord-östligretning. ,ommer vi så inn i ranulit sonen, for

eks. ved &rokevann, blir bergartenemeget sterkt presset og man

kan ofte ha inntrykk av en virkelig "lagstilling"av gneisene.

Fallet er omtrent det nnr som far. Sttersom vi kommer inn 1

det midtre, malmfdrendeområdet, blir lagstillingenetter hvert

steilereog foliasjonennindre utpreget. enkring selve malm-

sonener strukturenoftevansKeligå måle og i mange tilfelle

nå målingene baseres på amfibolitbåndenesom her opptrerrela-

tivtrikelig. Falleter som regel 750 mot nord-dst,men kan

enkelte steder være helt steilt.

L(ommervi nå over 1 dot nord-östregneisområdetfort-

settar den stelle lagstillingenog foliasjonener fremdeles

dårlig utviklet. Stterhvert flater den ut og enkelte steder

xan vi ha helt svevendelag. delt 1 nord-östfår vi så et fall

omtrentsom hva vi begyntemed og retningener den samme.

i)eter tidligerebemerket at det midtrel malmfdrende

området, er tektonisk skilt fra resten av feltet. Ser vi på

strukturkartet og profilene fremgår det at dette nmrmest blir



AICSE

Serie —

proMer

N42Ø

1000 ne.





P3«
,350m.

P 3
350m.






Lmearra







350.









350m.

FITI,41k
Gerthbk

\‘'




u.ra P 5






350m.






.17,4






P.56






350m






PI•m. 7NWrn




nr.




7•Vr+ rffinen P5b






350m.







\S"'l




P6







350m.




Kralwann









P7
350m.

737 \ P8

718
350M.

Ph.m6r P9
350m.

P10
4,1753 350m.

P.11

beik
350 ,

P 12
350m.

,r7). /0.

I .Z

350m.
Kolnam.

P
350m

P lb
50,t.

P2



123.

å beskrivesom en slags"trauformet"synklinsilsam langsbegge

slderfallermot nord-bst. Denne er Imidlert1dsterktsammen-
pressetog deformert,hvilkettydellgkommerframi dens syd-
dstredel,hvor den endermeget spisst. Foldningsaksensret-
ningmå omtrentvmreW48V,ellerparallellmed gneisenes
gjennomsnittligestrdkretning.

Bergartsmess1gskillerområdetseg ikke så tydelig
ut fra feltetfor bvrig. I syd-bster grensenmot den hvite
gneissonenselvfdlgeligganskegodtdefinert,og denne faller,
godt samnenmed hva vi må anta er synklinalenssyd-vestre
begrensning.I nord-dster det derimotumuligved bergarts-
observasjonerå trekkenoen vel definertgrense. Statistisk
,;jelderdet iaidlertidat aufibolitbåndeneopptrermegethyp-
pigereinnenfor"synklinalen",smrliggjelderdettefor den
delensom liggersyd-dstfor drsdalen.

Synklinalansformmot dypetvil ha avgjdrendebetyd-
ning for hvor langtmot syd-bstmalmsonenstrekkerseg i stoll
nivåeti dalen. Vertikalavstaildenfra dettenivåetog opp til
fjellplatåethvor observasjoneneforeliggerer inidlertidså
storat selven gjetningom dette or utillatelig.iivilken
betydningvi skaltilleggede horisontalefallvil som fdr
omtalt,finnerankeltestederinnerst1 stoll1 har interes3e
1 denneforbindelse.De behbverikkevnre ahnetenn lokale
anomalierog bare en fortsattdriftvil kunnebringeklarhet
over spörsmålet.

Samgealdersomden "trauformige"synklinalutfor-
mingenav det midtreområdeter det naturligå anta for "svak-
hetasonene"etterdalsdkkenei retningN45V. Denneretningen
er parallellmed synklinalensfoldningsakseog ,gneisenes
gjennomsnittligestrbkretning.Jestmarkerter dragetetter
Xalrasheia- iilk- Xrokevann- Zikjelandsdalog etterBrattabb-
Bjordalsbrekka.

De ast-vestligestrukturerv1 finneri Gyadalen,som
aterktavvikerfra det normale,må også vmre av sammealder.
Avordanforholdeneer her 1 den syd-dstligstedel av felteter
1kkekjent,men det er mulig vi her har an lignendesynklinal
utformingsom i detmalmfdrendeområdetmed foldnIngsakselodd-
rett på denne. Av interessei den forbindelseer hva vi alle-
rede fleregangertidligerehar nevnt,nemligat amfibolitene
her syneså tiltai mengde1 gneiseneog at vi helt 1 syd-bst
har an kvartsgangmed molybdenglans.
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Strukturenemåtte alleredevereutvikletda delerav
feltetgjennomgikkden sisteretrogrademetamorfose,fordi
denne syneså vmrenmrt knyttettil svakhetssoner.Dennepro-
sessenkan imidlertldha vert av relativung alder,selvom det
nast sannsynligeer å knytteden til an sen faseav saeuefjell-
kjedeeyklushvorenderhele oerdet fikk sln utforming.

2,1aleener imidlertidknyttettil struktureneog må
entenvereyngreellernoenlundesamtidlgmed utformIngenav
disse. Vi må regneden som dannetetteren svakhetssonesom.
froukomved foldningen.Malmenbindersoe tidlieerenevnt,
per3dettil lelemark-eraniten,hvor lienendeealeeropptrer
oj regaessou aa sen fase av denne. Da Teleuark-jranitener
pre-kaubrisk,må dennealderenogså gjeldefor foldningen.

Alle bergartene/ felteter påtryktde'seeeestruktur-
retnIngene.Foldningenkan derforikkevmre eldreann noen
av bereartene(diabaseni brsdalenunntatt). Uvorvidtden er
saetidigmed, elleryngre aen disse,er mer uvisst. Da struk-
tur v[iriasjonenefore,gårjevnt();ber;;artenealdrikan seeså
V2Teopperudtved foldningem,skullekan tro at de hur reajert
tiln2rmetplastiskpå trykket. jou en st3ttefordettekan dat
2nfUresat boudinee strukturersom er megetvanlijeå fiane
for d.dfiboliteåndenei b2tndjnelsorandrestedor,ikke er ut-
vikleti 6rsdalen. er usfibolitbåndued noen strligstrdk-




utstrekninjsjeldneher, uon enkeltestederinnendet malm-
fUrende ourldetkan de v2re flerehundremeter,og i den syd-
östlijstedelenkan vl se hvordande beyerseg rundtog faleer
foliasjonenI-gnelseneforövrig,uten at de noen stederkan
seeså være brudti stykker.

ee granodioritiskegneisonevirkermange steder
.derkeliglite pressot. j2rligjjalderdet innendet -2.alu-
f,irendeordrddet.,:Cvartsener riktignokalltidundulerende,
oj plagioklasenestvilling-laeellerer ofte beydI de sterkt
pressedehvite gnelsene.De er imidlertidaldribrudt istykker
og kalifeltspatener selv I dissesjeldendeforeert. Dette
kan taessom indislerfor at foldnineenforegikknoenlunde
saetedieued gneisenesrekrystallisasjon.I sa:.nieretning
pekerogsaealeonsforholdtil foldnineen,da den uå vere tee-
eeligner knyttettil gneisdannelsen.

Megetyngremå oppspreknineenetterretningenN70d
vmre. Denne oppspreknineen$ son er bestmarkerti feltetved
drsdalenog GyadalenInåvere yngre enn selvden sisteretro-
jrademetamorfoson.
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Diabasgangeni Örsdalanseeså ha noenlundesamme
retning,men dennesalderer ukjeat. Det er muligde står
forbindelsemed en tertimroppsprekning.Noen forkastning
etterdem er aldriobservert.



12 6.

ånnnendrag.


drsdalenutgjbran del av et typiskgrunnfjells-
område. Et ved erosjonblottlagtdyptliggendesnitti en gam-

mel fjellkjede.fet er hva vi vanlig forstårmed et nignatit

onride, hvor det meste av fjellgrunnenbestår av jranodiori-

tiske jneiser, son forekomser1 allaoverganner fra grove peg-

matitiske typer til helt finkornedegneiser. Til tross for den

store forskjell/ kornstbrrelsener de kjamiskidentiske.

Mörkebåndog linseropptrer i dem i vekslendemengr.

der. :lineralseenensetninjentil disse varierer ued netamorfose

jradon fra jabbro saneensetningtil helt kloritisertetyper.

druppebetegnolsenanfiboliterer benyttet for den alle da det

er den vanlige betejnelsenfor de :dLirkebåndene 1 båndgneiser

og da deres varierondeminerallanholdikke har noe ned en

prieverforskjellå gjare.

I tillegg til disse opptrer det en gruppe som her er

betegnet som brsdalonshvite gnelser. Identiskutseende berg-

nrter opetrer i forbindelsened anortnositorpå jranland. ieet

er nvite kvartsfeltspatbergarter 303 ofte har et pennatitisk

nteeende oj feltspatenvarierer fra nntiperthitiskplagioklas

til perthitidknikroUlin. e siste er langt de overveiende.


raer or vanlije i dein,og de opiptreri forbindelsesed

nnfiboliterea en nåte som ninner on ;;ranodioilitene.

jdde for grenodioritenesog de hvite gneisenesdan-

nelse antaes metasonatiskeprosesserå ha spilt en vesentlig

rolle, hvorun4er ssrlig og 31 ble tilfbrt,mens Ca, Fe og Mg

ble fjernet.

Lamtidigeledjranitiserin;ennadde vi en plastisk

foldning og bergartenerekrystalliserteunder jrahulit fasis

betingelser. derunder fikk vi a2rlig i de hvite jneischedan-

nat nnesoperthiter"son er det sanne 302 de typiske nikro-

pertniter eller "jotunperthiter"sou vanlig opptrer 1 granulit

fasisbergarter.Disse er vist å kunne forklaressom dannet

av plag1oklasved kali-metasomatose.At vi ikke finnerdem i

de typiskegranodioritene,selvder disse foreliggeri granulit

fasis, antaes å bero på en priner forskjelli utgnngs-berg-

artene for de to typene. Granodioriteneforklares for en stor
del å være dannetav amfiboliter,og alle overgangermellomdem

kan da også sees1 feltet. Kalifeltspatvil her dannesvesent-

lig på bekostningav de mbrkemineraleneog det er vist at
såvelmengdensom samdensetningenav plagioklasenholder ssg
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stort sett ulorandret (f1g. 3 s.57).eeDe hvite gnelsenes arie
endeledd viser derimot et neart slektskap med anorthositer og
leuconor1ter som vesentlig består av plagioklas. En kall-
metasomatose her vil derfor skje vesentlig under dannelse av
kalifeltspat på bekostning av denne.

Myrmeklt-kvartsen som alltid opptrer inne 1 plagio-
klasen der denne grenser mot kalifeltspat antaes, som v1st av
Drescher-Kaden, å vffire bev1s på en kalimetasomatose. Det er
antydet muligheten av at disse kan forklares ved at albit/anor-
thit forholdet 1 fast opplbsning i den nydannede kalifeltspat
er tatt fra den opprinnelige plagioklas, og at forholdet er
större enn det opprinnelig vnr i denne.

Malmdannelsen antaes å ha vart en sen fase av rekrys-
talliseringen. Malmen befinner seg innen et område som best
kan betegnes en "trauformig" synklinal, dannet ved den plastiske
foldningen. Denne måtte derfor 1 hvert fall på det nmrmeste
være avsluttet da malmdannelsen fant sted. Den behöver Imidler-
tld av den grunn ikke å vwre noe szerlig senere ann rekrystal-
liseringen av granodioritene. Disses upressede karakter innen
foldeområdet tyder på at denne fortsatte etter at hovedfold-
ningen var avsluttet. Malmsonens opptreden langs en grensesone
mellom en mer homogen gneis og et sterkt heterogent amfibolitisk

angfjell synes å vm.re typisk for forekomster av denne typen.
Sullivan har vist nvordan dette kan forklares ved at malmen er
dannet samtidig med en granitisering. På den annen side må en
slik grense kunne oppfattes som en svakhetssone, hvor gasser og
oppliisnInger lettest kan trenge frem.

På et senere stadium fikk vi en retrograd metamorfose
av bergarter i nær forbindelse med svakhetssoner dannet ved den
plastiske foldningen. ,Denne omdanningen antaes å ha vært av
hydrothermal art, hvor vandige opplösninger har spilt en vesent-
lig rolle. Til stdtte for dette er flere ting anfdrt, blandt
annet den raske overgang fra bergarter 1 granulit fasis til
grannskifer fasls, og også at kvarts-feltspat bergarter er om-
dannet i an sterkere grad enn amfibolitene.

Opplösningene må ha inneholdt Si og Ca og scheeliti-
seringen av wolframiten i Örsdalen antaes å ha foregått sam-
tidig.

En meget ung alder antaes for diabasgangen 1 örsdalen
og oppsprekningen etter retningene N706.
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På dettegrunnlagkan vl setteopp et skjematisk
diagramoverhendelsesforlöpetforde prosessersomhar funnet

stedi brsdalen:

dergartenerekrystalliserer
under granulitfasis
betingelser.

Wilfarselav vesentlig
X og Ji, mens vesentlig
Fel Mg, Cal fjernes.

Plastiskfoldning.
Pre-

Malmdannelseettertek- Kambrium.
teniskbesteutesoner.

a. aatrogradmetamorfoseav
bergarterinnensvakhets-
sonerfremkommetved den
plastiskefoldning.

Pre-

b. Omdanningav wolframit Kambrium?
scheelltved Ca-metasoma-
tose.

a. 0Dpsprekkingetturrething-
er ca. 400

b. "Jrdpsjonav diabdsgdflger.

Kambrium-

"Lcrtir2r.

ForholdetmelloMEgersund-o Telemark-formasjonene.

Bergartersom av utseendeer lik de hvitegneisene
opptreri forbindelsemed anorthositerpE41Granland. Dette
summenmed at enkelteav dem hår vissefellestrekkmed anOr-
thositer,knytteri hvert falldelerav områdettil 2gersund
feltet. På den annensideopptrerlignendemalmersom dem vi

finneri drsdalensom an sen faseav Telemarkgraniten,som
betraktessom den yngstebergarti Telemark-formasjonen.

På grunnlagav dettehar vi to muligheterfor den
relativealderav de to formasjonene.

Telemarkgranitenog anorthositmassenei 2gersundfeltet

er dannetunder sR,Iraefjellkjedecyklus. Anorthositenevil da
represeaterede dypestliggendesnittav denne.

'Representererde to områderforskjelligetidsrom,er Tele-
mark granitenyngst.
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BilaR1.


Beskrivelseav bergartene1 diamantborkierneS.1.1.1s

Fra - Ant. Betegnelse
til m.

	

0 - 0.20 0.20 pejmatit

	

1.30 1.10 grov jranit

	

1.45 0.15 pegmatit

	

13.37 12.29 grov granit

	

13.57 0.20 aplit ell. sterktgranitisertamf.

	

14.20 0.63 gneisjranit

	

14.25 0.05 amf.

	

14.45 0.20 gneisjranit

	

14.30 0.35 t;rovt,ranit

	

15.22 0.42 fink.jneis

	

15.L10 0.18 amf.

	

15.54 0.14 grov .oranit

	

15.57 0.33 amf.

	

15.92 0.05 grov gn. granit

	

15.98 0.06 fink.gn. granit

	

16.00 0.02 grov gn. granit

	

16.19 0.19 auf•

	

16.29 0.10 aplit

	

18.62 2.33 srov jn. jr-t-lit

	

23.20 4.5d akilit

	

24.23 1.03 grov jranit

	

24.32 0.09 aplit

	

24.37 0.05 jrovjranit

	

24.,30 0.43 a211t

	

25.33 0.53 jrov jranit

	

29.50 1.17 aj1it

	

2d.31 1.31 kv.rika..41.

	

29.96 1.65 .xplit

	

30.24 0.28 kv.rik_tmf.

	

30.53 0.29 aplit

	

30.96 0.43 kv.rikamf. a. aplitsoner

	

31.05 0.11 aplit

	

31.62 0.57 kv.rikamf.

	

32.32 0.70 aplit

	

32.33 0.01 storfeltspat

	

32.57 0.24 aplit

	

32.73 0.16 amf.

	

34.26 1.53 aplit

	

35.03 0.77 kv.rikamf.

	

1+1.35 6.32 aplit.enkelteneget sualesonerorov jranit

	

1+1.44 0.09 grovgranit

	

41.49 0.05 aplit

	

41.64 0.20 aplitm. jranat

	

41.92 0.28 kv.rikamf.m. granat

	

41.93 0.01 storfeltsp.

	

44.35 2.42 kv.rikamf. virkeraplitiskog inneh.jranat

	

44.99 0.64 Jiddelskornetsranit

	

45.04 0.05 grov jranit

	

45.13 0.09 bio.kv.rikamf.

	

45.14 0.01 jrov jranit

	

45.16 0.02 bio,kv.rikamf.

	

411

.20 0.04 grov granit

4 .25 0.05 amf.

•98 3.73 grov granit



Fra-

til

- 50.50
50.68
50.70
50.99
51.09
51.12
51.21
51.33
58.80


60.33
60.37
60.52

Ant.

m.

1.52
0.18
0.02
0.29
0.10
0.03
0.09
0.12
7.47

1.53
0.o4
0.15

60.58 o.o6
u1.23 0.65
61.30 0.07
61.90 0.60
62.30 0.40
64.65 2.35
64.97 0.32
68.62 3.65
71.15 2.53
71.37 0.22
72.71 1.34
72.73 0.02
73.36 5.o3
79.32 0.96
v0.35 1.03
30.33 0.03
30.53 0.15
31.05 0.52
31.15 0.10
31.32 0.17
31.60 0.34
32.20 0.54
32.45 0.25
32.65 0.20
34.30 1.65
84.50 0.20
86.30 1.80
36.45 0.15
87.14 0.69
37.20 0.06
33.52 1.32
38.65 0.13
54.32 5.17
914.38 0.06
106,83 11.95
107.03 0.20
107.55 0.52
107.68 0.13
107.97 0.29
108.08 0.11
103.16 0.03
109.12 0.96
109.82 0.70

130.

Betegnelse

grov granit
kv.rikamf.
grovgranit
kv.rik amf.
grov granit
kv.rikamf.
grov granit
kv.rikamf.
grovgranit,De forste50 am. innh.rester

av amfibollt,meget snale.
grov granit
kv.rikamf.
grov granit
storfeltspat
grov rjranit
kv.rikamf.
grov granit
aplit,mulig sterktgranitisertamf.
grovgranit
aplit
grov granit
grov granit
pegmatit
jrov granit
granitisertamf.
grov oranit
jroltgranit
granitisertamf.
grovgranit
granitisertauf.
grov granit
„rov granit
aplitoppspru.ket(sterktc;ralitisertamf.)
aplit
,rov granit
granitisertamf.
grov granit
aplit
aplit
aplit
grov granit
grov granit
amf.
grovgranit
aplit
grov branit
aplit
grov granit
amf.
grov granit
amf.
grov granit
grov granitm. smaleamf. bånd
amf.
aplit
amf. m. smalegranitbånd.
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BerichtCbcr die eolo errheErkund der Wo1fren-Grubebel'

Bjerkreimnördlith Egereund.
"ffile.1111.

.1eagee

Das Erzvorkonmenliegt im BozirkBjerkreimsUdlichdes HofesFofl!
Ee ist nur durcheine MoterboetfehrtUbor das 20 km langeOevdele4-
su errciehee.VoreOstendedes Seesbei Vatebo fUhrtein 1eid1icher;
Fahrwegetwa7 em talaufbis unterdt Gruberdie etwa 550 m Uber 4
Tal an steilebea11endemeuele liegt.Von Tal febrt eine Seilbahn4
Grube,die zue Zeit den Besicher wegen Seilrieeesotand,Ein neues,
eterkeresScil ist bestelet.

Vom Tal fehrt ein echreleeeticgeber eene aehr eteileechutthelde\
zu den 750 m U.d.e.gelegenenenUnterkunftebaracken.Ven da aus gete
msn etwa 15 Min. abwerts bes zn dem UberbeengendenFeesenunter dem \
dae Erzvorkonmenliegt,

Zur ZeitmeireeBesucheewar dae gebanteVorkommennicht zugeng1idee
da der UberhaneendeFele durch SpreneschUssertark7,-ilraertwer,el,
wird abgetregenwerden.Eret EndeJuli wird dae eigentlicheErzvork
men wieder er.gerelteh.

olo iecheVerhUtnieee$


Ueber die Art dee Frevorkommenskonnteich mich an Eand frtiherg bag
ten Stellenund an Eandetlickenleidliohunterrichten,
Wolframitkoert in grcesenElumpen( Vie zu 150 kg ) Scheelit in
dunnenStreifenin einemquarzgangartigenAplit-Granitvor, der Vebt
genge in Pegmatitezeigt.Auf den Gangrandernzeigtsioh stellenweil
rtichlichMolydeinglanz,derfrUherabgebautwurde,

Es handelteichum die jUngetenMegna-NaebechUbe dee groneenSerlaral,
Granitedt eind die gleichenEacheohilbe,am weleheadie zah1reichen
Mobetn-Vorkome.endes LandesgeknUpfteind. ;
Ton dem Aplit-Granitgeht eine dentlicheVergreisungaus.
Die Torkommeneind aicherlineenartigund ordneneieh ansoheinend
zu einemetwaN fl etreichendemZuge.

• Vorrateuntereuch und Abbauverheitnesee:
SyetematiecheVorrateuntersuchungiet biaher in keinerWeiee betri
worden.Man kenn daherweder fUr die bia jetztam Fe1ehanggebaute
se,noohfUr die andernVorkommenirgendweleheRechnungenaufetellen7

Immerhinlegenes die vorhandenenAufsohlUesenahe,-die ganse Gegel
aneh die gegenUberliegende2a1eeite grUndlichwn untereuchen.Die
Iffitereuchungmilestevon einergeologiechenAufnabamdes Gebieteee
Ausecheidungder Hneisen-Zonen Quars-Aplit-undGranit-Genge-aue-
gehen.Die geologieoheAufbabakewUrde•twa 3 Wodhendauernund erfo
dert die Hilfseines gewanAtennetteree itaideinaaTerasesungsaannel



10 •

PUrdiegegenvetrtigcebeuteLineeetehtnur dieUngeausdehnungvon etw
35 m fect.Nadh.tastenlenVorverenehenLetdie Geeamtlångeetwassixbost
UeberdiePorteetzungin dieTiefeintniehtsbekannt.

DieLineewurdebistierim Tagebanvonobennachuntenabgebaut.DieBells
bahneetztau höchotennunktdeeVorkommeneenteodanegegenen.rtigdie
Erse60 m hochgehobenund dannerstzn Tal gelareenwerden.

Auf dembieherabgebaktenStnok-Rauminhalt35 x 2 x 6 Om in roher
BohntztingwurdennachAngabendeeBeeitsersbieheretwa60 t Hen6m1sel
gewonnentdasHandeleershet,gleiohfaflsnachAngabedeeBeeitzere,
64 - 74 % T03,AlledieeeAngabenecheinenungenauundkonntennidht
nachgepraftwerden.Ee ktinnteunterdengenenntenVerhnitniepenbei
denbez;teheræen Verhwatniecen und einem Amsbringwn von gane rdh geredh-
net 16 kg ne3 auf den cbm gerechnet werden.

DasErevorkonmonan sichisteehrvielreicheraisherwirddee gewonnew
Matrrialmit groesenHUmmernsersohlagenund danndurchHand die grbsee.
renEreklisipenausgelesen,Der Scheelitwiradurchnochmaligs Handschei-
dungvon Spezialarbeiternveriencheweiseherauseosucht.Nachderim Tal

I an Endpunkt der Beilbahngelegenen Halde ietdaeAnsbringeneehreehleal
dennes geinnndort,ohneweitereesahlreichebie daumengroosèKolfremit-
Krietallezu firnien•SchntLuneeweiseetht1/5doaEregehnitesverlereen
Der etellenweieerechthoheGehnitankolybdUng1nnzgehiganzverloren,

.Geschichteederbicherfem Berbauee VeriteverhnitnieeeRe winn.

Der ersteBerebenin dieoerGegendwuraevon derBritiehMolVbånnit-
Oompagne in denJahren1904-1905getrieben,DieBtellen deralten
dångrnbesindnochzugUnglIch.

AnsehlieenendbeganndieChrietianiaminingComp. einen zieulichumfeng
reichenBetriebinierichteteim TeleineElektrizitttranlageeintetely-
sinenBrecherund eineWaseheaufund baute eineSeilbahn.Dieganzen,
Materialiendeedemnligenbetriebeseindwegbzw•unbrauohbar,Dievoni
derChriettanieminingComp,betriebenanArbeitetelleneindjetzt7214
mehrzugtinglide,da sie unterWaseerstehen.

Etwa 1916 wurde dee Vorkommenverkauftan øvxdale-Wolfram=undMolflen
Orube,etwanweetlichderaltenVorkommenwurdeau2neuenSchilrfen
dieHovlandVo1frameundMolVbdbanGrubeangefengen,DelmSinkender
Preieeam EndedeeKriegeekamenbeideGrubenrascheumErliegen.

Ende19113wurdedee jetztgebauteVorkommenam Yelsenhangentdeckt.
Die BehUrfewurdenvom jetzigenDesitzer,Hern overretteeakfører
Bchåningin Egereundeingelegt,bachkurzenProbebetrieb1918wurde
Grubeetillgelegt. 1930 wurde des inzwievehenineBergfreiegefalle
fiebietderbeidenanderenGesellechaftenvOn Behaaningneubelegt,
1936wurdelengeammit demBetriebbegonnen,Zuweeentlicher Fbrde
kameo denin193$(17t)un41939(28t) 1m Jahre1940wir 4 dii Pbrde
geringerrein,daetwa1 Monatdernagliehestwa3-4monatigenBetrie
seitmitdemAbraumendesUsberhangaswergehmnwird.

Nachprivatertatteilungwurdelmishre 1938 39 0000kr.tx Jehre19
etwu30 000fl. keingewInnaus denernhen werstenert.

,



tukunfteauseichten. 


Nach den geechilderten Verhnitniseen kann eine raeche Erhdhung der

Fdrderung durch Einfehrung einer kleinen Aufbereitung- Brecher,Schfitt

herd ev. Yugelmehle erreicht werden. Die grosEen augenblicklichen

Freverluste bei der Eandecheidung könnten eo zugute gemachtwerden.

Ale weitere Masenahme knme vor allem eine Untereuchung der bieher


gebauetz Lineen auf ihre Fortsetzung nach der Tiefe in Prage. Die

Untersuchung kann nur durch Stollen geechehen,die an der 500 hohen

Felflnd anzuretzen wdren. Dansch kdnrte man gegebenenfalle den Be-

trieb auf Stollen- und Magazinen umetellen.Ein wesentlicher Erfolg


dieeer zweiten Masenahme whre vor einem Jahr kaun zu erwarten.

FUr die weitere Untersuchung wnre die geologieche Aufnahme mit an,..

echliereendem grdeserem Schfirfen vorzusehen.

par 4apita1 fer die beiden eruteren ragenehmen scheint vorhanden zu

sein.

aQs-i
Der Beeitzer der Grube,Overreterakfdrer Schaaneng macht den Eindruck,

ale ob er jedem Goschd.ft zugringlichmi,er ict deshrflb auch ah der

Ausweitung des Grubenbetriebee intereeeiert.Berseranniche oder geo-

logieche Kenntnisse besitzt er nicht.

Der Betriebnleiter,ein Steiger,desron Name mir unveretnndlich blieb,

etheint an der ganzen Suche kein groeste Intertsee zu haben.Besandere

deutecafrLunflich irt er nicht. Da die Grube nur im or in Betriet

iet, eieht er hier wohl keine beeandere Aufgabc.

Die 9 Kazui der Belegschaft eind durchweg Leute aue der nåheren Um-

gebung und an der Aufrechterhaitung des Betriebne intereesiert. Ein

Arbeiter hat bieher bei jedcm der verechiedenen betriebe mitgearbei-

tet.

gee: v. Gaertner

techn. Yriegeverwaltungerat a. ir.
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brsdalenwolffl'mforekonJter

Olce

15de mr:d.1951

brsd1en ,7olfr2mforekonterlicper n T nor,253tendenav

Gradelsvenneti Roce1end fyfle, 34kilometer i rett linje itrarnord-

t'A for Ecersund.Fra K1unce1c'ndEtjon p& br1,?ndcbenener det

13 km landeveiover Bjerkreimtil Odlandu3tr)ved sydver.tendenev

Grede1svennet. gLr det ferje over det 16 km 1?nge brsdals-

vannet til Vessbö den 3:1("2Eendenv v:nnet.Fra Vac3b3 det

en 6 kr,.lanci2.mc1vei fram til de anleg” ble bygget under Den


ennen verden,krig.Dine licrer i d',1bunnen,nr:rto 3to?linhcic, ca.

200 zeter over 1-.Lvet.

cticer fjellciflenbrett or til 9.03

r:Letero.h. Flere t.o'frariforecte, rr tendt over en cL. 1000 rieter

L.:LgJtrekni!ig fjellet. Den cLh:lte -Jeeninga crute ligger ved

en 10 x 20 meter .,torpflttform et,.100 metec.under tr.c.Irn:17fjellet.

dclbunnencfirjet en 2ti t41 tedicre:: or nerfr:

L:n klatre ned til cin ruve. - er

ogit kjent nordJideilcv dlen.

	

Gruvedrit i'unnflt:tec:vr:d i kcrtere ;erioder

i tY:en 1:04 til 1945. I er det blitt bcc:.r.at

tcnn .olframkonJentflter( ec cene1itt)red :? - 69

	

hvorav 76 tonn er ffl gr:ve - i tiden 193?

19;14.Det er produ—ertcc. 1000 tonn rLo1ybdenn1r.Led 3 - 12

Vestep:rtec cv molybdc:=1!en er frc fore'ho:.:ter

fjellet, drevet i tiden - 1932.

	

Y.J1renfre b:e %nri_et ved hr;.ndcelding

oc ciden tr.,nsportertned i ilenved en t':ub.rnemed flitt c.renr.

	

ev rLm1r.en ble iLkr-.-jort,men det er rru= til tro st

den holc7tCR• 1 b"Ut bure de 1kcre r'rtier or myclgmed


f.e. 0.3 » d03 er Jil:kertblitt br,tr-?:tet,om gr;J:berg.3jenno:iJnitts-1

innholdetfor det minen1icerte omrde ved Jchecninr,icruve vil jeg

ani til 0.3 - 0.4 ;.W03. Noe .,ikkerter det imidlerti umulig å

ci fr represent:tiverr:j.verer ?/-1•21y,5ert.Etter de observ...;joner

som cj:jrtavil jeg entc at man kri ret.nemed ce. 50.000 tonn

1,2eddet;.ecjennomJni.tt-innno1d,.iverendetil 150 - 200 tonn

d03. Yulire melmreerver er betydelice.- Det er blitt crcitt 8t

K.H.JcheunincsfortjenestepL cruvai 1938 oc 1939 bel25.pseg til

ce. 50.000 kroner.

De tyJke interesceri 0rAdelen under Den ennen verdens-

kric var repreaentertev Krupp - koncernet.;trbeideneble utft;rtev

Det Norske Berwelskep com etter krigen ble forv,21tetby Direk-




toretet for fiendtlig eiendor.Det ble under kricen nedlogt over 1

million kroner i Grsdelen.Det ble bygcet et kreftverk 400 KVA,



sar_tflere hus oc brekker.Et cnriLnincsverkpl3nlest for eb kepa-

zitet cv ca. 200 tonn wolf=konzentrster (ned 65 ;_ ver ikke


fullfbrtde kriren sluttet.Kreftstsjonen liccer 3.15 in sydvest for

anleccene.Det E.LirhöysrennincsledninEtil tr3nsformatorstes:onved

anleccene.- Pe fjellet ovenfor Jch,J;sninescruve er det en liten bu

jor.er i

Anlecprbeiderie ble beuluttetutf2.rtetter flere

kjente tyJke ceol Per og bercin=enii:Terhedde u.vcitt:receirositive

utt&delseroii±forekostene. De kjente r.1?1Lre;erverherettieet

inidlertidpL incen rute bygping sv xflkxxn nlecp av slike dien-

JOrl,det ble Ejort, De tyske under:.flhelse:-.srbeiderunder

kricen inLskreniret til frsmdrift sv dE-lbunrien.Det

ble her rLtruffet endel mc-imrced0.18 ;. Ifölce "1;orce‘.2erE-
,

verksdriftu det i 1);3 oc yrodu.e)t tonri L .urd

0,1 - 0.2 Dern,e er laet ut:;.forstollfhInnene. Det

El crunn til L to et cet:rJ;:e b-vc.

GruversJire under.Y:kelies.:IrbeiJe:L.e..e-tli:

blitt utfrt i 3irre3t;:enbe:;:ntdrift r?:

	

4 steder ivor wir JyilliEi

De fn.,kje311,.e i t1(.(.1:1:21h:r srbeidet

ikke intere_Ae?t for ofr,rinE,....rbeider.Det

v.,rtkost:iht&e, h':• ti:er


ni,jewolfn.±- oclellerrojyLden-Iri:.er.

JideJi1:1T L.r (.?tike v-Ft. not,

Pi7

En ti:fredJ,:tflEe un(„, e

Ir

	

2.for rL rene,.

=vc e4t,: ?:e fT-,‘.=.trY•

•-'et• Ei •e Cirter

_ •L-o, oE inn re;

r k teT.Er det

tilielle-av13 rr, -

tli:c.13ct

b:1He uzeh Lict o:. er

L.;.vlend

Drft blir 	 on

er tiet til.treyhP:ije

til L.bPrett'Ec il.leac et

ikLe dette vil 1:\:11n‘utvi= Lecet

ut nu jc-lteller Cclvi::vil b dekket ut-iftene ved o:farin.jen

av denne fore!wri-t.For..tki lcbor'Jtorle-sle L.i viJt Lt mflLen

fr Jch2snin- iuv lr aez flotere uten



Cre7ukr%
bCrubru.r
,

Bere-minT.erover malm utbrutt og oppfart pt.1 1- 5.

Utbrutt melm: Ved nedre et.teubenen;2oo t. 3 % = 6 t.loo % w703.

	

Berghall u/fjellet : 8000 t. o %= 24 " " " "

	

Anslageviela o t.loo % m0
C ,

Oppfart:(ikkeavbygget).
Stoll 1:Felto.lUellomprbvene 483-558 beregnet oppfert

eng e 50 m.:ektighetener også kjent minibt8 m.,
men blir eaneynligbetydelig etbrre.Hbidener ikke
ennu helt kjent og settee fårelbbigtil 3p m.Analys
ser mangler en hel del,ou gehalten settes "ettersemtfeiyi

4 menligningerenalyeerteprbver ou

Strosem:5ox5x3ox2,5 30000 t.xo,3% :  90 tonnloo % T03

,/,
-"- : Tversleg 	 1;ellomprb ene 297-316 vieer innkomne• prdver o,lb();)Ej.enitt.Deter imidlertid uemn-




synlig at dette parti har forbindeleemed foran en-
fdrte etroese,de jo tverslag 4 er"tvereleg".Bsregning
tv dette parti ken ikke godt gjdres ennu,men en-
elagevis settes dette foreldbigtil 8000 tonns.

8000 t.x o,18 % Cr•  14 tonn loox "Y03

Stoll2: I denne stoll er det ennu ingen etbrre eammen-
hengende partier eom kan bli noen etroese av be-
tydning.ftnelagsviseettes derfor utbrytbar malm
til 10dlootonne.oggj.enitt gehelt 0,25 %.

lO000 t.x o,25 % ca. 25 tonn loo% WO

1.:tterforanetåendeekulle brukbare malmforrådpr.l.jen.-45

belbpe eeg til oe• 8000 konne rA ods.Innh.1 tonn loo % ":0 .

to
1
xVerdien etter oppgitte enhetspris:15 r Kr.1 o17 2 -0,0
65



Foruten rågodPete innhold av wOekulle jo sica*Mo2 ogsåha vært tattmed,dmdette •ålvie er geneh betydeligt.Menfor dette

foreligger alt for lite enelyeer.Ogat det vil lbnne eeg å få tett
1403 2 eamtidig  /en flotesjonseelle,erikke tvilsomt.

Vi gjur oppmerkeompå et foranstd'endeberegninger delvieer anelegeviee,mentotaleummenekulle neppe for hbit.

GrediglenGruber den 19.jenuar 1945.
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c/O American Tiabassy
7

3 July 1951

TY. jaarles 3tott, Tdrector
.3trategio:aterialsDivision
- cononic CooperationMiministration
7ashington,D.C.

Dear Jr. Stott:

are transmittingherewith two copies of my report on the
;rsdalen lunr,,sten--olybdenumArea, whioh is the result of my
three-dayvisit to joraay early in June.

As mentioned in the abstract, ne Joes not
a-mear to have extraordinary;ouenia1ity, but it quite lefinite:
as good for proiluoingamall but appreciablennounl

3f tungaten ore -;;ithn relatively ..11inorinveatnentof capital,
naterial nnd time, ;:arthis reason I have reco=ended a pro-7,ram
innd at inmediately•ievelopingof •uy ossibi1ityof obtaining
tun.sten ore, rather ';hana 1ong-rnrceexplorntionpror:ramto
locnte and block out ore reserves. I hope you ny

Aditional diatributionof t'sisreport is, :Eisilesyour two
copies:

03R, jtrategio :bteria1aJeotion - one copy

TJA :ission to :7orway- three copies

Yours 7cry

2KE:eh

Attachmentsas stated

B. K. :affner

IndustryOfficer
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ALJ2RACT

' 2he tungsten-molybdenumdeposits in the :rsdalendistrict,Norway,

were exploitedon a small soale during the periods of bigh metal pri-

oes in 77or1dWar I, and before World War II. In spite of a reIative-

ly uninterestinghistory,attention ahould be direoted to-these depo-

sits again, because of the oresent world shortageof these metals nnd

tde prices prevailing.

.:cologicalinformationconcerning property is 2canty,becnuse

of a lack of maps and records rf previcua operations,nnd the fact

dtatno detailed investigationof the district bas b2en made. :n

-eneral,bowever, the decosits show a marked similgrityto several

:airly importanttungsten deposits in the western United itates. 2he

depositsnre associatedwith aplite and pdgmatitioquartz in a gra-

nitio country rook. Ihis type of mineralizationdoes not usually

form really lar3e, important tungsten deposits,but does form smallei

'righgrade ore bodies that nre relatively importantas tungsten pro-

ducers.

A limited examinationof the :radalen deposits leads to the con-

clusion thnt a reasonablygood possibilityexists of developing

additionalore that can be dand-cobbedand shippedas a high grnde

concentrate. jo estimate can be made at present of the possible

tonnageand rade of cre to be expected. ihe best possibilitiesfor

7avelopin3ore lie in reopening and extendingone of the cresent

workinds, the Johaaning line, where it is assumed that ore similnr

to thnt produced in the crevious operationsmay be expected to exist.

t the sade time tdds is the most practicalmethod of exploringthe

oga deposits.

It is recommendedthnt a limited development drogrambe adopted.

2his would consist of a restriotedbut detailed survey of the old

workings and the interveningareas, nnd inoludeneoessary sampliag

and assaying.At the same time the dohaaningflne will have te be

reopened to permit mapping, sampling,and a limitedamount of deve-

lopmentwork to be done.

2he cost of this program is estimatedby local mining engineers

nt about 165,000 -JorwegianKrone:g. U.S. equipmentor dollnr


dinancings'douldbe requirel. rhe projectis recommendedas a suit-

able instancefor 5 :jcounterpartfund financing. If a loan were

made as an advanoe against possible production,the recovery of

only 8 or 10 tons of tungsten concentratewould repay the entire


advanoe.
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:ntroduotion

2he :rsdalen tuncsten-mo1ybdenumdeposits hnve b-en worked inter-
mittentlyand on a small scale of operation since about 1905, origi-

nallyfor molybdenum,and 12ter for tungsten, 2he principal tungsten

=oduction hns been from the johaaning -ine, flperatedluring1937,
1933and 1939,vCioh was taken over by the lermans after the occupa-

tion. 2he German authoritiesplanned to operate the mine, and to
this end they built a power plant and housing faoilitiesistarted

constructionof a mill, and did a little underzroundexploration.

2he :erman operationswere terminatedby the capitulatianof the

Armnn Army in 1945. Phere hns been no activity since that time.

:nformntionconcerningthe ;otentialitiesof the rsdalen
t3 very canty. 2here 2re no records left of the early operationsci

the molybdenumdeposits,and there is very little teohnicål informa-

tion available concernin;;he 3chaanin;.;line. 3ampling in the mines

and other works is very inoomplete,nnd such assays os-nre s7ailable

are unreliable. ihat eo1oioul mnppinghas been •one is not practicc

for local mining and explorstionwork. do undet:round -eologicel

::tappinghas b-?endone. 2he :ew nroduotion -eoordsthnt are available

are not mcouraging since they show only a small, intermittentnnd

irregularproductionof nolybdenumand tungsten concentrates.

2r. Vnnderwilt,aoting as an consultant,made studies of the

iorwegian n ng industry,either by personal examinationof mines OJ

reports and other data, and made oertain recommendationsto guide

future developmentand exploratian. In these reoommendations the

:rsdalen denosits are ziven a low priority,based on the repoi.tsand

data available concerningthe property,

:owever, Dr. Alamson,a rorwegian.-eologistnow ncting indirectly

lor A , has some direct knowledge of the :rsdalen district from

-;reviousexaminntions and is of -;heopinion thnt the available
iiiteraturedoes not zve a proper picture of the potentialityof the

:rsdalen listrict,especiallythe 2chaaning 2he writer agrees


•ith 0r• Adamson in this respeot, fhe operationsduring the first-

7orld-Tarwere possible because of high prioes for metals, and were

discontinuedafter the war, prinoipallyas a result of declining

prioes, rather than exhaustionof ore reserves.
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rhe Johnaningoperationwas carriedout underthe moat diffioultof
operatingconditions,and :helow produotionratewas not neoessarily
duetolimitedore reserves,low ,rade,or othergeologiofaotors.
2hefailureof the 2fermansto get intooperationwas a mattarof admis
nistrativeproblem,and othersimilarfaotors,whiohare not a basis
for judgingthe potentialitieaof the area, 2he laokof aotivityin
the nrea sinoethat time is probablyprimarilydue to a lnokof-"riak
capital"in :orway,andnot becausetheprojeothad bnen examinedund
foundwanting,sinceno detalledexaminationor explorationhas b-en
lone. Ia fact,durity, wholedistoryof the area,therehas been

no seriouseconomic :oologloa1investi,:ation,

7?neral-emarks

2he :rsdalendistriotwas visitedby :hewriterand r. Adamsdnon
Jne 1 to June 3, 1-)51.Becauseof the shorttimeavallabletthe exa-
minationlindto be limitedto a g-neralinspeotionof theunoergrOund
workingsmnd the Johaoniw -ine,witha cursoryenlminntionof the
tmmedimteJurfacemrea, inclultng:heold workingsor the "blybdenum
companies.

2helocation,-istory,topo-rnphy,nnd otherinformntionconcerning
the ±adalendistriotia a:lequatelycoveredin Yr.Aaamson'sreports.
21:et‘lagstendepositaocouron he southaideof a narrow,steepwallg

lacial valley ioh lies in an onat-::eat1trection.2he valleywalIs

nre -3bout2300 not hic:hin the.7oinityof the deposis, nnd for the

act-alchira 1500foet or morg in 2heold no-




lybdenumJorkin:s,:ostlysmallopen cuts,pitsand trences, lie an
-;heplateau300 or 400 motersbaok from theclifffnce.

21leJchaaniug:inenctuallyis on :-/hecli!!face,sone400 feet "
belw the edge,overlookingthevalleyfloor1500feetbelow. At the
hase of the oliffs,.underthe 3chaaning,and a hundredfeet or so -
atovethe valleyfloor,are two aditswhichhnve beendrivenintothe
cliffface,whiohhavea totallengthof somethingover2000 feet,

- he followlngobservationa,beinc thereaultof a two-dayvisit,
be recof;niedsa tentaive conolusionsonly,and spplyingsolely

;0 the immediatearea of iedeposits.

2he aineralizednreaand the majorworkingsare, general,con--
f-Inedto a longnarrowzone striking1130W,:heprincipalrock flathe
vicinity-ofthe ore depositsi3 a medium,:rained.2aniteor quartt
monzonite. hs someplacesit hns a moderateponhyritio atructure,

ndln others,apparontlynoarnrthe minernlizedzone,it has a defi-
nite neissiostructure;whichalso has a 1:1307strike•ireotion.Ihe
;:ranitecontainsa lnrgeamountof inolusions,generallyclassedas
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"amaboUte". Iracticallyall of-these inclusionsnre small, with
7inensionsof only a few feet. 2he "amphibolite"containsan appre-
ciable nnount of light-coloreduinerals,mostly feldspar,and is-stror
ly banded, and may have boen derived from an old metamorphosedsedi-
mentnry series. 2he inolusionsshow various degrees of resorptionani!
alterationby the enolosing txanite,

Acoording to previoue lescriptionsof the area, there nre a numher-
of "aplite"dikes tntruded into the ::_xnnite.3ince the ground surfacc
wzs largely covered by snow nt the time of the writerts visit, this
could not be checked. 2here ia, however, at least sne Largeåplite
ness outoreppinc3.on the elateau the cliffe. It is apparentlynr

elonated lens or 3ike, strikingroughly N3371,lying ;ithinthe nine-
ralized zone, nnd parallol to the 2nera1 strike of the gneissio stri.
ture of the granitc. aplite was recognizedoa the face of the -

cliffs or in the lower tunnels, although it has been repOrted.-There
is some lifihtcolored rook in the tunnels3artit is quite different
ctr.n aplite observed on :Le plateau. 2hese li3ht colored -rocks

uny be a local dijferen:iationphase of the ;isanite,silicifiedor
nlered zones, rether than aplite.

2here 13 a third
craposcl o
ore in the tunnelsnt
-2ear3 ns irrealer ta3
Yi3 hornblend-'ilotite

ine, indieeting
salised zone. 2he writ
inclusions,but be
-rnnite, nnd represent
intrusions.

stinct rock type present. :t is a block rock
f Hofliblendeond bio;ite. major exposares
the base of the cliff w-Herethe blaok -ocknp-
sns je the enolosing rnnite. atne unterial of
:oc:c1.3seen in the .:;2:te3amp from --:he:chaa-
LHe presence o2 this unterial;,dthinthe ::ine--
•r Juspeeti that it is not eltered lomphibolite'
o :aparate intrusion,probablysnlated to bhe
3 ii33Chi3t;i0phnse associatedwith the aplitE

Although the structuralpattern is not clear, tLere is apparently-
some local structural•ontrol relating the verioUs intrusionsand the
mineralization. fhe secondary intrusionsand the ore bodies are-con-
fined in genern1 to the long, narrow zone, expped on the surface,
trending4430j,and apparontlydippingabout 70 to the northeast.

mnin zone san be trnced by means of aplitic outcropsand minera-
lizationfor over 1000 meters. second "zone" has been Dostulatedon
ta basis of one small prospect 300 meters west of the main zone, but
the comp2risonis not yet warranted.

-Dst of the mineralizationLas been confined to the narrow zone
along wbich the tntrusionsoccur. 2he ore minerals,nolybdenite, -
7rolframiteand soheelite,are associatedwith quartz tn small, irre-
flalnr,discontinuouspegnatiteor pegmatiticquartz veins and lenses.
-031;of the veins and lenses ere only a few inoieswide, although a
few ueasure 16-18 inches in In the princinalore bolies, such

a3 the Schaaning,a number of roughly parallel veins occur, separated
Uy narrow streaks of nitered and silicifiedwall rock. 2he altered
wall rock between the quartz veins is aleo mineralizedand has zrains
and patches of scheelite,wolframiteand molybdmitenlong with biotiti
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Lornblende,2,.arnet,and a ninor amount ot pyrite, 2he "ore zone" is
15 to 18 toet wide at the Sohaaning 'Ine. The granite wollrook Out-
side the ore zone shows a weak mineralizationand a sparse dissemina-
tion of ore minerals•

Zhe tunnels at the baue of J,:heoliff do not encountera definite
"mineralizedzone" such ns is seen nt the :JohaaningY.ndmolybdenum
.xorkings, -Tither:hezone weakens nnd disappenrs-atthis •npth, or-
it lics outside the explored nrea. molybdenitewas jeen in these

lcuer tunnels,but a considerableamount of weak tungsten minetaliza-
tion is pre3ent. Inregularscatteredquartz veins contain soheelite
and Jtreaks and blebs of scheelite occur in the granite wall rook nea:
the quartz veins. ';ompnrativelylarge masses of the blaok hornblende
rock axposed in the tunnels, nnd soheelitemineralizationis relative-
stronger in the black hornblende-biotiterock than in the granite.
2ht:,soheeliteocours ns n 2nirly henvy disseminationthroughoutlae
black ro3k.

Gre Teserves

lhe lack of detailed mnpping, nrl:the scanty and unreliableassays
prevent nny •roper enlculationof tonnnge and grnde fi-ures.
hnd time been available hiring the -Nriter'svisit to mnke n detniled
exr;minntion,it would not hve very helpful, since the mnjor pnr

of the ichnaningworkings nre nt present nnanseible nnd could not
hnve bnen napped, 7ertninobservationson the probnbilityof ore
reserves aTe, however, valid.

2he old molybdenumworkings,which nre mninly confinel to the
narrow nineralizedzone, consist of eight or ten separate shallow
exonvationsobviously 3unk on soatteredore outcrops. of then

nre more than a few feet deep. Very little, if nny, undertound er-
ploration vrnsdone. 2he Jchaaning :ine, on the 3RM8 ore zone, nnd
thnn 1000 feet distant, is nt a 350 foot lower elevntion,and the -
minernliZed zone 13 still very strongly developed. It is rasonable-
to ns3Une thnt the snme type of mineralizationthnt i3 present on the
n.rface extend down to nt least this depth below the molybde-




num yorktn2s. _;incethe old workings undoubtedlyrepresent small pod
or 3:00t3 of ore rioh enotch for direot 3hipping (probablywith hnild
cobbing), there should be ah appreciableamount of thls mnterial belrd,
the olJ 7rork1ngs.An estimate of the possible tonnages could onlY
be mnde nfter detailed mapping to show the distributionnnd volume-of
the oll excavntions. 1n addition, there is the possibilityof deve-
loping reserves of lower t;rademilling ore,
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At :he Johnaning jus, operationswere stopped nt the time produc-

tion wns at its 2here are no records of any ore reserVe, in


fact; from the charaoterof the operation it is unlikely any ore re-

serve was developedahead of mining. 2he best possibilitiesfor imme-

liate prouotion of ore are, nevertheless,at the Johnaningflne,

ce ib was in productionnt the time it was shut •own. At the Johaanini

:flse,too, former productionwns con2ined to high 7/r2.l.eore shoots,

and the pos3ibilityof developingappreciablear:)ountsof lower grade

nilling ore iz 22tractive.

21:enineralizationin t;helower tunnels .oes not yet sny direc.

relstion ;;Ith he ore ocourrencesat the top åf the cliffs. bigh


nrnde ore is exposed, but several low grode mineralizedareas are par-

tiallyexplored. The largest of these is roughly 150-175feet in lia;

rseter.Careful mapping and sampling may show this to be milltng grade

ore at least in part. .:roperlydirected explorntionmi-ht develop

additionallow irade matarial, nnd uossibly higher ':)radematerisl, or

even locnte a eontinuationof the mineralizedZone rLich is present

1,:30feet:Ler. At tLe least, he nmount of nineralizationpresent

in the t-LinelsJuLests the presence of seheelitenineralizationover

ti vertic21 exteet of 1,)30feet or so, nnd ,ncouragesunlar:grounlesalo

rition h?nenth fle i:resentlyknown ore oecurr•nces.

7,onclusions.

ft will require n considerable mount of letailedmn/voin6ind :edle

ical in-restintionin ordar to levelopa 'oasonab1ynombletepicure

o: the tungston-olybdanum occurences nni enetic nnd structural


relationnhipsbetween :./10ore nnd enclosingrocks. "iventhe present

state og knowled;e,however, a Jtrong parallel between the


:rsdalen lepositsand some of the important ';ungstendeposits of the

western United Jtates, tn particular fleGreana, Uevnda, 2nd to a les

ser extent, he deposits of Anson, Arizona; and similar deposits ta

igneous rocks. 2he country rock is similnr,and in both nreas there

a close spatial relntion between :hetungsten depositsand aplitio

intrusions. he 2clite st radalen, ns -1.sew::ere,does not sem to


be directly related to the ti.:.1.ratenmineralization,but rather is the

channel along uhich the mineralizini,;solutionsrose. he tur“sten

nre nssociatedwith quartz and pegmatiteveins, or the tung-

sten is deposited in some favorable .ostrock other than ;ranite


and aplite, which are, for the tost part, barren. Ihe ;.rsdalendepo-

sits are definitely similar in type to other well known tungsten

deposits,and, even for this reason, are worthy of additional atten-

tion.
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In ita present state of development,and with the lack of adequate

records on former operations,it is not possible to make nny reason-

able determinationof poesible ore reeerves at the ;rsdalen prospects.

On the other hand, it is quite probable that there is some pre present

at least in the Johaaning"ine, nnd if so, it is readirrIvailable.

Unfortunately, he dchaanineworkines are not accessibleat the presen

su.1the presence of the ore cannot be statel na n fact. eIrtherinkres

ti2ationia, hswever, enrranted.

fhere is a roasonnbly :codpossibilitythat n relatively small nmou

02 properly directed work /rsdalen p;ropertieswill result in-th

recovery of some ur;ently needed tesiestenore• stnge in the-

e.-Telopmentof She 'rsdalendistrict, it would be unwise to undertake-

long term explorationand developmentproeram,with the object of dev‘;

oping sufficientreserves of milling Jrade ore, nnd rehnbilitating

concentrntor,and 2njor efforts should be confinedto obtaining sma11

smounts of hid:herrede ore which can be hand-cobbednnd shipped direc

ly ns a high ;rnde concntrnte. 2he ircedinteposaibilitylies in

epening nnd extending ;he nterntionsat the Jchnnnine ine, :ortuna

ely, openin3 p ,endextending 3chann1ng -lne i3 nlso the best


prctice1 nethod of exploringnnd lovelopine the ore zone.

necessary in the ineesti;etionor the :rsdnlenleposits will

n -tailed mtinoerin:_;ond -eologicn1survey, inclu'lingsomplingaL

ssayine. 2his, 'owever, s:se11 be confinednt this time to a small

eestrictednrea •esverinonly the 2inera1izedzone botween -he old

olybdenum .eorkings, Jchaanin ine, nnd 1oeer tunnels. å


eore .egiona1, eso1ogica1investintion may ovenSuallybe “erranted,

lut nresentlymajor e2forts should bo directed et a short tr,rmnrograt

of 1eve1opineand exeloitineany immediatelynvailnble ore.

'2noommendations.

:he known ore zone and the nrea covering the present workina shoul

be courately surveyedon a scale of nt leest 1:1000 or lar3er if

prnctical. Jince he maia rsse of this mnp woull be to direct fur-

- her invelopment,the de:ree or accurney necessery esuld renuire 1

tr.inJit servey or at lnnst table (n1idade)survey. Ihe existil

srkings .-e;ou11be lecuretolylocnted nnd rnpped teperoto1y (or conti

0113 ::rcups)on a senle of not Lese than 1:230.

At the snme time, the johannine-ine should be reopened. :ormer

accesa to the mine Vfl3 by means of a steep, narrow trail nnd an expo-

sed 1a1der lown the face of the cliff. 2he ladder is no longer ser=

viceablev ond will hsve to be repaired and enclosed. 2his will heve

to be done eeen to permit the durveyeng'n1 samplingrecommendednbce,
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ence access to e chaanire;-ine has been obtained,development
eork shouldbe initiated. 2hereis n .=.1orttunnel,whioh has been
.Trivenfrom the main 3ohaaningworkingsback into ehe oliff,along
the ore zone. Ihis tunnel shouldbe extended100 or 150 meters -
along,theore zone until the heading is well underneaththe surfaoe
o2 Uhe plateau.

2his eork will serveeevera1purpoees.

It is cleitepos3ible hretseepreciableamountsof tenesten-mo.
lybeenumore will be produced. It is eeportedthat ;hepresent !een.
nel •easore at the face and in placeselon3 -;hewalls. eey ore en-
eounteredcan be hand-cobbedand ehipped.

2his work offers ehet seems to be the quickestend eost prac.
lacal methodof exp1orinethe ore ,one.

If resultsere setiefecory, end more work et the echaening
'ine eerranted,it will be poesiole,e)drivee reise hreuellthe
oee zone So serface end eetablisha new mine enerence. 2he Old
cli21-feceedit ehouldno:;be usel eny 1oneert an neceseary,as it
is deneerous,eneconomiealand eery d'ifficulteinineprectioeto

ecn nnd sepelies feeeeeh eureher, .;eenew entran.
ce eeeleeermityear-eeuno.eperetion,which is ieposeibleor extre-
..e'sy'd.2ficult-Ith he eeeeentedit. dhe reeeeentedit can be used
to i_seeseoe'easte or low erede eee, obvintingthe eeed:or eeten-
:iee fecilielee et new eetrence.

jewtherlevel_peenteork cen -e done by exten3ing tunnel

eneeth. be old eolybdenumeorkings.

It will be noted that theserecommendationsaeree-ineenera1with
recommendationein Jr.Adamsontsreport (7elke-3trandnnd spe-
:erch5, 1951). 2he eeiterarees eith the developmentpro-

erem eutlinedunder "Cost -,etimateehese I", but is not competentt
ehe eost estimateeeithoutconsiterable.etudyof local wage

eoales,enterialcests,eed other fectors.

I.errl1, rehabiliteeirel auarters,repewayend le,dderwey,
le eat;iefactory.Ihe Cost eetimate,J.Xr. 37,000 (11.3.f 5,300)
eeeme a trifleeieh.

Item2, equipment,shouldof course be kept at a minimumuntil
,leevelopmentnork warrantsinceeased.efforts.Cost,N.Kr. 65,900
(11.3.‘9,300)seems satisfaotory.
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Item3, 150 metersof riftin, raising,nnd cross-outtingis

satiafactory. nisin.znnd nross-cuttingshouldbe k8pt to a mini-




:tumunlossIictateéby looml:2;eo1ogy,bst of the lateraland ver-
ticalexplorationshouldbe delayeduntila 1ater":baseII" leve-
:!_opmentprogram,aftercompletionof a new mineentranoe. .kotual
rock excavatianahou1dbe kept to the minimumneceasaryas longas

old cliff-faceadit ia beinguaed, .:oatestimates(equi7al8nt

lf U.3. %17 per foot)seema little'.1:)1forthie7+ork,but is Jd-
aittedthat operntionsthrou3h e presentuditwill be expenaive.

Iten4, 3nmp1In:,:,naJaying,and mappin3shouldbe tnoreaselauf-
ficientlytt permittherecommenla :ranaitsurvaynnd assoyingsot
•J:.estalpresent.:;orkinjs,not the ;chaaning"Inealone.

2heabovepro;:ramcan be imp1amented7:ithoutthenecessttjof
importingU.S. equipment,and .aithoutprovidingdollarfinancing,

:he projeotis recommendedas a suitableinstancefor counterpart
:nnl

3, 1351 !:.12'ner

':nfSner,
ateriala fficer

-ission1;o 1:etherl2nds
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1904 ForsUksdriftpå molybdonocwolfrananvisningerpå gården
Hovlandsgrunnved "TheEritish•olybdeniteConpanyLtd."
Konsesjonfordriftgittvedkcl.resolusjonav4. jan.1905.

1905 Bergnesterbefaringden8. oE 9. aug.på fje11et600m. o. dal-
bunnen.Drevetet par skjerpoz et pardacsto1ler30 og 100m.
lance,sonviltreffede nevateskjerpi 15 og 60 ta.dyp.
Stollfradalbunneninndrevet38 m. oz 44 m. tverslacnotvest.

Byggetet kraftverkvedoppdocnincav Etorelven.
Dyczetarbeiderbolig,smie,direlct3rbo1icnedkontoroc labora-
torium.
Produksjon17 t.Mo.mrlm3 2;1:002 250kc. renwolfranitt.

1906 Grunnstolleninndrovetce.100m., cant60 m. forsliksort.
Fra skjerpi Bjerdalutvunnot200kg. renmoIyhdenzlans.
Produksjon1000t. 3 molybdenglans,1 t. 75 Zwolframitt.

1907 Medet beleggpå 30 - 40 manner derpå toppenav fjellet
inndrevetca.100m. forsUksortoz avsenket5 m.

Grunnstolleni daleninndrevet145m. og detsskranvar ved
åretsutgang274 m, inne.
I dalenoppförtnyttoppredningsverkstedelektriskdrevet
medElmorevacuunapparatforadskillelsocv molybdenglane
oc wolfran.
IngenprodUksjon.

1908 Kun drevet3 måneder,Drevet2 synkermed tilsammen14 m.
avsenkninc.
Inzenproduksjon.

1909 Ingendrift.

1910 Driftenavsluttet.Bygninceroc maSkinerrealisert.

1912. I Mjåvasaknudenpå gårdenHovlandsutmark,Ursdalen,har
A/SChra.Minekompanlarbeidet1 150dagermed5 - 10 mann.

ProdUksjon10 t.wolframortsmed60 % W03.
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1913 I Mjåvassknuden,flrdenHovinmasutmark,Grsdalen,harChra.
Minekompanlfra ju11mÅtd tllåretssluttfortsattdriftenmed
2 - 6 mannt tilsamman500dngsverkå 10 timer.
Utbrutt100n3 berghvoravutvantesdelsmed skeidingog dels
medhåndvas11ng3500kz.wolframittog seheelltmed58 - 60 %
metalliakvolfram,samtnoenkg. molybdenglans.

1914 I Mjåvassknuden,Hovlandsutmnrk,örsdalen,harChr.MIndkompan1

fra12.jan.til18.ekt.fortsattdriftenmed 3 - k veksne
mannog 2 gutter.
Derbledrevetstollarbeideog strosrifle1 gruben,utbrutt
200r? berg.Restenav åretbrUktestilundersiikelsesarbeider.
Herunderutdrevet100m berg.
Produsert4500kg.wolframittog seheelitmed 60 % W03.

1915 Med1 formannog 5 mannblederfra20.mal tilåretsutgang
produsert1 Mjåvasaknuden:

565kg. molybdonglanså 80 % Mo82
803kg.volframmnlm t 60 % W03.

1916 I Mjåvasaknuden,örsdalen,med 1498,5dagsverkprodusert
3887 kg. skeidemalm11,7% MoS2

868 kg. tiroltrnmmolm 60 % 1403.

1917 I MjåvassknudenharChra.Minekompan1med16371arbeidstimer
drevet:

6,9m. stoll 27,6mr3

strosser 710.- " 


297.6 


hvoravutvantes
1496kg.malm 7,03% Mo62
1371kg.W.malm40 % W03.

I ekt.1917blegrubeneovertattav GunnarNilsen,Algårdm.f1.1
somdannetA/SbrsdalenWolframrog Molybdengrubertilfortsatt
drift.Nårvaskerieter ferdig,beregneså produsere80 % molyt-
denzlansog 120kg.volframittog seheelitpr.dUgn.
A/SHovlandMolybden-og Wolframgruberdannedes1 sluttanaV
1917av ing.Krumog E. Saugstadtildriftav forekomster
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1918 A/SUrsdalenWolframr& Molybdencruber,ersdalen,fortsatte
driften1 Mjåvasaknuden.
Vedskeldingbehsndledes340 t. mr1nholdigborg,hvuravutvunns
900kg.wolfrrifinnlmå ca.67 % W03.
A/SHovlandMolybdenrog Wolfrangruberbegynteanleggav verk
tildriftav endelandreanvisningerI Mgvasknuden.De fikk
vedutmålsforretningav 26.aug.191846 rektangulmreutmål.
Dareoppfaringsarbe1der.

1919 A/SUrsdalenWolframr& Molybdengruberdrevendeloppfaring,
nen incenproduksjon.
IngendrifthverkenvedA/SHovlandellerK. H. SChaaning.

1920 Ingendrift1 brsdalen.

1921 VedA/SHovlandMolybden-oc Wolfrancruberble avholdttvangsat
sjonforsalgav redskap,inventarete.
VedA/SUrsdalenWolfranrog Molybdengruberavholdtes4 tvangs-
aUksjonerpå gårdenHovlandefterrekvisisjonav eppsitterns.

	

)211GV:RILS‘ .1)P R^11: Gi"

1918 OverrettssakfUrerK. H. Schaaningdrev1 tidan1. jull- 1. Okt.

1918undersUkelserI SchsaningswolframgrubevedEgersund.
DerblemutetKhaas1grb.nr.1 og TollevaaraV. I bvredelav
Gudlen.Grubenligger1 detloddrettestuppå dalenssyddstre
side.Dorblebrutt4 m3 dacstrosse,hvoraven stordel ble
slyncetutforstupet.Derbledogoppsamlet1200kg.wolframltt
med51,38% metalliskwolfram.

1937 Schaaningswolframgrube.PrUvedrift1 134dager.
Utbrakt2056kc.rirlmmed67,6% W03og 685kg.med 51,9%14 t. uskeidetvaskomalm.

1938 Den1 1937påbegynteprövedriftblefortsattframal november.
Utbrutt1000m3 fastfjell,utskeidet16941kg.wolframItth
64,5- 68,75 W03foruten75 t. vasksusla.

1939 Prövedriftpå SchaaningsgrubeVedadv.SrhpArtinghar værtfort.

satti 6 sommormånader.Ialtutbrutt3000m3 fastfjellog
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produsert27714t.volframrog scheelitmalm,samt105 t

holdigbergog subus.VedhAndakeidinger utsortert4,9 t. mala
med66,2% W03.

1940 Schaaningswolframgrube,Bjerkreim.
Driftfra6. mal til13.nov. Utbrutt900m3 fjellsomved
håndskeldinggav9130,5kg.volframittog stheelith 66,65%

w03 og 65 t. malmholdigberg.

1941 SchaamIngsgrube.Driftenfortsattav A/SDetNorakeBergselskap
Utbrutt562,3m3 fastfjellog utfordret10,4t. berg,hvorav

8 t. malmholdiggods.

1942.örsdalenvolframgruber.DetUorskeBergselskaphar brutt11792ff3
fastfjell.Utskeidet6,62t. malmå 65 % W03.

1941,Derbleutbrutt3600t. malmholdigbergsomvedskeidinggav5 t

malmmed 52 % W03.

1945 Ingendrift1 Schaaningsgrube.

1946 Ingandrifti Schaaningsgrube.

Fra 1. januar1947overtåttav dennorskestat.

Oslo,den19.desember1952.

HaraldBjUrlykke

S-1
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