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5/5 Yovland Uolfram- & llolybdenzruber.

I Dasagber 1918 henvendte dette polakay eij 111 Wl
ved ain administrercnds direktir Ingenidr Mmil Saupetad glonnenm
advoknt RBlom med foresplrsel om TeX. vilde delta med en cn.
kre 500,07.- 3 selskmneats {wmrdipplirolsre av gine anlse,

delskepety styre bestsanr av ingonidy Tnugafad, “kibsreder
Yads=an, Unrmak er Hansen, likesom Ingenisr Rudelf Xrum og Tkibsreder
“inar Meling er interaeusert. - Iriftabestyrer er Ingernidr Schiits.

"ftor at undertasnede i Stavanrer hadde en konferance
med selskapets direktiion oz hmide frnt anledning til at gllre mig
bek jendt med bergingenidr H. M. Tniths rannort av 7/1-1919, hvilkon
rapport av selskapaets direkticnomedlenner opfattes som overordentlig
gunstig, forteattes turen til Oradanlen. - Paa grmd uv asrutiden
var dor intet at se L dngen, o~ de to eneste stader, hLvor gruben
Xunde befares, var § den fra dapen guaende lodaynk sami den undar

tamme indbragte grumdstoll.
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1 #viken bakrs todes mit indiryk Jra tidligore befaring,
at der anstanr ganoke nen innrornuntion av nolybdenglang undtazen 1
de var Jvorsto mater av uvyn<en, VOT mul;bdnnﬂlunnimpregnutiun gynes
al mangrla,.

Arundgtoilen raantang nt skulde ha cverskenret en Letydelig
ﬁgangmassnvmod tildels rix imoresnaticon av nolybdenglans. Jeg amodet
inganilr sSeniits og grubeformsnden, som ladanret migfpna min bvefaring,
on at nanviae for mieg aamtlige de steder, hvor nolybdenglang foreiom.
Rietipnolt var sruberumnene tildels meret starkt beluxizet av alnm,

e n vnd bankning med hammer ik jop dozn blotlngt on hal remicke gode
ﬁgégdflatsr 1 hegeas slder av astollon op feltortor annt onpaynk, likasen
taket nna de fleste steder var Iri for alanm,

Resultatet av min understkelus, som strakte sig over ot
tidsrum av 1% time, var =t jeg fmdt oman mengder av molybdengians,
aynliyg for detl blotté Uie, pan kun 4 - fire = steder, hvorav de 3
ateder hdit orps 1 takeynken., - Der eynes efter dette st vere litet
av rikere nolybidenglansimpremationer i demne del av Teltet.

Jeg undlot mad vilje at foreta negen undersdkel se av
gtollen med lupe, idet en Okononisk drift vamkoliy kan baseres pea
gan smaa oengder av molybdenglans, at de nan konstateree ved hjelp
av lupe,

2om resultat av min bhefaring av gruben kan i korthet an-
fores, nt zrruben er altfor litet undersukt til at nman kan danne 8ig
nogen begtamt formening om hvorvidt der forekommer nalm i gandaine
mengior ox av saadnn kyalltet, at den ¥an bli rlenstand for 1lBrnende
drift.

1 dotta falt naantans det opsan at forekomne betydeiige
wenpdar av =olfram i forn av wolframit o gohelit, 7Ved denne be-
farine unde Jor mel dot blotte 54e ikke konatatere mnogen av dlsne
minernler. Vod min tidligere usfuring ifjor htst conataterte jeg

med det blotte Ule snan mempder av welframit, johelit er vanskelig

at nanvise, men det er anndsynlig, at der . orexomnmer sohdiit. kanuke

oguna § ikko ubetydolire mengder. Tt andet sodrsmnal & om nan

Bkonomiak kan utvinde pchel:ten. Dot vil 1 otivert fald atdte pan

vangkellgheter og omcostninger qader orheredningen at fan en nerons

lunde anstendiig eXatrakllen av gehallt2ne
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Gruben : Oprindelig k Jopesunm kr « 20000, ~

gggainnsumtelsa.

Triftan ved JIatte anlug bar e{tsr nin monling visret grnoke

overcrdentlig nlet ledot og orgaal gart, hvis man da i det hele krn

tale on nozon organlowtion. Perennio gynas at vere anvonlt tildels
') v

nelt nytteldst og pais en nwate, rom nu vistnex vil foranledige sele

aganets administrerende airnktir arnt t41 anuvar for gine eiendom-

melige dinnositioner.

Av den tilsendte rajr gknieovarsigt Pre 1/11-18 fremgasr
det. ﬂt Bﬂlfikq”)ﬁt h'{r ﬂn'f@ndt [+ 24 9% .-.-............o..kfn 850.‘.}00.-

Tidare har salskanet DTre BNMMD into en 1ldnonde

" 360,000.~

gj.ueld Stor...............--..--...-............--.---

h‘-l.ﬂl()-()w.-

iodenfor har Jeg Torstkt en verdiansattolaon nr. dags dato,
fdet Jog har lagt til grund den vordi, von grube OK animg vil ha undaerx
forutawtning nv at gruben er lovedyrtig (med en lovatid av f.ekss

20 aar) og At pruben kommer i produktion genest 1/1-1920 H

s0lgt til selskapet Tor Xr.150.000.~ i aktier.
Her Opf{h'es an 1‘0!1"(11 Btor.-......-.......--..-......-.kr. 100.000.-

Oparbﬂidok!mmben.--....o...-.-...---.o-.---..-.-..- " 30.000."

Tnugbane 1 uip nuvismds atend, 2400 m.traktaug,
kl'. 10 000\). -

aysniagaarbal de nedre tesugbanestntion " 10,0004 " 20.000.=

Yunkeribyrning med tramatefialar {pokfirt til ga).Vurdl” 40,000.=

(kl“. 56.000.“' ) 00

Vaokerima giney, 2 tyrzore A Kre5N0 )= KX 10,0004~

Jlvermenmare olier nlndre brukolig maskinri” 15,0004~ " £5.,000.-

wraftanimg, hvor daot nuveronde 1311le kraftanleg lkke

L ar nogon verdl utover reqliuntionayurdien,ilet der

mny byrges nslt ny kraftsintion 1 et gbndenfor liggon-

dn vaslrifge 10 gnkeor, SO0 LAr verdi, eT vegontlip de

indk jupte nlaxtriske notoraT. aanloat verdl ORe ecseere " 40,000 a=

nrangport: kre 2660006~




rransnort ¢ kre 265,000,.-

6o barawicn vad gruben, oplirt ma den bhokftirte

L]

Vﬂ!‘ﬁi 0‘1. ..cd.-oa.l....clc.cuoocl‘tnu.oqon :50.0‘:}{'.-

T nginistrationebolgg. stigerbolig, 88 oy butik,..

oplort med omtrentlin bokfort verdi.e.cieess " 50.000.-

. tovliani ganrd med ¥ okeritontesseesosnsosononsasaass 20000 4=

kre 355.00‘.} -

Dan oeneste nulishet Tor At fan afferen 141 st D14 an ound
forretning skulde dorfor vsre at nednrrive don arvendte karital t41
en. 1/3 av Lved dor hittll er qvendt av nengenidler. - Jeg undiot

nt froakomme med forslag leyom £1] direktionen, du Jag mad Jon Aia-~

¥uttorte naken L Stavanger.

"lsktrokomiek's stilliny ti1 gelrignnote.

w“ftar nin befaring meddelte Jep kori of podt aelskapets
dirextion, at nun fandt forokomsten for litet klnrlagt og den an-
vendte kanital at vere maa stor 1 forhold til de opnaadde rosultater,
at Jer deaviarre ikke kunde anbefale @.K. paa det miverende tidspunkt

at delta med nogen kapital 1 anlakapet’

vulige fromtidige produktlonsomkoatnimger.

Jog uar forebkt on kulkuinlion pas bausis av en utvinding
av 0,15 HolG, av dot 1 rangodset varende molybdenslans oz har intet
henayn tat til mulls t111stedevorande wolfrunmineraloer. 'ad On QLY Be
produttion paa 25,000 ton ranmnlm, hvomy hir xunne utvinden cse
37,8 ton ron Hosz, har Jep kalkul art nrodu ctionsonkostningerne dre
ke MWoO'l, t11 ome Xre 20e= incl. rimolig for rentning og amortisstion
nv on rimellp kapitanl. < Dette tnl er vetydelip for hoit til et nan
nan den nuvmrends usikre btmuis t0Y {12 n (fmren nermere of bestyrke
ain opfatning om, at det nu lkke ar det rotte g1anpunkt til at gaa

{nd 4 domme ssk, - n predux<tion av 25,000 ton rannaln frn denne

ra4aa
uhaldip beliprende grube aynea;és-at axulde bydo paa vanskeligheoter.

vriatinnin, den 6. fobruar 1919.
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Ved mit n=rvar pasa Havland den Eekbg 27};idst -
ledien var grundstollen inddreven i en lzngde av ga. 60 meter fra
indslaget. De sldste 2 m. viste en ganske pen fﬁjregnation av mo -
lybdenglans, (god vaskemalm, Cangarten, kvartsrike utskilninger 1
granit, férer foruten molyvdwnglans ogsaa noget kiis, men 1 sf uva-
sentlige mmngder, at det liten eller ingen rolle spiller. Da faldet
inderst 1 stollen er 50 - 00 i tstlig retning er det malmfsrende
rartis megtighet her ce. 2 m. Denne faldretning staar i god over -
enstemmelse med faldet i synken ved 14 m's dyb, idet men her er stsdt
raa en mot Ust faldende slepre under vinkel 550. “ra dagen til denne
dybde her faldet 1 synken vzret temmelig steilt, medens det fra denne |
dybde kaster mot 8st. Det er derfor en til vishet grznsende sansyn -
lighet for, at der er fuld kontinuitet mellen malfmen i synken og
malmen i1 stollen, idet wvinkelen glennem den i synken optradende slep-

re skjerer stollen ved ca. 57 - 60 m. fra dagen .

Ved 46 m's 1inddrift i stollen stddte man ogsaa pas |
\-._-"__- B—

en fﬁprmgnationszone férende molybdenglans i en bredde av ca. 2mn,men

denne var betydelig svaiere end den mellem 57 og 60 m. optr=dende.
-_‘-‘_‘-\_"——.._,_
Der blev git ordre til at raebegynde feltorten

mod nord og syd fra det malmforende rarti i stollen, likesom der pea-
hugges en opsynk efter faldet mot synken.

—

Under den foran nmvnte sleppe 1 synken optrmder

ogsaa en meget rik malmféring -, rikere end den har veret 1 de sidste
3 - 4 m, Man fortsztter med vertikal avs snkning av synken.
Nordenfor synken og i1 en avstand fre denne av c=.
o~ 08 1 grundstollens Niveau er rashugget en‘faltort efter strﬁket;

T11 en begyndelse var malmfdringen temmelig srarsom, men er man ogsaa

her nu stsdt paa meget pen malm.
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Ca. 150 m. lavere end det sidstnmvnte arbveide,-
nede 1 Glubo;har men avdzrket en rik malm. Da man imidlertid
har vanskelig for at nyttigsicre sig denne malm foreltbig, er dette
arbeide igjen beordret indstiliet.

Alle disse arbeider har imidlertid vist en sam -
nenhzngende malmféring nordenfor Sandnesskjerpet i flere hundrede
meters lm=ngde og at malmen mindst gasr til_ég_m's dyb under Sand -
nesgitjeringen, sandsynligvis dypere.

Regner man med ?OO n. lengde, 40 m. dybde og gien -
nensnitlig xun 2 m, bredde av det malcférende rarti og at d;tte
férer 0,2 5 205, slulde der pas denne dei av feltet kunne avbrgges
200 tons 0Sp. Selvfilrelig er der endnu ikke udfsrt tilstrakkelig
opferingsarbeider til med absolut vishet at kumnnse beregne det til -
stedeverende kvantum malm, men efter de allerede udférte arbeider,
kan man med temmelig stor sikkerhet gaa ut fre, at ovenstasengde
regning av malmforraadet paa denne del av forekomsten, nepre er for
hiit ansat.

Ved Helleren er nu drevet en feltort i ce. 20 m's
l=ngde. lalmen veksler her noget, men masa betegnes stort seet som

’
glennemgaaende pen vaskemsln, GJennemsnitsgehalten nerre under 0,2

HoSz.h)\ ‘
| Ved nyskjerpene er forelSbig arbeidet indstillet,
da denné del av forekomstene agtes benyttet som reserve for driften
av Sandnessk jerpfneekomstene og LEelleren. Ogsaa her er malmforingen
ren.

Pas de dvrige dele av forekomstene er intet arbeide

foretat.ii; medf8lgende overslag vil sees, at Jeg har projektert
hovedopfaringsarbeidet for vinteren legt pasa de onkring synken n=r -

mest beliggende dele av Sendnesskj=rpene, idet der er arrangeret an -
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= e —
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“il «t besigiipe Landinesskjmrpetl i Zovlendsheien, (rziglen 17/7.,1017,
cendnegsljwrpel, som 8r drevet pac (olfrem orf olyhim, lipeer
kenimot 1/2 ¥m. ©il EV for QOrsdrlern Volirem- oF lLolybliensrite, oF ar
drevel wvew en parzlel 1il hoved .
For2Eometan 2 v fMuidgimndis ek - ns srte-
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gtr»fketl 1 stadets rrundafjglighterrerier (anfihelit, =a=iz oo sirvine:
sPEnit ). ~rissirivet or onfirel over en glirs: S HV sERTel 60 M. oF
e ey zemeloleri £ - % melmitrends kverigstiyipe:
ernlic e der flere. Lrigminerclerae ar Sengelid
"1a:rf§, Hoka.
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o 2 o - ~ ] - - 4 - -~ E £ - e = M Yl -
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e 4
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o : - ] N W o gl + ST, TP N Ty BT T A it
sel er mil persomlip indiryk, i Bendnegskjisrpsi er ¢ erat
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UoaeY JaLL0sVes u VigerGgeRrenas Mdseradkglesc Ly 1qae.,
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Rapport

cver

gradalens Wolframfelt&t,

"rgdalens Wolframfelt er beliggende i Rogaland
Pylke, Norge, pd sydsiden av Zrsdalen, ca. 35 km, nordost for Egersund,

Geologi. Porekomsten er utvilsomt en injeksjon
(“.v.8.: presset op Pfra dypet) pd en forholdsvis steilt stAende spalte,
53. 1 horisontalretningen peker loddrett pA de lange spaltedannelser
ROESW lengere sydpd, hvorefter f. eks Koldasl-Kylands mektige titanfelter
er oprresset. Omtrent samme strek som Jradalsfeltet har ogsid Knaben,
Flettorp, VArdalsfeltet o. a. Der er ytvilsomt en viss genetisk sammen-
heng (jfr. ogsd nedenfor).

. De optredende ertser er wolframit og scheelit

saut melybdenglans i relativt mindre mengde, Det viktigste gangmineral

er kvarts, og der!aynes & vere en viss relasjon mellem kvartsmengden og

molyvdenmengden, dog selvfplgelig ingen lovmessighet, idet s& mange fak-

= tofer spiller inn under in;&eksjonen. bl,a. ogsd tyngdeforholdene, I
deine forbindelae anfores &t det slett ikke er utenkelig at den tunge
woltramit O Bohesiit o¢r knyttet til de underste lag, nzrmest det liggende
(dshdre ganggren ved G, se vedlagte skisse) forsdvidt disse var de under-
ate\de injeksjonen fandt sted, og de lettere stoffer som kvarts med molyh-
denglans er asverst, ved F. .

\

; |
-4 Zredulfeltets sondre del (Jfr. skissen) bestir av

en rdkre ganger hvis forlep kan fulges lunge gtrekninger, men tildels erxr
terrenget overdekket og kupert, si man kan ikke f& den nzdvendige geologls
ske oversikt for feltet er kartlagt i alle detaljer, dog forekommer det
mif at de mange ganger synes & peke imot den nye forasgksdrift ved C, o
8Yles A nerme siy hinannen mot NW. (antydet pA skiassen ved prikkede linjex
fo1 kvurtsgangene, betegnet med grenn farve). '

Malmgangene hvorpd man tidligere har drevet, skulde
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da med a&ndre ord vere avgreninger (det utglende) fra hovedfeltet, aom da -
‘blir & soke lengere mot KW, der hvor man nu arbeider, eller kunskje enda
'lengere mot NW,

Noget annet som ogsé kan tyde pd ut denne opfat-
ning er korrekt, er malmigrincen op kvartsmengdan . '

Malmgehalten her pd den nye drift er betydelig
starce enn vh nogen sv de tidlipere drifter, of molmern er foilelt langt
mere re;elrescip,

Rvactezn or uv guasle ondrc dimers, oner, den ene
Ballg Culll Cas & Iy MUKSig, mens den stirste bvaats o sees D av.rening-
ene er c¢a, (1,5 m, (ved L). Ved i har man en rer.ie Luincre, regelnessige

gvartsarer (isrende molybden)., icit en 6-10 stkr. med bredder -4 <é., 1 dm,

eller devonkring., De enatdz over on Lredae o4 cn, 12 e, o0f dooer ubvilsomt

)l

opspaliey Jrd den mektige kvarte o9 hovadieie-suades,

A
Lenpdeutauraknineen o0 Joloet 0. or nystolilen
C) er ce. OO ., o5 AT ucppe aynder Lio cengere Voa & lan oner Lraclig se

8t gonpen Kilep sig Wt mov Swu.

dver asaptl men skel s.ge wol Ww, er ennu umuitig
A si. Mon kan se feltet fortsette cz 50 pater burteftor aturet, ms- her
pynes fjellet 4 bsie vestover, 1'jellet tar slutt i strakreini Bodll, Of gengen
E3r ixie lenger, formcdentliy,
; Men efterson stupet skréuer ned mot dwlen, vil
Gtrax;enhdon vke erterhvert sow man komnmer neaover, og inper man sAr foten
Aav flellet, er mun rornet temmeliy langt : strokreiningen., ler ved foten av
$tuUprt mi sikxllt iengen kunde tinnes, Videre fortsetter den arit=seliy ned
dnder uren of ovelr ‘rgaalens bunn, dekket av etiye Cg morene-avlieiringrer,

Hvis nystollen (C) er i hovedgruben (de% coentrale
injeksjonen), skuide wan Kunde vente 8iy en ca. 500 m. i slresk cusi mot

T

vy altsd sumiel ganglengde ca, 1 km. Den kan OgBa were lengere,
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Yed Fiottaoro molghdvnfelt am rrnoen Lipmende
st nlengde {(zagner nan den malmfarende ZOne mer nea on i flere um. ).
e Ireten likeledes en malnfurende zone av 1€an liy utstrekning. Det er
inetpe nogen tilfeldiphel ned disse lange nalufurends strek, son cpsi er
nogenlunde paralelle.
el oar foygierig 5»ﬁikv 2Afullende at disse mepet
wurgisneltelipe stoffer (uysh deres forbifielen o Luhgisnes tollipe. Titon-
ilimen ved Egersund Llev © sin ~id Trukt til Copipm. d spielteovrane, ),
tivan, wolfram, nolytden forteinsvia er Ruyitet (il Lue lend=del (i1
fenne Celoav veprdan Ken min Yrarsinde si) cp iog8 arorme mnaser, et kes
|rerre Ty vl rocel cverfiatefenomer (Mlopsl. differentineioner"), nen
|2iese metaller med de Ligie smeltetemperaturer hor antageliy ein oprindeles

ra stort dyp.
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-2 3 piden {da viglette felbes) depaiviven, o, der wd
cTiiCAe bastent ha vert adaxillic 4e widn menne Sesatath
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S asiefl Forutes Nigge | Omien, Smalipe, sad
‘e - 3 erunnais dellet ca, 100 m, lang,
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i <ps meter ney s i overe ca. %200 meter
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J
Dessaten er de gamle Arifier i 2 £ilerodd med
E- g 4 . . R .
-0 maE nesten witte skyte nlrrtt for & £4 Spricv. anbradd, ¢ man kunde
€. 2% sig o en mening. Jeg kan derfor ikve uttale mie re.. svert on
é — .
S*L4f Qrifter,
Ken det spilller forsdvidt leller ingen volle fon
VEr A e B bbb e el 2 E, -
TEE, ellerson det ser Ilva 1 at hevedforekoms¥en er i NW, med friske
Cadd,
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i Jeg vil dog forst nevne et par data om de gamle
drifter, og begymnner i S0.

4

Ved G sees utpreget gang med scheelit (red farve
| P& skissen)stellt fall i ost-nord-ostlig retning. Her har vi utvilsomt"det
liggende” 1det der sAvidt jeg kan se ikke finnes noget akjerpvrﬁﬁnfor.

i

Denne malmgang peker henimot hovedgangen{ved C),
jmen den er kun prgvet pd dette punkt (G), formodentlig fordi den for den
‘vesentligste del er overdekket, gAr nedigjennem et dalswvkk, og under vanner

(med bla farve), |

{ Ved F sees en rekke molybdenforende smale kvarte-
|ganger over en bredde av ca. 12 meter. De peker cge® alle henimot hoved-
‘gruben, Der er drevet efter molybden pi4 et par av disse gunger,

Efter skjonnsmessig bedsmmelse av molybdengehalte .
p: kvartsgangene har jeg beregnet det ca. 12 m., brede belte til & holde
1 gjennemsnitt minimum 0,1% MoS, (ren, kKisfri),

) Fellet er ogsi her steilt mot ONO,, i1 strak er

der utrregede siepper scm furtsetter bortover mot hovedgruben, tildels ove
dekket. Dette er den hpiest beliggende drift. Man har kun angrepet gangene
i opstdende knauser, formodentlig for & 1a utclag samt plass for berghalde,
Men der er sannaynligvis like s8A gode anbuada £3 1 forsenkningene, pd overw
dekkede stedsr., Riktignok er kvartsgangene mere motstandsdyktige mot ero-
Bjon, 8& men av den grunn fortrinsvis kunde sske malm pd hegidene, idet
talmen fslger kvartsen, men den regel gjelder ikke her hvor man har et

eget opsprusietc gangtog, da er tvertom ofte den beste gang A s.ke i dypet

; terrenget,

| ]

Ved E er man igjen pA et halereliggende pafti.
Her skal der efter sigende ha wert adekillig wolfram inne i en kornet berg-
?rt. Hvis det er tilfelle, kan det tenkes, i likhet med andre forekomster
{kis og molybden, bl. a. Flottorp) at endel av "ma,maen" (moderbergarten)
®T presset helt op pA gangene, og da kan man i denne vente & finne wobfrau
Pordert i massen i storre og mindre korn, eventuelt sumlet i klumper.

L 4
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Der er fremdeles steilt fall ONO. og utpregede
slepper i J%akretningen mot NW, men fortsettelsen her er tildels overdekket.

Ved D har man endelig en siste opgtikkende kolle
hvor der er utstrosset endel,

Alle disse drifter ligger oppe pA plateauet.
Lengere bortover mot NW begynner terrenget & helle nedover mot stupet,

hvor den nye grube ligger, som Jjeg har kalt hovedgruben, hvad den utvilsomt
wil vise sig & vere.

‘" Adgangen til denne er for tiden beswverlig, idet
mpan m& klatre en 50 m, nedover stupet cfter tau,

Man bemerker at kvartagangen(den ytwe) er blottet
over hele stupflaten, og den er prevet med smd-spretter en 40-50 m, efter
etraket, regnet fra den nye stoll og mot NW,

Beliggenheten av den nye undersakelsesdrift cees
besy p& skissen (jfr. profil A -~ B). Man har ferst drevet et tverslag,
ea 5,5 m., hvorvidy dette er lungt nok, kan Jeg ikke avgjsre uten geologisk
kart, Det er ikke utenkelig at der kan viAtreffes flere malafarende drag
(ganger).

Den ferste malmferende gamg man overskar, l&
wniddelbasrt ved innslaget. kesteparten av malmen her er formodentlig skutt
utfor stupet., I sidene sees en smal scheelit-dre, Det bemerkes at schelitten
ligger i plateformige, n=rmest gangformige masser iangs sleppene, mans
wolframitten ligger i Arer og klumper av alle fasonger, dole i scheelit, og
dels p4 sideme, ofte helt inne i kvartagangen,

Den furste kvartsgang er forholdasvis smal. Derpl
folger en sterkt skifrig,¢psprukken, kvartsrik bergart, som oged er wolfram-
fsrende, men i mindre grad, inntil neaste utpregade malmiAre, en scheelit-
gang ca. 4 meter/s4 innslaget. Denne scheelitgang mAlte jJeg p3 et sted hele
$,5 cm. tykk,

—— TE——— T - g e e =y PR



Derpk fulger en henimot 2 m. mektig kvartasgang, som felt-
orten er drevet efter, med scheelitgangen i det hengende, Ogsd her er der
wolfram pA begge sider av scheelitten, tidels ogsh lengt inne i kvartsen,

A kA
Fjellet er overal§ meget opaprukket og av en'skifrig karak-
ter med kraftige slepper., fallet synes & vmre mindre steilt enmn oppe pld

platdet, dog nepge lokalt undem 45-50°° Middel for dette parti tar ligge
mellem 50~ og 60°i nordastlig retning.

| S8treket for hele feltet blir antagelig, i niddel, mellem
{ NW=-80 og NNW-880,

Malmberegning,

o e T

Beregningen kan ved en si oversiktlig drift som denne fore- |
tas: 1) enten direkte ved opsamling av alt det utbrudte gods, ogsd subusen,

og uttagning av gjennemsnittsprove, eller 2) ved direkte rmiling av malm-
bredde,og beregning.

b oot

. Den furste metode kunde gitt et swrdeles instruktivt billede
’ av feltet, Me: & 7anle op alt det utbrudte har her hatt sine vanskelighe~
ter, Man mitte i tilfelle ha hutt en beskyttelseskaat av tgmmer for a
hindre godset i & rase ut for atupet, Og meateparten mAtte heiges op til
et lite platd ca. 60 - 70 m., ovenfor.

Foravrig bemerkes at mesteparten av disse sprede malmer gir
41 subusen i en sd trang drift hvor dynamittforbruket blip gtort, og en hel
idel av denne subus vilde g& tilspille ved em aldri 84 liten transport.

5
2

Men, malmberegning efter 2, skulde ikke treffe si langt fra
Virkeligheten i en sa overaiktlig drift.

/

Den ytre scheelit~Are anstAr i veggen med en tykkelse som
Yarierer fra ca. 0,5 cm. op til et par cm., leilighetsvis 2 a A striper
®ed wolframit imellem. Jeg tror man regner mef man anslir
den ytre &re til 0,8 cm. i gjennemsnitt.

- e g men
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1
Det annet acheelitluy (eller &re) zom feltorsen er drevet
sfteny veksler wellenm oo, 0,EB qg/lokalt optil 5,5 em. cor vur den stzrste
. sa2nlade scheelit-bredde jec sd. Scttes niddelbredder +31 1,5 cm., er dett
) ]

. 0gs® mejct fopsiktig,

N¥un fir sfledez en simlet acheclit-mektighet nd 0,8 + 1,5
. . 3 .
= 2,7 cm. Del wir O,OQZ x 1 = 0,022 n” scheelit pr. m.a gansflate,

Vel Tromitter an va nekelizere & beregne, de den eitter uregel

.

rmessly fordelt i form av klum;«v, zjeldnere snr Zrer,

~t

B R ——

Fen betrakter man neie den uthrudie naln, vil man, selven

moghr ubl fre a6 det er relstivi pmer solhieelfit * cgbuser enr wolfrorid

dor 74 det bes

A

Ltemte inrtyukk it velummeesis e wolfrapitter aeminerende,

c=nazvic forlieldet er mindst 2/% wolframsity +41 1/7 scheclit,
5 T ethvert 411 o man nu reaner saire volumdel wol®frac-it som
|
1 2aheelit

; BT man 1211211 »8 den sikre side,

2
Yivw Fxv Fn o maneflaote .
. &S50 GAa LAY 4 ALETlala:

ayv geneelit {(sn, v ﬁ\: C,027 = 6 = 128 kg

nerntabilitet;,

| e
i * hi I omt s LR “ s Ly L W B -

Ifxlpe siste nosering 40/- sh. nr. unit hasts 057 walfron

Feon o

o3 Par

.
.

. . ~ T M - Al -~ = L]
rer prlieelit, ped 4075 KXy 90 T EeL ), _—— - 3 .
[ 1] vl i a1 Lo - - " n- '\efter 20Iees Tued (‘?‘_“’1'.‘..'1,\,,
I [ I I R S L v y = )
! .
P PeZez. e lite fradrus Tor aindre selal+ m.v.
L}
i
128 Y¢. a kr. 2,40 = kr. 371,20
§ I "o o " === "0n
4 16730 o = 2
r .
] U vee. kUL AR L nn o conitflate,
&
3
" e I a5 D T T R L e I A3
ArLEy 1.."G~ (S a.f‘t_‘fl..:‘q::_n.:_: st nd suunet
praxtisk Lult | det fri og ran oheerveres cver en
lenger cfter f2llet, ban pon £ ul fre at mon eik—
o |
[ - - | 5
o8 ca, 10 000 i gongflate, Da videre undeps-<kcl-
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ses-stollen Tepresenterer et rent tilfeldig snitt, m& man kunne regne med
f de fundne tall som en middelverdi; man fAr: 10 000 l2 a kr, 667 = Kr.

Kr 6,670,000 totalverdi, Dertil kommer molybdemverdien scr jeg imidlertid
ikxe kan beregne fpor der blir tatt em gjennemsnitts—enalyse (av opsanmlet

‘materiale),

P4 grunn av den npie malmprosent og den derved relativi 1ill
riagods-nengde blir de votale produksjcns—omkostrningsr relativt lave nir

£0

man kommer over de farste vanskeligheter med grubedriften,

{ _ Imidlertic vil Jeg 1or sdanecicis s4y.id Tol Lveonnovioe

llD QT m regne mea‘@ndel overdjell sow aa wsmed for a oundet ras,
liextigreten er 5,5 nm, (tversluogets lengde)e Logool mun bie o,5 ¢ cverf jel
tdes strosse-tversnitt = &m,, nlvst © o nr. 12 Hinslente, negoen den

st. vekt Lil max, £,7, fass L, Seun, oy foo lu oul mi RN lates

210 GO0 vonn, of nroduksgionsutgiztene (samlet grube-op ovhearsdingsutyift)

»

AVES

for de . OW m gangliate, nar uvglfiene seties Tiil, miks, k0. Y,= pr
tonn ricods (heit regnat) 216 00O X 9 = e 1.9%4, U0,
\

Oicre tall eielder ginc.r forutseining av ut milmprosenten
NTALCT FL0 DOLUNRUNGE sSuLes 0 av o samme sborreise eon i gen nye unéersg
teleesdrift, Joo anr dipscer orunn il av Gen skuliae 2oranare S1y, O, SOM
deg I hur fremncldt, innz rtenel Sa_ver 95, i<te Uil disse 10 000 m€
B0n er ratt med 1 beregningen sown sikkert malmaresl, nen dev er efter mitt
siiond Kansije oduil et pur hundre neSer i sbiek P4 hoved nreen voie man
(kemmer nedover sinoat hver fiellet »ier 4 Laenzfe mot nerd-vest, Videre
L]

O OPAALGrY uwip, on ot mun eventuelt 0::8% kanm finne

[

jmenen jos at Yelted g4
ralm—-paralaller L heng op ligs.

lev utgitende mot 5C. (ce. 4500 m.) a2nser jey & vore sv

problenstiss nawur. Det mitte i1 tilfelle bli gjerstand for norrere
tncerschelsas—urheids,

Kriptiansana 15/10 144,

V.G, Tidemanc
Rerg-~Konsulent,

[:»,~r~ Geclociska Undersokalse
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' Rapport nr.; 1088

Die Wolframgurbe Bjerkreim liegt in Crsdalen im Fylke Rogaland

ca. 35 NO von Egersund.

Das Voikommen kann nur iiber Orsdglen

erreicht werden und zwar vom ostlicnen Ende des Sees bei Vatsho

Von durt fiihrt ein primitiver
£
cberen Enae einer ganz steilen

Ein direkter Aurstieg vom Tal

Weg von { km zur Crube, die am
etwa 600 m hohen Felswana liegt.

zur Grube geut nur uber einen seur
1

ausgesetzten Steig, teilweise uber Leitern. Eine ziemlicn
primitive Seilbarn finrt vem Tal steil hinauf zur Grube.
SCugnings Wolframgruhe liegt ganz ausgesetzt an dieser steilen
Pelswand, sodass die scunlecute Zuganglicnkeit zur Grube ein ziem-

licres Hinadernis fir deren Ekn.wicklung ist.

Geologie:

Das Woltrgmvorkummen genort zum‘Typ der pneumatoiﬂg%nen Wolrram-
lggerstdtten., Die Wolframerse sind Wolrrawit, der in groussen
Kristallen ja in ganzen Klumpen und Scneelit, der in diinnen
Schiefern in einew seur quarzrelchen Apatit-Fegmatit vorkommt,
Datei ist der Woltrami.v meur an die mittleren Partien, Scneelit
menr an die ranclicunen Partien gebunaen. Daneben zeigt sichn
besoncers an den Salbandern stellenweise reiculicn Molybdén—
g¢lanz, souass die Vorkummen friiher nauptsacnlicn aur Mulybaan
£ebaut wurden. Das uwgebende Gestein ist aer Biovtitgranit
dieser Gegena und ist das Muttergestein tur praktiscn alle ror-
wegischen Molybaanlagerstatten, alsu cuch fur Enaben, Kvinner ejy

\

Von den Aplit regmatit Gangen aus, macut sicn exhe: .

die itire Entstenung wohl auch pneumatoritiscrnen Vorgangen ver-

danken.




imn umgebengen Granit eine deutlicne Vergreisung und Bleicnung
bererkbar, die ja fur diese Art von lagerstatten cnarakte—
ristiscn ist. Die Erzvurkommen sing in dem Quarsaplitgingen
linsenartig angecranet una eg iet worl als wanrscreinlicn an-
zunehmen, dass zusser cen in Abbau tef'indlicrien Vorkommen

sicn weivere FErzlinsen in den Aplitgingen betinden. Die Gegenc
ist bisuew geolugiscu noen nicht iw Detail kartiert, eine'solct
wilrde {ibrigens einen seur ceubten Bergsteiger ertordern. °
Eine Flugkartierung des Cebletes wiire augeviacnt unda auf

Gruna dieser eine Ausscreloung der ureiseuzonen und der Quarz-
aplitgange. Die Aplitzoune icst etwa b g breiv. Ir einer irt
der Graniv von einer Grusszaul von Quarszgraoern durcudrungen.

zei¢gT durcn sein z.7T. autretendes
Der biotit-Graniu EXEXXE XX¥x Parallelgeiuge mix nordsudlicnesm

SFELEE==

Streichen. Bit der .Scuiererung des Granites gleicnsinnig
failen die Quarzaplite mit etwa s0Y steil nach O ein. Die
Felswand ist im obereu Teil rast ebenso steil, dass das
Hangendsalbana des Ganges gur grosse Flacrne b;obacntet werden
kenn. Der Screelit zeigt das gestreck.e Geriige ebwnralls und
umgibt z.D. Wollramioknolles in dunnen Flasern. Der Molyb-
cznglenz ist z.T. in kleinen Flitterenen in dem Felaspat

una Screelit eingestreirt, z.T. in dunnen Scnietern in deuw
Quarzgang eingelagert. Die Vererzung ist aber nicut allein

an den Quarz gebunden, sundern tritt tellweise aucn besonders
auf der liegenden Seite an den vercreisten Granit uber und die
Woltram Scueelitvererzung klingt erst nacn einigen Netern

im Granit allmanlicu ab. Diese Vererzung im Cranit ist steller
welse ganz reicun una kann bis gut 2 Ja bis &ur 4 m vom Aplit-

géang ins liegende Verfolgt werden. 1In der Umgebung des aeizeit
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abgebauten Vorkommens <tfinden sicu noch eine Reine weiterer
Erzaufsculiisce, die z.7. eben¥alls abgebaut wurden une durcn-
wegs an solcne Quarzaplitgange gebunoen sind. Da Scheelit

zu den am scnwersten erkennbaren Minerhlien geunort,ist es éenl
wahrscneinlicn, dass die Wolrramverersung nocti nicat in

allen Vorkomwen errascst ist. Die Scueelitvererzung konnte am
besten mit der Fluoressenzlampe vertolgt werden, die den
Scheelit in der Dunkelkeit nacu Beleucutung deutlicn sufleuchu
lasst. So ware die Felswana mit dieser Lampe zur das Vo;_
kommen von Scueelit zu untersuchen. Der Hauptgangzug kann

in grossen abstiZnden bis guf etwa v00 m Lange durch einzelne
Raue verifolgt werden. Nacu lNurden zu verschwincet der Wolfrarm
zug im ral. Es sind jedocu in ciesem Yeil aucu menrere VWolf-
ramvurkomnnen bekannt und durci Stollen angescnlayen. Ob sie
cerade diegem vang sugenoren erscrneint rraglicu, Aber es ist
von Bedeutung, das woliramerze 400 m tierer als das Vorkommen
von acngnings aucn vorkommen, da ja Woltramverkommen gern nus
eine geringe Vererzung in die Teufe autwelsen. wanrewu des
Weltkrieges nerrscnte gerade in (rsdalen vor allem aur denm
Molybdénvorkommen lebuafte Scourrtztigkeit, in die sich
grossere Gesellscrnaften una Synulka.e teilten. Eine Einzel.
bescnreibung der Vorkvrmwewu iu der Umgebung sull nier nicnt
gegeben werdeu. Es wira nier auf die Literatur una vor
allem guf den Kommissionsbericht zus dem Janhre lyly von

Bugpe, Kieber, Smitn verwiesen.

Die Lggerstiitte.

Die Wolfram-MolybdZneicse sina an menrerer gangfdrmige Ver-

RN e | W



erzungszonen geocunaen, wobei der Haupfgangzug N_NW STtrelcuen
und steiles ostlicneé binfallen besiiwu. wiurena dey friinerer
Betriebsberiode wurae cer suateil des Uangzuges in etwg 150 m
Linge durcn meunrere Schnzchnte und kleine Tagebaue abgebaut.
Die Haupilagerstatte der letziew vélriebsperiode wurde erst Er
1918 eutueckt wna ly3b in Angriff ;enommen. Die ein.elnen
. Erzanreicnerungen erreicrien keisnen glvasen umliang und es ist
nicht wanhrsc.elnlicu, dass man mit einer grosferen szuSaumen-
‘hiingenden Vererzungsflache recine,, Kann, Docn wiren wonl
Probenshmen wu. vnteisucuung aes Ceuslues der zwiscuen aen
& Erzanreicnerun en lie enaecnu .eile des Gangzu; es kaum vorge-
nomnen, wobel bei dieser Probenaume aucwu aurl cle Ureisen.

zonen mit Imprégnavion rucksicut zu nenen wanre, Die su-

levzt in angriff ;eunommene Linse ist etwa 3> m lang. Die

§
|
i
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Midchtigkeil. scuwankt seur stark. Die reicuen krze selbst
sind meistens in nur ganz scrmalen Adern uber oe. weurere

lieter macutigen Gahgeug veslell ve  Aus der letzten DE€viLELS~

;DFffﬁﬂQf lasst sich erreciuc., aass das hkonerz einen vurci.
scunittsgenals von 0.0 % gewcinieics wvlirausaure nav. Da
aber oie .eilusve beim Abbau unu beim Abscuelien senus guons
sind, durtie der Gewdi. evng o - 2 wvner sein, als Jdie nie.
Ciiec.u€ue oifter. Es nancelt sica ave. Da €L L. o.fie beo
sundere Erzanreichnerung mit Wolframiv, aie kaum viel iiber die
gengweértig bekannte Ausdennung ninausreicnen diirtte. Nient
hingegen bekannt ist, ob nicnt Iscrelittiinrunyg uber die gegen—
wirtige Lagerstatte ninaus rortsetszt. ¥Wicrtig ist dabei, dass
ein nicut unwesxentlicrer Teil der Erafiinrung in der Greisen-
zone aurtiritt. Da die Lagerstatte nichnt viel Bteiler ein.
f&llt als der sent steile Felsnang, ware an diesem die Mog—.
lichkeit gegeben, durcu eine Reihe von Einsculagen die Gang-

flsche auch an anderen Punkten zu untersucnen. Das Vor-

e T e
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kommen hat daher den grussen Vorteil mit geringen Kosten die
Vererzung aut einer senr grossen Flacne untersucnen zu konnen.
In der nordlichien Furtsetzung der Lagerstatte sind am Fusse .
der Wagnd =m 2 Stellen eingeschlagen, die aus einer iriineren
Betriebsperiode stammen, lange Zeit verschiittet waren und in
der letzten Betriebsperiode wieder geotfnet wurden., Diege
Stollen sind nicut weniger ais 400 m tiefer als die oben am
Felshang gebaule Lagerstatte. In beiden Stullen wurde Erz-
fihrung beobacutet und das ist vun wesentlicuer Bedeutung fur
die Beurfellung der Lagerstitie, da die Woltregmerstiihrung niex
mit etwa 500 m houne nacngewiesen ist. Der erste Stullen, der an
geblicn eine Lange von 300 m erreicher uaben soll und bei dem
in der letzten Betriebsperiocde eine Autrbrucu angesetzt wuliue,
fand wohl nicnt das Er? der legerstitte von Skgnings, soudern
von einem ostlichen Farallelvorkommen, das aucn im Felshang
als Quarzgang an der Uberilache zu beobacuten ist. In diesew
Stollen wurde die vererzte Partie mit Geualten von ungetunr
0.2 WO3 beobacutet. Der zweite Stollen, der x&hﬁrqo m lang
ist, wieslbessere Vererzung aut. Es liegt wanrscueinlicu am
Hguptgangzug, wenn aucn die Wolframerze wonl sicner einem
neuen Erzfall angenoren und nichit zu erwarten ist, dasé die
Vererzung von Scngningslagerstatbe direkt ¥is ninunter reicrt.
Die Vererzung, die ubrigens in beiden Stollen tast susscnliess—
lich Scheelit ist, erreicnt Genalte von 0.4 - 0.5 W03° Die

nocnten in dem Stollen bei einer Keterdurchscunittsprobe g€~

fundenen Genalie ergeben 4 % VC Leider feulen die Grubenkarte

5.
und die Karte mit den Froben und Analysengenalien, die icn aber
bei herrn Dr. Pluotuki gesernen liatte, die aber nun anscheinenu
verlorengegangen sind. Diese Karten sina natirlicu riur die

Beurteilung der Lagerstatte una fur die weitere Untersuchung

von Bedeutung.




Der Hauptgangzug kann iiber eine Lange von wenigetens 1 1/2 xm
verfolgt werden, des rreilich nur mit grossen Unterbrecnungen
zwischen den einzelnen Anreicnerungen zu verfoigen ist. Die
weiter siidlich gelegene Gruppe der Abbaue Orsdalen Woltran:

und Molybdéingrube aus der Betriebsperiode 1yll - 1,18 naben
feringe Genalte in inren Erzen aulgewiesen. Sie liegen dort
zwischen 0.12 und 0.4 % WO, una teilweise MoS,. Wenn aucn

die Scheelitvererzung durcn die triineren Abbau volletindig

nit erfasst wurce, so'nandelu €8 sicn im einczlnen sonst iﬁmer
um sehr kleine Erzenreicnerungen., Es ist dauer Tir dea weitere
Grubenbetrieb wesetnlicn zu érigssen, wie weit man mit grussere
Erzfzllen recunen kann. Da aucn der Gangzug gegen 5 etwas zZu
zersplittern scheint unu aucu die Autsculiisse in dem-Stollen im |
Tal ermutigend waren, wird man beim zukiinttigen Betrieb das
Hauptausenmerk dem nordlicueren Teil des Gangzuges zulenken.
Unsomenr als dadurch der Grubeubetricb und cer Abtranspors

der Erze wese:tlicu vereinracnt werden kann. Westlicu des
Houptgangzugses liegt eing weiterer Jedocn weniger bedeutenuer
Gangzug; der von Hovelandgrube in Abbau gernommen war. Diese
Abbaue naben aber nirgeras £russere Leueutung erlangi. Diepes
Vorkommen wurde durcn zwei Scuzcute und zwei Stollen in Angriff

genommen. Unterlagen tiber dieses Vorkommen teulen aber,

Der Crubenbetrieb:

Wihrend in frimeren Janren meurere Male Grubenbetrieb aur Mo
lybdznerze statttana, begann sgater das Wultram menr in den
Vorder;rund zu treten. Das Vorkommen ven Scngnings wurae erst
nach Stillegung einiger anaerer Funde in der Nacubarscuart
Ende 1918 entdeckt, aber blieb liegen bis Oberretssakrorerx

Scngnings in Egersund im Jahre 1y3b deu Betrieb aurngume,




wobei er in den Jauren 1y3s 1v t 1ly3y 28 t Wolframerz durca
Hand scneidung gewann und verkaurte. Im Janre 1vy40 wurae dei
Grube von Norske Bergselskapet riir die Gesellscnart fur Elektror
metallurgie una Krupp ubernommen, die dann einen weiteren Ausbagu
der Grube mit mehrracner Steigerung der Janresproduktivn anstrebt
ohne jedocn bis zum Tage der Kapitulation in volle Proauktion

gekonmen zu sein.

Der wihrend der Jahre ly3b ~ 1y40 getrunrte Betrieb war recnt
primitiver fandbetrieb. Die Linse wuirde iw Tagebau von oben
nach unten ab,ebaut, wobei ein Groussteil der Erze beim Sprengen
{iber die Felswand in Tal sturzte und verlouren ging. Die Erve
wurden zuerst mit einer Hdandwinde 60 m nocugenuben bis zum |
nochsten Punkt der Seilbznn und cann erst von dort mit der Seil-
baghn ine Tal trancportiest. Insgesamt wurden wanrena dieser
Betriebsberiode 58 t Wolrramers mig einém Cenalt von 64 — 14 %
Wo3 gewonnen. Da die abgebaute lMasse etwa 420 ,3 # 1100 t sus-

, : . Lo ]
nmacute, lédsst sici aaraus ein Genalt an Runersz von ¢ 0 Z n4V3

erreciinen.

Nach Ubernalme der Grube durcu die Norske Bergselgkapet wurde

der Abbau in den Felsennest ein estellt una die Krarte riir eine

groesziligice Erscrnliessung der Grube eingesetst. Es wurden Unter-

kunft sbaracken, Werkstatten scwie eine Erattanlage gebaut. Eben-
. s0 tegann man den Bzu einer Auibereitungsanluge, riiy cie die

Fascninen von Krupp gelierert werden scllten. Die Aunbereitungs-
anlage war fiir eine Gewinnung von 1%0 - 20C t Wolrramkonzentrat
berecnnct. Die Ersculiessungs- una Ausbauarbeiten gingen aber
nur c¢ lan sam'w&iter, soaass es bis zur Fapitulativa nicut wu
€iner Produktion aer gedachten Kgpamitet gekommen ist. Meiner
Ansichit ist der Ausbau der Anleégeu auli dlese Froauktionsuane

etvas zu Xaxxx frin gescuenen. Die geolugiscren und berg-—




minniscien Unteresuchungesrteiten wurnien dabei nicut ent-
sprecend forciert, cocace diece Bel viederaulnziue des Be-
triebtes in erster .inic rnichzunovlen siné, ‘einen tatsdculicnen
wolfreminboly der lagerctatie von wenipetens 4 - 5CC t %olfa
Tutl-icevell rocnzuveigens. Ist ocas aber cer full, 0 ware die
Boslicikelt fur circn 1uk rmenreie Jdoire gewinre:en kontia
nuieriichen leiriel ge.cter, woduren sica ¢ie vwirtschnfilicuen
Veriudgktninse nocnh qunst. cer seataluven soiliten, aliu wabhrena
dec kurz;n valeonlevricuers in dexy P rioue SCupniﬂbB, dery
trotz priniviven npnebelriebes niv des aubau aer reic. eren
Yartien im dJaure 1yY%L cisen bBringawinn von Vie 7294000 e== und

!

im dJdohre 1uZy cinin leinrewium von Tr. ZuetnU —= vrziclte,

Tirarend Cer gesumten cetlietsperivae aurten ins, eramt 85 t
volframkcnzentrat ;ewlonen, ver aener 28 1,2 U auf die Betriebes
pericde 1906 - 1v17 uné Y8 t aul cie retricoszeit Sehfnings
entfslien, Die rrineren retlicehgperiocen der nritiscuaen
Volytdting Gompuny Orsdalen. "cltreamoliolybderngrobe, Hovland
”olfrgé_ﬂolybdﬁngrubc cerlogsen Finmnziell wun, iinatig gb,
f«ils wegen LIzmangels, teile ve.en Louwicrl, xeiten der Auf-
bereitunge In der Lhelriebsreriode 1506 — 1lui! war eine Elextri
zit tsanlace, eine Gedlbann und guTbeieitungteniage gebaut
worden, wobei in ger Aufpcreituny die Xyxg Molybdanerze
sucrpt durac Flotation _ewernren wna denn der Abgang der Flotae
Lionsanlage awd’ fernvitclierden sulvelellel wurace um den Wolfe
remcernalt zu gewinnen, flle ci1ege hlegen vwuraen 1938 abge-

ligsen und gtmentiert,

FUr einen neunen kRetrieb werden fol.ent:e Yors rnlr;e pemacnti
Yer Aibbuu im Felsennest «ir¢ fort;eaetst, gleicnreitig were
den vom bieilnang sus un meareroen Minkten Querscnlage auf des
Vorkommen getrieben, um die Vererzung in den verscnleaenen

Punkten der Cangflacl.e tectzuetellen una wenn mo;licu den




Grubenbetriedb von der Talcsonle aus beginnen zu kunnen
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Bericht #iber die geologische Erkundung der Wolfram-Grube bedi

Bjerkreimntrdlich Egersund,
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Das Erzvorkommen liegt im Bezirk Bjerkreim siidlich des Hofes Hofland.
Es ist nur durch eine Motorbootfahrt iiber das 20 km lange Oevdals-Vand
zu erreichen.Vom Ostende des Sees bei Vatsbo fithrt ein leidlicher
Fahrweg etwa 7 Mm talauf bis unter die Grube,die etwa 550 m iiber dem
Tal an steil abfallendem Fels liegt, Vom Tal fiihrt eine Seilbahn zur
Grube, die zur Zeit des Besiches wegen Seilrisses stand. Ein neues
stdrkeres Seil ist bestellt,

.Z./-(:O/J:’ T

Vom Tal fihrt ein schmaler Stieg iiber eine sehr steile Schutthalde
zu den 750 m {i,d.k. gelegenenen Unterkunftsbaracken., Von da aus geht
mzn etwa 15 Min, abwirte bis zu dem iberhdngenden Felsen unter dem
das Erzvorkommen liegt,

Zur Zeit meines Besuches war das gebaute Vorkommen nicht zugdnglich ,
da der iiberhiéingende Fels durch Sprengechiisse stark gelockert war,er
wird abgetragen werden., Erst Ende Juli wird das eigentliche Erzvorkom-
men wieder zuginglich,

11logische Verhidltnicees

i" Ueber die Art des Erzvorkommens konnte ich mich an Hand frither g bau-
. N ten Stellen und an Handstiicken leidlich unterrichten,

Wolframit kormt in grossen Klumpen { ¥is zu 150 kg ), Scheelit in
diimen Streifen in einen quarzgangartigen Aplit-Granit vor, der Ueber-
génge in Pegmatite zeigt, Auf den Gangrindern zeigt sich stellenweige
reichlich Molyddnglanz,der frither abgebaut wurde,

Es handelt sich um die Jingsten Magna-Nachschiibe deg grossen Strland-
Granits,Es sind die gleichen Nachschiibe, am welchex die zahlreichen
lobydén-Vorkommen des Landes gekniipft sind.

Von dem Aplit-Granit geht eine deutliche Vergreisung sus.

Die Vorkormen sind sicher linsenartig und ordnen sich anscheinend
Zu einem etwa N NW streichendem Zuge,

orratsuntersuchung und Abbauverhiltnisses

Systematische Vorratsuntersuchung ist bilsher in keiner Weige betrieben
worden, Men kann daher weder fiir die bis jetzt am Felghang gebaute Lin-
8€,noch fiir die andern Vorkommen irgendwelche Rechnungen aufstellen,

Immerhin legen es die vorhandenen Aufschliisse nahe,- die ganze Gegend
&ECh die gegeniberliegende Balseite - grindlich zu untersuchen,Die
: Ubterguchung miisste von einer Beologischen Aufnahme des Gebietes =
.. Ausscheidung der Hmelsen-Zonen - Quarz-Aplit-und Granit-Ginge- aus-
gehen, Die geologische Aufnahme wiirde etwa 3 Wochen dauern und erfor—
dert die Hilfe eines géwandten Kletteres ung eines Vv

!
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iir die gegenwdrtig gebaute Linse steht nur die Lingsausdehnung von etwa
5 m fest, Nach tastenden Vorversuchen ist die Gesamtliénge etwas gridsser.|
ber die Fortsetzung in die Tiefe ist nichts bekannt.

ie Linse wurde bisher im Tagebau von oben nach unten abgebaut.Die Sejil-
jzhn setzt am hOchsten Punkt des Vorkommens an,so dass gegenwirtig die
rze 60 m hoch gehoben und dann erst zu Tal gelacsen werden,

uf dem bigher abgebamten Stiick=Rauminhalt 35 x 2 x 6 Om in roher
chétzung - wurden nach Angaben des Besitzers bisher etwa 60 t Handelgerz
jewonnen, das Handelserz hat, gleichfalls nach Angabe des Besitzers,

4 - T4 % W0z, Alle diese Angaben scheinen ungensu und konnten nicht
achgepriift werden, Es ktnnte unter den genannten Verhiltnissen bei '
en bestehenden Verhzltnissen und einem Ausbringen von ganz roh gerech-
et 16 kg Wb3 auf den cbm gerechnet werden,

4

)as Erzvorkommen an sich ist sehr viel reicher.Bisher wird das gewonnene
jatreial mit grossen Himmern zerschlagen und dann durch Hand die grosse=
'en Erzklumpen ausgelesen, Der Scheelit wird durch nochmalige Handschei-
ung von Spezlalarbeitern versuchsweise herausgesucht, Nach der im Tal
m Endpunkt der Seilbahn gelegenen Halde ist das Ausbringen sehr schlecht
lenn es gelang dort,ohne welteres zahlreiche bis daumengrosse Wolframit-—
[ristalle zu finden, Schitzungsweise geht 1/3 des Erzgehaltes verloren.
jer stellenweise recht hohe Gehalt an Kolybdédnglanz geht ganz verloren.

jeschichte: des bisherigen Bergbaues, Besitzverhtiltnisse,Reingewinn.,

jer erste Berghau in dieser Gegend wurde von der British Molybdanit-

ompagne in den Jahren 1984- 1905 getrieben.Die Stellen der alten Molyb-
dngrube sind noch zuginglich,

nschliecsend begann die Christianis mining Comp. einen ziemiich unfang-
tfeichen Betrieb,sie richtete im Tal eine Elektrizititsanlage ein,stellte
inen Brecher und eine Wische auf und baute eine Seilbahn.,Die ganzen
aterialien des damaligen Betriebes singd weg bzw. unbzauchbar.Die von

er Christiania mining Comp., betriebenen Arbeitstellen sind jetzt nicht
pehr zugidnglicy ,da sie unter Vasser stehen,

ftwa 1916 wurde das Vorkommen verkauft an grsdals~Volfram-und Koljdsn-
frube, etwas westlich der alten Vorkommen wurde auf neuen Schiirfen

!1e Hovland Wolfram- und Molybdin-Grube angefangen, Beim Sinken der
freise am Ende des Krieges k=men beide Gruben rasch zum Erliegen,

nde 1918 wurde das jetzt gebaute Vorkommen am ¥elsenhang entdeckt,
pe.SQhurfe wurden vom jetzigen Besitzer,He rn overrettsgsakfgrer
Chaning ir Egersund eingelegt. Nach kurzem Probebetrieb 1918 wurde die
Frube stillgelegt, 1930 wurde das inzwischen ins Bergfreie gefalle ne
[°0let der beiden anderen Gesellschaften von Schaaning neu belegt,

1336 wurde 1 B
> angsam mit dem SBetrieb begornen., Zu wesentlicher Forder
t;gfas dann 1938 (17t)und 1939 (28 t) Im Jahre 1940 wir d die Fﬁrdegng

*ringer sein,da etwa 1 I 5 ;
’ ionat der mUgliche etwa 34 monatigce -
F2itmit Gem Abrdumen des Ueberhanges vergehen wird, gen Detriebs

2k privater Mitteil
oy ung wurde im Jehre 1938 39 0000 kr.im 9 1
“a 30 oo00 Kr. Reingewinn aus den Gruben versteuert, sire 1939
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erd €Ve {ugelmithle - erreicht werden, Die groszen augenblicklichen
Erzverluste bel der Handscheidung konnten so zugute gemacht werden,

Als weltere Massnahme kdme vor allem eine Untersuchung der bisher
gebauetn Linsen auf ihre Fortsetzung nach der Tiefe in Frage. Die
Untersuchung kann nur durch Stollen geschehen,die an der 500 hohen
Pelewand anzuseitzen widren, Danach kdnnte man gegebenenfalls den Be-
trieb auf Stollen~ und Magazinen umstellen,Ein wesentlicher Irfolg
dieser zweiten lassnahme widre vor einem Jahr kaum zu erwarten,

Fir die weitere Untersuchung widre die geologische Aufnahme mit an-
schliessendem gridsserem Schiirfen vorzusehen,

Das ®apital fiir die beiden ersteren Massnshmen scheint vorhanden zu
sein,

Der Besitzer der Grube,Overretssakftdrer Schaaning mecht den Eindruck,
als ob er jedem Geschiaft zuginglich sei,er -ist deshald auch ah der
Ausweitunﬁ des Grubenbetriebes interessiert.Bergminnische oder geo-
logische Kenntnisse besitzt er nicht.

Der Betriebsleiter,ein Steiger,dessen Name mir unverstidndlich blieb,

; scheint an der ganzen Sache kein grosses Interesse zu haben.Besonders
deutschfreundlich ist er nicht. Da die Grube nur im Som.er in Betrieb

ist, sieht er hier wohl keine besondere Aufgabe,

Die 9 Mann der Belegschaft sind durchweg Leute aus der niheren Um-
gebung und an der Aufrechterhaltung des Be*riebes interessiert. Ein

Arbeiter hat bisher bei jedem der verschiedenen Betriebe mitgearbei- |

tet,

gez: v, Gaertner

techn, Kriegsverwaltungsrat =. Xr.

ﬂﬁftsaussichten.
;%’;fggﬁ geschilderten Verhtltnissen kann eine rasche Erhdhung der
Fg;derung durch Einfithrung einer kleinen Aufbereitung- Brecher,Schiitte
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2.Bericht iiber die Wolfram-Grube bei Bjerkreim Boy

4 Anlagen,

Die Grube wurde am 18/19,9, eingeherd besichtigt, Leider verhindert
das regnerigche Wetter eine Untersuchung der Steilwand unter der
Grube ,da dauernder Steinschlag den Aufenthalt in den Felsgen unmige=
lich mchte, Dem Bericht wird eine Kartenskizze der verschiedenem
Vorkommen beigefiigt,Sie zelgt nach einer im Begitze von Herrn
Schaaning befindlichen Zelichnung die Lage der alten Gruben,Die neue
Jetzige Grube ist nur gefihleméssiyg eingetrage,desgleichen die Lage
der Vorkommen im Tal und des grossen Talstollens,

Eine Zusammenstellung der Verkaufsbedingungen fiir die 28 ¢ im Jahre
1939 gewonnenen Wolframerzes ist beigegeben, fiir die Darstellung
sind die nétigen Unterlagen mir vorgelegt worden,Die Zahlenangaben
sind richtigm, aus der Korrespondeng Sann man ersehen,dass fiir die
letzte Lieferung der Gehalt 65,68% W03 richtiger sein diirfte als
die erste Angabe,

Die beiden Hlteren Gutachten sind verschieden zu bewerten. Die Zue
gsammenstellung filr " @Prsdalen Wolfram-og Molybdengruber" machi eine;
zuverldssigen Eindruck und stimmt mit den Verhtiltnissen im Gelsnde |
gut Uberein,der Bericht von Tidemann iber die jetzt betriebenem
Grube ist nur mit Vorsicht zu bewerten,vor allem sind seine Zahlen
Uber den Erzgehalt mindestens wm eine Zehner~Potenz zh hoch und sei:
Angaben iiber die Grosse des Vorkommns unbewiesen,

1. Besitzverhdiltnisse,

Nach zuverlissig erscheinenden Angaben von Herrm Schaaning sind
Jetzt alle Felder und Schiirfe der Umgebung in seiner Hand. Es steht
aber nicht fest,ob die zahlreichen Schurfgerechtigkeiten die Erg-
vorkommen liickenlos iiberdecken,

Leider ist der in dem Gutachten iiber Prsdalen Wolfram-og Molybden-
gruber® erwihnte Grundbesitsz aufgegeten, Es laufen nur Pachtvertri-
ge lber das benutzte Gelidnde,

2. Reingewinn,

Die Grube wurde 1939 mit etwa 12 Arbeitern und einem Steiger bvetrie-
ben.Der Steiger erhielt 400 kKr, monatlich,die Arbeiter 1,25 Kr,/Stun
de,hierzu kommen noch freie Kassen und die Unterkunft in der sehr
primjitiven Hbhenbaracke samt freier Heizung,

Der Lohn wird ahgesichts der schwierigen Arbeitsbedingungen als sehr
niedrig angesehen,

Bir das ¥ahr 1939 rechnet man bei 38 ¢ Erz mit mit einem Reingewinn
von Kr.l20,000,fir das Jahr 1938 war der Gewinn geringer .,Im Jahr 194:
wurden nur Se~6 t Erz infolge ausgedehnter Sicherungsarbeiten ZewWon-
nen worden,man rechnet mit einer Unterbilanz von 10-20,000 Er, Als
Durchschnittsgewinn sind 45.000 Kr, im Jahr ahzusehen,

Schaaning scheint bereit Zu sein,die Grube mit allen Gerechtigkeiten
zu verkaufen,als ganz unverbindlichen Preis gab er bei einer Ver-

an. Er rechnet dabei mit einer 8teuerabgabe von iiber Kr.200.600.
Vielleicht wkre es billliger,diesen Betrag und Steuer gzu zahlen.Auch
einer Bildung einer Aktiengesellschaft ist ep nicht abgeneigt.Er
8cheint giemlich dringend bares Geld nétig zu haben,
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+ Granit,in dem auf der Knabengrube II die Erze vorkommen,Der Granit

' den Quarzadern tritt Scheelit in langen in s gestreckten Linsen auf,

- wird von Molypdidnglanz begleitet. Der Molydénglanz in z, T, in kleinen

-l

3. Vorkomren der Erze auf der Grube,

Auf der Grube sieht man einen grauen,parallel gefigten Biotit-Granit
mit der Neigung zu porphyrischer Ausbildung,er gleicht dem grauen

1st auf einer 6 m breiten Zone von unregelmissigen Quarzadern durchfl
flgmmt, Die Quarzadern fallen mit dem Parallelgefilge des Granites miy
80~ nach Osten ein, Das Streichen schwankt nur die NS-Richtung,.Zwische

ferner findet gich Wolframit in Klumpen,Knauern und Enollen,die gern
von einer diinnen Scheelit-Hiille umgeben sind, Granat ist auf einzelnen
Zonen nicht selten, Ueberginge zu Pegmatiten durch Aufnahme von Feld-
spat auf den Quarzadera sing nicht selten, Der wesentlichste Quarzgang

Flitterchen in den Feldspat und Scheelit eingestreut,z, T. in etwa 1=
4 mm breiten Streifen dem Quarzgang angelagert, Neben dem MoAjpdanglang

. 8ieht man spirlich Pyrit. Der Molypdénglanz ist fast ganz auf diesen

B T S —

etwa 0,3 m breiten Streifen beschrankt,

Unter dem Quarzgang folgt Granit,in ihm ist auf etwa 2 m Breite stdndi
Wolframit un Scheelit zu treffen,., Dies ist In dem gegenwidrtig gebauten
Abschnitt die reichste Ztne, Weiter gegen Westen klingt die Erzfi
allmihlich aus, weiter als 4 m vom Quarzgang weg trifft man keine Erze
me ht,wie ein kieiner 5> m langer Querschlag zeigt,

Etwas anders sieht das Vorkommen hart stidlich des gegenwdrtigen Arbeit
platzes aus.Man lmt hier einen 15 m langen Stollen im Liegengen des
Quarzganges,also etwa in der Reichzbne,getrieben und auf ihm wenig Erg
getroffen, Hingegen soll ein Querschlag nach Osten,der die Quarzzom

- mit 3,5 m durchbrtert hat,nach Angasbe der Arbeiter ereiche Erzfunde

gebracht haben,gegenwirtig war auf dem Querschlag nur wenig Erz, jinge-
gen etwas mehr in Liegenden des Quarzes zu sehen. .

4. Einige andere Vorkommen im Felde.

Auf der Kartenskizze erkennt man deutlich der Vorlauf der Gangzone,

Im Sliden an die gegenwirtige Gangzone schliessen sich einige kleine
Aufschlisse mit Molybdian-z.T.mit Wolfram-Erzen ( kleine Ereise auf der
Kartenskizze), Sie sind samtlich an die Nachbarschaft von Quarzgingen
gebunden und sind von grauenm,z,T. hellem Granit begleitet.Es folgt dan
ein mit Wasser gefiilllter Abbau von etwa 15 m Linge und 2,5 m Breite,
In ihm 801l noch reichlich Erz in der Sohle anstehen,Etwas gegen W ver-
schoben liegt ein viereckiger Tagebau,in dessen Winden noch Scheelit
ansteht,hier g0ll im wesentlichen Wolframit gebaut worden sein, wihrenc
man den Scheelit nichtweiter beachtet hitte, Im Fortstreichen nach S
vird das Vorkomme n von einer Quarzstbrung mit erkennbarer Harnischfld-
che abgesehnitten,In der Sohle 801l kein Erz mehr angestanden haben,
Beide Betriebe waren ausgesprochenes Wolfram-Betriebe,

Im ndrdlichen Fortstreichen stossen wir auf einen Stollen in grauen
Birkreimit-Gneicen mit Amphibolitbéinderm.In ihnen treten Quarzginge
suf,die von Molybdénglang begleitet werden.,Die Mdchtigkeit der Erzzone
1st nicht gu erkennen Noch weiter im Norden liegt ein tagbauartiger
Schacht in #en gleichen Gneisen, Er baut eine etwa 10 m breite Zone

nit Quarzgingen und einzelnen Streifen wvon Molybddnglangz, Der Schacht
let auf einem Stollen durchschligig,der ihn in 38 m Tiefe anschneidet,
Diese Betriebe sing offenbat der Hauptlieferant der ¥olybdinerge,die
gach den Berichten des Ber%meisters von hier geliefert wurden (vgl.
utachten iijber Predalen-Wo fram-og Molybdingruber) Scheelit und Wolfraw-
it sollen gleichfalls hier vorgekommen sein, Noch weiter im Norden
liegt im gleichen Gangzug ein kleines Molybd#n-Vorkommn,0b zwischen ihm
und den anderen Vorkomm n eine Verbindung besteht,ist in dem iiberdeckte:
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Ge§‘~L nicht zu erkennen,

pamit ist der Gangzug nach $ auf etwa 900 m Linge erzfithrend bekannt.Der
wolframgehalt scheint nach Siiden zu imme r mehr durch Molybdin ersetzt zu
werden.

pie Fortsetzung . ch Norden ist wenig untersucht.In alten Zeiten-vor 1919
jet vom Ende der Schluchtaus etwa 100 m iiber dem Tal ein Stollen in dem
Berg getrieben worden.Der Stolln ist nicht mehr zuginglic ,da das Mundloc
tief unter dem aus der Rinne herabgekommenen Schutt begraben liegt.Die
Haide kann man eben noch erkennen, Im Stollen soll nach Aussage eines al-
ten Arbeiters nur etwas Molybdén angestanden haben. Nach den Angaben 1im
Gutachten iber "@rsdalen Wolfram~og Molybdéngruber® ging er 300 m in den
Berg hinein,das stimnt mit den Angalen des Arbeiters {iberein, Nach meiner
Schitzung kann der Stollen nicht den gleichen Gang getroffen haben, wile
er oben gebaut wird,er scheint vielmehr auf einem Parallel-Gang zu dtzen,
der auch in der sehlucht w eit unterhald der Grube gut zu erkennen ist.(s.

Die richtige Fortsetzung unsere®s Ganges scheint hingeken etwa 200 m wel
ter westlich,bei der néchsten Rinne herunterzukommn,wo ein Arbeiter Schee
1it gefunden haben will, lelder war die Stelle nicht zugdnglich. ,Fir die
Beurtelilung der ganzen £a erstitte ist jedenfalls das Vorkommen von Vol-
framerzen so tief im Tal % 400 m unter der Grube ) wichtig,

Sicherheit iiber die Fortsetzung nach N }ann nur eine germue Vermessung
der Grube und der einzelnen Vorkommm geben,die mit einer genauen Unter-
suchung der Wand zu verbinden 1st.

Auf einem westlichen Parallelgang baute die Havlandgrube,

Ein Schacht ostwirts des Glubetjenn zelgt eine 3,5 m breite Zone mit Mo-
lybdénglanzstreifen in grauem Gneis begleitet von Apliten .,Dié Zonme schein
nach S nicht unmittelbar fortzusetzen,es ist versucht worden,die Zone -
miteinem Stollen von Glubetjgnn aus etwa 30-40 m tiefer angzuschnelden,
der Stollen hat vor Einstellung der Arbeiten die Zonme nicht mehr erreicht
Weiter mech N ist die Erdzone auf 18 m Liénge und etwa 3 m Breite strei -
chend aufgefahren, die Erzfithrung geht in der Breite und Linge iiber den
Aufschluss hinaus.

Neben Molybdinglanzstreifen ist auch Scheelit vorhanden, Das Vorkommen
g80ll pepcht reich gewesen sein, Ein weiterer Schurf mit Molybdinglanz
folgt nach N,Dieser Gangzug ist somit auf 200 m Linge untersuch$,Einige
weiter slidlich gelegenea Aufschliisse diirften die Fortsetzung anzeligen.

Nur durch einen Aufschluss ist ein Gang im Osten des Hauptganges belegt.
Eine Quarzzone fiihrt Scheelit und nach Angaben der Arbeiter Wolframit,
Sie setzt im Granit auf.- Die Quarzginge sind noch etwa 60 m nach Nordem
zZu gerfolgen. Vielleicht ist der Talstollen auf diese Zone angesetzt
wordaen,

Au? der anderen Seite des @rsdal ist noch ein Molybdénvorkommen im Forte-
streichen der Zone unserer drei Ginge bekannt,

5. Betrieb auf der Grube,

Die Grube,oder besser der Tagebau,liegt iber einer 500 m hohen Felswand,
Ur an die Gewinnungsstells zu gelangen,muss man 40 m iiber Leitern frel
an der Felswand hinunterklettern,die Neigung der Leitern betriggt 80-60°.

Denn erreicht men einen 10 m breiten und etwa 18 m langen Absatz und
steht auf dem Erzgang.Er reicht suf der einen Seite bie an die Y¥and,die
nur ganz wenig flacher fHllt als der Erzgang. Die andere Seite wird von
der aufsteigenten Wand gebildet,an der die Leitern hingen.
Trotz der im Sommer durchgefiihrten Abriumungsarbeiten ist dle Arbeits-
8Eelle keineswegs steinschlagsicher ,Kach Sliden ist das Erzvorkommen etwa
S m durch einen Stollen verfolgt worden,Dieser Teil kann gegenwirtig
¥egen Steinschlag fiberhaupt nicht gebaut werden.
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.Tle Plattform auf dem Erzgeng wird in Absdétzen von etwa 0,80m abgeteuf
g;: Erz wird geschoseen,d%e gntstehenden Stlicke bis etwa auf Eindskopf
grosse zerkleinert und dann unter Abspillen auf Erzgehalt zusammen git
all den klelneren Stickem unter Wasserspiilung durchg@esehen,Alle Stiicke

die kein FErz erkennen lassen,werden in den Abgrund geworfen,

Es entsteht hierbel ein mehrfacher Erzverlust.Brim Schiecsen fliegen
vermelidbar Sticke in den Abgrund.Ferner wird anderes Material so stark
gerkleinsrt,dass es mit dem Wasser ins Tal gespiilt wird.gierbaiogeht
viel Schhelit verloren,der meist von sich aus schon grusig zerfillt.,
Nach Angaben des Steigers ist mach einem Schuss im Scheelit dgs Wasser
oft noch lenge milchig geférbt., Weiterhin ist es bei dem unregelmissig
Vorkommen der Erze unvermeldlich,dass sich unter den weggeworfenen
kindskopfgrossen Stilicken solche befinden,die zwar Husserlich kein Erg
zelgen,aber es in sich einschliecsen,

Das so Vorgeschiedene Erz wird mit einem Handaufzug zurx3eiihakrgekr
40n gehoben,dann mit einer etwa 40 m langem Schienenbahn zur Seilbeahn
gebracht und auf der 900 m lengen Bahn 540 m in das Tal hinabgelassen,
Dort werden die Stlicke durch zwei Mann weiter zerkleinert und die Erge
brocken herauskesucht, Was wenig Erz zeigt oder vielleicht schlecht zu
zerkleinern igt,geht auf die Halde, auf deréwie schon im ersten Bericht

erwdhnt, reichlich Erz zu finden ist, Die Halde wurde bei diesem Besuch
als Waschérz bezeichnet,

Ausser den grossen Arbeltsverlusten ( zweimalige Handscheldung )dreimal
ges_Umlasten, Heben um 40 m ) ist bel diesem Verfahren mit grossen Erz-

verlusten zu rechen,die wohl 1/3 des Erzgehaltes betragen mogen,ev.aber
auch hoher sind.

6. EFrzgehalt und Vorrétﬂnenge auf der Grube.

Der Erggehalt kann nur nach dem Ausbringen berechnet werden,Die grob-
kbrnige Ausbildung des Erzes ( Klumpen bis zu 150 kg) und das unregi -
ndssige Vorkommen lassen jede Probenstnahme sinnlos ergcheinen.Besonder
fihrt jedes Auszdhlen zu schlechten Ergebnissen,so lange es nicht die
gange Grundfldche erfasst,die aber zum Auszihlen zu verschmutzt ist..

20 em breite Streifen {iber die ganze Breite ohne Erz lassen sich genau
g0 leicht finden,wie solche mit 5-10 4 Erz.

Im Jahre 1940 ist eine Grundfliche von 10,5 x 13 m um 1,8 m erniedrigt
worden.Dag ergibt ein Abtragen von 245,70 cbm, daraus wurden etwa 5 ¢
Erz gewonnen. Dies entspricht etwa einem Gehalt von 20 kg Hancelgersz

auf den cbm,Das Erz diirfte nach den Analysen etwa 66% Wo3 enthalten,
Danach kidmen auf den cbm etwa 14 kg W03.

Im Yahre 1939 wurde die Strosse um etwa 10 m niedergebracht,Di~ Grund-
fliche war im unteren Teil damsles etwas lédnger,scll oben aber i:rfolge
des langsamen Einschneidens der BYschung schmaier gewesen sein, FEine
Grundfléche von 10 x 15 m ist eher zu groes ale zu klein angﬁgquen.
Dabei ergiht sich ein Abbau 1500 cbm, X) diese Haben 28 t Hadelserz mif

bm .Da
eliefert. Das entepricht einem Gemdt 12.F3 kg WO, im ¢

ggf ggéngflﬁche vermutlich etwa zu gross genommen wurﬁe,&i??ie di; i?ﬁiz
etwas zu niedrig sein, Die frithere Angabe von 16¥g/cbm beruhte a

eu niedrig geschiétzten Michiigkelt.

Das Erz ist nicht gleichmissig auf die ganze Michtigkeit verteilt .Eine

trichtlich reicher,aus ihr sollen 3/4 der gewonnenen
%gﬁi ;g:thﬁgig: gzr Arbeiter atammen: Nach der Ortsvesichtigung ist da

;?glich,aber selbstverstindlich nicht zu beweisen, In dieser Zine betri

as entspricht bei 150 Arbeitstage d 15 Mann Belegschaft etwa
2/3 cbm gro Mann uwnd Tag einsghig iu?%ereitung. g8
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Gehalt etwa 70# kg/cbm.Die Vorratsberechnung des Vorkommens
st eelr schwierig. Sichtbare Erzvorréte sind nicht aufgeschlossen.
#ine Berechnung wahrecheinlicher Vorridte kann von folgenden Grundlagen
ausgehen: In der gegenwidrtigen Hohe wird eine Grugdfléepe von etwa 22 I
1inge abgebaut werden,dazu kommen noch k15 m im Suden,d}e aus Sicherhei
grinden stehen gelassen werden, In diesen 15 m sollen die Erzgehalte
etwas & chlechter sein. Etwas unter dem Niveau der gegenwertigen Sohle
rann mon die Erzzone mit den Augen nochweitere 30 m verfolgen,iiber die
Erzfihrung in diesem Abschnitt ist nichte bekannt. Man kenn also mit
einer Gesamtlinge des Vorkommens von 67 m rechnen. Die Michtigkeit kan
mit 10 m durcheschnittlich angenommen werden,sie wird nach S ab-,nach N
was zunchmen,Das macht eine Grundfliche von 670 gm. Will men vorsichtig
einen Gehalt von nur lo kg/cbm annehmen, 8o muss man pro m Niedersetzen
mit 6700 kg WO, rechnen.,Ein Niedersetzen um etwa 50 m scheint nach den
ganzen Verhéltgissen sehr wahrscheinlich, so dasijggn mit einem Erzvor-
rat von s

335 % WO, ( oder einem Wert von etwa 25 Millionen Kr.)

e £ 7, wtood = WA
auf diesem Vorkomren mit eiglger Sicherheit rechnenfkéhn.k%%rschiebunge
bis zu 50 % sind aber nach beiden Seiten durchaus moglich,

ger WOR;

rerefin

T. MOgliche Vorrdte im Erzfelde,

Die Aucsicht im Erzfelde weitere bauwlirdige Lagerstitten zu finden,ist
durchaus gegeben.Es sel hier auf die verschiedenen Vorkommen auf dem
gleichen Gange weiter im Siiden hingewlesen,die eehr betrichtliche Wolfra:
und noch grissere Molydin- Mengen geliefert haben,

Des weiteren sind auf beiden Seiten je ein gleichlaufender Gang bekannt

Ueber dile Durchschnittggehalte und Vorrdte auf dicsem Vorkommen ist nic
Ndhereg bekannt,

Alles in allem ist mit einem vielfachen der obigen Vorrdte zu rechnen,

8+ Vorschldge fir die weitere Erschliessung,

Die Erschliessung h#lt sich am besten zundchst an die bisher gebaute
Linge, Der Betrieh misste wohl zunichst auf Untertagebau umgestellt
werden, da nur so ein ganzjihriges und gefahrlosces Arbeiten mbglich ist
Dafiir wire zunichst eine genaue Vermessung und geologische Untersuchung
der Wand notwendig. Ersteres kamm vielleicht noch diesen Herbst,letzter
sicher erst im niichsten Sommer durchgefiihrt werden,Danach wire ein Stol
von einer ungefdhrlichen Stelle in der Wand aus gegen den Gang zu vorzu
treiben und schliesslich mit dem Abbau zu beginnen,

In der Zeit ktnnte der Tagebau-Betrieb in beschrédnktem Umfang aufrecht
erhalten werden, Zur Vermeidung von Erzverlusten scheint es aber notwen-
dig,des gesamte Material einer Aufbereitung zu unterziehen, Ob die Auf-

Fiir die Wolframgewinnung ist eine Zerkleinerung unter Erbsengrisse un-
notig, Mit einer einfachen Wesche k&hnte man 80 ein Wolframit-Scheelit-
Granat-Konzentrat eingehen,es scheint aber mglich,die Mo-haltige Zone
Schon beim Abbau auszuhalten, Die Mo~-haltigen Erze ktnnten dann einer
Sonderaufbereitung unterzogen werden,

Eine solche miisste gebaut werden,sowie man die weiter siidlieh gelegenen
Vorkommen angreifen will,auf den Weund Mo-Evrze zusamen auftreten,Hierar
bezient sich auch die Planung der " @rsdalen Wolfram-og Molybdingruber®,
Danach sollten die Mo-Erze,die man offensichtlich als die Haupterze an-
Bah,flottiert und danach die W-Erze gewaschen werden., Nach Aussagen der
Arbeiter hat es hierbei Schwierigkeiten gegeben,die schliesslich zum Auf
8eben des Verfahrens Zwangen, : -6
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9. Zusammenfassung,

Erzlinse abgebaut, Die Erzgehalte betragen iiber die volle 10

weist hohere Gehalte von etwa 70 kg W0,/ cbm auf, Bei einer
von 670 m” kann man wenlg unterhalb de;

filhrung auf 50 m Tiefe,die als sehr wahracheinlich anzusehen

spricht das einem Erzvorrat von 335 % V0. oder beil den heuti
preisen einem Werte von rund gg&Millionez Kr, Ein Fehler von
in dieser Rechnung enthalten & .

kannt,
Der Besitzer will das ganze Feld fiir 400,000 Kr. verkaufen,

Kristiansand,den 22.9,1040.
gez: v, G,

techn, Kriegsverwaltungsrat a. Kr.

In"Volfram= und Molybdinfeld ostwirts von Bjerkreim wird gegenwirtig ej
de Machtigkeit gemeamsen 12 - 14 WO /cbm, eine 2 m miachtige innere Zone

jetzigen Arbeitsstelle etwa mit
6700 kg woé fir den m Abteufen rechnen, Bei einer Ergtreckumh der Erz-

Weitere Vorkommen z, T, mit reiehlich Molybddn sind weiter im Siden bed

m betragen
Grundflsichd

ist,ent=-
gen Erz-
g50% kann
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p cuen in €enm relaeret unc veneelit, 2.1, ip ourren dtreiten dom

' NHETZ an, elniele, et. pic Vereraung ist grber ricat elledin an den
wHBTL geburden, woruern Lritt teilvweice aucrn {beponaers puf cer lie.
~ienden teite) n cer verpreisten (raniv ther una dlie Ecueelitvera
erzun; Lort ted &Ch?rinle Vorsomnen eret nacn ciniren Tét&rn in
“renit sllmatlicn aul; eiese Yel'ersung inm Crenit ist vtellenweice
iarnz reicrn,
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fﬂe Prevorkunmen eind an die Quarsaplitgenge getunden urd suf innen
D inoenarti, anzeordnel wnd es iet wohl amls wanrgueinlich antu.

neinen, Geti aupser €en bereits dn Atbeu genommenen Vorkemmen sick

hweitere hrolineen in cen Aplitgangen belinden,

l1n der Umgebung des Gerzeit sbgeheuten Vorkommene finden sich noen
joine ledne welierer Lrzaufeculucse, ¢le £.%. ebentelle gbpebout
wurder und durchwegss an sovlone (Quarzaplitghnge gebunder sind. Da
eheelil zu den am schwersten erkennberen Mineralien geuirt, 1st
¢ pelT waurseneinilien, duass die Wolframverersung noecit nicnt in
#llen Vorkoinen eriaril iet. Ule Scueelitvererzung konnte am

joenten niv cer Fluorescenzlampe vertolgt werden, die den Vicneellt
d _ R o J : s -

Jjin cer junkelnelit necn Deleucrntung feutlich eurlewenten lieste. Eo
] - 5

’m re weoacpaers die Fele.ond mit cieger Lampe suf daw Vorkommen von
' cheelit ou wterrucien,

41? er frl eren Yelrictpperioden murcae Cer Siuteil des Heuptianpe

cE JWICL moLrere [onacltle unt kleine faijcbaue shrebaut. Vie

-

¢dnnelrnes Trugrrelcicrungen erreiecien keine langse etreicuende RBre
rLreclen, unt ep it pusn nient wanrecreinlich, dape men Lier wmit
ull ernuen Verersungeflaclie recunen kann,
vurten rFrubenpimen gul Untersutuaung ¢es Vetellrensltes der
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lLine golohe mueste NOCK YUTIgGRUMTER WEIC EN, VWlw
fi Yel cicees SPChannwne nuen aul die VYreipenzonen wit Lﬁprhgna-
ienen Tookedent zu noimen wire. Dle Houptlegerstutte der letzten
elrietepericae lie. ! veliter im nurclicacs Teil aee lengzugren, sie

e s i Ao il o
1

urae €1t lylt en Ceokiound 1YZ6-dn Angriff penommen. Uie in Abe

-

Lpu genomiene Lrzlinse icel etws 735.m lang. Die becntigheit dexr Ver-

arsun; in lﬁuiﬂihkt,fuit scowankl selir ntark. Die reicnen irze
gcliel oing melptens in nur penr wveboslen Adern lber denm menrere
€1er micitdy en bar rug vertellts Aus der letzten Petriebeperiovae

4

1 eed gicun errecuner, tnee Gunp Rouerr einen burcusconittegennlt vorn
Cob 0 pevonnenery Weilrerpoure biite Do eber die Yerluete beim Adbbau
unt bedrn wongoolelden cenr  rone waren, Gurrte aer venalt etwn um

1,7 nouer sein plo dic Lier errecurivic zitier, Le pnuoe gber Lierver-

euuben werden, Gpes o tiuu woLl wae cine *eifranivanrelcnerung

f hrmdelt, cdie viellelent nicir viel tiber die ge enwartiy tekannie
Auedernunr nincusrelent. Micat bVekannt nirgeiem isi, ob picnt Gie
veLeelitfityun, tber die ge, enwurtipe lLaserstatte ninsue forteetete
vlentiy ist qetel eucn, torr ein nicut unwesentlicher Teil der ITre

fiihrun; ale Imprognetiun in cieser Gneigzone auftritt und nicnt an
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nga sebuncen iot. Ds die ‘abcrstutte nicat virl pteilerx einfallt
1¢ cer pebr gteile Yeleusng, w“rc die Moglicnkéit gegeten, dureh j” Al

teine vun Linscnlagen die GhngflLehe an mehareren Funkten gu

{ ine
P LEIEUCLED Dup Vorkommen nat daher den grogsen Vortell, dass man 3
it nur ¢ eringen keeten die focrgurg suf einer fenT frogeen Gang-

In derx norﬂlicnen Portsetagung der Lagerﬁ

wand zwel Btcllen eingepcnlugen, clie aus

»+ geuite sind wm Jfusee der
g‘*rr fyuneren hetrietsperiode stammen, lange Zeit versenlitet weren
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b1 tene untelgucien kann.

Beirieboperiode wieder geoffnel wurden. Dliese
tigl?tu eine nicnt venijer sls 400 m tieter alp die oben anm Felew
Liig. in beiden Etcllen wurfe rrzfilirung be-
wecertliener redeutung Tir aie Teurteilung
iver wenigstene 5C0 & nach-

G din der letzten

=

(nus Leupute Legelol

Plhuunca unte tae 1ol von
o Liermit woltramilinrung
len tel eine lange ven MWL 2 erreicht

ffl'“n.srstatte,

o GWiEDCL iete Loy ereste fuol
rac ven irm wurde in der lelzten
ererzung in éer Tiefe untersucti. Auch ein

jrondieound Felucrte die Versrgy
digsen Ctollen wurden ReDYE-

metriebsperioﬁe curch mehrere Quere

fruforucu wuarde von 1Ln wue gn;eeetzt.e In
vererste furtien nmit Purchsennittegennlten von

Die Vererzung iet titer grusee Ausiennuns
dergelben nocn nicut bhea

j=1¢ mI% voleeldit gul
et = e AQE peclucutet.
jrect catelit, Jetocn diec gunze Avsdelnung
*k.unt. Cersce nurc: oie im Stellen gefuntenen Golfram enslte wurue
neurteilung c¢er Layerstattie etork verindert,

¢hie Crunaisge Lo ie

rese Funde €L walrecaeiniicn erescueiner lasuen, dagt ool wenigsteﬂ
angzusee ausfedennte Gprpilichen it zussamoen-

pim herttexl des Lnupty
kann. Damit wire sber €ie Crundlsre fir

win enaer vercioun, erwarlien
!

E1neh Le8uncCn ey, Legubetrieb e, ebens Dis Auptennany dery einzelnen
cie wuklivftige aurfonruv; ergcbens Pel

| Adtlpabnen ouct abol ercy
gicn vermutlich

| ceneuer cburwpCiun, €1 sudfsarangsresultate werten
togunkte L7 €ae Aultretern cep Adelenconen neraufal-

T EU.-L(."‘_ ista"(! % ulelvfg il
Leiten laeeen, wie cle @.E. in Cen Arbeiten von Mo, Tinetry cargee-

pleilt silic.
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cer vber 40 m lang ist, wiec ebenfalls Vererzung

Der zweite Livalen,
Lie nocupten in dem Stollen bei einer Meterdurch-!

mit U.2 % W. aul.,

P
* sognitipprobe [ elunnenen enrlte er sbten scger 4 F roa.
1
; nejaer fenlen uie Crubvenkarten und ¢ie Yarte mit den Pruben und Analy-

Ben. chalien asus den SHtollen, die iom mit Kerrn Lr. Floteki sluliert f

L otie, die pier sun onneheinend verlerengesanien vind, e Lo
fiun, Giewer harten ietl nutiirlich fur die Peuriedlung der lzgerw
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fanty engiUy, X npgeeant Uber eine Liange ven wenigstenﬁ 1 i/z
*vcyxvlkt verden, texy freilicu nur mit grossen nnterhrechungen : ;
ponen den cingelnen Anreicherungen su verfolgen iat, - ﬁie‘éudlicnl
roene “rupne der Abbaue der Ursdalen %olframe unc $olybdRpgrube

¢er Betriebsperioue 1ull - 1918 nsben mul einer streichenden Lin-
fvon cu 2.0 mogerip ere (euzlve in inren Ergen aufpewiesen wnd zwar
ponen Uell wund Lo ¥ a,3 und teilweisen Mof,e Dubei 1st im slida
wh{EZu e ek NolybiEn stidixer verireten, wiurend ep

)

rormadconen Teil zu feulen ecpeint.

10 ru¥acolispe iw raen viel eraulipenaer pind, wird man beim
vrElEn nuerst cané tHauvplaugenmerk Gem ndrdl icue.
Lhitnken. Lies umpunehr,uals dedurcu dey Uruten

iraeb uns ceY Abiraneroriy der Erse wescnilion vereinfacht werden

P } [ 4 i
QUCLnGCELT ACL +
PR

W in don ervten Junren der (rutentetriedb aut Lulybdﬁher“ ptatt-
.y Legann ppaier cse (Olfram in den Vorderprund zu treten.. ¥Yenre
e jeguaten bewrlevspericden 150% « 1940 wurdesn aup ¢er lagerstulte
epamt 8% % vollrreraunoeniret [ewonnen, von denen 28 1/2 ¢ suf die
forieloperivee 1ule - 1917 una 52 t gul die Retriebsweoit Lcngninga
b Dle fruuercn ccirietgrerivuen aer Britiecghen Molybdiin
tualraneielybdan ruber, bovlang wolirsm-Yolybdan-
frube sernluoeen fatineicli unginetig adb, wao teils auf Erzmangel, teld
bud Ueawlerigrediten ¢ex oaxieroitvany surtickzufunrio irt. In der
ivl7 war cine Elegtricititeunlage, ¢ine Eello

L3
.

- A A

FLipllen.
bumpoony, Wregeclen

jeiriehrperive e Lavb -
j-hn une Aunluercivungeilla, ¢ peuenlyv wildon, wovel in dexr Aufberettung
ihn:az ¢le Holybaanerwce duXel ¥lotetion gewonnen und denn der Abgang

Uvtelherden wil y aufvereitet wurde, um

ler slurvatiensanlige aul LELUY

oo rolZineogw Ly 2w pecinnen. Alle diepe anlagen wurien 1918 sbpe~
Fliioe Wit wbmoulcieIv.

i P OVOTEG .utn VOl Guanin, ¢ wurde ersl nech £1111l¢; ung der anderen
| rt Inde 1918 entdeckt, sher Lliet lieper,
f:i:(r ir Lgereund im Jehire 193€ den betried
Hoalinwy, wobel er in acn Jroren 1938 47 + 1939 28 t Wclfreaerz durch
Ynooenelaun, pewann unt verrsultes. Im Jaare 1940 wurde die CGrube
Non horeke cerpeelelu et 1ur die Gepellecisnfyu £ Elektrometallurgie

dvee oirel®e einen weiteryen Auckau der (rube
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t asenrfacner lol; erung éer Produktioen men, ohne jeduch big rum Isge

-

der lapitulation in vollc iroduktiicn gekommen zu gsein,

T v LTend aer Juure 193u - 1940 ]Cfuultﬁ hetrieb war recht primitia
} arabetriet. Die Linpe wurle im Tazebau von oben puch unten abge-
i, wobei ein (rogcteil dex Lree beim Eprengen ilber die Felgwand ime
uns verloren ginge Die Erce wurden zuergt mid ciner lisnc

-
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el ntlirz
e 0L n obls zum Lboneten Punkt der Seilbsln hochgekobén und dann
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gL vor cory oAt der fellbeun ing Tal transmertiert. Ingrenemt wour-

B ovo..Tent cLeser belrievnpericde 9 U Wolfrumers mit einem Cebalt
r

D gewunnen. la di¢ gu eteute Muaske etwa 400 m” =

¢

Ut orusngente, leest plew derous ein Cohels s Lewﬁnnenem Koherg

B lb b /a7 = Uabiiil, erTecnnen.

enet vurde der Ab-

-

ernotine der rube duren ale Noreke Eerpseleks
leleenneot eingertellt und die KEriftle iy eine grosssligis

s

rerliecoung cexr Cruhe eingesetet. Ee wurden unterkunftistareckeg
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cuwle LKreftenlegen fir 44C ZW gebavt. Frewee begenr men

rdounter dem Felpheng den Bau einer dvfvereitungecnlsge, fUr

Je Vawcandnon von Exrupp geliefert werden vollten. lie fiufhew
et war fur die Gewinnung ven 150 - 200 t Volfreckongehie
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te DMe {rschilevcunio- und Ausleusrveiten pingen sbher

woann, e weller, eass es bie zury Kepitelution ndebt #u einer
rosubtion pekutimen iut. veiner Anoicht &gt der Augtan fder An-

el alepe Protultionshdle etwag zu Trih gegeienen.  Vie 000w

count ltergmlinniccnen Untersuchungsarcelten warden cdgakhred nicut
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secornn rorclert, sofsprc diese Yei Vieoersulngine aeg bLeiriebes
troleY L inle nocheunolen ‘sina, Lleve pUpsten fur zie powinllte
£ Yourre elren tntedcrdicuen Innnlt cer Jugserctutle von wenigstens
- 5 L Tt Vulfroam nscuweisen. Iet das ster der Fall, go i1gt diec Xcg-~
€. troat Tur <inen kontinuierlicwuen Betrieb jepedborn, wofurch sieh die
rirooofilleten Yeruolinisce noch glnstijer gegslalten .ollten, ale
Lreve Gee kKu ten Saleonbetriebeg in der lerioge Rcugu-“.c, der irots
i lliven penbetriebes mit ten Atbou gSer reicneren J:irtien im Junre
30 s lirar feipgewln von pr.e Bo000.- wne im Joore 197y einen Foine

pinn von EYe 00004~ erzieliu.
T cinen neucn retriedb werten fulgende Vorsenlipe gensent: TDer shban

ennest wire Zortgeveizt, (leichzeitig werden vom cteiliiang asm
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penrveren hunklen Querscidege cul cms Voerkonmen petrieden, un die
To.zurng An ¢en vercealicdenen punkien der Gangfliche fegtzuctellen
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Pine Unterpucrung der Cesamtscrneelltvererzung bepcnders mit

‘c cer Fluvregeenzlompe.

L immung cee Vexunliniscee von verereterzu unvereraiter fenpflacue
ceapremigs die jlunung der joarlicmen Eindestouffarrun, in der
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Rapport Rapport nr.: /338 |

om
utforte underestkelser-oppfaring og enlegesarbeider ved Ursdslen
wolframforkometer inntil 15.mai 1945.
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Forekomaten ligger ca.50 km.inn i landet frs Kgersund.
¥remkomsten er furst 26 km,bilvei til 0dlendsts ved nedre ende av
Uredelsvannet.Herfre er eneate forbindelse 18 km.langs vennet med
motorbdt.Ved 6vre ende av vannet ligger Vesbt,og herfre til Hovlaend
bvor gruben ligger er ca.5 km.flat landevel langs dalbunnen,

Opp fra Hovland mot syd reiser fjellet seg temmelig
atei%&‘tkl 5-600 m,over dslbunnen,Og her oppe i"Toppenter den wolfram
malm 88" $11 dags dato er utvunnet ved sjeidning.Det har vert wolfre-
mitt og scheelit i forhold ca,l:l.Denne melm synes mest & vere funnet
1 kontektsoner av kvarts og glimmer mellom amfibolitt og grenitter.
Det ble der oppe i 1942 foretatt noen korte diamantboringer men disse
viste d4rlig resultat.Det er vel ssnsaynlig at det p&*Toppen' ennu fin-
nes en del sjeidemalm,og av veskemalm ikke emid mengder.Men das denne
drift jo ligger i bratte fjellet,er den tungvint og kostbar i drift,og
i ¢8.0 mndr.pd vinteren er den helt utiljengelig med nfverende faring.
8kulle drift pad- Toppen"komme p& tale mitte det bygges en teu-eller en
ekinnebane,sterk nok til transport a&v folk og brukbar vintertiden ogsi.
Dette ikke bere for forekxometen fremme 1 fjellet,men ogsd for mulig da
4 kxomme inn under de 8vrige,og sansynlig bedre synker og drifter noen
hundre meter lenger inn pd fjellet.

Fra et nivé ca,40 m,over dalbunnen ble det 1 1905 drevet
en 8t0ll 200 m.innover for 4 komme inn under skjerpene p& fjellet.
Denne{etoll 1l}er fortsatt til 350 m.,og dessuten er i denne drevet en
hel del tvereleg,feltorter og stigorter.Nede i dalen er det ikke fun-
net saynlig wolframitt i ne¥neverdige mengder.Scheelit, som da er hoved-
mineralet,aynes mest & forkomme isprengt i emfibolitt,som sm& korn,
striper eller klumper.Dessuten som striper og klumper i og ved kvarts,
og da gjerne mzm med glimmerskifer omkring.

Noen stirre sammenhengende applitter,som kunne vaere vei-
leder +til lignende anrikninger som p&“Toppen®,er ikke funnet.

De beste pertier i stoll 1 er fra 2Go0-350 m.,og her er
derfor drevet ialt 8 tverslag til begge sider.Mot 8V viser disse best
malmfdring,og inntil de 33 m.som er drevet inn i tversleg 12. Feltut-
strekningen pA dette parti kan regnes til 5o m,,og mektigheten lo~30 m
8tigorter og tappetuter er for 1ite drevet til & kunne angl noen sen-
synlig htide.usehalten vil sansynlig ligge pé 0,2 - 0,3 %.Men derved
& kunne ei st et 84 stort perti holder dette overallt, er ikke mulig,
de esnrikninger til dele er temmelig loksle,Men ved eventuell drift
m& *Lume”lampen brukes etterhvert som det strosses oppover,

ved uystrossing og anlegg av vannbeholder 20 m,vest for
innslaget til etoll 1,er en scheelitaone gjennomskéret,P4 denne er et
tverslag innsldtt 20 m,lenger inn i fjellet.Ogsd her viser denne sone
seg sammenhengende av scheelit og molybdenglans.Men denne er for 1lite
oppfart i strokretningen til 4 regnes til bli noe av betydning.

P& et nivd 30 m.over og 250 m.vest for innslaget ti1l
8toll 1 er en undersskelsesetoll (nr,2)inndrevet 160 m.Denne viser smr-
lig i daglépningen lokale anrikninger av scheelit,men for anlegg og
utvinning av rlgods,her dette neppe noen betydning.

Anleggene begynte 1 april 1943,o0g til 15.mai =45 er
disme ferdige,og delvis vert i bruk:

I Hilandsvassdraget er bhjopt rettigheter,og her er da
bygget en kraftstasjon med 117 m.fallhtide.Kapesiteten Joo KVA og
driftsspenning p& 5000 volt.Herfra forer hiispentlinje 1 3 km.lengde
til en 400 KVA treansformetor,like ved vaskeri og grube,med driftsspen-
ning pd 240 volt.Fra transformatoren firer en lavapentlije p& 150m.
strém tli stollen,hvor det er utstrosset p%aaa til 3 luftkompreasorer.

Va disge er 1 stk.Krupp kompressor $& lo m montert,og denne har vart
i bruk 7-8 mndr.




Iike ved transformatoren er etter Grusonwerks tegninger veskeriet
blitt bygget.Dette oppberedningesverk er beregnet for utvinning aev
wolframerts etter tyngdekraftprinsippet.Bygningen er beregnet for
fxxXx“full“utbygning,mens monteringen av maskiner er ment & gé 1 2
etapper.Firat skulle det vere”en foreldbig utbygning” og senere
skulle det da bli “full utbygning.

Maskineriet monftert for foreltbig utbygning er:
Krupp kjefteknuser {9 x 137)
mateappatat for mdlle.
Krupp siktemtlle 1500 m/m diam,
begerverk {14 m.berehtide),
spisslutter (for synknink ev malm for setsmaskiner).
finkorn-setsmaskin. (3 x 800 x 450).
spiestank (for herd) av tre forarbeidet her.

711 forltbig utbygning mengler 1 herd (rystebord)}.Og
dessuten en swingsetsmaskin,men denne kan uten videre sluifes,

sette veskeriet igang med den setsmaskine,som er mon-

tert,vil neppe kunne gi stort tkonomisk utbytte.Av ridgodset i berg-
halder fra®fjellet’ken nok med setsmaskinen utvinnes blde en del
wolframitt og scheelit, men man vil fA4 et mellomprodukt for ryseherd
gom maAtte 1agree for senere bruk.Av régodset fre stollen ville man
muligens ogsd f&4 1itt med setamaskinen,men scheeliten er som kjentet
temmelig 188t og sprbtt mineral,og mesteperten av rlgodsets innhold
av scheelit md derfor regnes & bli for smltt for setsmaskiner.Of der-
for m& nok det utbytte,som kan oppnies blde med rigods fga fjellet
og 8tollen bare med setsmaskin bli temmelig magerti,sammenlignet med
den utvinning som full utbyzget drift ville og burdegi,

Foruten wolframitt og scheelit inneholder rigodset blde
fra fjellet og stollen til dels temmelig meget molybdenglans, Skulle
derfor en eventuell drift bli helt rasjonell,burde det ogsd bygges
noen flotesjonaseller for semiidig ogaZd &4 te ut molybdenglansen.

Til full utbygning mangler fHlgende bestillt hos Krupp:
1 stk. Knkel-Turbo-Sikt (2 sikter).
¥ Grovkorn-Stempel-Setemsskin (3 x 8oo x 450).

I - %ie - fl,a (3 x 800 x 500}.
8 VvAt-trommelmdlle (800 x Boo).
® Transportbdnd (12 m,lengde med tromler og ruller).
" Mateapparat
Til eamtlige disse maekiner er enkommet{ driftsmotorer.

HHRH R
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Ursdalen Gruber den 20.mai 1945.
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Bellggenhet. AU 18 s MY,

grsdalen Gruber ligger p& gérden Hovland 1 Bjerkreim herred 1 Roga-
land, ca., 6 km, Nofor gvre ende av @grsdalsvannet, Nermeste jerbane-~
stas jon er Klungeland p4 Sgrlandsbasnen, 11 km. fra Egersund, 87 km,
fra Stavanger. Fra Klungeland gér hovedvel til Bjerkreim (ca. 10 km:
og herfra bygdevel (ca., 3 km.) t11 Odlandsstg wved SV enden av grs-
dalsvannet. Rutebdt over vannet (ca. 16 km.) til Vassbg, hvorfra
brukbar bilvel (ca. 6 km.) til grubens kontor og anleggsplanen pé
Hovlend. Fra Bjerkrein er der ca, 70 km. hovedvei til Stavanger.
Dalbunnen ligger ca. 130 m.o.h. og fjellet stiger meget bratt opp
mot sydvest til 700-800 m., hgyde,

Klimaet umuliggjer arbeidet i &pne skjeringer p& fjellet i vinter-

mAnedene.

Eeoldgi.

Den vanlige bergart i1 feltet er granitt. I denne opptrer en del ap-
litlinser med strgk SV-NO og bratt fall, ca 70° mot NV. Disse aplit-
ter kan vere opp til 300 m lange og opp til 30-40 m mektige. PA
sidene av disse linser og i forlengelsen av disse kan opptre sterkt
mineralisert sidesten med kvartsganger. I forbindelse med disse
mineraliserte soner finnes dels molybdenglans, dels wolframit (Fekn)
W04 med 75 % WO, og Schelite (CaW0,) med 80,56 WOg. De to siste
mineraler er 1 dagen fortrinsvis funnet i forbindelse med to efter
hverandre liggende linser i feltets sentrale del, Den rikeste sam-
ling av wolframmineraler i det vanskelig tilglengelige parti 1
nordvestre ende av aplitlinsen, hvor terrenget begynner & s tupe

ned mot dalen ca, 700 m.o0.he. Herfra er brutt de senere Ars produk-
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sjon. I foten av fJellet - ca. 180 m.o.h. = er pahugget stoll I,
gsom nu er inndrevet ca, 390 m. I det innerste parti {(ca. 50 m,
lengde) er der ved stoll og tverrslag pdvist et malmferende parti
péd ca., 750 kv, Under fremdriften ble hver salve 1 stocll og tverr-

slag prevetatt., Dessverre foreligger ikke analyse av alle prgver.

Gjennomsnitt av de 60 foreliggzende pregver viser 0,183 % WOS. Dette
skulle gl ca. 2,250 ton malm med 4 ton WO, pr. m. vertikalt. Den
malm som see8 1 stollen er en ujevn Impregnasjon, hvor ertsmine~
ralene forekommer 1 klumper og slirer, hvis stgrrelse kan regnes 1i
kvadratsentimeter fra brokdele opp til 50-100 og endog mere, Sterre
ansamlinger er ikke pitruffet. I skjeringen 1 fjellet, ovenfor

newnt, forekommer malmen mere samlet.

Malmmengde.

I dagener 1lkke utfert tillstrekkelige arbeider til & forsgke noen
beregning av forekomstens stgrrelse., De mest lovende fundsteder er
fjellskjering samt ca, 300 m. sydegst for denne ved spissen av en
aplitlinse.

Videre sydgst ca., 200 m, er atter et skjerp hvor der er brutt en
del wolframertser. I stollener alts& hittil pévist ca. 750 kvm.
med en jevn fattig malm med 0,183 % WOS.
Produks jonen fra forekomstene p& fjellet var 1 perioden 1911-191°
~ca, 22 ton skeidet malm med ca, 60 % W03. I 1937-39 produsertes
fre den nye skjering nsr stupet ca 24 ton 60 % malm,

Utenfor stoll I ligger ca, 3000 ton utskeidet sten fra fjellskj=rin
gene. Dette gods oppgas & ware prgvetstt il 0,3 W0ze Her ligger
cgséd 6-700 ton malm fra oppfaringsdriften i stollen med ca. 0,18 %
WO0,., Disse malmpartier forutsettes for en del & kunne settes pa

3
veskeriet., Oppfaringen 1 stollen kan i1kke ansees avsluttet.




Bistorikk.

Den fgrste drift 1 feltet ble opptatt 4 1904 av The British Molyb-

denite Company Ltd. Som navnet angir var interessen opprinnelig

knyttet til molybden. Under provedrift ble vunnet en del molybden
og wolframmalm pd fjellet. Stoll 1 ble pétegynt og drevet inn ca,
250 m, Driften ble cppgitt 1 1910. Driftéen ble 1 1911 opptatt av
Christiania Minekompani som 1 1917 solgte feltet til A/S @rsdalen

Gruber. 1 1918 ble dannet A/S Hovlend Molybdzn og Wolframgruber

som skulle bearbelde malmforekomster sydvest for ferstnevnte selskaps
felter. Begge dlsse selskaper avviklet 1 1919 og feltet 1& nede til

drift ble tatt opp 1 1937 ved overretsssakfgrer Schaaning, Egersund,

som &pnet drift pd fjellet for produksjon av wolfram. Rettigheten

ble 1 1942 overtatt av Det Norske Bergselskap som fortsatte driften

i fjellskjeringen og drev stoll 1 videre inn, samt begynte driften

av 8toll 2. bygget kraftanlegg m.m.

Bergrettigheter/ Eiendomsforhold.

Feltet m& ansees godt dekket av ca. 60 muthinger som eles og opp-
rettholdes av Det Norske Bergselskap. Dette har kjegpt rettighetene
av O.re. sakforer HK.l. Schearnirg, Egersund, som foruten et kontant-
belwp sikret seg rett til 6 z % av verdien av konsentratet fob.
Egersund, etter gjeldende noteringer i1 Tyskland., En minimumslisens-
avgift av 390,000,~ kr. fordelt pd de fegrste 11 &r inntil 1953 er
gsikret gjennom Den Norske Kreditdbank,

Samtlige skjerp sdvelsom stollépmingene som ogsi vaskeriet, ligger
pd oppsitternes grunn, Selskapet eler ca, 20 mil grunn pi vestsiden
av elven, tvers overfor stoll 1 og vaskeriet. Her er rikellg plass,

kontor og barakker, Videre eiler selskapet for en liten bolig for

bestyrer ca., l. lm. fra gruben og tomten for kraftstasjonen.
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Anlegg og materiell.

Kalmutvinningen her hittil foregdtt 1 fjellskjz=ringen. Arbeidet

ble her drevet med pressluftboring. Pressluften ble levert fra en

2 cbme Imer-Elsemotorkompressor. Malmen ble skeidet 4 bruddet, ut-
skeldet malm transportert pé taugbane ned til dalbunnen og berg

fre skeldingen ble tippet utfor fjellet, hvor det ligger 1 en haug
ner innslaget til stoll 1. I innslaget til stoll 1 er montert en
mindre borsmie og en kompressorstasjon med en 10 c¢bme. to trinns
Krupps kompressor, drevet med 100 HK 580 omdr,/min. 220 V. elektro-
notors I stoll og tverrslag er innlagt spor (skinner 10 kg/m.) og
18" ventilasjonsrgrledning samt ledning for pressluft 0g Vvenn.

For ventllasjon finnes en vifte 30 cbm/min. I forbindelse med stoll
1 er innrettet en 150 cbm, vannsump for vaskeriet, Avstanden mellom
stoll 1 og vaskeriet er ca., 130 m., og forbindelsesbane mellom
disse mangler.

Forgvrig finnes pd lager en rekke materiell, forskjellige elektro-
motorer, vesentlig bestemt for vaskerilet, flere mere eller mindre
defekte motorkompressorer. 17 bergbormaskiner, tildels 1 bra stend
og med reservedeler, grubsvogner og amnet transportmateriell samt

vanlige lagerartikler,

Oppberedningen.

Der er forutsatt oppfort knuseri mellom stoll 1 og vaskerilet, son er
bygget, men ikke ferdig montert. Vaskeriet bestir av en skeideavde-
ling 18 x 5 m, for utplukking av berg for & redussere godsmengden
for plsetning ph& vaskeriet, og selve vaskeriet 19,5 x 8 m, Bygnin-
gen er oppfegrt 1 solld bindingsverk, veggene kledd med enkelt lag
uhgvlede bord, skeidavdelingen uten, vaskerliavdelingen med over-

leggere. Oppberedning er forutsatt bygget etter skjema som bilag.




For knuseriet er innkjgpt ny kjefteknuser 40 x 20 c¢m., som nu
ligger p& Klungeland. st.

Ellers intet gjort, hverken grunnarbeider eller bygning for knu-
seriet. I skeideavdelingen er ingen av de forutsatt maskiner, mate-
apparat, skeidebelte, gré&bergbunker, montert.

Forelgpig er montert en 32 x 20 cm. knuser foran kulemellen (7).
Forgvrig henviser jeg til skjema for oppberedning, hvorav fremgir

at vaskerlet er si langt fraf erdig at det ikke kan benyttes enndog |
for forsgk av noen betydning for det er komplettert. Hvilken ut-
vinning man kean vente av det pldbegynte vaskeri, har jfeg ikke fatt
oppgitt. I 1927 ble oppgitt fra U.S,A, at schelitmalm med 0,4 % WO

3
1 gravitesjonsvaskeri, ble vasket ned til 0,09 % WOz 1 avfall.,

Kraftforsyning.

For grubenes kraftsforsyning har grubene sikret seg vannrettigheter.
Krafts jonen ligger 35,15 km., sydvest for gruben. Forelgpig er utbyggef
ca., 400 KVA, Fallhgyden er 117 m. Kraften leveres fra 5000 V.
generator over hgyspent ledning til transformator ved gruben.
Driftspenning 220 V., Grubene eier sével kreftstasjon som vannret-
tigheter, inkluslv rett til regulering av vassdraget, hvorved
regnes & kunne bygges ut 2500 HK., Grunneilerne er sikret fri leve-
ring av 23,5 kw. og ved yderligere utbygging, 11,5 kw., for hver
100 HK. utbygging.

KraftstasJonen var utsatt for lynnedslag 1 vinter, og er nu ute

av drift. Generatoren er under omvikling og forventes ferdig innen
kort tid.

Produks jon og prisforhold for Wolframkonsentrat,

Wolframkonsentrat leveres vanligvis fra gruben i form av konsen-
trat med 60 % WO,. Prisen oppgis pr. unit W03. Efter Mineral Indu-

stril gjengis nedenstfende sammenstilling over verdensproduks jonen
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4 longtons og pris/B pr. unit for Arene 1923 til 1938:

hr: @ pr.unit: Prod.tons: Ar: g pr. unit: Prod. tons,

19253 10,00 7,100 1931 11,02 13,400
24 8,47 6,500 32 9,20 6 »800
25 10,57 10,000 33 9,58 12,400
26 11,10 12,400 34 14,57 165400
on 10,37 9,600 35 13,37 22,500
28 10,40 12,000 36 14,83 24,900
29 13,13 13,500 37 19,50 38,000
30 12,09 15,000 38 16,80 37,000

I april 1945 notertes en pris av § 24 pr.unit,, tilsvarende

117C kr.pr.kg.W0z eller kr. 7,128,00 pr.ton konsentrat a 60 % Wo..

Sammendrag.

I feltet har der tiltrods for vanskelige driftsforhold, fra brudd

i fjellet blitt drevet ut ca. 46 ton wolframkonsentrat. I stoll 1 ex
patruffet et parti malm, dessverre temmellg fattig. Der er grunn
t1l & hépe péd at videre drift av stoll 1 vil gke det kjente malm-
kvantum. Videre tor der hépes p& & kunne pAtreffe rikere partier

av type som de kjente forekomster 1 dagen.

21. november 1945
S. Smith Meyer (sign)
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@rsdalens Wolfram forekomster.

Schaanings grube.

I sin rapport datert 7. dec.1945 anslar dr. A. Bugge at

der 1 stoll I p& cote 172 m.o0.h. er oppfart et areal pd ca. 1000 m“,

med en gjiennomsnittsgehalt av 0,22 % WOS, hovedsakelig Scheelit.
I Schaanings grube pa cae cote 672 m.o.h. anslér han malmarealet
£11 ca, 450 n° med en gehalt av 0,2 - 0,5 % WOz. Der er ikke fore-
tatt noen undersgkelisesarbeider mellom disse to nivéer, men Dr.
Bugce anser det mulig at malmen i1 s3toll I er fortsettelsen av
malmforekomsten i1 Schaanings grube. Hvis dette er tilfelle og man
regner med midlet av ds 2 malmarealer, skulle der mellom stoll I
og Schaanings grube std ca. 362500 m® malm, eller nar man regner
med en spec, vekt av 2,5 og en avbygningsprocent pd 85 1 alt

ca, 760 006 t netto av bygbar malm. Fgr malmforekomsten er under-

sgkt ved stigortdrifter og man har undersgkt malmarealet p& flere

mellomliggende nivéder, kan der ikke med sikkerhet regnes med denne

malmmengde.

@grsdalen grube.

P& cote 780 m.o.h. er der drevet en del undersgkelsesar-
beider og der skal bide 1 brudd og sjakter vere funnet enkelte
rike ansamlinger av Wolframit og molybdenmalm. Dr. Bugge oppgir
intet malmareal eller noen gjennomsnittsgehalt, men der skal wvere
produsert ca, 30 t. skeidemalm med 68 - 80 % WO5 og ca, 1000 t

molybdenmalm med 3 - 12 % ¥oS,. For & undersgke denne forekomst

eventuelle fortsettelse péd stoll I nivd, m& stoll I drives videre
ca, 4-500 m,
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Prisen p& Wolframmalm har fgr krigen wve=rt sterkt varie-
rende selv 1 lgpet av et &r,
' Den svenske grubeingenigr Tiberg oppgir 1 sin bok " Mine-

ralfyndizheter™ fgligende &rsgjennomsnittspriser pa det engelske

marked.
Kre prekge W 1 Kr., prekge W 1

Ar. 65 % Wolframitmalm. Scheelitmalm Highgrade.
1926 1,95 2,31

1927 1,63 2,19

1928 1,79 2,00

1929 5,42 3,77

1930 jan.-juli. 2,79 3,23

En Wolframmalm ber ha en gehalt av minst 65 % WO, , hoyst
2,0 % Sn og 0,2 % As. Kinesisk malm ko:mer dog s jelden opp 1 denne
kvalitet,

For lavere gehalter ble der gjort fglgende avdrag 1 den
engelske notering 1 shilling pr. long ton unit.

Innhold Prisavdrag. Innhold Prisavdrag
65-60 % wo, 4 4 pr.unit WO3 0,2-0,3 % As 0,5 @ for hverOl
60-55 % WO 7 d pr.unit WO: 0,3-0,5 % As 0,8 4 for hverli

Verdensproduks jonen av Wolframmalm 460 % WO_ 18 1 1929
pd 13500 t. S

I krigsirene oppgir Engineering Mining Journal fglgende
produks jon:

1940 4,872,806 pounds of Tunﬁsten (W)
1941 6,420,303 " " R
1942 8,977,575 " "
1943 11,472.985 " n n
1944 9,763,695 M n "

Det er séiledes et betraktellg fall 31 produks jonen, hvilket
vel i1 fegrste rekke skyldes mindre produksjon 1 Kina, men til gjen-
gjeld har andre land gket sin produksjon, idet prisen er steget be-
traktelig, s& gruber med fattig malm er satt 1 drift.

Hesten 1945 ble Tungsten notert i London 1 90 sh pre.unit WO,
cif Works, men prisen er i april 1946 falt til 75 sh.

T




Regnes der med et malmareal pd 1000m® i stoll I som opp-

gitt av drABugge, vil dette ved en avbygning av 15 m pr.&r svare

til en &rsproduksjon av ca, 31,000 t r&malm, En s& liten produk-
sjon vil fordyre produksjonsomkostningene og dessuten mi man regne
med & f& en uregelmessig strossedrift i gruben p.g.a. den sterkt
varierends malmgehalt, s grubeutgiftene vil bli meget hoye.
Beregnet p& 1938 Ars priser m& man minst regne med fgl-

gende produksjonsutgifter eksklusive renter og amortisasjon:

Grubsutgifter kr. 5.~ pr. ton rémalm
Oppberedningsutgifter " Ze= 1 n "
Generalutgifter 1t 9,- " n 1t

krelOe=
— . — _ 3
Selv om det regnes med et sé& lite oppbsredningstap som

10 %, sd vil der av en rdmalm pi 0,22 % W0, kun utvinnes ca.

2 kg wog, svarende til ca, 1,6 kg. W.

Med en pris som 1 1929 p& kr. 35,77 pr.kg. W high grade
Schulitmelm cif England vil sdledes 1 ton rdmalm ikke representere
en sterre verdl enn kr. 6,03 eller bare ca, 60 % av produks jonsut-
giftene ved gruben,

For & dekke de rene produksjonsutgifter og fraktutgifter
midtte rdmalmen ved en cif pris pa kr. 3,77 pr.kg W ha en gehalt
pé ca, 0,4 % WOS. '

Den nuverende pris p4 75 sh pr. unit WO cif. Engiand
svarer til en pris av kr., 4875 pr.t. ¢if Englend for en malm med
65 WOS'
Da der er 5 km bilvel fra gruben til Vasbg og 16 lm battran-
sport p4 @rdalsvannet og videre 12 lm biltransport til Klungland st
hvorfra der er 83 im Jernbanetransport til Stavanger, vil frakt
t1l England idag koste ca. kr. 100,- pr.ton, hvertil kommer embal-
lassJeutgifter til tonner, ea, kr. 60.- pr.t, 1 alt kr. 160,- pr.t.

Prisen pr.ton 65 ¢ WOz malm blir da kr. 4715.- levert ved gruben,
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svarende til kr. 74,08 pr.unit WOS'
Rdmalmen i gruben med en gehalt av 0,22 % WOz har da,
nir der regnes med et oppberedningstap p& ca. 10%, en verdl av

ca. kre 14,80 pr.t.

De rene produksjonutgifter vil idag ligge pé& minst kr.1i7.-

pr.t. rdmalm, s& selv med de nuverende hgye priser p4 Wolfram, er

malmen i stoll I og oppe 1 Schaanings grube ikke drivverdig.

For forekomsten i @rsdalen gruber foreligger der ikke til-
strekkelige oppgaver angdende malmarealer og gehalter til & bedgmme
om denne forekomst er drivverdig og der ma 1 tilfelle foretas mere
undersgkelsesarbeide oppe 1 fjellet, muligens m& der ogsid diamant-
bores. For & undersgke om forekomsten fortsetter ned pi stoll I
nivd, mé stoll I drives videre 4-500 m. Hertil kommer tverrslag og
stigortdrifter for videre undersgkelsesarbeider, s& man mé 1 alt
regne med undersgkelsesarbelder som nu tilsammen vil koste kr. 150.=-
200,000, -

Da forekomsten 1 @rsdalen gruber ifglge dr. Arne Bugges
rappoﬁt neppe er av noen stgrre dimensjon og kun har enkelte spredte,
rikere melmpartier, mid det anseces som meget hasardiﬁst 4 g& 1 gang

med s& kostbare undersgkelsesarbeider.

A/S Det Norske Bergselskap som 1 1940 overtok Wolfram og
Nolybdenforekomstene, har bygget en kraftstasjon i Hgilandsvass«
draget pd& 400 kw og nedenfor stoll I skal det wvzre bygget et lite
kompressoranlegg, noen barakker og et forsgksvaskeri som ikke er
ferdig montert,

Det opplyses at der utenfor stoll I ligger lagret ca. 3000 t
malm med 0,3 % WO, fra Schaanings grube, Hvis disse oppgaver er

korrekte, representerer denne malm efter dagens pris en verdl av
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ct. ke 20.= pr. ton. De samlede utgifter til opplastning, oppbe-
redning og tillsyn, kan idag anslées til c¢ca. kr. 10,- til 1ll.- pr.t.
Der forelligger 1ingen oppgaver over hvor meget arbeide der gjlenstir
for & f& oppberedningsanlegget 1 kjegrbar stand, men det er lite
sennsynlig at det vil lgnne seg & sette 1 gang drift for et sd 1lite

parti malm,
Oslo, den 7., mai 1946

T. Brodtkorb

TB/A
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wed anleuning &v en hinvandelse
frin herr li,K.Advoket Hermun Crristisnsen,Uslo,och en uel Yversidndae
Lrev,ber jug hirmed f4 lemna en del upplysuingur ealigt tYaskun.

Listoriwu.

Férate urift hiaruppe omnamncs utt

vaers pabSrjed 1 1304 uv The british Kolybdenlite Co.Ltd. i Crsdulen i

LJutvusknuden 1 pjerkreim sozn pi girden hovlunds utlmerk,otluveuger amt.

-n stérre stoll tlev pisatt i delea att wvskiruw rérexkomsten men pivie-

sut higt upre 1 fiallet.vid utgingen ev 1;0) ver den indriveu <74 m.
och inne hude mun drivit tvirslag med utlédnkainger,sumi wvssurit en

avertamessa med litet melm.U;re drevs cu.luU m, ort och sauktes > m.

sent tvi synker tilsummens 14 m.arem 1705 och lydo wnfdles wed en pro-

duktion av:

cw, 17 ton L052 a 3 A och 250 ng., vwolfrum o« 2 ,..

" l ton ¢ n n n lOUO -l&.g n L] no 15 ﬂ-
1L ton 8032 ¢ 1250 Ag., " M n nooon

Under &ren 19J5,Jo och ¥; gjordes
storus anldsg som kruft atution,lufkompressor,smedle,dircitirbostud ,ar-
betervostaaer,xontor med luboratorium sumt vdsunlidgz med brour.itt nytt
uwpiberedningsverk mcd elektrisk kruft xross och Bejpersations muskiner,

8uml Elnore unligg ujifdries.duskiner uippges liggande nere 1 rgersund,

1307,10 ock 11 ingean drift och byggnader somt muskiner reciiserwdes.

I 1311 upptogs arbetet 1 samme falt

uv Christienic Mipekompanl med beskeden arbetsstyrka, drift ooch veakniyg
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sroduktion uppges:

1,1} uttegit 62795 rg.mulm verav 0w, 1000 rg. vubkm.lm wolfrum
1z

1000v0 " wolfroam melm & ca.604 W03
1: acheelit och 5500 " L 1Y
14 ¥ 1] 1 1 T 4500 1 i 1n ] n n 60,6 ]
15 80) ]] 1 n H )] n bO)o n
16 86 3 e ] H " n L] & O;‘: "

17 veskning av 1371 £g., & 494005

hdrtill kommer 83 den molybdingluns
som ssmtidigt vuskats och plookuts ut,och den utgjorie res mulm ti1ll-
sanmuns c&, 630 £g.( 50 % #£032) och eu.%385 ng. hallende 11,7 % och 7,0
; molybildngleunes,

I sovember 1917 Bvertogos gruvernse
avy G.lilsen Algird under nemn A/5. Orsdulen wolfrum och Lolybudngruber
till fortsutt drift 1 Mjuuvusknuden.med nywnld ;g och drift wader hela
nist. Aret.Der producernles ca, 900 rng., wolfrun malm & Co. 67 £ wu_.
151,-20 lemnades eu otetydlig produktion av vusxegzods.stoll blev wu-
SBatt men stoy,éd.ocnure ingexn arift,senom en forsuimelse gldmde man,itt
sikre sig de stder om liggunde fynden,som skjérpts av hurcus udlund med
flere.Le silde dem till dirextdr arum,som ater silde dem till direktsr
E..eling scomu h¥st.lun $verdrog dem i Jecember s.ar. till A/o.bovlund
Lolybdin-oz woifrumgruber.bDettn sdallskep gick genust i ging med under-
sfkningsurbeten och uppfuring sumt med wnligg f8r meimens anrixning.

b% grund av molybldomurknedens stdllning blevo desswc wrteten inskrdnk-
tu och till slut helt instidllde vid Jultider 1918.vid utmilsfirretning
h¥sten dette Ar erhd$ll sddlskapet 46 yvadratiske utmil till fullt sxydd
f¥r sinu rittigheter.oemtidigt up,niudes enignet med det tillgrénsande
83llskujet A/5, Orsdsalen Wolfram och Molybaingruber om en i muTrken fix-
erad och { utmilsprotokollen niArmure beskriven griamslinie,som badu pert-
er 1 5 Ar skole respekters.Ur gruvan utplockudes 7.,2 ng.styckmalm av
ea, ZUp L052 och utfordrades 3170 ton berg,men ingen skeldniug firetagen
Senure omnimnes rewlisution f8r biae sadllskupen 1921 ,men inget snnet.

Vid den omtulude utmalsrirretning-
en erutll C.kK,.5ugf.schuuning 1 Egersund utmil endast pldgrs efter erin-
ren pi sine mutingur 1 Gudlen gArden,novlund,och upp 1 de firegdenae.

1 en lodritt vigz Ar utsirossut med stor f¥rlust ow.4 kim,som gav 1JU0
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Kg. wolfram malm med 51,38 % WO5,videre uyplysningur saknus om detta
fynd 1 statistiken,.

Froduktion,

wn summenstillning v det nu &n-
férda skulle visa:frin 1505 ti1l 1918:

‘volfrom melm och scheelit meu innehdll 51508,58,60 oeh 75 £ 24021 hg.
G0lfram muwlm gtun engiven procent jed4e M

“olybiangluns « 54,7%,11%,0ch 804 tilsammens 24083 Kg.

leger mun i betruktning den linga
tiden,som férssk utfirts under,och de stor. kepltulutldzgen,miste re-
sultutet vil £3 betecknas som diligt.

Vigur och traasportfdrhillonden.

adrowste JirovAgzsstetion Ar nlung-
loaa pi rlekkefjori-stumengertanan, 11 km, frau segersuand.rrin slunclend
ar det 37 km till Stevenger och till Flekkefjord cw.b6¢ km.Frinu wlung-
land firer god k8rvag £6r lestbil frem ti11 Ljerkreim 11 km,och deri-
frin 2 km. btygievdg frem till {rsdelsvendots sipire Anle.lrufiken fére-
G&r vidare upp tili Oradwlsvendets porure &dude me. fast rutebit,en
lausd ev 16 km.Frin noraystre &nden férer &ter god lundsvdg upp till
veskeriet ou. 3 km.Lerifran och uypp fjallet zir en udlig ock mycket
brent gingatig till gruvorm. uppe pi fiallpluteuuet.vet tuger ow, 2 1/¢
timme wtt kommi upp.Forbindelsen mellun gruvoruu och wnlédggenc nere 1§

de.len sker £8r tvrist med en 2,2 ku, lang linbuns.licle vizlineuen £ran

gruvornu till Klunglund stetion Llir sileies Cu,’5 km,

e -

Orsiulsvundet och delbotten ligge
¢s.70 m. ¥,h.omzgivet av brunte £3411 600-650 bBver botten.sruvorna lizge
urpe pi sjilve kul f£jallet och utssttu £8r wll 8lugs vaaer ock wvina,och

a1l urift miste wnliggus med tanke harpl,
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ve geologisku fErhdllendens &ro
Lir likn.nde mun kinner frin .aubea lerdémia falt nimligen guels eller
gnelsgranit sumt jdmt inlagrade linser,slirer och pluttor v mBrk £lim-
mer och hornblendeskiffer,men huvudbergerten Lir ar en granit,som inne-
Ladller feldsput,.varts och rhomhisk pyroxen och som benamnes blrkremit
€fter professor nolderup.let Ar besynnerligzt vttt det end.st Ar vid den-
ne tergert,ett kombinutionen wolfrim-nolybiinrcelm dr kind hir i lundet.

I Ursdeleu dr sfdin mulmkombinetion kdnd dtskillige stallen och man bEr

. Vura upimirksem hirpi | dd mun ocksi kunde flone siden melm § birkremit

undri stillen 1 betydlig maned,L® scheeliten ar timligen owusenlig och
latt Sverses,tdr stirstu uppmirksemhbet ulltid vura rddende uader sarbe-
tencs gang ott uppticke dcn.nolfruméﬁpderemot ar latt synligs ock fukt-
tezen,

Lulmens karaktar,

milnen 4r molybainsluns och fére-
£omirer utuenfdce sxifferu miudre s=ow ik rcaznution,rerc Lhuvudsualigen som
rosor,klurpur och Xompikte fylinluger pa sldppor,i sciffern serimot ock-
84 son rik fwgreznution i form wv skel och bLled.

arufratticheter,

- e -

wedun Jug neusariver uette,ser Juyg
1 borsk hunngjtrelscstidende,utt eandust Ountedugfl. Schwaning nur frist
rad filjenie wnvisningor:

5 fristude lo#le 1932.hr.1l) holfrumsynken i novlund hLerred,
mutued 16710730, sr.o) Anvisuning 64,50 u.. nord £ir wolfrecmsynken,muted
16/1./50 oeh Nr.;) htovisning ee. 60 m. OsU fér wolfrems;nken,vjerkreim
mut.d /1732,

7 fristade 28/6 1733.8r.1) nhdse grube 1,novlund utmark,mu-
ted 10/9/38, 3r.2) nhdse grate ¢, Lo, mated 9/7/13.,arls 5-; lollevirw
l,¢,5,4 ochi 5 1 bjerkreim herred mutuie le/7/718.,

e - -

Orsdulen f¥re:omster fére 1 huvad
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suk molybddnglens,men vid sidan wolfrwm och scheellt,sencre aro dess-
virre dunu e} helt kdande i sitt upitradende och lokuliserwde.Att be-
hundle molybddnsluns hu vi 1 lundet -ou erfuring,men si ej scheeliten,
sor «wnsie kan kommu att vAlla svirigheter.
Liget 4r ogynmctumt och trunsporten
tung,men wvstind till fértindelse Jamnfdrd med Antben kortere.
411t £6r otillrackligt underssk-
ningsertete med geologisk utreining ocn kurtliszainz féreliggu, som val
&r det forste som misic gorus,
vi endest en dgure syges vers nu
PA clutsen borde en option stkwus er:zillen P4 royulty busis med litet
kontunt inbetulniang.ien med férypligtelse fbr-honom eller options inne-
hevueren «tt genwst sikru fdlten med nyw mutinger,«tt utcstdange oberdt-
tigrae,och event.utmilsfdrretning,
huvarunde gyns.mme mursn.dslige fér
molybdanglens med dertill kommende wolfram melm L sroiuxkiioneu borde
tillsigu utt intresseru sig fér falten,dock férutsatt neturiigtvis 1li-

berula villkor och liag tia.

Uslo den b oeptember 1lyss,

S S Loty

e



-

}I

ﬁ.m 6, 1923.

R

MEMOR ANTOM Norges Ceologicke Undersaksise ]
rogarding an inspection of Ursdelen Tungaten lﬂﬂsﬁiﬁ&;:;s)f\‘r SRR

' Rapoort nr.:
On Vovember 25, 1933 the writer paid s visit to—tho-tredslen

deposis.

The deposit is a combimed molybdemum and tungstem occurrence in scsord-
gnoe with the general rule that tungster or wolfram, particularly when it oocurs 5
ip the form of schselite, is associated with molybdenite.

¥ith reference to the history of the various groupa of claims and the
mining activities whieh have taken place from 1904 to 1919 I will refer to the
report of Mr. B. B. 8mith, mining engiresr; the report is dated September %, 1933.

¥r. X. H. Schasnning, Egersund, bas been holding his claims since 1918,
and just before my visit he took another series of cletims surrounding the old ones
in order to protset his rights, among these the major part of the old claims
belonging to the company A/S Ursdelen Folfrem og Molybdsmgraber, whioh last worked ;
the mines. E|

1 1nspected most of these claims, which principally are molybdenum i
claims located in the precipitous mountains towering over the (rsdzlen valley om l
the sout: side and just opposite the farm Hovland. The sleims are all locatad
mear the summit of Mjasvasknuden, the peak of which is 850-900 meters sbove sea
level 750-800 metars over the valley itself.

The molybdenuxz occurs s impregnation in the somewhat metamorphic and
striated igneous rocks of which the most dominating one is called Bjerkreixit.
The strike is sbout SE $o N and the &ip stecp, 70-80 degrees to NE. The impreg-
nation is sometimes evenly and firely distriduted throughout the rock, in other
gases more irregular and dotted with flekes emd concretions of molybdsnite up to
8z inch in diameter snd sometimes more. It seems impossible to glve sny sort of
estimete as to the aversgs molybdenite eontent ef the rock, &s the ore bearing :
also varies rapidly from ssction to section of the rock ftself. Ounly ths aotual
results from the mining and milling, whioch have taken place in previous years
car give fairly reliabls figures in this respect. see

The tungsten minerals whieh occur in olose connsetion with this molyd-
donite deposit ere tungstenite or wolframite {Fe,Mn) WQq snd mcheelite CeRQ4.
It seems as the tungsten ores oocur in or im eonneation with quartz veins whiech
intersact the other rocks.

The principal tungstenite oeourrence was at my visit to the place inao-
osssible. It is located in the upper part of the almost vertical eliffs overhang-
ing the vallsy smd elose to 700 meters sbove it. It ean oaly be visited at summer
time by elimbing with rope down from above. Now the rocks were 10ed over. I saw
the place from a distance of ebout 50 weters emd undsrstsnd from the description 3
and own observation shat the tungstemite elso here ooours in connection with a 1
quartz vein about 1 meters wide. It strikes SE to NV as the sbista ef $he sur- ;
rounding rocks snd {s seid to bave @ dip 40 © Eaat. I doudt this, as I think 1% -
stands ¢loser $o verticel parallel with the shista. There is & cut in the oliffs !
st this gquartz vein or dyke end the ore earrying quarts vein is expossd 1n tiw ) ;
westsrn well of this out. It 1s statsd thas the guarts vein is thus expossd ower °
en area of sbout 400 square meters and that it earries & regular content ef tung-
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'In a report or the @rsdalen tungsten deposits dated January i -
&, this year I strongly recommended thnt o gloldginnd survey should -
be made of the distriot and that exploration work should be carried
gut at some promising oocurrences, R TET Y\ "

The potentialitfes of the Orsdalen district are so favourable
that it ouzht to be proporly examined, Howevor, a general survey . -
would take oonsiderable time., In view of the present critical
demand for tungsten there is one ocourrence wgioh attracts par-
| tioular attention, namely the so-called Schasnning mine,

f A rough estimate would indicate that there are about 50,000
tons of schoclite and wolframite ore at the Schaanning mine,
averaging 0.3 - 0.4 % W0,. This may prove to be a conscrvative
estimate, becaus¢ the cxtfent of the deposit has not been establish-
cd. Without doubt there could be produced some ore with a grade

of 1 % W0.. or more by selective mining.

Deve%opment work should be started instantly at the Schaanning
mine, Mr. E,Welle-~Strand and Mr, N.Espeland have worked out a cost
ostimate for development of the Schaanning mine, I agree in every
respect with their proposition., It has the adventage, if positive
results are obtained, that an interesting amount of ore of com-
mereial grade will be blocked out., In my opinion there are good
reasons for believing that this development will be successful.
Even if it does not lead to the establishment of tonnages necessary
to justify the erection of a mill, it will encourage further work
to be carricd out.

The drift or tunnel at the Schaanning mine could then easil
be extended 500 meters, whioh would lead it under two areas which
are well mineralized or the surface, 150 meters above. There are
here considerable chances of develcping large ore rescrves. Aroas
under the present drift level should also be investigated.

Simultaneously with the development of the Schaanning mine
cxtensive sampling should be carried out at many of the other
ooeurrences at @rsdalen. In order to direct explorstion work in
the district, geologic mapping is absolutely neccessary. Aerial
maps whieh are avaiable will be ideal Tor this work, '

Last summer Dr. Neumann and I discovered that a number of
molyhcenite cccurrences in Southern Norway contained scheclite,
These ocecurrences ought to be further examincd.

At tho request of Mr, Drogseth, Department of Industry, a
cost cstimate for these investigations was worked out. In
WProposed Tangsten-investigaticns during the summer 1951", dated

-




-2"

Jocenbor 8, 1950, we celoulated thal a sum of 116,240 kroner

ould be suffieient for this particular work, Fur%her we suggested
hat 150,800 kroner should be made available for exploration
rork, 4% the examinaticn of one or more of these oeourrences

justified such work alresdy thie year.,
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le Cerl Pugge, Carl Riibeor and H.E. Smithr Rapport over @rsdelon
Wolfran « og Kolytdengmibor, {191%) " - o
2, J, Horvalur Boricht uber dic gaologische Erlomdung der 3 NN
Ral%rnmeruke bel Bierkroim nordlich Egorsund, {1940} IR )
3. Dre Havahess Welfrapgwuts ﬁ}sdulcn {19.3) S ErL
4y Dy, von.Gartnor: Bericnt vber dio Welfrangrnbe bol Bjerkreim ™ ' 0
rortiley Bgapstnd, (L2205 4
5. T, Rormtr:  @osdslen, {1945
£, J.F, Ingrerigtoers  Rapoert o whfrte wundersdbolser opplering
cg o cgmoaraeidar ved drsdalon wolframforukometer
inatil 15 mal 1945,
Te 8, S~1th Meyor: Repport cver Grusdnlen Groher, {1945}-
84 Arane Buppe: Irsdalen Wolframforchometor, (1545}
9o Tom F.W, Barth: Geologic ¥ap ot the Westorn Sgrland,
Norek Geologisk Tidsskrist. {(1945)
10. Olge J, Adeumsor: Geclogisk rapport over wolfrauforokomstan
¢rsdaton ved Bjerkroin nord for Egersund. (1945)
11, Olge J. Adsmsons Goologlsk rapport over @rsdalsn wolfram-
SLorckomet. ([1946)
12, Oige J, Adamson: Tho @rsdsicn tungston dcposit rear Egersund
in Southorn Norway, (1950)

The deposit was visited 5 days in March 1546 &nd eon
dugust 7 and 2,. 1650,

-

Summary

Woiframite {iron mengancse tungstate), scheolite
(ealcium tungstats) end woiybdenite (molybdemun sulphide) aro
found 1n quartz voins which occur mesar large aplitic lonses
forming parailel zones in granite and mixed gneiescs composed
of granito ard amphibolite, Mincralisation is also seen in “he
aplite, in the gronite and in the amphibolite arocurd the guarvg .
volns. Scheclite wos not recognissd at gfrsdalen until about 1918,

[ |
Small geelc mining took place in various short poricds i
from 1904 to 1945, Altoguthor thore has been produced about 100 '
tors of wolframite~ and scheellto- concontrates with 52 - 68 percent
W03, and gbout 1000 tons of molybdunito ore with 3 ~ 12 percent
MoSs;.  Tho major part of the output has come from cne working: Rt

the Schaaning nine. The orc produced there probably averaged about Wy
1 porcent WO3. It was concentrated by handpickirg, ~‘j;
T |
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There ore 6 or 7 workings in an zrea above nimost shoer
cliffs 550 ~ K50 metors ebove the valley flaor which is gbout 140
motors above sea lovel. In this arca ninernliisation cccurs 2long
two aplitic zonos. The main zonc has been followed for more than
1007 meters. There 28 no informatlon available on the grade of the
ora in the workings mentioned, It was possibly around 0,3 porcent
§03.

The projcetion of the main mineralised zone carries it
to the faces of the inaccossidlc ¢liffs, which have prevonted
tracing of the mincralisation to lower lcvels. The Schanrning nine
is on a ledre, obout 100 meters relow tha top of the eliffs. lkcar
the valley floer has boen driven two turnels, Horo was encountored
some scheellte ore averaging %.18 percent W05, "

The cxplorstion work carricd but at frsdalen up to now
1s nepligible, No detailed geologic mapping has been dene. Mining
has boon corried out at places where ore was visible on the gurfaca.

Therc i3 no basis for calculsting ora resecrves a% ths
ﬁfsdalon deposit. In case of tho Schacning nine a rough cstimate
would indicate that thero are about 5C.000 tons of ore averaging
043 ~ 0.4 percent Wiy (150 ~ 200 tons WC3). This may prove to be
a conscrvotive estimate, By sclective mining a emall tonnage could
undoubtodly be produced with about 1 percent WO,

For the other workings it is impossible even %0 make
estimatcs, BHowever, considering goologic factors the potentialities of
<he @radolen district should be rogerdcd as favorable,

The Schaaning minc ond the workings on the mountelin plateon
ere woll worth furthor investipation and there is every rcasgson to
boliove that therc exist other occurrences as yut undiscevered,

At the deposit is a hydroclectric power station of
400 KVi, an uncompletod mill, houses and barrpcks, The capacity
of the power station con be increased to 2,00 HP.
The Frsialen deposit is nov owned by the lorwegian State,

cation

.

54

The frcdalon deposit is noar the northeastorn cnd of lake
@radalsvann in the county of Rogaland at latitude 58 40' N and
longitude 4 30' W Oslo, ﬁrsdalen is 34 kilomoters in = straipht
Iine northeast of the town of Egersund on tho southwestern cosst
of Norway. Access from Oslo is 560 kilomotors by treoin over
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Kristiursard 40 Kluongland roilway statfon; 13 kilometors by bas
aror 3lerireim to Cdlardstd at the scuthwostera end of ok fro-
dalsvara; 15 kilometers by boat 49 Vasbd at the norileastorn erd of
ths lake; ard 6 ¥Xilometors by cer on a small road pagsing the
Hovlard ferm and leading %o the o1d nill a% the foot of the monns
“ein on which the deposit is, :

£rom Stavanger airport a 70 kilomoter iong main road
leads %o Bjerkrein,

Iake Pradelsvann end the Hovlard furm ave shown ¢ the
map Stevanger Amt, scale 1:200.000. Arinl napd of tho districs
ave aysilable,

L

Tupography and Climeto

fradalsvann is a narrow lake 16 kilometers long 2n e
southwast .- northeast vailey und 1s 6/ metors above sca lovel. Cz boea
8idses the valley hoade in 800 - 600 motor peaka. Velloy slopes
are stecp, often showing a gradiert of €0 degrecs or moro,

The gencral character of the lendscape 43 & rather
horigzontal surfacs on a ploteau at epproximately 7C0O meters aititude
with hootharclad hills ond woorlards strewn with a rumtor of small
lakes, and dissected 4n parts bty stoep and norrow valleys, On a smoll
gcalo 1t 1s also dissccted by a great profuslon of rarrow dells,

10 ~ 50 metere doep, botwson which steep cliffs embcss the landecape.

it is a glaciated country, scoured by the ice and
cleared from mos% soll. Tree growth 1s rostricted tv the dells amd
valleysa,

At lower elevation (floor of the £radnlen wlley, 60 -
1.0 neter above son loevel) thera 48 in normal wintors no continuous
poriods with freezing woather., There are however, occasional snowfalls
during the winter,

The eurrounding high area 1s snowbound {rom early
Dacember to early April, In the dells the snow may last evon longer.

The deposit is on tho southern sido of the @rsdalen
valley, the floor of which at this point is abomd 130 meters above
$01 level. Two tunnels are driven in the mountain side at 172 and
196 meters above soes level respectively. The main outcrops are on and
Just below a mountain plataau asbove inaccessible cliffs 520 - 600 metare
above the tunne! levels. -Howover, further northeast along the valley,
the mountain side can be climbed alorg a steep and rarrow pathway
leading to the outcrops on the mountain plateau,
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The most productive sceurrirse s for,-ths Sehpening
ming, a3 on the faco of the eliffe chout 103 meters olow ithoa
mountain platesn,  This sceurrence can be rencked from o the mountain
plateau by an extremoly steer pathwny with almost wartien lsdders,
at the oceurrence thors is o spall lealio, 10 by 20 moters lavpe, on
the mount2in side, Yrom here clrost shoor eliffs dive down to the

3.
valler fleor,

Higtory
§ The British Molybdcnito Co. 42, tortod explnratsang

at Frsdalen in 1G04, with o viow to molyidenitc minine, Th oy oponsd up
onz sceurrcnce ai the mountein plateay and alen firove 7n exiloration
turnel (Turnel I) in the mourtnin side at 172 mcters abkove zen level,
near Lhe valley floar,  The tunrel was intonded ts
1:vels¢0f the cecurrirce on the mruntain platenu, - was aAriven
300 moters in length. Hotevar, only wook Mol ybdinite minsralisation
nus observed.

In 1607 a small hylroclectrie porar suntien and zn
Blmore flotation, nlant was censtructed in the Prednilon valley, near
tho rortal of Tunnel I, Kowever, apperently it proved to be diffi-
cult vo obtein - satisfactory molybdunite corcontrate., Vining was
discontinusd in 1908 and tuildings and equirmont were sald in 1310,
The offorts of the Eritish Molyddenite Co. at Prsdalen do not saom
to have bien properly planned,

In 1611 o Norwegian company, Christianicz Minckompont,
sturted smell sesle mining on the oceurrcnee wihich hat heen opened
up by the British Molybdenite Co, In 1917 this company, in conperation
with cthor interasis, forpoed Prsdaler Wolfram og ¥olybie mruber 4/5
with a cepiial of 200,000 which later was irereased to 1 millien
kroner (§330,900 =% the currcnt rate of exchunre), The aceurrcnces
on the mountain plateau near <hat of the British Molybienite Co. were .
workod,

An zerinl tramway was constructod frem the face of the
cliffe at the mountnin plateau to the valley floor where a mill and
a emall hydroelectric power station wero built,

Operations were discontinued in 1619 and the company wont
enkrupt, The possescions of tho eompany were sold in 1922, -
Some wolframite and molybdenite had been pioduced,

About 1916 another compony, 4/S Hovland Malybden og

Wolframgruber started smell scale minins on an occurrence only
300 metors west of the workings of the fred-len Tolfram op

RESTRICTED

11

e e




r

T

TH

———

Lkenny

RESTRICTED s

4

3

»

iy P

X

Molybdengrvonr A/S, Hining vas disecntimed 4n 1918 £nd the roccessisrs,

of the company were sold inm 1921, ‘
Beth of thas above mentionnd companies started wining as .

grsdalen encouraged by the high molybdenum und tungston priscs L

during World Wer I. Thcir ocperations werc based on an over-optinistic

profit caleulation, The companias took an extremely short.ranga

view and made no offorts to develop ore in erder to run the mings

on o sound basis, Waen pricce senl aftsr the war both coppanies 1as3

interest in their mining preopertics.

In tho summer of 1912 Mr. K.H, Schasning, a lowynr from
Egersund, operated for thrae mortihe an ceeurrence atv a ledge on %ho ¢
fare of the eliffs. {Sce chapter Topagraphy ond Climate,) He had only
a couple of men working for him. They produced high grade hand-picksd. -
tungsten concontratos., During this work scheelite was recognisad fox
the first time at @rsdnlen,

et L

In 1937 Mr, Schaaning resumed operations at this occrrencs,
now generally raoferred to as the Schaoning mine., It ldes on the caca
aplitic linc as the workings of the @rsdalen Wolfrem og Molybdengruter
4/5,. ining can only be carried out in summertime unless special
precautions are taken, M-, Schanning worked the occurrence in tho P
surmers of 1937, 1938 and 1639, Aftor the German oceupation of Norway

in 19.0, he sold %t to the A/S Det Norske Bergaclskar, a German
controlled company,

Mr. Schecning worked the occurrence in a very sinple way,
His oquipmert wus a 2 cubie meter Imer-Elsemotor compragsor and a rock
drill, The ore was stripped off the surface on the steep cliffe in a ¥
45 moters long and 10 metors wide open«cut., A short tunnel and an B
8 moters doep shaft was constructed {rom the lodge. By hand picking
wolfremite and scheclito concentratos were obtained with 55 « 70
percent W03, Only the richest ore was mwined, It probably averagad
at least 1 porcent HO03.  The ore was first roughly hand-pickad at 3
the workings on the ledge. The concentrate was holctod about 60 meters %
an aerisl tremway station near the top of the cliffs and hauled from
there to tho valloy floor. Here a final hand=-picking was carried
out, Tho tailings after the first hand-picking were dumped down

the 500 moters high cliffs and gathcred around the portal of Tunnel o
I, vhich eventunlly caved,

Mr. Schaaning made no attempts to use modern mining equip~ -
ment or crect a mill., Prom 1937 to 1940 approximately £5 tons of s
tungsten concontrates were produced. Tho average annuni profit in this
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period is sald to have been about 51,900 kroner ($10,00C a% the rate
nf exchange then current). v

The Gorman operations ot @rsdelen during World War IT wope
even more speculative than the operstions during Worlid Was I SRS
L Frurp company spont tho equivalent of eaboutb $250,C07 in vailding o
bpdrostectric power staticn (400 KVA), a mill (not completed}, houseg,
barracks etc, The building of the power station end ihs mili was
decided vpon after favoratle reperts had been turned in ty Cerman
. geologists. The mill was planned for an ennual eapacity of 146 - 200
tons of tungston concontrate with €0 percont W03,

> The mill site is in the valley, 150 meters from the

. original portal of Tumnel I. The hydrocloctric power station is
situated 3,15 kilomoters SW of the mill., &4 high tension iine leads
" to a transformer station neer the mill.

‘Vory little exploration work was carriod out. The mining

© outhorities scom to have taken 1t for grantcd that the developmert of
large ore roscrvos would meet with no difficulties. Ora in glght in
any amount worth mentioning was only known at the Echasning uine, which,
however, was a dangerous working place and it could only be operated

e few months in summer time. The men were pald very high wagos;
nevertheless only about 28 tons of wolframite end scheelitc coneunirates
were produced during World War II. This was in no spall measure due

to sabotaga from the workers.

The only actual exploration work carried out by the
Gormans was the oxtension of Tunnel I near tho valley floor for 60 meters
and the construction of a new 160 metors long tunnel (Tunnel II) 2t a
lovel 30 moters above Tunnel I and 270 metors west of it. Some low-
grade scheclite msterial wae encountered in tho tunncls, tut no ors
was produced.

After the capitulation of the German army in Norway in May
1945 the mining rights, buildingsand couipment becams the preporiy of
tho Norweglan State. In November 1945 the @Frsdaler mine wes advertisad
for sale, but no serious buyers would consider the ¢ifer, The mine has
recently been proposed incorporated in a planned stote-owned mining
company: Norsk Bergverk A/S.

' No exploration or development work has boon carried oubt et
'ﬁradalen since 19.5.

Past Production

No production rocords are aveilable from the operctions of
the British Molybdenite Co,, Itd,, in the period 190/ - 1908, Probably
the output was only & fow tons of molybdenite. No tungsten ore was
produced. A ,
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ALecording to the mining oenginesr in charge of tho
"\ L .rkings of the A/S @rsdalen Wolfram- og Molybdengruber the mines
. ,n the mountain plateau up to 1919 had produced about 30 tons of
~ wolframite concentrate with 58 percent W03 or more, and 1022 tons
~ ¢ nolybdenite ore with 3 -~ 12 percent Mogz.

No production figures are known from the workings of
~ the A/S Hovland Molybden- og Wolframgruber which were in oporation
. 4t the samo time as the A/S @rsdalen Wolfram- og Molybdengruber.
. Koweveor, it 1s certain that the output was much smaller.

From 1937 to 1945 the Schaaning mine produced altogether
76 tons of wolframite= and scheelite- conecentrates, Some of the
snipments were not assayed, particularly in the perilod 1937 ~ 1940
when Mre Schoaning ran the mirne., However, the bulk of the concontrates
is reported to have averaged 52 - €8 percent W03,

According to mines inspectors! reports the cutput for
zach year in the period 1937 - 1945 was:

Output from the Schaaning Percent W05 1n

mino (in meiric tons) concontrate
1937 2,0 68
1937 0.7 52
1938 17 &4
1939 28 66 (only 5 tong assayed)
1940 9 67
1941 8 51
1942 6.6 65
1943 - -
1944 5 52
1945 v -
76 tons 52 - 68 percent W0y

In 1943 2550 tons of low grade mill ore (0.10 - 0.12 percent
¥03) was produced from workings in Tunnel I and in 1945 1370 tons
(072 percont W0,), This ore was not concentrated, It still lies in
dumps outside tge tunnel.,

Ls' appears from the above table 48 tons of wolframite~
end scheclite- concentrates were produced in the period 1937 -~ 1939,
During World War II when the minc was controlled by the Germans only
28 tons of concentrates were produced,

Around the original portal of Tunnel I there sre about
3000 tons of tailings after the hondpicked concenmtratos from
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v Schaecning mine.  As mentioned the tailings worc dumped down

v cliffs from the ledge neer the workings and they gathercd

sround the portal, The tailings have not been essayed, but they are
snid to run about 0.3 parcent W03.  This may well prove to be the
puse boceuse recovery by the hanfpicking of the ors must hsove been

SR S

j e *

Gonera) Geology with special reference tn molybdenum
and tungsten mineralisntion in the Pro-Cambrian of
i Southern Norwey

In many parts of the world tin and tungsten occur ase
"twin clementa®, The co-occumence of tin and tungsten is just as
familiar to mining men as the co-occurrence of zinc and lead, oven
if the two former metals are not so widespread and generally ocour
in smaller doposits,

However, in Scendinavia tin is a raro motal, even
mincralogically spenking. Cassiterite (tin oxide) has only been
observed at a fow localitios. It may well be said that in Scondi- _
nzvia tin is replaced by molybderum. Thereforo, hore we have molyb-
demum and tungsten occurring togethor and not tin and tungsten,

Thie, of course, does not imply that gvery molybdemim
occurrence nocessarily contains tungsten, but in my opinion all
molybdenum doposits should be checked on tungsten. Particularly
when tungsten occurs as scheelite (caleium tungstate) it may easily
hove escaped attention, oven in a working mine, Schoelite is so
inconspicuous that it may have been mistaken for feldspar or quartz,

Molybdenite (molybdonum sulphide) is tho only commercial
molybdenum ore in Scandinavia.

The tungsten and molybdenum oceurronces arocund Fredalen
are in granitic rocks which are considored to belong to a rock. complex
known to Norweglan geologists as the Egersund area, The ares is
built up of anorthosite {plagioclase foldspar rock), noritic rocks,
hornblende-bearing quarts-monzonite and granitic gncisses and gnoiss
granites, The granitic rocks arec locally known es birkremite, They
are characterised by a rhombic pyroxene (hyperstheno),

< Iarge ilmonito (titanium ore) deposits occur 4n the
norite and in the anorthosite. The Sogndal mine, at prosent pro-
ducing about 15 percent of the worlds ilmenite, is in thie area,

There are a number of molybdenite occurrences in the
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tirkrerite., Howev r, tungston occurrencee are only known in the
fraritic rocks (birkremite and possibly other types of granite)
arour? frsislen,

The Bgersund eres covers the southwestern part of Nor-
way around the torns of Igersund and Flekkef jord, ¢rsdulen 1s in tho
nartheastern part of the arca,

To the east and north the Eeersund area borders to tho
large Telemark formation which in this part of the country is built
up of grunite, granitic gneise and mixed gneisses with qrphibolites,
The granites of the Telemark formation 1s pctrographically diffcront
fron thoss of tho Egersund area. However, it is often difficult %o
distinguish the two types in the ficild,

L majority of Norweglan geologists maintein that the

Ezorsund area is younger than the Telamark formation. Both rock
complexes arc Prc-Cambrian.,

Thore are a great number of molybdenite deposits in the
Telemark formation, They occur in granite or near grenitc: Quite
rocently 1t has becn established that asomo of the malybdenite
occurrences contain schoolite (calcium tungstate). Wolframite

(iron manganese tungstate) howaever, has not been observed oute
side @rsdalen so far,

]

The largest molybdenite deposit known fn the Eastern Hemie
sphere, the Knaben mine, (which up to now has produced about 9000

tons of molybdenite concentrate} is in the Telemark formation,

40 kilometers east of @rsdalen. 4 fault zonc which has been fole

lowed from Knaben over the northern end of lake Sirdalsvatn points
to grsdalen,

The frsdalen deposit is about 5 kilometers from the .
border of the Egersund area to the Telemark formation. It is guite

possible that part of the grenito here is not birkremite, btut actusnlly
8 granite belonging to the Telemark formation. "y

It would scem possible that the molybdenite ocecurronces
of the Telemark formation and the Egersund arca are gonetically
related even if they belong to two differont rock comploxes, The
molybdonum and tungston mineralisation mey conceivably have boen
derived from the same source which may be on integrating part of
both these rock complexes which largcly are eomposed of migmatites,
gnoisses and granitic rocks of dubious origin,

4 regional survey of faults and fractures in thc two
rock eomplexes pertinent to molybdonum and tungaton mineralisation
¥ould be intoresting. Such a survey may give evidenco to the hypo-
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thosis that the mincralisation to some extent is dependent on
structural features.

Howover, it should be remamberod that net even the re-
intionship betwesn occurrences within each of the rock complexes
has bocn cstablished,  Some of the larger oceurrences in the
Telemark formation have beon studied in somo detsil, but no ettempts
rave been made to make a regionmal survey in order to find evidence
for a possible similar mode of origin,

In the Telemark formation for instanco thaerc are a
mimber of granito types. It may well be that t'  Aifferant occur-
runces are found to be connected with onz or tw  articuler granite

typuga

In order to obtain a proper understanding of tho mine-
relisation, the areas concerned should bo mapped with cmphasis on
iistinguishing the granite types, and on pertinent structurel
foatures, -

Before such basic work ie carried out, it is impessible
to.venture an opinion as to the relationship between the difforent
cceurrences, I bellove that a study of the molybdenum and tungsten
minerallsation in the Yelemark formation and in the Egersund nroa
along the lines mentioned above, would be of considerable prectical
interost.

The widespread molybdenum and tungsten minernlisation in
the Pro-Cambrian of Southern Norway indicate that large depcosits may

be found,

Nature of Occurrence

N 4plitic lenses and quartz veins with tungsten ard -
rolvbdenum mineralfsation geowr at grsdallen in or mear somewhat

gneisslc granite showing a porphyric texturce in parts,

fis montioned in the provious chapter the granite has
boen described as birkremite, o hypersthene granite belonging to
the Egorsund area, However, it 18 not clear if this is tho only
minoralised granite typc at frsdalen.  Part of the granitie rocks
hay actunlly bolong to the Telemark formation,

The cldest rock at fredalen is an enphibnlite, Quite

2ften mixed gneisses composed of granitic rocks and bands and "fichas”
°f amphibalite are scen, Part of the hornblonde in the amphibolitie

rocks has been altered to biotite nica,

dccording to iLrne Bugge the aplitic recks on the mountoin

Plateau et grsdalen form elongated lenses. Ho has observed
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.7.1enses up to 300 moters long and 49 moters wide. Thoy oocur ip
& parollel rones within the granite and the mixed gnoisses, PThey
L ctitko N 30 togricch W afd dip 85 degroed townrds NE, L.o. Sohfopm
" with the structure of the granite,

1 The aplitic lenses may sctunlly be zones of silicifiod
. sranite which have been formed Similtaneously with the tungsten and
' molybdenum mineralisation,

t - On the mountain plateau therc ere two main gonos with
& aplitic lenses, The Schasning minc and the workings of the British

. lolybdonite Co., and thosc of tho @radalon Wolframe og Molybdengruber
" 4/5 arc all in tho same azons. The Hovland mine is in the other, 300
¢ ncters southwest of the first ona. iplitic lenses cre also obsorved

i around Tumnel I and II near the valley floor,

[ ——

. ; Near to the aplitic lonses and particulerly where they

p pinch ocour minoralised quorts veins, up to # meter wide, They . .

generally have approximntely the same strike ae tho aplitic lonscs

ond & nearly vertical dip, In many places a cross-work of 1 = 10 com

wide quaris veins penotrate the granite, Quite often the wall rock

. around the veins is also mineralised with wolframite, scheclite and 5

- molybdenite, A% tho Schaaning mine for inrtanse scheelite wimerali-- .
sation ean be obsarved inm the granite several metors from the quarts

voins, e n:

. i+ Tungsten and molybdenum mineralisation can be followed

for more than 1000 meters on the mountain plateau along the madn

aplitic mone, the one on which the Schaaning mine is. See fig, 2.

Bugge, Riiber and Smith (1) in 1919 reported that tungsten occurrences

£lsc were known on the northern side of the #radalen valley. These
occurrences aro not mentioned in any of the later reporta. Apparently

thoy have nover been studied and they may bo difficult to locate.

* .. Above,the’minoralised veins have besn reforred to s .
quarts veins, However, quite ofton there 1s'a certain amount of- -~
fcldspar mroesent, the veins thus approach sranite pegmatitic composaltion,
In most places the vein filling is essontially quartz with a certain
amount of blotite mica., The blotite generally occur slong fractures
in the vein and along the borders of the vein. In some parts therc
oy be more blotite than quartsz, .

Wolframite, scheslite and molybdenite generally oceur
Lclong the bordere of the veins together with biotite, However, mine-
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- 2ination dn the conirel purts of the veing 16 by no means ncomnon,
riiculerly when there is mach bistite presant,

The mineralisation of the cplito an? the w1l rack arouvsd
qunrss veins ls very irregilar, I: geoms thut wolfram?4e Inrgory
soniined 0 the quaris veing, whercas Gehualito and rolyiadenite
oar both In the veins and as impregnctions or marrow strasks in
‘v oweil rock.t

"

Molibdenite sceurs in filakie of ong or a fow mizlinevoers
“zo and ogessionaily larger, Thoe molytdernity Cinkes oftin ocome
thin scheslite aggremutus and e
: in o the voin,

Seheclity generally securs in smull pred-e wnich often
tier in strouks o few coatimotors lons parclicl to the Airaction
o othe voin, Sehenlite hns the sanc n.de of sreurrence in thao
1 gk,

Wolfranite cceure as contiviteralarg, lwips and in2ivic.
unliy, eometimas ehowing crystal forms. Quits sfter the wanlfronite
¢ murrounded oy o thin luyer of s Loslite.

Therv zlen cccurs & wealk impregnation of pyrite, pyrhotire
oy chaleopyrite, particularly in th: wal? reck epainst the guarts
veins snd aguinst the oplitic lenses.  Garnct 1s saiq T2 bo guite
Common in certain perts of the uertz vedns, but Fersomilily I bave
rever cbserved this mineral ot ‘rodalen,

The "fishes” of amphibslit, i the nixod gnoisscs cfien
show streong schoolita nmincralisation,  When exaninoed Zn utraviole’
I1izht the anphibolite gives the impression of a woll used blatting
Fipor stainod with schoclite,

In fig, 7 sre shewn voin types with schoelite mincralisae
tion met with in Tuane] I and IT, (iftor L, Bugga, 19155,

Tho di“forent occurrences show groat weriation in tho
rilative distribution of wolframive, schoalits ard molybdeniic,
Sonetimes wolframite 2nd scheelito 2cm in avproximately coual
smounts, vhereas in other accwrrences walframite moy bo the dnrde
ruting tungsten mineral and in ~thars scheelite,

it scems that the tungston mincrolisation ig beconing
“oaker in the southernnmost eccurrunces on the mourtain platogu erd
thut the molybdenun mineralisction hors is rilavively stronger,

hs mintionud in chapter *Topagraphy 2nd Climate™ the
500 metors hislh stoop eliffs between the Schaznirg mine and Tunnel I
2nd IT are insecessibio for ordinary goolosical cxanination. Thercfere
1 has been impassible to cstablish th: rclation between tho occurrencas
"? the mountein Plateau and the tungsten ninoralisation 4n tho tunnels,
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posover, the fach that sehesiite minewalfeation 15 Toumd 500 tebare 50 ¢ :
n-low the Schatnihis mine, I take ns an indicetion of strong pergistance. &
of tungsten mineralisation 1n dopth, -The twa focurvences are probacly s 0.

not on the sime wein or lens, but they may belong 4o a system of wolns =

an{i lenﬂﬁﬂ 1ying rlit mr ut”. £ o -."
o ¥n 3 WK Ay T A L L e _" :

o Ay A ¢ i1 . ;! o #, T -
“.5.00 % . ‘Mine Developmont : o

Eaal . : o R L N T i

The Schaaning mine . bR o e 3 PP P
- Here there caour mumcrous Irregular quartz velns in .. Ao

granite (birkremite) over o zono 6 meters. wide, The largest quarts

vein is ¥ meter wide. The velns sirike approximntoly In a northerly .
direction and dip 8C"E, i.e. parallel with the texture of the - o -

granite, Feldeper is common in eortain parts of the veins,

The quariz veins as well as the granite betwesn thom are
nineralised with wolfrumite, scheelitc and molytdenite. The minerali.-
sution extenfe intc the granite on both sides of the quartz vein
zonc, bub 1t 1s more intonse on the footwall side. The entiwc width
of the ore body is ecbout 10 meters, F

. The mineralisation is very Irregular, MWolybdenite 1 . :
chiofly restricted to a 30 em wids layer conforming with the direction -
of the velns, = There are zones up to 4 mster wide within the ore body
vhich are almost barrom, whereas othor gonos may comtain 4 - 5 porcent
W03 and even more. '

Tt 1s sa1d that about 3/4 of tho output up to now has
2¢n produced in e well mineralised zone two meters wide.

» The ore body has been followed for about 50 meters along
the stesp cliffs, The dip of the ore body is only elightly stceper
than that of the cliffs.

I5 w11l be difficult to find a satisfactory sempiing
methad for this type of ore. MNo proper sampling hes been earried
out up to now, The average grade of the ore ie estimated at about
0.3 = 0.4 porcent WO03.  I% 38 dmpossible to estimate tho average
molybdcnite eontent,” In the thin layer of molybdenite mentioncd
above there 1s probably saveral percont MnSp.

When the mine wane 1in operation (1937 - 1945} 1t w-g
tried to mine only the streaks of rich oras. Cre with loss than
about 0.4 percent f03 was loft bohind when possible. Considering the
Poor recovery of the handpicking concentration 1t 13 likely *hat
the ore produced averaged more than 1 percent W03u ;
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A% the Schnaning mino there is a small ledge {10 [ AL ES

20 msters) in the mountain sido st about 660 moters abovo sca loyelX ix oo
(530 moters above the valley floor), The ledge 1s in the oro body,
4n oponcut has been worked along the steep cliffs 4o a 1ittla aora TR
than 700 meters above sea levol. (Sce fig. 3 and 4.) ' ;

. ’v‘i;; -%“’:::': g::a
4 tunnel 20 motors 1long 1s constructed from tho ledge ° h A
in & southernly dircetion, The orc in the tunnol is said to hava . g ‘i

been rich.  On the castern side of ths tunnel ore can be Scon oyer tha o

total length und there 1s also good sre at the ond of the tunaal s e k-f
From the ledge a shaft 8 metars doep hae been sunk, g T |
¥inoralisation stoppad at a depth of 3% - ' -n ¥ 27 M7 0

] L

There 1s not sufficient date eveilable to aal- .
culate ore reserves at the Schaaning mine. However, an ostinate | .
can be nade. The extont of ths orc bady es seen from tha lodge SeySe at un
and 1n the opencut is about 500 square meters (10 meters wide and :
50 moters lorz). It seems justified to assume that the thicknese, ... 12"
of the ore body 4s at loest 35 meters, The volume of the ore body .
should thus be 17,500 cubic meters or about 56,000 tons, The 35 o0
average grade of the ore mentioned above, 0.3 - 0.4 percent W0 R 1 BRI

only a gusss. Assuming it is right, the Schoaning mine would contd i,
at least 150 ~ 200 tons W03, L3

It should be made perfectly clear that the ore ressrve - e
figures arc not eovon probable ore, However, the wolums of tha ore SRR
body is certainly indicated.  On the other hend it 4is quite possibles; [ &
that ore resorves aro larger than estimated, The length e well as f" Dy
tho thickness of the ore body may prove to be larger than 50 metera “° 0 "
and 35 moters respoctively. , 8.y

Production figmures for the Schaaning mine are gimﬁ in . “ :

chapter "Past Production® and other information is given in chapter .
YHistory", - el e

A% presont the doscent to the Schasring mine from the

mountain plateau is dangerous, There is a constant risk of rock U g
burstm ‘ - :r'j“. - ’q‘i
Ihe old workings of the British Molvbienite Co, Itd., Rl
and the Orsdalen Wolfram- og Molybdencruber A/, P AR
. :- [ 9‘

Theso workings, which aro on the mountain platean, ars & iy

400 « 500 meters SE of the Schaaning minc. B
“ ,-;ﬂ\

»"*‘&

Gk
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* 4% a place marked F on the map in fig. 2 therpdo e P

15 meters 1lonz and 2,5 moters wide open~cut, which is now filled
with walor, It i esaid to be il mators deop. 4 fox mete>s wost
of the opea-cwt there %s a shors unnel leading into the “oitom of a
4 metors wide and 8 moters deep shaft, There are goveral email
workings around the shaft and the open~cut,

4%t all tho worldngs there are nerrow quarts veing in
granite and gneiss. Thoy ozeur near the end of on aplitic lena., The
velns as well &8s the wall rock arc minersliscd with molybdunite,
wolfromite ond sches’ite, Schenlite wmas not reecgnised at the time
vhen the cceurrcnces were worked, Tt 4s said thad wolframito
casentlaily was produced frem thase wor¥ings., Molybdenite appears o
have occurred only in subordinate amounts, Scheeli®e can be foen on
the wolla of the shaf't,

Lbout 200 meters SE of the opencut marked F on the
map there 18 a 38 meters deep shofi marked G,  From casé n 160 metars
long tunncl leads to the botiom of the suaf:. Lt a level 12 nmoters
bolow the shaf% opening & 40 mutors 1sng tunnel leads to the shaft
from north,

gl = Here there 18 a 10 moters wido minereliscd gono of
quartz veins in granite and mixed pncisscs with amphibolite banda,
Quite rich molybdenite minerslisntion and some scheelite are sbserved
noar tho shaft, It is said that tho major part of the molybdanite
production at @radalen has come from this occurrence, ALpporently
there has boon very 1ittle wolframite, It 4s inpossidbls to say
auything about the intensity of the scheslite mineralisation withoud
testing 1t with an ultra-violet lanp, which has not boen dons.
SE

Further/there 18 anothor oceurrcnes not shovn on thy
map in fig., 2. It ie doeseribad pe g m2lybdenito neccurrenes, However,
the possibllity that scheslite glso oceurs is by n> meana outruled,
Wolframite has not buen found here,

The production figures for the oceurrences mentionod
above ars giden in chepter "Past Praduction®,

The_Hovlan? ocewrrences

There aro soveral workings along a mineralised sono
300 meters S¥W of the mineralised zone on which the Schaaning mino
and the above doscribed workings ers, (Sce the map 1n fig. 2.)

Mineralisocd quartz veins oceur alony and partly within
an aplitic lens. Thoro are several small workings ineluding a short
tunnel and a small shaft distributed over 300 metoers along the
aplitic lena, :

Holybdenite and wolfyamite can be seen on most of the
workings, Scheslite has not been observed, but no testing with an
ultra-violet lamp hes been mede,
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The two tunmels et tha foot of the motzbe lg’
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. Tunpel I was drdven about 300 !meters in 1919, 7% ie :
172 meters above sea level, 4,e. about 40 meters above tho fioor
of the @rsdnlen valley and 50C meters beldw the Schnaning mire,
Aplitic rocks erop ocut near the portal,. Whon it wos constiucted 1t
. was aimed to hit the hypothotie continuatlon of tho main Tineralised
zone in which the Schoening mine ia,  Howsver, only little ore was -
encounterad, gt 3% y i

t )
7 ; = 1 -
_ When the Germens started théir‘investigutions‘at Fro=-
dalen in 1940 the tunnel had caved at th¢ lportal, I{ wns reopened ty
driving & short adii alongsido the cevadi‘ection. The Germans thex
contimied the tunnel aboud 60 meters and drove 8 croascuts in the inner

¥

port of the tunmei. A wonk scheolite mincralisation was then encountered.

Scheelite minoralisation was ales obsorvod in a-erosscut 12 meters
from the portal, Scheelito hore oceurs in three gones traversing the
erosscul, the middle part of thg zone being & quartz rein + meter wida,

Bulk samples vore token whila.the tunnel was being driven.
Most somples wero assaysd but some of thom are misoing. An average of
60 nssays showad 0,18 pércent W03, = Mining enginser Smith Moyer has
calculated the extent of the ore body in the inner part of the tunnel
to nvout 700 square metera.,  Seo fig. 5.

The length of the mineralised area 13 aboul 50 meters
and the width 1€ to 20 meters. The mineralisation is very irregalsr.
Scheelite occurs in quariz veins a fow centimuters!+ do 2o 140 anvisses
couposed of granite and bands and "fishes® of amphibolite,  (Sce fig.
7.} The amphibolite is often well mincrnlisc@ with scheolito,

Tho essays vary from tracos of W03 to (.6 percent WOj.
However, wost of the samples within the ore body assayed 0.1 to §.2
percent W(3. 24

The minerallsction of the amphibolite is of purticular
Intercst. In one of thc crosscuts it ean be observad thet the ®fishes?
of amphibnlite are getting bigper towords the ond of the crosscut.
This may indicate thaet thore actunlly is a larger amphitolite body
further alenrg in the direction »f the crasscut, All the arphidmoliie
¥fishos®™ 4n the crosscut are rincralised with scheclite, Thore is
a posgloility that the minerel agonts have showed a preference for
amphibolite and thot scheslitn consequently has been deposited in
this rock, Secd chapter ¥Natuvre of Occurrence®,

It would be inmportant to find out if aleo soe of the
larger amphiboliie budies in the aree show gchopliite mineraliustion,

AR,
vy ek
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The mixod gneisses vers prooably formed by assimilation of the

cuphibolito by younger granites, Tho amphibolitie roeks at 3
sdalen may be considered as remmante of an old amphibolite

formation, now boing representcd as bands and inclusions of amaller

and larger amphibolitic bodies in the granite,

' Tunnel II was driven by the Germans durirg World War

II. The portal 1s 270 moters west of the original portal of Turnnel
I. Tt 1s 196 meters absve sen ievel, 1,e. 24 meters above the levecl
of Tunnel I, Aplitic rocks crop out neer the tunnel portal,

Tunnel IT was driven 160 motors and some crosscuts were
also made, Woak scheslito nineralisction was observsd noar the
portal and at several othor places in the tunnel and in tre crossa.-
cute,  (See fig, €,) However, no contirmous mineralisation has been
avidonect. 5.2

Conelmsicus and Recommandgtions

No properly planned survey has cver been carried out 4n e
F the PFsdalen district, Most of the exploratory work was made in the
perind 1904 « 1919, principally with a view to nolyodenum mining,
Scheelite was not rocognised until 1918, It is a difficult mineral
to detect and even a trained geologist may miss it unless he conducts
tosts with a Mineralight lamp, :

Tho Predalen minos wore idle from 1919 to 1937. After
that time only the Schaaning mine and tho two tunnele near the valley
#iarm have beon investigated,

Our present knowledge of the {frsdalen devosit is
irsufficient to fustify serious recommendation for Instant devellgp-
mant of the deposit., On the other hand, the limitad investigations -
vhich have been carried cut ars not discouraging, In my ovoinion
the potentialities of the deposit should be rogarded as faverabie,
This view 1s based on the followling observationss

1) Molybdenum and tungsten mineralisation have been fol-
lowed for more than 1000 meters on the mountain plateau on ths
southern side of tha‘ﬁ&sdalen valley, from the Schaaning mino noar the
Lop of the inaccessible cliffs and towards southonst, Two parallel
mincralised zones ares known to oceur, Tungsten nineralisation is
also known on the northern side of the wmlley, : <

2) Schoolite mineralisation has boen observed near the
valley floor, 600 meters below the cccurrences on the mountain
plateau,

3) At the Schanning mine therc are rich wolfremito and |
scheelite mincralisction in certain perds, indiceting that workable < |
[ >

RESTRICTED ; ?
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ore may be expected in the district,

Considering the fact that only cursory examinntinn:
have boen made, it would have been sheer luck 4f thoy hed 1o/
the discovery of large tungsten deposits, Indeed, the investig
of most of the occurrences actuzlly worked are insufficient to . 1ow
any conclusiong es to their actusl size and grade. Furthermops, in
all probability othor occurrences remain to be discovered in &,
district,

¥

We do not know if the occurrences near the valley floor
are rolated to those on the mountain plateau, but there is every
rcason to bolieve that thoy are,

Khen tungsten mineralisation is sa widospresd as it is
knewn to bo in the @rsdalon district, it ought to be properi= ov-mi-
ned, I would recommend that o _survey of the districh be modo clong
the following lines:

The area should be gzologically mapped. The asrial mops
which ere available will undoubtedly be very useful for such work,

, The tungsten bearing veins on the mountain plateau should
be studied in detail, 411 minoralised outcrops should be examined
with a Mineralight lamp in order to cstablish the extent and the
intensity of the scheelite minernliasstion.

The ocourrences spoken about on the northern side of the
$redalon valley should be located and examined anéd further prospecting
- work should be carried out.
nt Ay .. The €:heaning mine should be samplod ana tne cxueie waw
-:the depth of this ors body should be cstablished, FWithout doubt ssme

" ore gould be produced whilst doing exploration work nt this gceourrsanca,

The tunnel at the Schoaning mine shoul? be extended. Be-
fore rocommending othor particular exploration work 1t would be
necessary to consult & cowpatent mining engineer, YLecouse the extremely
unfevorable location of this occurrunes raises many technical problens,

Sempling should be done at some of the oceurrences on the
mountain plateasu if therc is found to 5o indicetisng of larger ore
bodies, Further invesitgation of tho low-grade ore in the inner pert
of Tunnel I near thc valloy floor may alss be in erder.

Exploration in Acpth would bz expensive at Prsdnlern, I4
might bo possible to drive tunnels Into the 600 metars high mountain
slde between the wvnlley floor and tha Schaaning mira at certoin level,
A complcte survey of the depnsit probebly would have to inelude o
prospocting shaft from the mountain platean,

Ld
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If special procautlons arc token it may bo poseible 4 2 ,T~"Z.
to examino certain parts of the mountain side with a Mincralight o Pl

» . =
lamp, However, I very much doubt if ony geologist will volunteer B
for this work unless he is a trained alpinist, g g g
" ,."“;?;
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h mining circles opinion seem to differ as to the most economical -
Ly in which the Schaanning Mine and the two mineralized zonesS '

yythe 3.F. of Schasznning line about 450 ft on the mountain rlatau
bove can be explored and later devel:-pud 'fer mining opureticLad. @

r has been suggested either to sipk a shaLt from. 2 suitable point
top down to the Schaanning level, cr to drive ar adit from an
sesgible point East of the mineralized mone ¥-cutting into the
e none at about the Schaanning level, :

cth these methodc of attack would involve &re at investnme
opiiel, and provide nc immediate hope of ru ﬂ; into payable CTre
ey would thcre:sre neither encoursge nor JuS fy suoh capital

utiay.

wving eurveved the ares in guestion, the obvious proaeh Bee

3 be to reopen exploration work at cont place i.8, hwanulug u1§0,
- - PR L R o 3 T ane - A e % ¢
fhere ay winine ona small scale has shown :Jc¢ut in the pask.

bne of the reasonz why the Inspector-uf Minsg hes prahibited

hining ;"ruuﬂcns at Schaanning mine ginoe work there was ahandonegs
burin” world waxr 1I, is that the approach is gansiderad teo
fanrerous, Lkla consists of an open ladder way loading 160 =t

fown eteep mountainside to a ledge which forms the opening to
\ehaanning mine. From the 1@(*3 there is a furthor drop of 1500 ft
bo the valley floox: k

o zet inte ore as soon as pessible our suggeeted plan is There-
Fore to secgure the approach to Sehaanning nine in suoh a way tho
the Inspeotor of Minss will allow expigration work Lo = sbart at
this pointi : :

fis can be done by enelosing the ladderway, the coeft of whioh ‘18
iholuded under the heading “lnitiak Outley¥, Murther, our gost
cetirate is based upen the following woricing plan:
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se I: Timo ~ 4 months of 2 shifts per day. . ; > ';:iﬁgi;*{*

Labouz ore i aitsn and lguporiacr, G an
Toration of Sbhéanning Mine within a limited workin% #eribdfijfiﬁf%u
four months, in whioh to reach a stage at whioh it 1s posaible’ "*
decide wpetﬁer to: | 4 b g f“'fV

Plose down altogether and ocut the losses, NPt S
Btop further exploration, but by pig-rooting produce some ore |

hioh it is worth while ooncentrating by hand-sorting, and
hereby regain some or all of the capital involved.

Develop Schaanning mine for production.

pze 11t - § months of 2 shifts per day.
Labour force ~ 8 men and 1 supervisor.

ould Ic bte the decision arrived at to extend the drift st

hoanning mine to the S.E, for about 1500 ft so as to be able to
lore the mineralized zones under the old workings on top of

¢ platau.

creby reach a stage where it can be decided if there is enough
payable above the Schaanning drift to warrant further invest-
t for the construetion of an ore dressing plant and means of
ansporting the ore from the ledge at Schaanning mine to an ore-

:8sing plant on the valley floor.

> above working plan is based on the assumption that all rook

wed durin% this initial exploration will be dumped outside the
wanning ledge down the mountain side, The disposal of the rcek
11 therefore not cause a bottle-ncck., It should be noted that

» rock dumped in this way will collect on the floor of the wvalley
:r the present site of the cre-dressing plant. Should it prove

n

ve payable ore, then it can easily be recovered for hand-
'ting or mill treatment.

i+ ¢ld workings on top of the mountain and drift I on-the valley
or should be olecared, check-sampled and mapped.
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Initial outlay, 1.e. making present cabin : AL AN S
on mountain platau habitable : ; SR Lo
repair of present ropeway.qné enclosupre - i s O I
Of hddel‘way.;...c-'.....v.‘.‘-..’;.a-...c........a“'-kro 37.000."'\l
= A . - R (R +

.&'

Equiﬁment : Ml b
i.e, compressor, rockdrills, piping, st 1T
rails, mine cars eto. et et aseescr e sees KT, -65.00Q.~

Eiploration i.e,

150 m of dq@fting

X-outting and raising

at total cost of 350 kr/m I O A I © L - ¢ 00
Sampling, assaying and mapping................. kr, 5,000, -

SupervisionllOl‘l'l..'.l..l!‘.lIOII-.'.ICIIDOCC krl 60000!'-';

Total cost . kr. 165,000, -
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stimate Stage II:
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loration i.e. ‘

m of drifting and \

m of raising at total cost of 350 kr/m kr. 245,000.~
pling, assaying and mapping,............. ot kr. 10,000, -
OrViSiOJl 6 4 8 & ¢ & B P F P 0N &S @ E P S e a4 e P }CI‘. 13-500«"

Patal cost  kr. %88.500,-
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estimate ' )
bheck~sampling of old workings and drift I.

e aim firstly is to arrive at a conclusion as to the value
e ore immediately surrounding Schaanning mines, the cost
this heading should be limited only to work which may help

stablishing reasons for tackling stage II, in the event of

¢ I proving successful., We consider it therecfore of little

e at this point to give a cost estimate for this work.
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Proposed Rusgsten Tnvestigations during £h\Ri6b5@R8l0giskelUndersakeles

C.d.Adamson Henxrich L:iiﬁﬂ@yarkTVet -
Rapport mr. /é/
At a meeting held in the Department of Inbuetsse. ot whe k" d,,j

oStatssekretaor Drogseth, Byrisjef Roegh-Omdal, ¥r. Wallaoe of
E,C,A, and Dr, Adameon were present, Ifr, Trogseth requeasted that
@& proposal with cost estimats should be worked out for tungsten-
prospecting in Norway during the summer 1951,

The investigations oarried out this autumn have shown that
5 areas in Southern N rw¥ay are of gpecial Interest, namely the
area @rsdalen-=Knaben in the counties of Vest-Agdew, Z2at-Agder and
Rogaland, the Dalen-Vridal arca in the oounty ¢f Telemark, and the
district around the town Drammen,

S0 far 33 tungsten-anelyses have teen earried out from diffen
ent deposits within these areas,

Tungsten-mineralization has been proved at 3 loealities in
the Irammen district, at 4 localitieg in the county of Telemark,
and at a number of localities in the @rsdalen area,

S50 far the investizations have heen of a purely qualitative
~haracter, and it is too early to say anything abeut the content %
of tungsten in the different ores cr about the extension of the
mineralization of tha different deposits.

It seens perfectly clear, however, that the tungsten-minerali—
2tion of molybderum oscurrences in Southern Norway is ver
:xtensive and cne or more of them may turn out to {e workable
‘oposits, Tungsten is an important strategic metal and in our
0ninion it is of importance to investigate the above-mentioned
depoaits more closely than has been done hitherto,

The survey which was carried out last autumn included only
4 relatively small number of occurrences,

The results we obtained quite obviously iustify a closer
-nvestization of all mol pdenum deposits within the 3 areas men-
tioned. Above we have on y discussed tungsten in connection with
molybdenum depoait., However, in Southern Norway wc have other
types of ore, in which tunzsten may bde found, espeoially Scheelite
(oalciumtungstate). We would especially draw attention to occur-
rences of metasomatically altored lincstones in the Uslo-area, and
giarn-ores along the Scuthern coast,

In Northern Norway also there are ores which for g.p-chemical
Tcasons may be potential sources of tungsten. These deposits
cught to be examined during the summer.

The planned work oan be divided intp % St
1 General prospecting with ultra—vioﬁggugamps in order to looa-
lize oocurrences with turgsten-mineralization. This type of in-
Vestigation ought to be carried out in the 3 above-mengioned arcas
i Southern Norway, in some other occurrences in Southern Norway,
1ud in those occurrences in Northorn Norway where thore are pos-—
¢ibilities of tungsten-mineralization, : ;




Tty
necessary to continue the examination of the coliecctions int

P

2. More detailed investigations of deposists where tunssten &
beon proved during the autumn. Geological investigaticns must be
carried out to ge% an idea of the extension of the doposits, ond
sempling and asseying work to prove the grade of the ore.
5. Wwork as mentioned under 1 and 2 may give positive and pro-
miging results alrcady in the summer, and in such case rove the-
rough investigations must be carried out, such as diamond-Eriilin-
and trenching fo prove the extension of the depeosite,

As a preparation for the field work mentioned above

Geological Museum, Further, the samples which have alreads:
oollected must be examined in the laberatery in order to ss
he character of the ores.

dmongst the known tungsten depusits 2redalen tun
occupies a special position, our knewledge of that deo 1
sufficient to justify exploration and cevelopment work, T
deposit is not included *in our pronesed prograame of wo
include a proposal for cxamination of o proleongation
mineralized zone towards the cast.

Below we give details of the work which inm our cpin
to be done during the summer, and with estimatcs of cost
1. Orsdalen-Sirdalen-Knabven-Kvina-area,

Within the arca are numerous oceurrences of molybdenum,

The survey carried out this autumn has shown that some of thege
occoeurrences arc tungsten-bearing, while a tungsten-mineralizatiicr
has not becn proved in others.

The working—pro§ramme for this area cught to be:

a. Careful geological mapping of the area btetween @rsdalca in
west and Sirdalen to tho oast.
b, Sampling of the more promising tunfston dopositsL principally
osc in the vicinity of the Orsdalen mine itself,
c. Continued prospecting.

All known doposite should be carefully examined with ultra-
viclet lamp to find the extension of the tungsten-nmineralization,

Expenscs are estimated as follows:

1 geologist, 4 months at N.kr. 1100.~- & month.....N.lkr. 4400, —

SUDSAStONCe MODEY . vttty nn i ene s vnrmenennnnn., U 2150, —
1 Assistant (engincering- or geology—-student)

4 months at Nokr., 700.==....iveirinnnunnneennss 9 2300, -

SubSistence mOIley.......-.-...-.-................ W 2150-""

Worker for sampling ete., 4 months at N.kr. 500,—— ¥ . 2300, ——

Uen and horse...... 120 days at N.kr. 30Q.= ..... W 3600, -~
Travelling expenses, ecquipment, freight ete....,. & 2000, —

N.kr, 19160, —

SRS TEmoo TS = e
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2. Drammen area,.

The molybdenum deposits so far examined in the vicinity of
Drammen all contain mcheclite (oaloiumtungstate), The purcly
qualitative investigations whioh have been carried out indicate
quite promising tungsten-minerzlization, The group Serumsiscr,
‘eorvil, Selvik, are sub-marginal deposits as far as molytdenun
ninin% 1s concerned, and dn additional content of tungsten nay
mako the orcs workable,

We suggest thercfore that a very thorough gampling should be
carried ou% to cstablish the grade of the orecs oconcerncd,

Expcnses are calculated as follows:
2| minin%hengineer or geologist, 4 months at N.kr. 1100.--

a month......, M BF SR & o e SRS TR veve Nk, 4400, —-

Subsistenco moneFes.iveeveiivenin. ., or e BT o 2150, -~
1 Assistant (engineoring~ or geology-student)

4 months at N.kr., 700.~-.,....... o ! T s oo 2800, —-

SubSiBtOHOB mone{......-..... ------ oa-:-uaocno. it 2150-*“
3 Workers for sampling, 4 months at N,kr., 500,-- " 6000, -~
Travelling expenses, equipment, explosives

!
frelght eto- LA 2 R B B BN RN B B R R I Y B R TP T R S

[ ) " 5000-““

— e A

N.kr, 22500, -
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3. Dalen-Vradal ares.

Tungsten-mineralization has been demonstrated in the molybde-
num deposit Dalen-Askom (State~owned) and in Tarjeisberz in

Vridal. In Vridal a great number of samples have not been examined.

Ve suggest a geological mapPin of the area around Dalen-
Askom and prospeoting work in Vriddal. In addition some of the
deposits ought to be sampled, Expenses are caleulated as followa:

l QeOIOgist' 3 monthB &t N.kr. 11000--1 ------- * 8 N-krc 33000—"
§ub818t8n09 money.....o-.--.....--.o..-........ " 16200““-

1 Assistent (geology-student) 3 months at N.kr.700.- *  2100.-—
SuDSistenoe MoONCY. i ue s vrvnssrvesooreannansnnnss 3t 1620, =~
ASSiStanCG for Sampling-.--..---.,............. H 1000--
Travelling exXpenses et0. cvuviievososenaseonees W 1000.—
N.¥r,10640, -~

- g = e = o e o —
S S -

4. Further arcas,

The preliminary survey which was started last summer by the
ndersigned has not been completed, A series of deposite in the
tounty of Telemark ought to be investigated with ultra-violet
~2ps, and the same applies to some metasomatically altcred linme-
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tones in the Oslo area, which m&y well carry tungsten, da.well .
.9 the zink-deposit at Grua; If possible the North-Norweglan ..

olybdenum deposits should also be investigated. Expenses 1in this
yonneotion will be about ] . ; s
. kx,20000. -~

. Work in the laboratory. : f

The tungsten-mineralization in Southern Norway was detected

y an examination of the collections in the gcological Museum,

'syen. We would atrongli reoommgnd that this work be continued

und the collections systematically surveyed in order to localize

further scheelite oocurrences, . :

L This would involve far too much work to allow either of the

undursigned to undertake it as a spare time job. An examination

fof the heavy mineral-content of the parental rooks must alse be

carried out, including rooks which have not so far been proved to

be ore-carriers, but may well be so. The samples which have been

collected and will be collected during the fileld sesson must ‘be

cxaminedj and wo would recommend that a geologist be appointed .

Tor 1 yecar to work on these problems, The same geologis may talke

on the invosti%ations in the Dalen-Askom arca. We calculate the

expenses therefore as follows:

1 geologist, 9 months at N.kr. 1100, —......... «oo Nokxr., 9900,
The Geolo%ical Museum has kindly placed its

laboratories at disposal. Even if this offer

is acoepted, there will remain several expenses

for special equipment, reagents ete. which could

not be paid by that institution. We therefore

Jinclude laboratory eXpenseB..vvieeeerrersecnss. " 3000,--

LR Y

Bl 12000, —
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Analyses and assays.

Wo oaloulate oxpenses for necessary speotrographie analyses

follows?

dredalen~-Sirdalen-Knabon-Kvina-arca,

0 quantitative tungsten-analyses at N,kxr, 20,-—-

0 molybdenum-analyses at N.kr.20.-
0 qualitative tungsten-analyses at N.kr., 10.--

Drammen aresa,

0 quantitative tungsten-analyses at N.kr.20,-
0 L molybdenum-analyses at N,kr,20.-

Dalen-Vridal-area,.

Further arcas.

Lquipment,

! Visita to other tungston-deposits.

h Finland).

’ costs for this work,

‘ogramme are:t

LN B B B B I B BN I BN B A B )

brweglan Technical-Scicentifio Researoh Board.,
boessary to purchase some additional field equipment. Expenses
e oaloulatcd as follows

L I I R

0 quantitatlve tungsten-analyses at N.,kr,20,--
10 molybdenum-analyses at N.kr,20,-
10 qualitative tungsten-analyses at N.kr.- 10,--

*

[0 quantitative tungsten-analyses at N.kr, 20,-—
$0 qualitative tungsten-analyses at N, kr. 10,

N-I{Il 30000 T
N.kr. 1000'-- .
ler- 20000_“‘
N.kr. 5000,--
N.kr. 1000, -
N.h‘. 1000.‘"'
N.lxr, 400,—
Nc h‘o 10000 ol
N.kxr. 200,—
N.lr; 1500:=
N.ler. 16100, ==

A number of ultra-violet lamps will have to be purchased,
fiditional to the ones already bought ot of a

rant from the

t

also be

N,kx.10.000, —

. We would reocommend that the other Socandinavian tungsten
Lposits be vﬁsited (Yxsje and Baggetorp in Sweden, and Yllojervi
xpenﬂeso & 0 B 9 & % & 8 00 & ¥se s

N.kr, 5.000.—

We do not know how it is proposed to organize and supervise the
jove-mentioned work and are unable therefore to give an estimate

The total expenses in conncotion with the proposed working-

‘ . Orsdalen-Sirdalen--Xnaben-Kvina-area............ kr, 19100.--
J Drammen ALCA, t s v e e s st s s 1o s e s v sssusssssaenossssns o 22500-““
D&len"'vrédal—areaoll.cooo.oc-n'rv.“‘c.lt-Of!n! o 106400'—_

‘Other Al O e S et v s s s 0 a0 0 0 00 1 a8 0000810 sa8veasastosan " 20000--
Laboratory expensed. v vrrvoencosesnesssosens 12900, —

' Ana.lyses.......................-..-............ " 16100.—'—

" gUIment....................-...aansno-------- " 10000-—-
Visits to other tungsten-deposits,ieveeecsie.. M 5000, —

Lk, 116240.—_

e ] o —
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Should any of the examined deposits prove to be valuable,
will be necessary to corry cut tremohing and diamond-drilling,
| ie impossible at the present time to caleulate the cest of

ch work. We would suggest, however, that N.kr. 150.000 should be
de available for such invcstigations. i
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~Rapport
over

Overratasakferer Schaanningsé& Cn.s, volframforekomst i Ersdalen.

. Forekomster er belizgende pza saarden Hovliands utmark, paa da=
lens candre side oy 1 aydvest for Tollef Hovlands eiendom,

Malmen forekommer i og ved siderne av en kvartegang, der har en
mrktighet paa O,0=2 m,

Garngene stres er nordveat~ sydast, den har fald mot est paé ca
400 of ep hittil kjendt utstrekning i felt paa 400 m., men da den
lengere sydover er overdskt med et dypt Jordlag kan intet besteut
giges om hvorlangt den str@kker sig mot syd, dog er det mest senu=
gynlig a8t den fortazmtter i denrne retrning, da der 600 m, fra det sted
hvor Jjordlaget bvegynder optrader en kvartsgany der Terer de saume
ralmsorter, derie gaug ligcer efter alt et deime 1 neiektig samme
strek som den omhandlede gang,

Terengget hvorigjenienm gangan gaar haer en stigning paa 3=-400 .
fra dalen og op paa toppen av fjeldet., Fra toppen hvor gangens nu=
verenda sydligste punkt er, og nedover er der av naturen dannet et
dypt skar, cer har eanme retpning nedover fjeldsiden som gangens gtrek,

I veatre sive av dette skar lipger Xvartsgangen saa at si aapen,
inet den Yer er avbhblottet bamsde i strek og fAldretningen. Skarets
gide har nernlig samme skrzaning som gangens fald, fe skiteen

r;,ﬁVdrflfang

sl =
ER &
i &
N A B
MRS A Tverst opue hver dette skar begynder er der et brat

Loesy

LA

ntMmtafﬂ’M fieldstun, hvor cangen saa at si gear i berg, idet
den her fasy fast grannit paa bhegge sider og det

‘wr newvete jordlag over sig, den har her ern mekm

".i:‘.pt. raz I.3 tis nZ en nercat, e -'ﬂ:i]?-f_,r*i}’-s.

Her beoruoer dor avenfor mvnte ganaflate, som fremkommer gruns=
By !?':;\‘ll'"w‘?fr‘ PR T ﬁin,:' dernae hoa e ](-"Eiii‘ raa 5 m, 0g en gjennemﬂ
e iL]'l5 bfeﬂﬂﬂ o cn oo ey der darrer enoleon en overﬂiktlig flate
T2 ag 2T mz° i

B, A

- 5 ).
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{ Over dennc flate sees ganoke t=mt med sterre og mindre klumper
av wolfrem, her er =aaledes uttat Klunper der er aldeles rene paa

op til If ke. vegt.

Toruten wolfram forekonmer ozsaa schelit og molybdenglens,
Sehelitten optrader i grneke pane stylrer 1 gancen og som et tyndt ]
]

laz rveadt wolfrem Xlumpe rrne, ]

Molybdimn lansen forekormes lit mere spredt, den er ogseaa 1 re= 3

ne stykier man pea flere ateder ogrna non meget penﬁ#npregnation i
gangrananen,

I sverste del av gengen er der honstatert én malmfoiende gangs=
manase p2a 2,5 m, m@Ektighet, Sndre stacer Las gangen er der ikke #
sprienct sas meget at nan er kommel igjenneis gangmansen, }

Gangflaten er soem nisvnt ca, 75 m. lang, her paa skarete side
et avakere fald, saa gangen her er minére oversiktelig 1 dagen, men
her synes gangen «t vere rikest paa Wolfram og schelit, for her aitz g

ter xlnmperne meget tat oy der er en masse A¥ anselig sterelne,

T

Hele dette omskrevne parti maa siges at vere sardeles rigt paa
malm, Aaom ligger utmerket til for at Kunne tilnyttegjeres uten asto=
re omkostninger,

Gangen fortemttes i nordlig retning nedover f jeldet, ca 250 m
ned gjer den en liten bsining mot veet og fortsztier nzsten ned i?
til dalens bund,

Nedenfor der hvor gangen gjeér denne beining mot vest er kvarts
gen av en lysere art, her vises o,saa samnsne nalmsorter 1 gangens o=
verflate, men dog ikke i saa store mzngder som ovenfor, men her er ]
ixke foretat noget undarspkelsesarbeide saa intet kan uttales om gan= :
geno malmfering her, dog har gangen omtrent samme bredde som ovens b

for.
lvis ganven ved nermere undarsakelse vizer sig at vare drivs

verdig saa lagst nede, vil feltet vers serdales let at avbygge.

e

Wan kan da ved at 2laa ind en grundstol eller rettere feltort efter

cangen i det nedernte parti paa all den ovenfor ligzgende malm ut=

' tranaportert derigjeunem, og vil saaledes ungaa kostbarn anleg av
taupgbane 0.},

Desuten ar det en stor fordel at Kunune angripe forekousten saa
langt nede grundet ats wan ungaar alls saeliadringer som man vil faa
om nan skulde begyade at drive oppe i toppen,

Hovland i frsdalen den I2, januar I9I9
; Helze Olarud
atizer.
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Ecroariive!
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Price Quotations Rapport n r/vAéS_

for

f#olfram Ures on the world Market,

- A A

Before 1890 the Eritish ores were quoted st 2.40 #. per unit,
InJB90 the price rises t0 & 8, due tc incressed denand and also becaupe
wolfrem is taken into uee for steels,

In 1896 the price ie 10 s. end rises to 34 s. et the end of the
year 1898. Owing to excesc producticn the price druppsed to 10 s, in 190¢C,
and ihe same price wes quoted for the ysers 1901 end 1202, bul the price
went up agsin in 1903 and in 1504 wae guoted ay 45 s. per unit, There wes
a ¢rop agein in 1905 to 20 s. In 1900 thers was a rise in prices agein
and 1n 1907 1t was 50 s, after that tims the prices go up and down between
€0 and 40 s, until 1912, From 1912 and until the war broke out the price
was between 20 - 29 a,

In 1915 the British Govermment seized all wolfrem ores in the
colonies and fixed the price et 55 o. per unit. In 1917 the price was i:n-
cressed to 60 s. which was @lso the price for the yesr 1918, In June of
1919 the control wes dismcontinued, large quantities of ore vere relaassd
and in 1920 the priee dropped from 32 s. t0 19 s. and in 1921 even down to
11 =. 1In 1922 the average price was 12 e. and in 1923 17 s, after this
time the prices diverge and are atzted as fcliowst The rrice increeses for
the yesrs 1925 snd 1926 and drops to 17 = 20 s. during 1927 mnd 1928, but
gose up ia 1929 to 32 8. For 1925 the average price is 16 s. At the close
of 1926 the prios 1s 16 s, and at the close of 1527 15 s. The price goes
up during 1928 to about 20 s. at the close of the year. Owing to the Axe-

rican tariff treaty end negotietions ebouts forming en Europsan cartsl, the

D ber Sclieellt
wgf?ﬁag 635. November Wolfram

Scheelit
Scheellt nom pr %éit. e ,@</4gé;r14223ﬁ

=3




December 4
Wiolfram 623,
Scheelit nom pr ualt. o7

-2-

price roase 10 34 8. in 1929. In the month of August the price was quotsd
at 40 s. The oartel h=d now been formsd with the result that the prics
fells and the year closea with a price of about 3. s. In 1970 the price
fella rapidly and at ike cloae of the year tie price is 15 s, 1In 1931 the
price 1s sbout the sane but during 1932 it drops further to about 10 s. b d.
at the close of the yser. In 1933 tho price was ctout 28 s, and fn 1934 the
price 1s at 1ts higheat, about 50 s.

During 1930 the price drops and is quoted at 26 s, in April and
14 s. 1p December. Larch of 1331 shows the lowest quotation of 11 s, 6 4.,
but at New Yoars 1931-1932 the price has gone up to 14 to 15 s. During the
last eix monthe of 1932 the prioce dropped to li 8. apd continued to drop
until February 1933 vhon the price was 9 s. 9 d. T7herwufter the price rose
to 10 s. 9 d. in Juue 1973.

ihbe average quotations for twelve months urs as follows:

] 355" . 12-15;- Mo
3 8. 0% a. 34 8. 0 3/4 4. 30 8. 10 1/8 a,

Quotations at the beglnning and close of emech month of 1937

Jeouary 4olfrem {654} Chinese 32 8. 6 4. nom. per unit 33s. 64,
Scheelite {high grage) 36 a. per unit 40 ».

February Jdolfrem 34 8. b 4, 3B a.
Scheelits 43 . 40 s.

March dolfrex 45 . 6 a. s.
Scheelite 3 8. a.

April #olfram 5 & % s.
Scheslite 65 ». 5 s,

¥ay dolfrem 53 s. Zg s. 6 4.
Scheealite 3 a. 8

June Wolfreu 2 B, 6 4. 63 B 6 d.
Scheelits 65 u. 65 s,

July #olfram 2 8. 64, 72 8. 6 4.
Soheelite s, 76 .

August Yolfram 6 s, 97 .
Soheelite 5 8. nom, per unit

Septenber iolfram 15 s. 120 s,
Schaolite noa, per uanitg

Oetober Jolfrem 118 4, 104 s,
Soheslite ngn, per unit

November wolfrnT 75 a. 58 8

Decbr.4th. zoifeim’® G2 a0 por unis
Scheslite ROR.per unit R. H. Smitk,

._‘Q
‘ber ‘di"""
Novem se
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Prisnoterinpen wolfremmalmer i1 virldsmerknaden,

Engelska malmerna noteraces f¥re
1390 till 2,40 s,pr unit.Detta 4r stiger priset till 6 s, beroende pa
bdrjad efterfrigan och att wolframen b8rjar anvindes till stal,

1568 ir det uppe i 10 s.och sti-
ger till 34 s.i slutet av &r 1898.P& grund av 8verproduktion sj}onk nri-
sct under 1900 ner i1l 10 s,.stannasde der under l?Ol och 1902,men steg
under 1903 och var 1904 uppe i 45 s pr unit,dery* en sinkning under 1905
ti1l 20 s.Ar 1900 steg det 75T ott under 1907 g% upp till 50 s,Sedan
verlerar priset mindre mellen 20 och 40 s,fram til1l 1912 och 13g seden
mellen 20-25 s,.fram till krigets b8rjan,

I 1915 beslagtog encelska rege-
ringen alle wolframmalmer 1 sina kolonier och fixersde priset till 55
s.pr unit.Under &r 1917 h&jdes det till 60 s,och samme pris i 1918, Ju-
ni lglg upphévdes kontrollen,ztora f&rrid blevo fria och priset gjdnk
under 1920 fran 32 s.till 19 s.och under 1921 ned till 11 s,Under 1G22
var medelpriset 12 s,och 192% &r det 13 s,Mfirefter diversera upngifier-
na och anfdrus silunda,Priset sticer till 23 a 2/ s.under &ren 1925 och
1926,det sjunker sedan t111 17 & 20 s,under &ren 1927 och 1928 ,men step-
rades under 1929 till %z s,Under 1925 ér genonmsnitispriset 16 s.Slutet
1926 dr priset 16 a,sl0tet 1927 dr priset 15s.Under 1628 sticer priset
och &r slutet fret omkring 20 s.P4 grund owv Amerike teériff noten och
underhandlinger f8r billdandet av europiiisks kartellen par priset under
1929 upp till 3/ s.I sugusti nés toppen med 40 s,lu &r kertellen bildad
och prisen fella och aret slutar med omkring 34 s Hastist £81) 1930 4
slutet éret till 15 s.Under 1931 iro prisen orkring Genna niva,men un-
der 1932 falla de ytterligare och iiro vid fArsslutet orkring 10 2.6 4,
1933 vur priset omkring 28 s,och 1934 nas topren med onmkring 50 s,

Under 1930 sjunker noteringen ir
i epril 26 s.och 1 Gecember 14 s.Mers 1931 &r férsta botten notering
11 5.6 demen vid &rsskiftet 1931-1932 har priset stipit till 14 e 15 s,
Under senare hilft av 1932 sjBnk noteringen till 11 s.och denne fort-
sette t111 februsrl 193%,d4 noteringen vur 9 5.9 d.Sedun har en &ter-
héctning Intrdatt till 10 s.9 4.1 Juni 193%,

Genomsnitts noterinrarne fér he-
le tolf minsder stélle sip silunda:

1934 1975 1936
S. 4, . d. E. 4,
frete genomsnitt 38, 0 1/2, 34. 0 3/4 30, 10 1/8

Roteringer 1 bdrjan och slutet
maneden och fér &ret 1931:

Jenueri Wolfrem{65i)Kinesisk ?2 8.06¢.nom.per unit.33s64
Scheellt(Hdz procentic) 36s per unit,A0s

Februarl Wolfrem I48.64 388,
Scheelit 438, 408,
Vers wolfrem ABs,bd  &is,
Scheellt 38, Os,
April v'l,glfram -550 5(‘5 .
Scheslit 55s., 565,
Xajd Violfran 533, £7s.6d.
Scheelit 28, rdg.
Juni Wolfran 525,64 63s.6d.
Scheellt bS8, t5s.
Juli Violfrem bzs.6d. 72s.64,
Scheelit 60s., 76s.
Augustl  wWolfram Os. Q7s.
Scheelit 58, nom,per unit
September violfranm 115s. 120s,
Scheelit nom,per unit " " =
October  Violfram 118s, 104s.
December 4 Sclheelit nom per unit 0 o "
Wolfram 62g, November Welfram 758, 588,

n n ”n

Scheel " . Scheelit norm per unit
eelit nom pr unit e ,4@»&&27%}—
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E Herr H.R.Advokat iRappOl’t nr, Jf?]‘

Herman Christiansen
Korl Johons Gate 41,

0nl o,

A

wolfram-rolybdénfbrekomstef Oradalen,

D2 3ag £8rra veckan erhillit
evskrifter ev brev frin o,r.sagf.K.H.Schaanning,Egersund,tlll her,
adv,Jens Bjom,0slo,0m desse rérekomster,tog jag mig friheten f£or- "

frige om de skulle intressera och 1 sd fall nghdlla om ett mite,
Detta hade vi,ooch jag skulle s& f& mig Sversindt material,Ved ad-
vokatens iérade brev ev den 22 ds,.erhdll jag sd Edert omslag angd-
ende Orcdalen,som Jag hir erkinner mottegandet av.Jeg ser sv bre-

vet,att advokaten vill ha min uttalan ox huru denna Trdrekomst mu

% ligper an efter de »oplysningar,som nu féreligga,och detta vill Jng
hir efterkommea.liot i-tvis skall Jag behandla omslagets innehdll
stringt konfident t.

Genest vill 3a§ upplysa om,
att lag befarit Orsdulen midten September 1918,dessvirre 1 sndstorm
och endast med delvis synlis barmark.Befaringen gillde den géng

‘ liovland molybdin-wolfrumf8rekomst,men ej den hér 1 friga anfdrda,

som sluter sig till lovland,men flek dnledning se det lilla,som var

t1llriinglirt.Jag har sedon den tid £81jt med vAr bergverksstatistik

och her niledes k#nnedom till Orsdclen,

|‘ get lisconde brev och raprorter av direktdr John Oxesl efter hans

befaring 25 November 19%3 och var han refererar till en gammal

r N —

23 .. 27 September .t 7

Jag har nu studerat 4e 1 omsla-
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2,Advoket H,Christiansen 27-9- Rl
karta,som nu seknas der.Statsgeolog Steinar Foslies rapport av den -
1% Hovember 1934 med kartskitse efter hang befaring Ootober 1934;‘ ‘
Om denna yttrar sig Oxaal { brev,att han kormit t41) liknende re-
sultat nimligen,att det Hr en f8rekomst,som ger 18ften,men som tills
videre icke br tillriicklizen unders®kt 5r att kunna beddmas Hndt-
ligen.F'8r 6vrigt anser han deh vil vérd vidsre undersSkningar, ¢

~J6hii#0%Hal rapport Sauda 6 December 1933« -
H.——

Fdrekomsten ir en fYrening av

och
molybdin och tungsten,som allmin regel tungsten eller wolfrem,gir-
aklldt ,nir den upptrider,son gcheelt,ir det 1 forening med molybdén,

S8 r8ljer en allmin beskrivning av befaringen med anfdrandet av le-

gala dokument etz,.Molybdiinet upptrider som impregnation i de négot
metamorfa skiktade vulkaniska bergarter ev vilka mist dominerande
ar den 84 kellede Bjerkremiten,Impregnationen &r emellandt jJémn och
fint f6rdelad helt § bergaerten,i zndre fall mera oregelbunden och
punkterad med flak och hopoyttringar avmolybddn upp till en tum §
diemeter och emellandt merae.Ned hinsyn til1 genomgnitts molybdén-
innehdllet synes det omdJligt att ge niron uppskattning av berg-
arten,dn malmfSringen ocksd vsrierar hastigt 1 stycke frin stycke

i sjiélva bergerten,Tungsten mineralen,som upptrida i innerlig fér-
bindelse med denna molybédn f8rekomst,iro tuncsten eller wolframit
(Fe,Nn) Vo och scheelit Calo » Det ser som att tungsten malmerns
upptriida iAeller i fdrbindelge med qverts glfiger som genomsitta de
andro bergerterna.Huvudsekliga tungsten rUrekomsten kunde Oxsaal ej
befara.du cern eJ var tlllginglig ph grund av i{sticke ooch eljes otill
ranglig,men hon fick dock det intryck,som han uttrycker sfilunda,att
fOrekomsten av tungsten #r vird vidare understkninggsom varende en
avirjord lovande f8rekomst.Han refererar si utfdrda erbeten,analyser

och unfdr sin epen av prov hen tagit,

- .
-
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3.Advokat H.Christliansen 27~G~
Oxaals anslys visade: .
; ¥%o3
’4 Fel
g g % NMno
- 0,50 %-8402
gom han siger bevisar ett vara mycket ren wolframit,,,,

Tungsten kridtallerna éro van-

‘11gen mycket rona,av storlek pa en knytnive och derutdver.Pid kanter- |

ns dro de ofta omgivna av schocllt blandud med gvarts,Ensteke bitar |
scheelit #iro svirare att erhadlls,fan har analyserat en bit av omgi- |
vande material strskildt gqvartsfdrande korn med scﬁgiit och ocksé

tungsten,Denne snnlys visade

19 60 % !03
25 ¢ Cal
3.22 % FeO
1,93 % Kno
62 00 4 8io02

I brev Jenuarl 1934 frén Ame- .
rika undertecknat C.vW.Volz sﬁgei?%if man liist Oxeals M.M, med intres-
se,verf8r de féresli till sommeren ett bes¥k av Oxael,och event.att
man gar t1ll mindre utpifter f8r erhfllande av prov.Vid denna tid
vilja de éj féreslf att upoferingsarbeten verkligen utfdras £6r att
stedfista utstrickningen pé molmférekoksten,

Sommaren 1934 gdres arbeten av
fZlectric Furnace Products Company,Lirmited,fBreslagna ev Oxeal och
8. befsres filtet ev Foslie,Ytterligare arbeten finner Oxaal pAkriiv~
ne,men de fordra étskill%ga'pengeutlagg och gbres 1cke fven av an-
nen orsck optionsvillkoren,som &r ett kapitel f8r sig och e3 behand-

les nu,

Steincr Foslies,0slo 15 November 1934,

Han besdker rhltet Cctober 1934
och nu férelicger det som Jog vet f8rets ghing en geologisk utredning
nen denna vill Jag e i in pd hir uten hiénvisa till £8r nirmare stu-

c¢ler.Jug cnfbr deremot Foslies uppfattning och uttelanden i hans




5eAdvokat M.Christiansen 270w
I denna f8rekomst upptrider molybdinet Uverallt som £rova oregel-
bundna leger,som tiro 1€tta att anrika,ifter detta uprtridende sigeyr
Foslie,stt molmen ioke kan bearbetos med férdel ,men under mycket

fynsamma priser,som tidigare varit fallet,

Tungsten malmen upptrider van-
ligen icke inonm gvartsen men huvudsakligen 1 héngen och salbandef av
atngen,I wolfrum syaken var scheeliten huvudsakligen 1 dens Ovre del
och scheelit ock wolfram vidare ned 8ver,I wolfram strossen férmo-
¢2s utt man stir inror Irreguliira gvarts-permatit cesretioner{ut-
gtndringar)ledsagnce sy tunzaten melm,Veror s11t ir,sd har huvudsak-
lign produktion av tungsten erhll1l1itsa hir visentligen genom hend-
plockning osh hang vaskning ooch trolizen med betvdlie I'8rdel,

Ny gruven ir 1{ deg huvudf8re-
milet 8r intresset ooh Stéllet var esrbetens utfdrts efter Oxaals
anvisning,som 88 Foslie beskriver mycket incfende ocon 1 detall,var-
till Jag &ter ber 4 hinvise T8r ndrmsre studler.Tilltridet t11]
lirre nivesuer iip ondi1lirt och inget arbete iir hittills utrsret hér,
F.zer utmirkta 8iffror Sver malmen huru den upptrider o¢h uttalar
P’ rrunéleg av tvi PTov tagna av honom,att man endest far rédkne med
ralr: tydlicen synlis r8r blottu 8gat,och som af till stor del ken
hundskeldas,Han s&ger =tt resultctot hittills &r eJ mveket ¢linsande
&en det skulle vars tillriickligt att bearbets pingen mead T'8rdel %
mindre skala oon uppfordré till ¥Ytterligare uppfaringsarbeten,pd
nirverende erbetsplatser foreslir F.uppfaring megd Program hirtill
Och andre stéllen dvenledas oeh shper,att om dessec undersfkninger
fullbordus och visa minet eqvivalente ;ggﬁlt&t som redan erhAllits,
kan Tirekonsten enseg prvtv&rd.Det méate/g;inras,att denne typ av

€L TOrekomst ioke tillsirer anli~eg av betydning av snllrin erfaring




6.:dvokat H.Christiensen 27=G= | T
Arbetet skell baseras pi 1 synnerhet pd hand plockning av den rikié-u

R T Ty

melmen och vasknlng pé enklaste vis av grueet en uppelift som Ar J&mn-~
'2‘ 4" .
“ . T3relsesvis enkel pi grund av tungsten malmernes h¥ge mycket tithet,

Ytterligare omtalar F,huru att'
gt 1111 viigs vld evbyggning av defbtha sprdda virdefulla midtmenl ,som

c1iid ! skoll cke genom etrossning 1 liggen f8r att aensemia det virdefulla ¥
{ eruset,spm eljes slkulle ;d fdrlorat { betraktlig gred,Totala frinva-

Ton 2av tenn Er av betydllp férdel och endra skedlige bestindsdelar

som fosfor och svavel bdra anclyseres i malmen allt efter rroduktion

framskridor i uppferingen.En instruktiv skitse hr bifogad rapporten,

fv-korrespondence med rimerika
ol fir man intryek,stt det com fdretagits med f8rekomsten P4 Oxaals |,

anmodnn Er men enig 1 och likesd hens underhandlingar med Hgaren
sanofe.Sehaenning bland annat att 1lite saken bero tills vidare,
Ti1ll slut kan anf8raes wad

Oxael siiger 1 ett utlitande att Moslies rapport Hr en cheque ph

hene omdme av f8rekomsten,

Jag Hr helt enlg 1 bade rap-
porterne och tilldter mig uttala,ettddradindhefénratibarnéspLbtbir-

b

ntotiddrbinhandnepkinnafddeon eljes hos Oxaal kommit till uttryck

T S i

1 det mipg utlinade materlielet instémmer jeg 1.0m P:s rapport vill
. Jeg dock ho sagt,att den ger mera detaljer,som naturligt kan vers
i efter han fatt se de utfdrde arbetena fBeslagna av O.och som han
deremot ej sett,F:s rapport Hr stringt saklig,klar och hillen inom

Térsverlige grinser.Det jag nu kommit t1ll efter studiet av advo-

kstens utléinade material,blir att min uttalan hir till slut ken ooh
miste A ut pi,att tillstyrka fdrekomsten upptagende och satt & .
drift,dock i begrinsed skela av vad man hittills vet.EZn rimlig pris
ansittning dr ebsolut villkoret,som skall bestd i1 att nigot kontant

I
i
i
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™
¥




=1

L
‘\

SN TN -

7.'dvokat H.Christlansen 27~9=
kunde ténkas ydes och royalty med glideskala pd produktet allt ef-
ter marknadens noteringar,Detta med tenke pd nu tilltinkta produkﬁef-
erhdllne endast genom handskeidning och anrikninz 1 handsittmaskiner
Mullmzlmer och sekunda produkter blev en sak f£&r slg slilv att er-
inra och klarligga.Clika 1ﬁnde;g merknad foggra olika halter pi
malmen,vartdr man rar det sélu%%g;ﬁa;malmen fattigare betalas det+

nindre,ir den rilkare betulas det mera #n det sngivna marknadgspriset,

I denne fUrbindelse miste erinras,att vi ha bife wolfrermit och schee

11t och ott renheten 1 dessc dven h8jer priset.Vidore vill Jar franm-
hilla att intresscnten tillstfs 1lfin- optionatid och utan betelning
att 1 ro klerllicga fOrekomsten och erhilla gyns:?akonccssionsvill-
kor,vartill siljaren tillsiicer sitt blsting,

Crsdelen Er en enastficnde f8re-
rorst ved melmtyp betriffar och sstt i verksamhet ett virdipt t1ll-
lézg 1 var bergverksdrift,som sikerligen kommer stt vicke beritti-
fad uppsigt och snerkinnande héir och i cynnerhet 1 utlendet,

Or welmminerualen ber jarc till
slut fé& enfbra r8ljande pf grund av uttrycken.Msn hor wolframiten
och scheellten,volframitcn utgdres ev en blendning av jHirnwolfra-
moet och manpenwolflramnat,scheeliten utgfres av kelciumrolfranmat.,
#nrelska benimningen tungcten ir bice wolfrem och scheelit,encelska
wolfrem 4r detsamme som tungstate of iron and manganese,och ascheelit

turgstoate of lime,

i
!
HOgaktninpgsfullt.
AR ;2¢6£?54}-
Pil.Urislocet Oredelen, I.H.Smith, ;
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Orsdalen Wolfram and Molybdenum

Mines. g AP Gart 939637

The Mining Journal has in Merch
broughtbews about wolfram ln Portucal and even Norwey.The later
country might perhaps be of some interests,why here only some in-
formations and no detelils will be glven,

The deposits are sltuated on the farm
Hovland's ground in the mountain Gudlen in Ursdalen in the district
of Bjerkreim,

The nearest rallway station is Klung-
land on the Flekkef jord-Stavanger line,ll km.from Egersund,65 km.to
Flekkef Jord and 87 km.to Stevanger,.The dlstance from Klungland to
the lower end of the Orsdals lake is 14 km,across the lake 17 km,to
Vasb8 on the other slide and I'rom here ¥km. automobile roed to the
foot of Gudlen mountain,where a foot-path leads to the mines on the
top.in 570 m.hight.The valley 1s sbout 70 m, ubove the Orsdel lake
and which is uboul 70 m, above sea level,the total helght will thus
be atout 650-=T00 1.,

The climate 1s very hard and windy.
The mines are situated up on the very mountain and exposed to all
sorts of weather and wind asnd operations should be planned in such
& way,that in open cast,as hitherto been the case,should be avolded
as much as possible,Future operating should be started in the
valley and from there upwards and attacking at a heiqt of about 200
to 300 m.Ore has been found at the surface a little 4bove the grave.
toke in the slope of the mountaln in this helght.

Up in the Sigdslknuden the maln rock
is o granite conteining micropertitic feldspar,quartz and rhomblox
pyroxene,which is called"Birkremit"according to professor Kolderupg
Other kinds of rocks to be mentioned areioréinary Cranite,gneiss,os
perhaps gnelss-granite,mica schist,schistous dark rock,mainly hora
blene with garnet and -above ell quartz velns.%e are meeting these
rocks in alternating layers.wWwhen we meet the course crystalline
pegmatite veln deposit or vein with prevelent quaertz in the Birkre-
mit,than the wolfram ore appears elther by itself or together with
scheellte,

Wie distinguish between wolframEee of
high manganese content,whiech is bleck,and wolfremfe of high iron
content and distinculshable by the brown color.The next wolfram mig
neral is scheelite Ca02,%o0%( tungsten ).The ‘colour is brown,vellowp
gray end white, Molybdenite colour grey.,A brim encirecled the wolfra
having a width of o fewynm to 5 - 10 mm consists of scheelite,quartz
some mica and also red gernets.,Wolfream appears as small gralns met
with in perts of velns es pure crystals in slze of a walnut,a fist
and in lumps of up to 40 kg.or more, A

The first mining at the top 780 to=80
me.0f thHeotH aresoanriyied QBT ErDuarnin e tritee d ert] drherenait exf cdyes ymeat-
19042ror the eccount of the British Molybdenite Comp,Ltd,where on
gevera es at W bot mQlyb
wolggai. .]8?)?) m,srg?‘l]imlmo%%% nGﬁﬁieﬁo%& %tc.ar%e% %%niﬁ% L

(3

f the year 19042 4 e glopped 1707 Juartvis
o};Mf)f/Lu/d?z W%MZZ’@ inere AteaSy Krcas




7 \X Financed by the Germans it was then
bullt a greater mining establishment,dwelling houses,workshops,
power station in HSilandsvassdraget of 400 kW,trial dressing plant
that all however not was ready before the termination of the war.
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jons were made down in the valley to concentrate the ore and at 3
the foot of the mountain in 170 to 200 m, at the seme time an adit
was driven,No particularly guantities of molybdenite or wolfram
were struck,In 1907 an Elmore dreseing plant was established,but
work was already stopped in 1908,Some mining was also done in the
mountain,

In the years 190il,12,13,14 and fur-
ther 1ncludiﬁg the year 1917 work was started by A/S.Christienia
Minekompani with &« modest number of men and a small productlon of
both wolfram,scheelite and molybdenite.In 1917 the mines were ta-
ken over by a company orgsnised under the neme of Orsdalen wWolfram
og Molybdingruber At the end of 1917 a further company was formed
for mining at Mjeavasknuden,nemely A/S.Hovland Molybdiin & Wolfram
gruber,but the operations lasted only a short time andthe produoc-
tion wes insignificant,The working was stopped in 1918,In the au-
tumn of 1918 the solicitor H.K.Schaanning made some lnvestigations
in the Kheusi mine and Tolleveara V.in Gudlen In the open field
of the farm Hovland in Orsdalen,The results were however all the
time negative,

In 1940 the A/S.Det norske Bergsel-
skop took over the mining rights to the {rsdsls deposits from the
solicitor H.K.Schaanning,Egersund¥It was then’bullt a triel dress-"
ing plant,power station in H6ilandvassdraget of 400 kW,that howeve
not was ready mounted.:The bottom adit was driven further in to 390
10

In the innermost part of the bottom
adit and for u lenght of about 50 m,there was by cross-cuts proved
an ore carryimg part{ with scheelite as the most importent ore mi-
nerasl)snd with cn ore area of sbout 7%0 m.2,The average of 600 ;
assay semples at hand showed 0,18 % wO03,The conditions of this men
tioned ore carrylng zone as well upwards as well as dovnwards are
however all together unknown.From another time before samples were
taken and the assays gave approximately 1,50%-2,0% WO3 with sbout
0,25 % MOSZ. e

The stage of output is never reached
The vwork done by a few men during a few yeors was only on & very
small scale.The output of these mines both of wolfram and of mo-
lybdenite,sometimes the content stating and sometimes not,will -
appear from the statistics and for this reason the stetistics give
only ap idea of the output,From 1905 to 1920,durlng whieh period(e:
the operating was discontinued for several years,the statitics gﬁ%ﬁ
the total output of wolfram to be 3C,667 kg.conteining 40,58,60 and
up to 75 per cent W03 .Mr Scheanning slves in his time the output
to about 5,109 kg.from the start and up to the present date there
has been produced a totel quentity of about 35,776 ke.wolfram ore,

It will be required much detailed
exploration works tc get at sufficlent stetement of the Orsdals
deposits ore quantities.Deslre is to get u cross-cut work through
the ore zone up in the field stde above the bottom adit,.Should suci
works be carried out altogether satisractorily,theggwill no doubt .
become very ezpensively,As to the Ursdsls deposits’future views
nothing can therefore positively be sald at the present moment.

The £ield is considered to be well
protected by sbout 60 clalms,kept by the State.At a taxation the
realization tex is consldered to amount to in all 173900 kr,.which
are proposed being carried over to the State's Mining Company,
(Statens Bergselskap).The commpny 1s managed by the department

Oslo 7 th.April 1951
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Reapport

Uver

rsdelen Wolframoch Molybditnmn.

Gruvor,

T41liirz $111 min ranport av den 9 December och sida 7 avsnitt Mal-

mens halt efter ernnilinag snalyaer

{ brev av den 10 och 17 December,

com Jur hir ber £ Aterge silunda:
L ] B. c.

V03 3,02 % {\W 2,40%) 1,334 (W 1,10%) 1,24%(W 0,98%)
Mo52 0,26  (100,16}%) narvaro narvaro
Fel 10,00 10,30 10,25
Mno 0,52 0,32 0,50
Ca0 2,02 2,75 1,54

g 21203 9,00 8,10 10,70
N0 2,5
Ti02 0,5 0,53 0,66
s102 68,30 60,80 66,80
Cu0 ,09
Bi 0,00 :
fuktishet 0,13 00,18 0,20
¢lodfdrlust 1,00

St8reta intrease gsmlar sig om

prov A,varf8r man cer uitfirt den oven anfdrde mycket omfattonde analy

Sen.

Om enalysresultaten vill jeg T3

uttala,ntt ¢e bevica vad Jag redan sact { raopporten och bekriaftae min

‘ uppfatining.Denna slck ut pa,ctt wolframueolmen hade ran att sbka der :
ver S102 halten var stor.Schecliten instéller elz vid tilltagende helt
av Caloch pemtidint med Jdenno v rmen rikna med niérvaron av molybdan.
Nolmen vieguée siiz ph en del stillen gonska magnetisk,som den h¥ge Jérn

helten bevisar,och ytterligare bevis

1 1%z mangan holt,.FYrekomsten sku.

le oftor dette irna slg utialirkt for geofysisk malmletning och d4 den
elektro mernetiske,com i:r ber men har sin uppnirksamhet i

L r——

B T T e— -

0 s 1o den 20 December 1937.




e —

e

Rapport

R

fver

0rsdealen WNolfrem och Molydin

Gruvor,

. P4 anmodan harjeg befarit gru-
vorna frin 13 -17 Ngvembder 1 4r,och ber hir f& avge min beriittning.
PYrekomsterne disponereas ev %
o.r.secl.H.K.Schaanning,Egersund ,som 8verlemnade mig "Kart over Hela "
av Per Overby,Sandsmerk 28-1-1919,en mycket ofullstindig skitse pd de
sttillen var aerbetena nu pigdtt, och 44 bida Hro litet orlenteresde,lr
det att beklaga 1 detts fall,Vidare mottog Jag rapport av bergkomnsu- _
lent W,.G.Tidemand,Kristiensend 15 October 1234 med en sklese.lag led-
parades av tvh man frin bygden,som arbetat hels tiden och hade god kén-
nedor till platserna.Med slagna boltar i fjillviggen och stréckta linor
gomt lina om mip och dessa méns hjélp och hels tiden stérsta fdrsigtig-
et Yskttopen,lyvckades jag bestka en del av sista tlders arbetsplatser,
rostiden vor dessvirre higst ogynsam f¥r en befaring,och d& marken der-
t111 var frusen,sn8tickt sista dagar f8re bestket,var det flrbundet med
verklie lilvsfara,Av denns orssek fick Jag eJ undorslke molybdingruvorna
ren derenot wolfram cruvorna gjordes mlg tillgingliga,och dessa voro
Ju ocksf anledning till mitt besdk,

Lire,

Cruvorna ligga pd girden Hov=-
londs utmurk uppe pd flillet S8igleknuten i Orsdelen,Blerkreim sogn,
Rogalund fylke.lSjden Sver daldbotten riknad frién foten av fjillet och
var den 1ills bicken rinner &r 570 m.Denna ligger &ter 50 m.¥ver Ors-
‘dalvendet ,nom har en h8jd av ca, 70 m.8,h,Semlad hsjd blir sdledes oa
650 =700 r, 8. h, enlitt barometer mitninger av mig.

Historia.

: FSrete driften pA toppen av det
htca £iZllet Gudlen f8reglck £3r The Briilsh Molybdenite Cols rikning
1 slutet ov Aret 1904 och fortglck till 1909 44 den instilldes.l denna
t1d uppfirdes st8rre enligeg nere i dalen f8r melmens anrlkning och der
drevs in en grundstoll frin dalbotten 1 en lélgd av 274 m.sambt en del
gruvarbeten uppe 1 frjillet,Under dren 1911,12,13,14 samt ytterllgare
ti11 och med 1917 upptogs driften hir i Mjeavasknuden ev A/S,Christi-
anie Minekompani med beskeden arbetsstyrka och liten produktion av b~
de wolfram,scheellt och molybdiinglens.November 12%7 bvertogos gruvoroe
av ett dpildat siillskep Orsdalen Wolfrem & Molybdlingrudber.l slutet av
fret bildedes Lnnu ett séllskep pé MJivasknuden under namn av A/S.Hov-
lcond Molybhdiin-& Wolframgruber,Men verkesemheten var kort med anlﬁg% /
och obetydlie produktion och driften instilldes &r 1018,H8sten driver
Schaanning understkelser i Khsasi grube och Tollevaaras V.l q T=2ip
den Hovlendns utmork,brsdalen, : e =
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2.,0rsdalen Wolfram,Molybd#n gruvor., ey
Enligt statistiken ligeer sll
verksamhet nere drct 1919,och senare finnes ingen meddelan officlelt
tills deto, :
Vigar och transport,

" Nirmaste Jirnvigsstation #r .
Klungland 'pAi Flekkef jord-Stavenger benan,ll km, frén Egersund,b% im,
till Flekkefjord och 87 km.till Stavahger,Frin Klungland till 0dlends-
std nere vid andan av Ursdelsvannet Hr det 14 km. och hit £8r god kir-
viig r8r biltrafik,0ver vattnet ir det 17 km, var det gAr fest rutebdt
tre gingor i veckan,som stir i f8rbindelse med biltrafiken.Pd andra
eiden av Orsdeclsvennet och platsen Vasbd,som Hven Hr telefon station,
ir det 8% god kdrvig,men en bro mdste repareras,Upp till Hovland ir, .
det 5 km.och 8% ytterligare 1 km, fram till foten av GCudlen fldllet,
var uppstigningen pé en gingstig b¥rjer t1ll gruvorna { mycket brant
otilleiéngligt terrain,Det tager ca, 2 1/2 timme att komma upp hér och
vigstycket 1 rdt linie frén delen lr e) mera #n ca, 2,2 kn.midtt efter
en gammal linbona.lela léngden frin Klunglend till foten av gruvf jil-
let b1lir siledes e} mer in 37 km,ligpes sd stycket till upp f6r fjdl-
let f4r man en totel lingd pa oa. 39,2 km.son sammanliknat med vira
andre molybdénfulter t.ex, Knaben ma anses vars gywseamt,
Ho jd,klima veretation etz,

Ursdelsvennet ligger ca, 70 m,
8.h.och dslbotten stiger sf lidngsomt upg genom den 1 bYrjan breda da-
len aevsmalncnde betydligen vid Gudlen pa dalens sydSstra sida,var det
dock framceles dr plets fOr anlégg.rjillen stupe hir nistan lodritt,
Det &r litet skoz 1 dalbotten ej tillrickligen £8r byggden,och Jord-
bruket &r lcke i otind att levera mer #n kneppt till befolkningen,pd
gruné av den stoenice och grunde jordbotten,vartill sf kommer det har-
da vindiga klimetet.Gruvorna ligse nu uppe pd sjitlve kalfidllet och
utsalta £8r ell slers vider och vind och med tanke pd drift b8r den
anlégzes salunda,att man undviker mist m3iligt dagbrott,som hittills
verit fallet, Hir skall jJag redan omtele min ide,ett framtide drift
bdr troligen kunna anliigmes 1 dalen ooh nedifrin den uppit med angrepp
i h8Jd eo. 200 - 300 m.eller deromkring,Efter uppgift av folken her
man funnit malm 1 dacen ndgot 8ver szrusmessorna 1 flillsluttnincen 1
dennc h¥jd,.inlednine eatt 1n§et nu ken anges ir,att all kartmatericl
saknas,och det firsta som miste gBras dr uppmiitning hiir och uppe vid
forelomsterna,
Geoloci.

Vid Orsdelsvend och upp genom
Orsdalen stérte fjlillsidorna mycket st}@t ne¢ i en h8Jd ev mellan 650
ooh 700 m,Fidllet vid den nedre del och vid vattnet Hir norit ellipr
lebradoraten ooh repelbunden skikted gnels,Lingre upp genom delen vi-
sar den en utpriglcd binkning den blir skifrig och her iven pA vissa
gttllen ett flutt full Hven,varefter gnelslagen_stille sig stelare och
stelare och de bll till sist vertikale.Uppe 1 S}adelknuden Er huvud-
bergarten en gronit,som innehdller mikropertitisk feldspat,gvarts och
rhombiek pyroxen,och som beniimnes " Birkremit "efter profeassor Kolde-——
rup.indra bergerter dro en venllg granit,gnels eller kunske gneisgranit
glirmer skiffer,skiffris mdrk bergert viisentlisen hornblende jimte sra-
act och s fremfdr allt gvaertsgingerne att enf8ra, Dessa bergarter mta
vi nu i clternerencée lag.Nér man inom Birkremiten her grovkristallin -
pegratiske gingfdrekonmst eller gfing med fHrhérskande qvarts s& infinner
wolframmelmen enburt eller med scheeliten sig,ir den av stark skiffrig
karektér med uppsprucken bildning av slippor sé mdter man 8vervigande
scheellt,men wolfromen semtidift dock underordnct,l senare fallet kan
man se molybdiénglansen infinna sig,men dock nigot sparsemt.Det Er be-
synnerligt,att doet endest ir vid denne bergart "Birkremiten "att wol-
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3.0rsdalen vWolfram,Molybdin gruvor . ¥
fram malmerna 8ro bekanta hiir 4§ landet,och kombination wolfremﬁmolyZ-
dén malmer,Nir den skiffriga bergerten Hy kisimpregnerad via Birkre-
miten och ger sig tillkinna p& avsting { rostband,sd Hr hir scheeli-
: tens mora fremtridande fyndstélle bide med och utan molybdiéinglens, *
: Wolframen f&rekormer nog samtidght hiir,men bara som sm& korn,dd dem 1
; forra fallet pi glngpartierne ses som helt rena kristaller 1 storlek
av valndt,knytnéive och som klumpar upp till Sver 40 kg.vilket wisades
mig.I 1ikhet med de skiffriga bergarterna hir anfdrde har man sl de
frantridande qvartsgingarne en eller flere tillsammaens,som 44 kaenske
8vervigande f8ra wolframmelmer och mindre molybdinmelm,S41unda ter sig
detta malmdreg eller gingzon,om jag s fAr kalla det,i gneisen upptil}l
med generelt strdk 1 NW-S0 ooh ged mot dalen efter sluttningen med en
vridning 1 vest,Detta kan ses pa medfbljande skitze,observera det #r
bara en skxitz t111 ellmiin orientering,dl kartmaterfd: helt saknas,Hir
her Jaz dven :nfdrt sists tids arbetsplatser,och siffrorna ange hBjd4
8.h, efter barometer mitning,Frin wolframsynken 1 NV ned mot stupet
« Dblir lénzden pi zonen »0u.500 m,bredden ndgre meter till ca, 20 och
( Xsanske upp till col, 40, sluttningen, Hir dr det om8Jligt ange en siffra
— d& zonens héngperti ar borteroderad,férvittrad och férstord,
{ P4 sarme malmzon men i SO mBter
i men 83 1 huvudsak molybdknglans var HKven nigot wolfrem och scheellt
¢t wolgrp funnen.Llingdutstrickningen 1 str8ket blir hir vil 400 - 4;0 m,utan
?Ynkanfarandet av bredd,men den #r trollgen Hven en del meter,Mo Ybddnet
' upptrider pi slippor,liings efter skifferns och pd enelsstripor det &r
mindre som impregnation,zen deremot huvudsekligen som rosor,kKlumpar
och kompakta fyllningar pd sléppor,i skiffern kon det ocksi vara som
rik impregnation d& i form av f Hli och blad.I vest har msn &ven mo-
lybdinet pA liknande siitt oeh sd Hr det lckttagbt inom det nyss anfsr-
da stora melmdrecet i1 dets llgre nivier efter Bluttningen semt endmst
1 vest och nordvest f8r det,P nytt skell det anféras,ett molybdénet
a4 4r tillsarmans med scheeliten f¥rst ooh fréamst och si nizot wolfrem
I det frstdrde restpartiet ned
mot dalen oeh pd llgren var arbetena nu piglhtt visades det mig Sver-
allt 1 docytan orevelbundna stdrre och mindre klumpar volfrem men fven
scheellt,som dock eJ var s& framtriidande,Detta Bidtt kunde jJag kanske
i klassera son irreguliire utsdndringsmalmer om ce ej iro rester av
de tidigare anfdrde pegmatit-gvarts segretioner,
- Vid vire 8vrige molybdinfSre-
g komster har man funnit pneumatolytlske mineraler,varf®r men anser dem
bildade genom pneumatolytiska processer under megmaens kristellisation
v och detsamme blir nog fallet hir si mycket mers som wolfram malmensan-
4 568 vora av pneutatolytisk bildning likesom tennet med vilket det som
i recel fOreokommer med om icke hir hos oss, : :
P Gruvdokument,

P O.r.s0gf, Scheanning visade mig

r gina eklrp,mutingar och frister,som gi lingt tillbake i tiden.Jag fick

i intrycket att det var vil mlnga Ja slldeles £ir minga av de nyaste do~
. kunenten.Pd skitsen har jag lagt in dessa med numren 1-14 efter upp~

! . gift.Varom allt ir,sd dro fSrekomsterna vil skyddade,som vil #r efter

de strider,som verit ridande hir tidigare.Som £8rr sazt miste treakten

r i uppridtas oech kartlipcos och sf utmil begiiras,Dagens rapport lider av

v brist pd kartnaterial och den blir iven ofullsthindig derror,

q Cruvans beskrivning,

Samtlige arbetsplatser Lro lag-
3 da 1 den tidirare omtalade melmzonen ned&ver stupet pi 60-_75 graders
fall och r8ljunde ntilllen kunde jag bestka,Se skitzen, ~
Skéiring nr.3 muting nr 6.Det var
en mindre arbetsplats in 1 £jKllet,som blottatt m drande lag bestid-

»
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ende av poheelit Just i plhugget med bdredd upp till 7 - 10 om osh ski-
ringens lingd pd oa, 3 m.Strdket var N 45 gr.V och fallet oa. 75 gr.
K0,Dem borde fortsittas in mot liggen och sd uppfaras 1 fhlt.Léget Hr
611 m.8,h.och 83 m, under wolfrem synken, ol :
Nyetollen.Den var pihuggen frdn
bicken med en degskiring ca, 2,? m.och s& fortsatt in8ver Uverskirande
gvartselngur,skiffriga gingpartier,.En féltort dr sd driven 1 géngpar-
tiet fdrande wolfram och scheellt i strikrlktningen N 50 gr.V.och var
fallet ver 70 - 80 gr, i N0.Lingden var 22 m, och ytterligare inSver
men otillgingligtibredden 2 m.och mera pA en del stiéllen,likasom hdjd
en,men {1 midtpartiet utatrossad till 8ver % m,Pa flere stéllen visades
mig melmen,son tidifure beskrivet,och platsen verifrin den stora malm=-
klumpen tugite,.Scheeliten sdg jag Hven ph el sf rycket och den s&vil
cor wolframen Pdrekommer ganska oregelbundet,On Jag TAr anvinda ut-
trycket som russin i en pudding.iiolframen ses upptrida i gingars sal-
bend,sivil § hing som mot ligg.l fhEltortens tak nigre meter tillbeka
rrin skrem 1 nv hode man gjort genomslag t111 dapen,som gav tilltride
ti1l éen,Liget #r 0604 m, 8.h, och 90 m,under wolfremsynken,Mutings-
punkter nris 1,2,3 och 4 tiicka f8rekomsten.Jag fick ett godt intryck
hir och vill tillrdida upvfering in mot ligegen. 1

Stoll nr.2.eller inslag nr.2,
Efter ett 1itet pihusp ir filtorten driven efter strdket N 40 gr.V
riktnine var flillet har ett fall av 60 - 75 gr.NO.Lingden var 10 m,
och ytterligere {1 fortsittning utdt stupet ca.3 m.el tillgingligt.

Jag sbg pi. flere stillen klumpar av wolfram i sulan,i toket,l bristet
scrit ph sldorne 1 filtorten,nch samma var f8rhillendet med scheeliten
or. kanske e 82 riklicen,men det far erinres,att den néstan hele ti-
den f8rekommer med wolfrsmen eljest,I vigeen mot vest och ned mot su=~
1an pA en del stiillen instiéller sig nu molybdidnet hér,Jap tldigare
anrsdrt,och keonske mers ledsaged cv scheellten,Pd de andre beskrivna
urbeteplatserna sic Jar dercmot ingen molybdén,id jden ir 589 m.8,h.
och 105 m, under wolfreomsynken,Utsnfdr stollen L vest riktnln pivi-
scdes pit wolfram klumpar pa minga stillen,och samme var f8rhallendet
i deren ph min vis hit ned.Det ser kanske dverdrivet ut,att jag sidger
wolrromen Hr speckud in gunska omotiverat Sver hele detta partl Jag be-
ekrivit mot deren,och dertill si bevlirat 1 arbetsplatserna.Mutingarne
5,0 och 10 omfetts stilllet.Intrycket hir 4r dven gynsamt och sarma
uprferingeserbeten tillrfidas sox fdrut,

Nu visades mig ned efter fJill-
sluttningen punkten 11,men hit var det livsfarligt korme och ingen
fick rickere livet.De tvi men Jag hade med mig hela tiden ha varlt der
och Jag har ingen som helst orsak tvivle,stt de funnit malm anstiende
der i likhet med ved som visats mig hir uppe ed mycket mera som fjsl-
let syates vara sarma sort.Jeg vAgar godtega derss pistiende on malmens
nirvaro.Allt de hittills meddeluat mig har varlt Sverensstimmande med
faktiske f8rhillcncen,

Annu ken melmen r£orr8ljcs ned
genom stupet ph fiillet t1ll mutingspunkterna 12,1% och 14 varifréa
mntingaatufrer frerlocts,och detta blir bortdt vil 150 - 175 m,léngt
och ¢& konske ned till os. 150 m, under wolfremsynken,Nirifrin Hr det
jar vill fortsitte neddver med spréttningsarbeten 1 dagen cA lingt
rom det gAr an 1 mulmzonen.len det som ef kan rickes frin detta hAll
b8r mon s& pAvise nedifrin dulen och upp genom llen,Pi légsta nivd
under wolframsyhken och var mzlmen pitriffats skir man slg si in pa
medlmzonen,uppfur den hir och T8rfdljer malmen sé& uppfit,men inne 1 gru-
van och e} i deren.Lndest genomslag fOr ventilation bdra giras,Fdre-
xomsten finner jer b8r angripas nedifrfn pi malmen och e} som hittills
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uppe p& kelfjlillet och sinka sig ned.All verksemhet ooh enrikning bsr
vEl ske nere 1 dalen var det finnes god'plats.‘ - AT =

Forekomstens mineral,

e .+ 'Y den del av. filtet ¥l hir sys-
sellsuatt oss dro wolfrem malmerna huvudmineralen.vi urskilje mangan-
rik wolframit,som ser svert ut,ooch Jlronrik betecknande genom en brunm
rérg,blids med en halt upp ti1l 75 % W03.De tillhdre monoklina systemet
och kristsllerna &ro dels kort pelarformiga dels tuvelformiga och van-
ligen fdrsedde med mnga ytor,Glansen &p metallartad diemantgzlans,den
kan dven vocra fettglans och brottet Ar ojémt och 1 tunna sthknger,Vig-
sa ntuffer visuade sig vara ganska ragnetiske,fg,v. 7,2-7,5 och hira-
het 5-5,5 och gunske spr8d,Den finnes bide derb och inspringd, T

: : Nésta wolfram mineral Uy sphee-
11t Ca0,503 ( tungsten )med en halt upp t111 80,50 % ¥03,Den tillhsy

tetragonala systemet,har fettcluns ti1l]l dlamantgiens med titt och fin~

kKornlgt brotvt, Firg tr grd,crdnlig samt brun.@g. v.5,9 -6,2,hirdhet .
bsH = 5 ' '

Hir Snskar Jog gbra uppmirksem
P2 f8ljande forhillande med dessa wolfrem minereler.Man ser wolframen
oriclven av ett hylle det dr en krens eller rend,d4 den &r 1jussrd $i11
£rbnlis ev Térg instiller scheeliten slg och nirmaost wolframen hir,med
en bredd av nipra mm,.till 5 & 10 mm,Hyllet ken dertill bestd ay gvarts

feldspat,nicot plimmer samt scheelit vartill rdda granater infinna sig.

Dessea mineraler eller endast en del ay dem ser man alternera med ore-
gelbundne kronpar av wolfrem oeh volfrem stanger ,Fresictichet miste
lakttesas vid bestimmendet avw scheellt,td den kan vara f8rvillende lik
rrancten merl &iven kalkspat,son Joz tror mig ha Bott.Yiterligare vill
Jeg, Tromhilva vad Jog sett,nimligen att scheeliten alltig omger wol-
Tronen,men ef ir innesluten 4 den 3 de smé sprickor,rum eller gingar
com hicga i volframen,

.o Ndsta minersl &r molybdingleans
10B2,den bestir ev 59 < molybédn ooh % svevel,I dogen ken man £&
ge nagot molybdinocker 003 med 66,7 % molybdén, :

Ti11l dessa mineraler slute sig

sft koppar-och evuvelikiser,men helt underorénat och anffras endast hir,
andre mineraler in birkremitens bestindsdelar Lro eJ lakttagna,dock

skell omnbimnes plnytt sul rde och grénliga granster inblddade 1 glim-
nmerakifern, .

Kalmens karsktir,

Som vi sett upptrider wolfra-
miten 1 klumper cv olike storlek och men har och ken neturligtvis med
hend skeldo ut sfdzna eller pA det hela taget ganske ren malrm.,Samms
ir iven fallet megd scheeliten,men den ledsages ellt 8r ofte av glim-~
mer,Di volframmelmerna iro mycket eprbcda f¥rlores en hel del vid den-
B& behandling,likason fellet blir nkir dessm mekaniskt skole krossas,
don skulle tro,ctt dessa malmer voro létta att vinna pi vhig vit,men
ed Ur eJ fallet EZven om e he h8g eg.v.Vid krossning integer wolframen
en hgst orvnsor karcktéir s8 att den flyter bort,Enda rationella bew
handlingemetoden blir genom flotation och efter inhimtning ev erfar
frin utlondet vur man behendlat liknende melmtyper.Det 3tf813ande mi-
neralet molybdinglensen tillstger Ju demsuton efter erfarinz hos oss
flotations behandling,
Yalmproduktion,

Det man f8rstir med produktion

har eJ varit hir,com dven framgir av meddelan fran statistiken hir {
rapoorten.lian kom aldrig si 1lingt som t41l1 produktion,och det man ut-
f8rt under en del Ar med ndgra man var bara bond drift,om ett sidant

\
|
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uttryck #r til114ti1t.I statistiken uppges vad desse gruvor leveratsav :
bdde wolfrarm och molybdén ibland med anfdranden av innehillet och ™ |
iblaond uten,varfdr uppglifterna endast kunna ge en ide av produktion.
Tidigare Hr hir anfdrt nemn pd driftsherraer med tidsangivelser,varfir
detts ej upprepas nu,Prin 1905 med flere &rs stillestind ooh ti11 -och
med 1920 uppger statistiken produktion av wolfrem 1 ellt ti1ll 30667 Kg

som hallit 40,58,60 ooh upp till 75 procent W03, Sohaenning uppger f£ol
Jende frin sin drift vl hiir omtalsat,

1925 Brutto 1ggo Kg Netto - 1381,5 Analys 68,3 % W03
1933 n 3 " r6 " 52’1 % ]
1937 " 354 . T R S S K I
1837 ca 2022 : i

- B100 e,

3 Frin bdrjsn tills dato Hr det
siledes 1 allt producerat ca., 35776 Kg.wolfrem melm,Neturligtvis har
mun Even havt en del molybdin malm,men siffrorne 4ro allt £8r vilse-
ledsinde med upprifne halter,och utlemnes derfdr.

Tild orientering lemnas nu ur

The lilneral Industry.Vol.44 f&r 1935 samt &r 1936 uppgift frdn produ-
center 781 jecnde tebeller,

Virlds Produktion.Wolframmalmer

_{ Yetr, tonc., nrocent wls,roncentret).
Lené 1918 19754 1635 1936
Nord Amerika: (86 5
1l.) De Fbrensde stoter 4,573 21485 2,177 2,365
2.) Mexico 239 80 150 200
By¢ fmerika:
3.} Arcentine 625 . 8% 225 - . 400
4%) Bolivia ),Zoo 350 560 700
5. Peru 56 s e sa s o0
Europa!
6.) Enrlomad 325 150 129 150
g.) Prenkrike 21z 1 5 50
«) Portugael 1,300 60 1,000 1,500
9.} Sexen.Bbhmen 245 vae 55 50
10,) Spanien 587 110 350 260
Apien: -
11.; Birma /800 ,150 s 120 »100
12.) Kina 10,200 g, 60 100 ,700
13,) Fed.Jialay- Stater 768 , 580 2,100 2,450
17,) Ofed.lalaystateri, 1,170 212 250 360
2%.) Frunsk In¢.<ina 150 140 370 400
10,) Jepan £ Kollonier 1,700 100 20 400
17.) Siam Lapies, 185 45 0 B0
fd:,ti‘a‘.lien: aislieicen
10.; Nye Syd Wules 260 40 100 100
18' Ny Zeclond 167 £5 55 65
e .) Norrs territoriet 272 tee sse YY)
1.} Queenclsnd 2:6 cos o) 100

-9

L] ..15 -
£¢4) Toemenien 0 210 22
Virldens totelae »rodukt ??.G%U 174588 20,000 ?G,OO%
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Malmens haolt, 4

Vid genomglende av denna dbey
Jog r61)a vad Jeg skrivit pd sida 4 1 rapporten under gruvans beskrive
ning,nomt pd skitsen ligga mirke till numren l=-4 och 5-10 t1l1 orien-
tering pinytt,I brev av den 4 December f3religga anclyser pi mina §
sin tid inslinde prov,som Jag flck slagna under befeoringen,

A,Stoll nr.2 eller insleg nr.2,Provet toge tvirs Yver bristet pd
tre stiilllen 1 bAde dndarne av driften samt i taket och ph midten av
driften,Resultatet Hyy 4 %

wo3o.oc-ooooo 3.02 w 2.40 }. .
Hosa‘!l..lll. 0'26% Mo 0’16’ "._
fuktighetee.. 0,18 %

B,Nystollen,Provet togs ungefir 1 midten av driften och 4§ tsket

med resultet:
wo300¢o|oooci 1'38 S ( | 1’10 % )
MOSE.....”.. - .
fuktighoteses 0,18 ¢ .
C.Nystollon.,Provet togs tvirs 8ver bdbrdstet pd tre sttllen och &
indan mot NV,med resultat:
WO‘S-noocnot-o l|24% (W 0.98 %)
MOSEOCIIOCOOD “1 had
fugtighet.... 0,20 %

Av dessa prov &r A,det mist in-
struktiva,licke p& grund ev den goda enalyscn,men derlipgenom,att den an-
stiende malnm Bver en lingre stricka viser vad den ken hille,Vidare vill
leg fromhfille pinytt,ett 1 denna nivdé och upp mot lisgpartiet instdller
molybdinet sig och framf¥r allt 1 fdrbindelse med scheeliten,Vi r£4& ad
e gvhsam procentssts fUr molybdinet,dd deremot de andra stillena en-
dast visct smd nminpgder.Vid befering hir kunna dessa anfdranden stude-

res och att anclysresultaten Bro 8verensstirmende med verklige forhfil-
landen, '

Efter enaclys resultaten vill Jjag
he 4 uttulet,att Jup tror den brytvirde delen av malmzonen kKommer att
hilla omitring 1,50 % - 2,0 % W03 med ca. 0,25 % MoS2,0ekttadt de tidi-
sore omtelade sirdeles ogynsarma befaringsfdrhdillenden dlir min mening,
ett vi hir ha verkligen god malmfdring,

Generelt uttalande och resune',

P4 nirvarande stadium anfdres
red ovslrt e vtterllgare i denne rapport dn vad hittills &r gjlort,
indest stdrre soringningsarbeten Sver hele fHltet 1 férbindelse med om-
fattende provtasning kunna ge $111r6rlitligt grundlag rér féltets fram-
tidica avbypening och malmens fnttonella behandling,.Om malmens holt,
forrad,produktionsomkostnader ctz,méste det siledes £ hinatd tills £3r
slagzna erbeten utfidrts,

Férckomsten lige 1 f8rhillande
t111 omgivinde trekt dr som redsn anfdrts hdgst ogynsamt,men detta fir
och kan e] avskriickas om den princlp réljes 1 evbycgning och behandling
med unliipe som hir fdreslasgits.Alldeles f8r litet arbete ér utfirt att
klarléigra fdrekomstepna,men det man redan gjort med endast ndgra ri er
betare 1 &r rer hopp om fortsatt dbra resultat,lag ken tillrdida deras
snares unrfaring till produktionsdrlft,som under omsténdicheter kan dli
beaktansvird 6r denno malmkombination,vilken under normale f3rhidllan-
den dertill lr genska virdefull av vad vi sett.,Man miste erinrs,att vi
hdr kommn somtidict att framstilla tvA mycket beglirlics molmer,som all-
tid 1%ps parullelt med verandra pd marknaden och influera pd verandrs,
De mth perne 1 f8rbindelse med JErn och stAl marknaden var de numera
iro mycket besirliga omgel rent av oumblrliga 1 legeringar.VAr volfram
malm har dertill den f¥rdel stora,att den el ledsagas av andra metal-
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ler,sorn ha menllct inflytande,Inom molybdinet intager Norge en god nr,
tva pi virldsmerknaden,och f8r wolfremen kommer det kanske likeledes Y
att bli en producent att rikne med 1 Buropa.Bergarten Birkremiten Lar ¥
men e heller hir gldmma,men sirskildt framhilla,dd den ger ndjlighet
och hopp om ett finna denna malmkombination wolfram~-molybddn kenske
dnnu inom niirmaste riéckhill till dette filt, -

0slo den 9 December 1937,
2 =
T ST //d;f'p&%- |
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E.L‘:a)(‘-.‘.'ell-LefI‘OY.TrﬁnS.InSt.Hln.& Met. v010m.81d 83!
The Minerel industry,

Quin's metul handbook and stetistias, .
rrnst Rothelius.Blad f8r Bergshondteringens Vinner,1933,
The XKining Journal och Annuel Review Number,

Lilag:
Kurtskitse i
Prisnoteringen wolframmalmer 1 virldsmarknaden
¢ foto sormmartid,




Y H Sorith
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Herr Ldm.clrektdr :

John Oranl :

¢/o Flectric Furnace Products Company,Ltd.
Si:uda.

Bradclen wolfram och molybdidn gruvor,

i Jeg har med tack stt erkiénne®
rottepancet cv Bdre Erade brev av den 27 November och A December,

Det N1 fSreclér att l&ta utfd-
r i nnelyserno ér Jes enlg 1 blir ¢fort.Se brevey Kovember.Onm citetet
der tlll statsr-eolor Foslie ett wolfram innehfllet e€kulle vara spridt
Bver siirre delen ev melmzonen,ver 3r mig intressent ldsa.dJag kom re-
grrm vic hefarincen t1ll somma resultat,ctt s e] var r&rhdllandet. ] rmir
rappoTt,ror Jac nu skall kunna gdre firdlg,framedr det tyvdligen,att wol
fremon e ir spridd 8ver det hela,men 1 stillet endast upptrider P en-
keltr stilllen och @4 anriksd,

L

I der pd morgonen erhdllé Jeg
requltetet m° utf3rée caslyser,eom Jeg verklicen vintat pi fOr stt kun-
ne rore Tin ronvort firdig,Om viénten verit litet léng,st ir resultatet
N{ ger mip mycket glidjande,lag hade tinkt mig utfallet nigot,som ana
lveserns vicade,men Jar trodde e} att wolfram innehdllet skulle komma
ad WSet unn.liolrvbdinet dr helt med min uppfattning,och tror jer 3,72
£f rikn: red det i hdgre nivler.Edru enelyser utfdras mycket sanvets-
Front oceh b1l t1ll pofl viipledning.

D% N1 erbjuder zmig ytterligere
bertirrelaer,onter leg &ct mer &n gerna,och vill 48 fdresla foljende,
A,tullstindis enclvs och dven Ce0,som HL enfért 1 breven,Sl02 dr &ven
£y ~tor vi~t f#r wolframens niirvaro,likesom Cal for scheelitens ,Venna
ville o perne he £8r slle proven.Gdr nu ieke merc &n %i sjJ&)lv finner
bordvlirt,oeh japr ir tillfreds med vud Jjag fatt,

' Sont sirdeles intressent vore de'
ettt P8 bekriftat,or vi 1 Orsdalen he wismut,dd man kunde jamfdra denna
f3relomnt med en 1 Cormvall,

Det her verit ott mycket emasti
enés unndres, enna Crsedals fYrekomsten,son bjuder P& hdgect intressan-
t: noker f8r rolrrenlorer 1 frimsta rummet och ed f¥r berrmennco,

Héguktningsfullt,
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Cope: WESTERN UNION.

Herr bergingenisr H, H. Smith,
Canilla Colletts vel 6,
Oslo,

Jeg har nettop mottatt Deres brev av 0. ds. og har samtidig idag
fatt analysene fra laboratoriet, med de bestemmelser som vi foreldbig hadde
tenkt 4 gjore. Resultatet av analysene er som fblger:

A, B. C.
WO 3,02 (% 2,400) 1,380 (W 1,104)  1.24% (W 0,98)
LioS2 0,26 {MU 0,165} tilstede tilstede
Fe0 10,00 10,80 10,45
Ln0 0,52 0,32 0,50
Cal 2,02 2,79 1,54
A1203 9,00 8,10 10,70
Ti0p 0,50 0,83 0,66
8i02 63,30 60,80 66,80
Fuktighet 0,1 0,18 0,20

De 8-10% som emnu star tilrest er formodentlig magnesia og alkelijer,
som det vel imidlertid neppe har nogen szrlig interesse 4 fA bestemt helt n&i-
aktlg. I prove A skal vi dog ta en megnesla-bestemmelse, og likeledes skal vi
sbke efter vismut i denne. Jeg kan for Svrig meddele Dem, at anelyse A i h&i
grad stemmer med de resultater vi fikk pd en prove stykkmalm, som i sin tigd
blev sendt hertil efter vir undersikelsesdrift i 19%34. Det var 14 sekker p&
lalt 724 kg, som var lagt tilside under den drift vi drev. Resultatet var:

W0z FeO Kn0 Ca
2,94 8,52 0,30 2,19 %.

Det er, som De vil se, henimot identisk den =amme analyse som vi har

gé Deres préve A. Den annen prove fra 1935: 15 sekker finknust malm, pd iailt
10 kg, gav sadant resultat:

W03 FeO NnO Cal
2,90 4,64 0,13 1,35 «,

altsa pruktisk talt det samme for wolframets vedkowmmende. Disse anglyser har
Jeg meddelt resultatet av for wolfrumets vedkommende til overrettssakfirer
Scheanning i mitt brev ev 22, juni 1935,

Deres mrhidige,

7
JO:ST me direktsr.
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3 Vedr. Orsdelen wolfran forekomster: g ﬁéég

Jeg har mottatt Deres amrede av 20. november og ken meddele
at jeg ogséa forledern mottok den pakke med prover som De separat har
sendt mig, og disse er nu sendt til anslyse pd vart leboratorium. Alle
prover vil bli analysert pd wolfrem, 4 dessuten pd molybden og for &vrig
vil vi gjore vanlige bestemmelser pi Fe, Sitgz, 41203 og muligens Cal pa
provens. Hvis det skulde vise sig Onskelig & gjore komplett analyse pa
nogen av provene, skal vi ogsd gjore det. Vi sksl meddele Dem resulte-
tet s2 snart det foreligger, og for Svrig vil jeg gjdre en bemerknirg om
en analyse som stir i Foslies rapport, utfort av ingenidr Klflver. Hun
Fant et wolfram-innhold av C,12+ i en préve av opknust berg, gjennemsnitt
av ot 40 cm parti blédaktig kverts umiddelbart tilgrensende den malmférende
sone. Denne analyse av Klflver som altsd viste 0.12¢ W0z her vi konstatert
er fellaktig; vi har nemlig fatt Klflvers originalprtve og har gjennemfsrt
en analyse pé denne, og der er det intet spor av wolfram i den. Kilfiver
bar analysert efter en meget primitiv metods, som vi viste ham ikke kunde
gl ordertlig resultat, og han har mattet innrémme s
og ai huns snalyseresultat ikke kan oprettholdes.
1 sin tid & f4 konstatert dette
citere noget av mitt brev ev 2.

e e AN EA VIR BT T
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t var metode er riktig

Det var av viktighet
» O grunnen hertil skal jeg antyde ved &

februar 1935 til statsgeolog Foslie:

e

"Takk for ditt brev av 26. Januar,
"at det ikke er av nogen vesentlig betydning hvorvidt den omhandlede préve
"inneholder en liten procent wolfram sller ikke, og selfdlgelig har det
"ikke nogen innflytelse pa riktigheten av de slutninger som er trukket;
"selvf&lgelig forandrer den heller ikke noget med hensyn til hverken ditt
"eller mitt syn pa feltet. Jeg tnskeb for min part kup & vere absolutt
"sikker i min sak. Den annen part er nemlig her en usakkyndig mann, som
"vilde kunne trekke sidanne slutninger av analysen at der er et visst
"wolfram-innhold spredt gjennem en storre del av den mailmférende sone,
"Anelyseresultatet viser altss at dine elmindelige bemeriminger om wolfram-

"eis optreden bekreftes i enn hoiere grad ved de foreliggende analyseresul-
"tater,

Jeg er fullt kler over det,

IRy T

——

£
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"Forévrig kan jeg nevne for dig, at
"allerede er steget s4 hoit op 1 skyene med sin

"wolfram-feltet og med hensyn til sine krav for héndgivelse, at vi har funnet

"det nytteltst foreldbig & kunne forhspndle noget mere med ham. Jeg finner
"det nbdvendig & mitte gi ham tid til 4 avkjoles,"

overrettssakférer Schasnning
e forestillinger angdende
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Overrettssa:firor Sehounninge Wolfranit o2 Scheelit forckomst pd

Hovisndehele Urscelen.

Jeg hor & er.2 mcr. vort rnsst som stiger ved Echuangings undere
a gikelscadrift, og pi grurnleg ev ge erferinger Jeg har fitt, vil Jeg s
forsike L kleriegoe hvordan érifton tir legges an for fremtiden, szmt
ce undersikelsescrrelider som bir forectes,
girerulene forecozs-r 4 o pt sidene &V to kvertegangecx 80% gir

nerrllelt med en ovelill BY 1 mater meilex hver. Mektigheten er fre 0,3

g, 0, onptil 1,3 meter, men gnngone er mcgei vregelmessige hvnd mevtige
heten engire
tolfrezitten 1igper som regel eom stirre eller mindre nyreforsige
' ﬂ‘ zlurper mest i kvertser, oo o-s. 4 sildestencne. Echeelitten forckozmer

! ' mcct sor tynne plster eller garfer p' cue.lcme tykkelse, nmen ogeh ofte

gon ¢t tvnt belagy runc volfr.nithlunience.

Erelet mektizhot ov muipfdringen er Cze3,0 meteTe Gangens eirie
rotning er poravest gycost n Cle (0 - 707,

Avbyoningon for gir ru sou dsgbrucd idet wen strosser si. nele
eftcr en fjcilsiac son har omtront simre sirining soc gengens fell, €OZ
ger Cot Ut som Oom gErnUonEg stir nogct steilere for det blir stocdiz mere
gritery scu mi skytes veki 37 mor kommer inp p' GENgCh.

ﬁ Eruidet er ¢z. 30 meter lungt oF Cted B rrocte

let @r strosiet ©ce 20 moter nedefter ficlleiden og & forteette
no et sarilg lenger madover pl denne mite synes dkhe 3 warc foravarlig
{6t nedrensining ev flellesider efterbvert sot man kommer pedover vwil
ty n. for store vinskelighecter oz faure for erbediornes siklternhots

Bir men derfor f.r érevet cce 10 meter til medover fro der hvor

stigcre nu slutter tror Je: lkro man vsr fortsctte med daglrudd lergere

L _"_‘:—
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fvis det ds viser sig & vore drivverdiz melm i silen pi brude
det, bir det gies inr med er ort mot syd-dat ot 2.3 moter, Pra denne
ort kun zen drive er synk ogsi pi 2,3 meter, med bredde efter mslme
ons meztighets Viser det sig &t melmen fortsctter rocover bir dscne
eynk €rives ned minct 50 wetcr, Forutsst at gengen gér 8% langt &inn
1 flellet ot hengepe bltr god,

Fro bumner av syrken m! dot 83 drives feltort mot nordewvest {or
4 i brekt pl det rene hvor lopgt mslefirinzen gire .

Derpl érives en ort & samze retning § moter hifere oppes ﬁellem—j
partlet mecllco crtere kan Gu stros:os vekk o7 mclmen froktos op erterQ
hxvert som cen trytes ute

et tir under Lrytningen altié vipcs forstutighet oz sirges for
&t 152f3ell renckor wai XK.

Eir éette narti er stro:set wekk ¥rn man sotte 1z2ien et berge
feste pi 3 meter og s} beogynne ph en ny etrosse efter samme rremzangs4
Tites

syc=bst for 4 fi brzkt pl det renc or mslmen fortretter 1 demne rete
ning.
Envid re bir dct drives et tversley rott pi fiellet for & £ und
ersbit om cot er mulm irne 4 flellet., Bfter hvsd leg kar forsth gir
G-t encs to kvirtsyengex til inpe 1 flellet, doy tror $e; ikre dlese

her s stor moitighet eoc dex vi nu érivsr uncersdkelse Ple

Ked hersyn pl undersS-elsssérifter si bSr det drivers en ort mot J
Orscelen 4 novezber 1538

Jecob Oraracen (zizn.)

Fra orten til syc-bst bSr éct ogsh érives et tvereley ot norde

ogt ¢t det zuilgens er er kvsrtsgsng ogskt her,
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TDeres @rede ¢V 22.6s. har jez mottatt o shel tillete
mi- 2 meddele:

Unier utmilsforretning den 2%.ausust 1318 forslxte

L/ Orecrien volfrem o molybdeneruber i henhold til sin muting Z
. v 17/7 1917 4 fortrenre mine mutinger ev 1z/7 151€, som dengeng

ver kjernepunktene i miné nye wolfremfund 1 skrinin-en. kktieselskapet
hedde jo prioriteten i feltet. Bergmester Puntervold protokollerte
i demme znlednin : ® Efter at befaring av funnpunstst {velk. matinzen

N R R i T gy AV gy e renet A mm B 107 o mimy = - St 3 -
7/7 1917} uecue foregatt ved 1ngenlor Oklienneur o~ ciministiretor,

-

vovede a te siencounkt il hvorviet berglovens § "-: eller b xomaer

(: ti: rnavencelse. Foumer forbgnolit gin perl ennvel rette = = = - - ¥
Viectnok er det jo sa at Jer beholdt mine mutineger,

e —

- men pa Gen ennen side lzode Jo bergmesierens ¢Vgjorelse en G864 hand
over mine forekozcter hvad salp engar.

En opckjerpning av L/8& Orsdelens wolfram of molynien-
crubers muting ev 17/1 1317 vilde formentlie hes beviriset ¢t mslumen
helt vilde he forsvunnet, idet der ved fuinpunktel kun kunde sees en
liten ubetvdeli~het v molybden, men jee kunde Jo ilike tvinge

A/S Orsécien wolfram og molybdenzTuoer til 4 foreta denne opsk@erpning

vedk. mutingen av 17/1 1917 for & fa sporsmalet svgjort , mens en

- — ———
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eventuell liebhaber til mine mutinger selvgagt vilde pib.rbpp iy,
at han vilde kunne tape de fra mig evsatgely XJ3pte mutinger ved mp
ny utmildforretning efter at A/8 Ursdalem wolfran og 20 1ydd eng riudee
eller sktiesekskapets rettsefterflger sventuslt sed st brukbart
resultat hadde opskjerpet mutingen av 17/1 1917. Da der siledes y&
denne tid av ovennevnte grunn ikke var nogen utsikt til at Jeg kn#de
f4 selge mine forekomster, hadde jeg ikke nogen interessze av & holde
rede pd mengden av den ved mig utskutte malm. fvor Reget malnm der 1
tiden omkring slutningen av verdenskrigen blev producert kan Jeg
siledes dessverre ikke skaffe nolagtlig rede pi. Ba kiten bok som Jeg
dengang forte vedkommende l¥nninger m.v. er kommet bort, men sividt
Jeg erindrer stod der intet om malmmengden 1 denne. En del malm er
kommet bort og endel er brukt som priiver.

I 1978 kom der utfbrselsforbud pi wolfram og 1 begmn-

nelsen av 1919 begynte jo prisene & synke voldsomt, Nedgzngen ©g de

lave malmpriser holdt sig jJo { flere &r. Under en midlertidig opgang

1 prisene 1 1925 solgte jeg som tidligere oghendlet glenne ingevd §r
Otto Falchenberg hved feg da hadde 8v malm, nenlig 1385 kra natte,

De A/5 Orsdalen wolfrsm og molybdengruber ‘es kort tld

efter utmllsforretningen kom i dkanomiske vanskeligheter fulZte Jeg
ndie med for & fi rede pid om aktieselskapets mutingéy hxulde falle

i det fri, idet det jo hadde stor betydning for mig & €k vite mip

Jeg eventuelt blev fri mting Z av 17/1 1917, Jeg tilskrev shledex
f.eks. bergmesteren 1 1929 og ¢illater mig 1 demme apledning L. citere

et brev fra hem til mig pv_Q.september 1929
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® Orsdalen molybden og wolframgruber.

» Fristen for de mutinger som tilhndrte dette selskgp gtlip den ¥,
" mal 13r og da der ikke er ansbkt om fornyet frist, or samtlige

® dette selskaps bergrettigheter falt 1 det fri.

# Deres holdes overhode ingen andre bergdokumenter i hevd i Blerk-
® reim sogn enn de 7 herr overrettssskfdreren har, '

Hvorvidt A/S Orsdalens wolfram og molybdengrubers
rettsefterfolzer allerede tidiigere hadde latt négen av sine mutinger
og deriplandt muligens Z av 17/1 1917 fzalle 1 det fri kan jeg nu
ikke erindre. Jeg har grunn til & tro ét det var av vanvare at
mutingene den 7.mars 1929 blev sluppet 1 det fri.

Efter denne tid tok jegz som De vet en hel del mutinger
og skjerp.

Forovrig har jeg 1 vor tidligere korrespondanse gjort
rede for hved der i den senere tid har vart producert av hdndskeidet
malm, idet jeg ikke har holdt rede pi og heller ikke tatt med de
mindre prover av malm, f.eks. 8 kg. til Christienia Minekompani 1
host:

I 1931 blev 96 kg. netto som tidligere omhandlet gjlennem Christienia
Minekompani sendt som prive til Tyskland. Jeg vedlegger i dennd

) anledning kemiker Streits originalskrivelse av 3.Juni 1931 angiende
rekvisition av denne malm, samt Christiania Minekompanis skrivelse
av 20.junl s.a. om videreekspedisjon til Tyskland av dénne msla,

Der blev 1 1931 kun arbsidet 1 grubene et par asger

som var nddvendige for & fi dette lille malmparti pi ¢é. 100 kg, samt
1litt mere malm til priver. Det var under dette arbeide st den firste

e T T Y T T Sy
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a¥ de 4 store wolframklumper, jeg¢ ug har, blev fannet, 3det denne
xlump som veide ca. 25 kg. blev uttatt av partist og silades 1kké
sendt til Tmskland. Dessuten ver der sgi meget tilovers av det ute
skutte partl at det blev til nogen prbver, hvor meget vet Jeg lkke,
kanskje 20 - 25 kg. Omhandlede store malmklump (ph ca. 25 kg.) har
ligcet pi mitt kontor fra 1931 til den efter anmodning av Christlania
Minekompani -den 2.september 1937 blev sendt til dette firma,

Dz jeg pid en forespdrsel tiluChristienis Minekompani
ihost om & f4 kjope Minekompaniets halvpart av de 3 hos mig bercende
store wolframklumper som var utskutt isommer, fikk undvigende svar,
har Minekompaniet efter min anmodning for kort tid siden sendt mig
min hos Minekompeniet beroende klump for at Jeg mens de 4 store klum-
per er samlet,kan f& anledning til & foxtografere dem sammen med 3
av arbelderne.

Jeg har gitt en sdpass utforlig forklaring vedkomnendé
disse 4 store klumper fordi sporsmilet vedkommende disse forpentliy
har bevirket uklarhet om mengden av den 1 de senere &r utskutte mals.

Jeg resumerer driftsresultatene 1 de senere 4rs

I 9931 blev der under henvisning til foranstiende producert ‘58, 14% ke

netto inklusive den store klump pd ca. 25 kg. samt prdver.

i 1934 blev der som tidligere anfért producert ca. 261 k2, nette

1 1936 *x w ® " " " T mEp ® »

1 1937 er der som tidligere anfdrt producert og, 27318 Xg. nptio, nem-
1ig 1962 + 756 kg., ekslusive de 3 1 1937 utskuiths store

klumper pi tilsammen 93.7 kg.

Nir De 1 Deres siste brev skriver mt jex ujsr ais A
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v mezen adie med & klarlegge hvad Porawoysféa Ber producert sided
jeg fikk befetning med den, smen at Ugﬂ;'td'r det som foreligger
- mener at De ikke har fAtt med alf, meoer D8 gntagelig dem stone
klump & 1931, som jeg owsnfor har oahandliet og den sivte kKlusmp (pd
27 kg.) som omhandles i mitt brev sy 2.4s. Pet skal oplyses at denne
1] sistnevnte klump - som det ogsd vil fremgli av ovenstiende opstilling-
er inkludert i den i skrivelsen omhandlede samleds yekt pd 2056 kg.
Jeg skal innrdmme et mitt brev kunde ha ¥=rt skrevet mere klart.
I de &4r hvor der ikke foreligger noget driftsresultat

har der ikke vazrt drevet.

g 57;11.:
Jeg vedlegger de omspurte fotografier som jeg har’fra
[ Vassbb. Det stidr pd baksiden ev fotogrefiene hvorfra de er tatt.

Arbbdigst

//.]/},f\/;/u(,tu ' M'\_7

P.s. De behdver ikke & sende brevene fra Streit og Christiania

Minekompani tilbake til kig.

D.s.

"‘_-f
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Orsdalen gruva.
Wolfrem melm sd1t till England gn.0.Falkenberg 3/8/25.

bruttovigt 1450 Kg.

Tara "

Netto 'I}B%‘Kg_ : - A—

Fuktighet 0,11 % 1,5 v

Netto torrt 1301,5 Kg.

Analys: 2
S8l jare 7,8 % Wos . e/
Kdpare 4,8 % W03 e

Vedeltal 68,3 % W03
000000000000000000
1935 sk8t man ut melm,som férbrukades inom landet
1950 sk8ts gelm ut,men denna exporterades foérst 1937, o
Det var brutto 883 Ke,
tara 120 "
netto 756 Kg.
Analys 55,1 % WO3
000000000000000
1937.Exporterat melm till Tyskzand

Brutto 78% gﬂg.

tara

b6o,4 kg
fuktighet 1,4 Kg 0,2 %
Netto tos ©BS Kg, -
0000000000000
1937 Ugskjutit ca, 2022 Kg.( med difference avérsgeh),Inclusive klum
pen pé& ce., 40 Kg. men exclusive 8 kg som i dag 24/11/37 &ro sinda
Linekompeaniet till prov.

0000u00000000000
Produktion 1 ellt tills dato 2& November 193%.
1922. Brutto 1§go Kg. Netto 1381,5 4nelys 68,3 % med.
193 " 3 ke. n %36 55.1 %
754 " 86.2 51.9 %

1937
1637 ce 2022 Kg.,
°809 Ke.

Norges Gﬁf!gﬁi.lniI'”“'°ckefn.,

Il o R s o
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.8 hol?ramgruben paa Hovlandsheien ved Oersdalen blev der i aaret 1939

ducert ca. 28 tons wolfram o scheelit,
! Herav blev der solgt 27_714 +tonm,
1000

De enkelte salg er folgende;
August 1939: En prive paa ca, 60 kilo. Pris sh, 47 inx1,
t

] nrov kr. 150,00
pugust 1939: 4937 kilo egnalyse 66,1% %0, unitpris
i

8he47,6 cif Hamburg,netto galgssum kr. 14374,00
jJanuar 19403 22717 kilo,analyse74,1 % VW03, unitpris
: n.k.,87,50,fritt levert Kristiansand

salgssum inkl,provisjon kr, 147389,12

tskal likeledes opplyses at kjoperen av det under 12/1-1940 oppforte

t partiet,at
ptunet kun var 22209 kilo,og at analysen var 65,68%,Hvis disse anforsle
lde legges il grumn ved brisberegningen vilgde prisen bli kr. 19753,89
ire,

videre skal det opplyses at der for aaret 1940 er avslutte: kontrakt om
;ring av malm for ein pris av n.kr., 101 pr. unit,fritt levert Eristian-
Se

i
Egersund,den 20,September 1940,

ge 2 (sign) E.H, Schaaning,

Norgas Gsologiske Undarspkslse

Bergarkivet.

B e .
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Wolfremforekomstene 1 @rsdelen.

}oglsk set har wolframforekomstene 1 @rsdalen ster likhet med molybdenfore-
Ls ene 1 det sydvestlige Norge « Men kan ksrakterisere der som molybden-

72
re;\nster s hvor wolframertser optrer som hovedertsen sermen med det for

iytjenforekomstene vanlige minerelselsksp.+ molybdenglens , svaovelkis og

pb;— 1’1{1 g »

I-degen kan do minersliseri® bergarter sees som rustsoner.

[ 2in oversliktsbefaring 7 juliifent jeg pa fjlellet ©& aplittilnser , som
prsxjellig gred er om gltt sv minersliseret sidesten . Ved en av disse
;nser er molybdenglaens hevedertssm , ved to er wolfremertsene sérlig frem=-
Gore og ved to er der enﬁubetydelig mineralisc ring som kun ner gitt an-
;Ln; til en uenselig skjérpevirksomhet .

:

plfrgmertsene finnes ! de minersliserte soner 1 kvartsgsnger og sor im-

8
gnesjon ved utsplcliingen av splittlinserne og tildels ved parslelltlepen-

k\n tsKMIEer .

yiienglans finnse tildels ved aplittlinser hvor wolframertser er en s Jel-

‘*\.fd// /('r".'f e -
hht s men &ahxsees ogsé sammen med wolfra e“teen@~og—er‘aa ?araﬁ%ﬁrls-

-

A b, P
for Gv ﬂvaﬁ%sw rger oz ar~{r apllttlinssne° utf%illing—som paralell-
o T
ier utlepere 1 lengderstainger .

gtwr
14

'y,

B

s

w2 befaring hedde jeg kun til rddighet et ufulstendig kart og hsar nu -

o+

L det har latt slg giere - pi vadlagte ferdigtegneds kart,som Jeg hsar

o

tilsendt, inntegnet gangene og ertsforekomstene efter de notater og

@
3
-

sor. Jeg utforte under mit besgk 1 {rsdslen .
voHartst sees/at wolframertsens serlig finnes ved te efter hinanden
.z aplittiinser=henholdsvis ca 150 ¢g cg 300 m. lenga. Desuten er

reamerts funnet 1 nogle skleringer og smésynker pad nerliggende paralelle

o

TTE TR TR TR e T e
i

[¢
w
(ol

ahiger og omglvende impregnas jonssener .
~iittlinserne er orlenteret med samme strgkretning som gneisgranitten

"1 L0 vest -@g har varlerende fail . Antagelig er 700n0rd~ﬂntv de$ gjen-

~ttlige full . Jeg mélte ved den 11lle stoll everst 1 fjellsiden ogsé
Hagbrustenfs  Jall prot iFis e

©

+7J stemmer med

VY-

[P IS, S VR e VSIS & DS (L Laal

PRIV T §
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= 1 den Syd:stlige,minste arlittlinses utsplstling mot nordvest ,er drevel ..

ey

N
_'t e rin

y1:.028 utkllingjsamt p& paralelltlzpende impregns jonsoner og kvartsganger 1

.y OF synker gfter wolfremerts bide ved heng og liggsiden av den smale

reinlng sy den tilstgtende nordvestlige aplittlinse .

spyedforeltorisien sSynes 5 vere fremme p& fjellxenten ved den nordvestlige
gte, rs=ning sv den slstnevnte aplitt .
& kertet har jeg med strekeds grenselinjer Of svak rgdfarve inntegnet
bellopenneten &v den nordvestlipge aplittlinse, hvis der. med Tvaall nedprojese-

pes (& den C& 580 m. lavere llggende grunnstolls nlvé Jed strekxretning nord

LU vest overskisrer denre nedpro jeserts aplittlinse stollen og stryker met

dez 1lille strosse som ner stollmumningsn er drevet pt @n ~inereliseret sone
g - opgls & he fart molybdens lans og noget wolframerts . - .
Be : o RNIIE SRS opnn nNedp-ojeserte "apll Tlinse oUoimess -med &N cangformlg

ariitu som overskjerer stollen Of kiler ut ved stollmunningen nordest for

de: 1ille strosse.Ved denne gplitt finner man bids ved overskjz=ringen i stcl-

len og ved utkilingen ved strossen en minersliseret liggside &v llgnende tyEe |

gor ved splitten pa fjellet .

‘1%‘/‘/;{_’/,/ T %
artet visér?éf’det er mullg at aplitten i stollen er den seamne spgngen Ren
. e L

i
bar ved dagbrudcct oppe p& fj€llkanten dog regne med mulicgheten &v
!

ft der i1kke er direkte sammenheng mellem de to aplitter , men &t der finnes I«
kller flere linser som fortsetter efter hinanden nedover 1 fsllretningen pd
torre mite som man Oppe€ p& fjellet kan se st lins ne fortsetter efser hinende:

i norisontalplenet. 1 elle tilfelder k&n man vente en wolframertsanrikning -
.
g=rilg langs liggsiden - ved aplittlinsenes utspissning mot nordvest .
_ APt S
Endviders ken men vente ved @ e sydostlige utkiling 4 finne en
/
x

. )"t?/(u(./u
irnende wolframertsenrikning som den men har ved de smA synker p&d fjellet .

.

For & bringe klarhet 1 &n mullg sammenheng mellem de to mineraliserte sO-

nEw K o «ﬁf@ﬁcyffﬁfﬂ/
v & fjellet og 1 stoiiem , vil det vere &v betydning at der foretas en ngl
’; / JP/".(//"Vu-

Bt \ 4"{""/(]/1.-—'
“t1g geologisk kartleggnlng av apliff?ﬁ?wp&ifie%&e% og—uwed fiallfoten,saul

S2vittmulig nedever—fiallsiden . Bnvidere vil det vere &v¥ betydning ved
£sclcske snalyser &4 bringe ph det rene wolfreminnholdet ved de forskjelllige

*
-

"fitraliserte soner .

| £+t Kneben 20/7- 19li2- MW‘“
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inge ok 5Cle 177, Det Horulie Lergseleknp Wesefe
orade lean T 0lfren Gruber.

e S . I sy ey - S

fter innkentede oplysnizger fre stedet or efter pereonlie
honferonse red Lerr Dergrmester lerckol, sor eor returnert fra
eu befuring kon meddelos:
Verkaets kepusitet er regot liten, sanﬁ}nligvia lan 295 tonn
tre siifx, /alegret vil derfor un mitte beterncs som et
forstizssrlagr. = Der glenstir 2 gnskaffen et pass meretl e
skineri, et dette ikke kan tilrides stledes soz forholdene nu
engnng ligeer &n., LIygalngens, spesielt woskeriet er st privie
tivt orfirt, at man m' regne med vonekelicheter under drifte~
tiden i det kolde 2rmtid,
Gjensttende srdeider vil antegelic fErst kunune rlennewfirers 1
1¥pet ov 2/3 mineder under gunstize forhold.
1 herhold til ovenstfende tretiker jer derfor ritt tidlirere
foreslor om & fortsette virksorlieter tilbake.
Jez er enig 4:
Craben med rettigheter, byguinger, mastineri’etc. overteres
sorlet tilmzlgs. -
Jeg opfirer derfor [rsdislen p*! den snrle-oversikt so: De om kort
tid vil motta fra mig, i herhold til Deres brev av 17.ds.

ArbBdisat

irddnge OUTO VALIZDOWORG

Glenprrt ¢11l:
l.let norske Bergrel=Lip, Oelo
<s lierr Ur, ‘rac bugge, lerpes geologiske undersikelser,
Fromprinscasgate 6, Oslo
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E mirclhtoratet tor Fiendtlig Eiendonm,
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F; Cere Vollgt. 4,
4

==

i ek rr. SEl 4/S Det Korske Bergselskan.
rder oftfentlic forvaitrire.

pas ey

g crzdslen wolfrarproher,

i tventuell forsoksdriTt.

i Tii tross for den fattede riidsbesivtinirne or 8t det ikke cksal

i drivee virksorhet her, tillster fer meg Aor A konre red et for-

sady 1 motsstt retning.

Dettle grunner sep péd st del her drcier seg o~ den eneste wol-

frarsrobe 1 laudet on der Yoreligger vivilso-t ruiirheler som

bor undersckes.

I4 det nevzrende tidspunkt vii deil vzre en Torholdsvis rimelig
*
affare & ipsugsette en provedrift hvor msu ksn f4 konsiatert

forekomstens drivverdighet.

Det er ikke mer jeg Onsker & fA anledrnins til 4 gjidre pa det nu-
varerde tidspunkt.

Blir et forsoksarbeide utfort og dette viser noernlunde gunstige
resultater, vil man sepere ha reget lettere for 4 f& gruben solgt
il en fordelsktig pris.

De nédvendipe penser - jeg foreslir ca. 50.000.~ kr. vil mitte
Ye€es som:

*utgifter til inntektens erhvervelse"
°2 vil ikke pi noen mAte kunne 8nsees gom darlig anvendte midler.
Foris.
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Forise
I den forbindelse henviser jeg til vedlagte avskrift av en tttel
talelse fra herr statsgeolog dr. Arne Bugge til meg datert Knaw T

ter Gruber 12/9,.

. 4v en ledsagende skrivelse vil det fremgh at det er en hoyde over
E stollnivéet pa ca. 550 m. opp til det tidligere drevne dagbrudd.

F: & . .«

! Jre. pugge, som kienner forekomsten gjennom en rekke besdk gjen-

E~ rom Arene, anger det ikke usannsynlig at det er en sammenheng
rellom fordkomsten 1 stollen og forekomsten 1 dagbruddet. Men vil,
or 842 mAatte vare tilfelle, ha meget betydelige malrcreserver.

i Det sporsmAl soz det derfor vesentlig ldag er om 3 gjore & lise,
er netiorr orpberedningsspirsmilet.

Realisasjon av maskineri pa Bergselskapets éndre gruber:
Kvina, Sorursisen og Oterstrand solybdengruber

vil sikkert ttbringe mange ganger det belop som jeg her andrar

o2 4 fA adgeng til & anvende.

Der vil, mener jeg, fra bergmannshold med rette kunue reises
skarp kritikk hvis en forasksdrift her nu ikke iverksettes mAr

, rerpselskaret disnonerer son bekjent betydetrire midler,
“ apraratet nu er til stede.

b Jeg er takknemiig for definitiv beskjed som jeg héAper vil ga 1
! vositiv retning.

Erbsdigst

: 2 bilag.

-.-f meaicld
2
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.o dorvalser zor A/ Let Lorecke SBarisels

&,y under oifcatlig for-
vaeltnlag, peovendite jes e idag til De. med hailip forespsrsel

¢ De velvilligey teolegraiisk tunne brings p/ det rene pris pfd
wolirar. i Lomdon Ld

Lette er av betydu.ng for ¢ <unne ta stilling Lil sqharc flet
0. eL wlig roresisaritt i grutene.

Jei er takne lig for fleres arbzide -ed denne sak, 07 tegaer

Arbudigut

Gjienpart sendt:
lire toratet for giendtlig Biendou,
dr. Arne Bug:e, lorges Geologitske Undersgkelse.




Norges GGenlogiske Underseke!ug

P, M. Wolframmalm, i B g arkivel.
!

Priset notaras alltid pr upit
(enhet) ,vilket &r en procent av W03 innekdllet i malmen.Unit priset be-
talas endast till fullo f¥r malmer eller sliger,som hilla en halt av
w03 higre eller lika med den,som &r uppsatt som norm fOr marknadsfér-
dig vara 1 landet i fraga,Vid légprocentiga malmer dr unitpriset ock-
s& mycket légt.Ute 1 védrldsmarknaden férekommer niéstan aldrig malmer
med liga halter av W03,

I U.8,A. s81l)es alltid wolfram-
malm och slig i1 short tons.Ett short tom =2,000 pund(lb).Derfdr &r ett

short tons unit = 20 pund,I EMc1and och dess kolonier begagnar man sig

av long tons,der 1 long ton = 20 Cwt =29%0 pund.saledes ar en long tons

unit 2254 ¥und.1 Tyskland och Skandinavien,der man anvinder metrisk® E
on &r detta = 2204 pund varfdr 1 unit =22,0 pund.

ra varldsmerknaden kunna maelmer
utbjudas eller uppk®pas &ven sliger med ligre halt,men den &ar séllan
under 50 %.0cks2 i Australien slipptes malmer ut under kriget med ldg-
re halt dn 65 %,som &r basis i1 England och dess kolonier.I det engel-
ska imperiet hade regeringen fixerat priset till %5 s per long ton unit.
F8r malmer hdllande mellan 60-65 % W03 gillde ett avdrag av 3 pence
pr unit och r8r malmer hallande mellan 55-60 % W03 ett avdrag av 6 d.
pr unit,.Hir spelar utom anrikningskostnaden &ven frakten en viss roll,

I Portugal hsr man sdkt hdlla
basis s& hdgt som till 70 % W03 ,detta &r ett utmérkande drag for alla
exporterande linder och beror pa,att man ej vill betsla frakt f8r gra-
berg.

Scheelit héller 80 % W03 och
wolframit ungefér 76 %.I Australien fordrade man 70% W03 I wolframit-
malmer,men 72% 1 scheelitmalmer,nér de salufdrdes,FSr scheeliten be-
talade man der 2-3 s.ldgre pr unit &r 1912 beroende pd att scheelit
var svarare f8r metallugien att reducera,.Detta sankta pris uppviges
ofta av att schieelitkoncentraten h3lla h8gre halt av W03 #n wolfra-
mit-sliger.

Prisnoteringen 1 vérldsmarknaden,

I Tyskland voro priserna 7-10 ‘

Merk pr unit innan man kédnde till wolframmetallens legeringsegenska-
per.Pa konstgjord vidg h8lls sé priset under 25 Mark.Sedan steg det till
30 och 45 o.s,.v.dnda til] 52,och man trodde det skulle fdr all framtid
ligga mellan 40-55 Merk.Ar 1910 sjdnk det till négot 8ver 30 Mark,Un-
der kriget var det inga prlsnoteringar.Efter kriget gilla stort sett
de engelsks noteringarne.

Fére 1890 noterades de engelska malmerna till 2,40 s,pr unit. Det-
taéér steg priset till 6 s beroende pd efterfrégan och anvindningen i
stal.

88,7~ T/ T/rTmr e

eroende pad en viss dverproduktion sj¥nk priset under 1900 ner till
10 s,stannade der under 1901 och 1902 men steg under 1903 och var 1904
uppe i _49_ s unit,derpd en sinkning under 905 tild 20 s.
, Ar 1306 steg det f8r att under 1907 g& upp till_5%_§Jsedan varierar
F priset mindre mellan 20 och 40 s fram till 1912 och lag mellan 25-2
i 8 fram till krigets bdrjan.Under Ar 1915 beslagtog engelska regeringen
alla wolframmalmer i1 sina kolonler och fixerade priset till /% 8 px
unit.Under ar %g;] h8jdes det till 60s.Fdrsta Juni 1919 upphivdes kon-
Trollen,stora F8rradd kommo d& 18sa och priset sjdnk under 182Q fran
32 8 ti11 19 s och under 1921 ner till 11 s.Under 1922 var medelpriset
42 3 och under 192; 13 s.Det steg till 2% & 24 s under &ren_1925 och
l&Z%,sjdnk gedan” t111 17 a 20 s under &ren 1927 och 1928 ,men stegrades

under_ 1929 till 32 s, ™7 {
Under_1930_ s j8nk noterigen snabbt /
och stod 1 epril i 26 s och i december i 14 s.Mars lg;gzintréffade en ,/

L

i
i
£

TSrsta bottennotering med 11l_s 6 d,men Arss tet 1-32 hade priset
dter stigit till J4 & 15 s.Under senare hdlften av 1332 sjénk &ter

Lo
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noteringen till 11 s,vilken sénkningfortsatte till februari 193%,d44

noteringen var 9 g § d.Sedan har en &terhidmtning intrédtt till 10 s 9 4
""" Under Ar 1912 varierade priset

{ U.S.A., pr short tons unit vid en halt av W03 = 60% fréan $ 6,50 till

g 7,50.Under 191% och 1914 harskdade liknande pris,men de tenderade att

stiga mot slutet av det sista Aret.Bestdllningar fran Europa med f31jd

snabb inflation av priset till § 40 pr unit.Ar 1916,38 vapentillverk-

ningen hade b8rjat i stor skala steg behovet av malmer raskt och priset

1ika fabuldst.Vid b3rjan av &ret betalades $ 66 pr unit och vid slutet

av mars,dd maximum intrdffade,® 93,50 vid enrikningsverket.Ends f&ljden

hirav blev Sverproduktion och 1 slutet av juni beldpte sigc priset till

¢ 20 pr unit.Under st@rre delen av éren 1917 och 1918 stod priset 125

g pr unit,men sjonk vid slutet av 1919 ner till £ 7 pr unit, fsljden av _

detta blev att all produktion instdlldes,

T111l skydd av wolframgruvhante-
ringen i1 U.S.A, eantogs &r 1922 Fordney-Nc¢ Cumber teriffen,vilken trad-
de 1 kraft 22 september detta Ar,Genom denna lades en importtull av 45
cents pr pound wolfram i malmen,vilket motsvaras av 7,14 dollars pr
short tons unit (20 pounds W03),Pa wolframlegeringar utgjordes tullen
av 60 cents pr pound woafram i desamma och 25% ad valorem.Dennes para-
graf tiécker sileds alla specialstél hAllande wolfream,

Tack vare den stora klnesiska
malmproduktionen steg ej wolframpriserna sid mycket ¥ver tullen.Priset
var i bd8rjen av aret 1923 7,5 dollars pr short ton unit och mot slutet
av aret 8,5 for kinesisk wolframit.Den kinesiska scheeliten kostade
under samma tid 8-10 dollars pr short ton unit.Inzen malmimport Hgde
Tum under detta &r och ej heller det f8ljande.De i marknaden f8rekom-
mande kinesiska malmerna voro importerade fore september 1922.Priset
var i bdrjan av &r 1924 8,5 dollars pr short ton unit kinesisk wolfra-
mit och steg sedan till 9 a 9,25 i mitten av &ret,men f811 Ater tila
8,75 a 8,5 1 augusti och stod vid denna nivé till Arets sliit.God schee-
1it kostade 9,5 dollars pr unit.Att scheeliten betingade ett higre
pris nu beror pf dels biattre metoder fér smidltning av densamma 1 elek-
triska ugnar,dels astt scheeliten vanligen &r renare &n wolframiten,men
mest av allt torde dock férkleringen lligga ddri att den mdsta scheeli-
ten var producerad inom landet under det att wolframiten var importerad
fran Kina,

U.S.A.T8rbrukade ndrmare 40% av
viarldsbehovet inom sin stélindustri.Férlusten genom tull pad wolfram-
malmen och legeringen framgér av r#8ljande resonemang.l England saldes
wolframit héllande 65% W03 till ett pris av 12 shillings pr long ton
unit i januari 1924 men priset £8ll sedan till 9 s 6 4 vid slutet av
Aret.Om 1 shillinez = 23 cents dro dessa priser ekvivalente med 2,46
och 1,95 dollers pr short tons unit,Amerikanarns fingo saledes betala
omkring 6,5 dollars mera pr unit &n engelsménnen och tyskarna,Det &r
158t att inse vilken férdel den tyska wolframindustrien kunde draga av
dette fdrhédllande.Nagon konkurrens fré&n Férenade Staternas side inom
wolframstalindustrien behdvde de euroiske staterna knappt véanta sig.

Men tullskyddet hade hjélpt de
inhemska gruvfdretagen s& att under 1924 voro 4 f8retag &ter ieang oth
producerade 374 short tons och &r 1925 producerades 1,050 short tons,
Priserna &r 1925 voro i Januari 9 dollers och stego till 12 dollars pr
shott tons unit kinesisk wolframit.Scheeliten betalades med 50 cents
wller 1 dollser hdgre.

Priset for asmerikansk scheelilt
varierade under &r 1926 mellan 10,25-11 dollars per short ton unit.Un-
der &r 1927 producerades 1,164 short tons och under 1928 omkring 1,290
short tons.Priset under &ren 1927/28 varierade fradn 10-11,25 dollars
fér goda koncentrat,men man leverade koncentrat hillande fran 28-55 %
W03 Prisen f8r de lagegradiga koncentreten voro 4,25 dollars pr short
ton unit.Samtidigt var priset 1 den 8vrige virldshandeln som dominera-
des av kinesiske malmer 3,25-4 dollsrs pr long ton unit héllende 65%W03,

Tullen verkade hindrande,men 1im-
Porten steg andock.l931 sjdnk efterfrégan och priset.Note{}ng/%p.5-11,593

Tt gttt
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¢ Viérlds Produktion.Wolframmalmer.
; ( Metr.tons. b0 procent W03, koncentrat),
F _Land 1918 1930 1931 1932
i “Nord Amerika !
1.)De Fbrenade stater 4,573 640 1,280 360
[ 2, )Mexica 239 28 25 10
: Syd Amerika :
3.)Argentina 625 28 20 6
.)Bolivia 3,700 8 410 686
5 )Peru 256 240 50 25
Europa :
. )Englend 325 15% 121 100
)Frankrike 212 20 2 8
g )Portugel 1,300 500 274 275
g )Sexen,Bbhmen 2%5 100 100 50
1 )Spanien 580 250 135 A3
Asglien @
11.)Birma 4,800 2,773 4,918 2,200
12 ]K na 10,200 7, 743 7,500 2,100
.hala Steterna 362 462 378
%szs{ 1,170 178 240 25
1% ) /ansk Ind.-fina 480 200 120 100
6.)Japan & kollonier 1,700 190 g0 100
17 }Siem 185 25 25 25
Australien :
18, |Nya Syd Wales 280 17 62 25
19, )Ny Zealand 197 30 ceee 5
20, )Norra territoriet 27g e ene 1g
21l.)Queenslend 35 3
22, )Tasmanien 440 133 .o
Virldens totala produktion..... 22,000 15,000 15,000 5,000
. 1973 19%4 1935 103C
b ) I ceee cens 814 1,865 2,177 2,365
2e)eces caas oo 25 80 150 2Q0
3! ) * e 08 L ] - *» [ ] 32 2 5 400
A.%.. . sees cree 2%5 250 560 750
%.).... ceoe .e 120 150 125 150
.) [ ] a 8 * 8 L] L N B N ] 12 g O
5.).... veas ceee 258 60 1,000 1,500
g. ) L B I ) L L * @ . go
1 - ) [ 3N N I ) L] * e [ 2N . 110 350 00
11.}.... .. cee ,260 5,750 ,120 100
12.}vese .o cese ,100 ?,100 ,100 700
130)eane cass - 1,155 880 2,100 2,450
14.) eeeo e 135 212 250 00
12.) cos ceee 120 140 370 400
86.}.... ] . 190 250 400
170) vene cos 2 45 50 50
18.) e uns . . 35 40 100 100
; %g.;.... . seas 10 25 55 65
s 2L )e.ee cees cone 12 cee 85 100

1 220)..00 L] - L]
| Varldens totsala produktion...q 14, 000 T,
‘ Litteratur:The mineral Industry.Vol.}4

| Avskrift October 1937. Nowathﬁfr“kPﬁ“
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Wolframmelmerna.

Wolframiten utgBres av en
blandning av jérnvolframat Fel04 och manganwolframat ¥nWo4 eller
(FeMn) w04,

Om Fe0,W03 stérre én 20% kalles det ferberit
" NnO,W03 stdrre &n 204 m n n ® hybnerit

De egentligs wolframiterns
ha halter av Fe0,W03 och VnO,wW03 mellan 0-20 % och ligga séledes
mellan ytterligheterna ferberit och hybnerit.Halten av W03 brukar

vera 75-77 %. ;

: Scheeliten utetres av kal-
ciumwolframat,CaW04.Scheeliten upptrider mestadels i derb form.
Fargen verlerar,men &r mestadels vaxertad,gzul ekler ljusbrun,ivlang
1 Jusgra.Spec,.vigt pé © ndjligedr och underlattar en mekanisk anrik-
ning.Av vérldsproduktion utg jorde tidicare volframiten ungefrir G55+
och scheeliten de resterande 5 %.Nu dr

Avskrift,
Bruttovigt 1430 Kg.
Tare 7 "
Netto 1303 XKg,
Fuktighet 0,114 1,5 Keg.
Netto torrt 13%1,5 Kg,
Analyser:
S8l jare gl 8 % we3
. Kdpeare 4,8 % w03 Medel 68,3 % wo3
1381,5 Kg., x 68,3 = 943,6 Kg,w03,

0
Pris pr unit a 10 Xg, wo3 = 9/6 =9.5 sh.
Q .

" L l Kg‘ = O, Sh
943,6 Kg. x 0,95 sh. = 896,42 s,
£744.16.5
£ 44.16.5 a dagens kurs
= Kr,1.203,24
10% provision 120,10
Kr.1.083,.10. kontent.1925,3/8
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s 16 A CANADIAN CORPORATION SMELTING WORKS
o ST oanaoian OERIGE SAUDA, NORWAY
NADA IFE BUILDING, TORONTO y
oA

ELECTRIC FURNACE PrRODUCTS COMPANY, LIMITED

F MARUFACTURERS oF "Saudamet® esrawnD
i‘ FERRO-ALLOYS AND OTHER ELECTRO-METALLURGICAL PRODUCTS

QRAND PRIX BRUXELLES 1838

E":.wu Acpress "SAUDECIA” Saupa,
3 CODE: WESTERN UNI1ON.

SAUDA, 4. desember 1937.
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Herr bergingenitr H. H. Smith, o i

——r e
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Cemilla Colletts vei 6, M
o . et e
8lo /a{" I

Jeg henviser til mitt brev av 27. november og kan meddele
Dexn at Jeg nu har resultatet av analysene pi de prover vi mottok fra
Dem forsdvidt angdr innholdet av wolfram og Molybden. Resultatet er
som folger:

1 A, B. cC.

L "'Og 3,024 (W 2,40.) 1,357 (w 1,10.} 1,24~ (W 0,96,.)
KoS2- 0,204 (ko 0,16,2) - - _ ’
E\lktighet 0.18/« 0’18," 0,20{;

Lied hensyn til olybden-gehalten, si er der ogsdé i privene
B og C spor av hiolybden, mest 1 B mindre i C, men mengden er sa ringe
at nogen nermere bestemmelse ikke vil bli foretutt., Prive A har Jo
derimot et ganske pent Molybdeninnhold i tillegg til Wwolfreminnholdet.
Vi akter & gjtre analysen noget fullstendigere, idet vi vil foreta be-
stemmelse ogséd av Fe, Lin, Ca, Al203 og SiUz 1 priévens, og De skal ra
resultatet av analysen nédr det foreligeer. Hvis De skulde ha noget
serlig Onske om i en eller annen av privene & f& foretatt ytterligere
bestemmelser, er De kanskje sd vennlig & meddels mig og vi skal da gjd-
To dette med det sarme. Imidlertid sender jeg Dem pu disse forelébige
resultater av analysen, da jeg gir ut fra at det er det som mest inte-
resserer Dem.
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Prisberikning.

Wolframmalm:

F8ljJende enkla formel skall
benyttas f&r mysteriet "unit"och dagens abnorma notering.Fér att er-
halla ett approximativt virde per ton wolfrem koncentrat multipiseras
noterade priset med t ex.halten 67%.Ar nu noteringen pr unit 80 s.sd
blir vidrdet péd wolfram koncentratet ca. £ 268,

. Vardet pé ten koncentrat kan
likeledes anfdras ungefér sdlunda:70% av ten metallens notering,da
marknads noteringen &r £250.Ten koncentretets varde blir .a& omkring
£175.med til1fdlliga omkostnader.
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3% diagrammer, Iigurer og fotografier i tolaten.

T11lepz,

Plznsje 1., Bergart- og strukturkert over det dehandlede
anriadet 1:25000.

“ 2. Dotaljert bSergartsikart over grubeouridet,
: Jgvlandshela 1:10C0.

" 3. ¥rofil~ og plankart over den nord-vestligste
del av malmnsonen 1 Crsdalen 1:2000.

" %, GCeologlsk kart av Schiningsgrube 1:200,
" 5. Metamorfosekart 1:100000, -



Jaliz onhat,

Ursdalen ligger ved ncrd-dst onden av Crsdalge
vaiunet 4 Jjerkreim 4ouune, Hogaland fylie. sarueste by er
Lgorsund soa ligger sydevest fop Ursdalen 1 on avatand av ca.
O 3. & luftlinje. ULen normesto Jorabanestasjoa or Alungland
stasjon pd SYrlandsbanen, derifra or Jcot busafordizdelse over
Jjerkroin t1l Udlandsts ved syd-vost orden ov ursdalsvamsiet.
avatandon zelloa slungland og vdlandstd or cae 13 cs. ira
vdlandatd op det batiorbladelse over Lil Vazabl 1 urasdalen,
en distanse pi ca. 10 ine derifra gir d¢et bilvel oppover
dalen fordl ilovland (ca. 6 ka.), avor gruvens anlegg i dalea
or belljcende, 0g vidore opp t1l 3jordalsvannet. \ivstarden
fra Yaospo 41 Sjordal or cas. 10 @ae  Vod Djordal cor det slatt
uod debypoelaon o3 dalen atlger gonage hratt ob nord=ust,

ropografl og «llima,

Urgdalsvannet or langt o scalt. Lot strocger seg
over 1o gme 1 retulng lw-aVe Uverflaten 11 or na O e over
davet, won bunnen rocter langt under aavovaerfliatens Vanr.ot
ar grus-dent 4 ain gydevestro ende. Uenne Jrussoerringen
antaes & henge saunen med Vestfold raot. 3 bejge slder av
vaniet stiger fjellsuriningene bratt osp til ca. 300 wmeters
ndylie. Fra Vassbd fortseticr dalen gsvait stigende mot nord-
Ust opp til ilovliand (123 2.0.06) 2od on broddo varierendo
w0lloa 700 og 500 moter.e ira ioviand til jordals-varuict
(212 3,040e) maalner dalen sterst av og uroddon ved ayd-vost
cudea av vaanet or baro cae. O aeter. oalen ep on typlisic
isgluret dal ued tydelig U profil. 24 Leg,o sider av dalen
stiger fjellsicriningon bratt opp til Liydor mellom 600 og
SO0 meter. Adizoustean fra dalen opp til fjellet or vanskelig
0g tung. Ira ilovland gir det pangstl opp fjollsiriningen pit
0o2ge slder av dalen. ©Digse «gan fal lortid bare benytites oa
saaaerens &Lllors kom:zer man lettest oun pd »nlatliet langs
enselte naturllg betingede veler. Fra &ik girdene glr det

1.
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en tverrdal opp mot austrundal (309 m,0.he) over lalrasheia
(590 m,0.he)s Camtrent nalvveis oup til Kulrasiela kan wan
fonue ina 4 austdalen som streictor geg mot nord-idst over til
srattadl (302 me0lhe)e iidt 1 sustdalen ligger dot nesten
1,00 metor lange Lauarvanae Lonne dalon or oysa alacert 13-
saurot oy or tydelig U foruet. ira Jrattabl or dot naturllg
adgang ned t1Y 8jordal langs en sti ettor beligea sou renner
her. Ira dalen opp pd flellot pd sydedst siden gir det

foruten den nevnte soanersti fra lovland, en sti opp {ra .
“lc&trisitctsvor:et rott overfor ik __pdene. Jonno {Ulgor
dalgdiczol foral | Vel (79 e0ails) 05 2iod 11 uyadalen

(330a.04 0 1 UQSU-ngder fylie. uyadalen lUpur parallielt zed
vradalen 1 retalng nord-_ugt -« gyd-vost. avstanden nolloa
dalene or cas 7,5 mie Vod lydland (Jud wedelle) 1 Uyadalen
JAr det% en sti opp forbi lydlandsvana (Ul n.0.h.) og Fanafjells-
vannet (3960 R.04he)e doriira stigor dot tewelip bratt opp til
fjollplatict i nord=-dst sidon av ilvassiomiten (VW) me0eddd)
05 man goccer nod il ursdalen via den (Up acvatae sowweratien
STAa ovlaid. ara Ljordal coccaer Lo op) pa flolliet 1 syd-dst
obter on sttt luns djordalahrecia vis-wwvla Doacelolod
Jrattabd - Jjordal,.

saive Sjellplatiat borer tydellg preg av ioda vart
Losouroty avoroed cet meste av jorddelict or fjernet. .re=
voiat flones bare 1 dalono o3 1Uitone.  Jetegaolsen platd or
foruvrig ot lite dolgendo ubltryide, Jonnonsairot som dot Qr
av 4lu1tor som kan vare opp til 100 moter dypos Gpp wob
floftene gir stigningon outrent parallelt zod berjartones
falliretalng, for 54 plutselig 4 11 siiret av oatrent loddrott
5d donne, avoretter det 1gJen sirdnor opp parallolt falle
rebtnlngcen. 1 det aele or toposrarion svtaorst reget av oorg-
aibones stpuagiup, o Lango stador Lan san direste leso seg
1l borgertones strdlt og fall av topoorafion pd Lartot. den
agyeste toppen lonen det xaztlagte ourtdet ep (Jivassinuten
(243 @e0eira )

fAlioact § Cradalon or typlsz Vestlandaslioa zed
storit rognfulle sowicre, cotio saaen aed sters vind o
tige vangeeligglir foltarboldets I solve dalon or det i
aoraales vintre ligen «ontinuorlige irostoperloder. jolle
ourddat er imldlertid anddeiiget fra descumber til ut 1 april,
od 1 xlUftene liggor sulen omda lenger.
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Tidligore geologlske unlerabxzelser 1 curidet,

Ay 3like finnes megot 1ito publiscrt. Lolirace
foresomstone { omridet or “ort novnt av J.de oprog ere
Jie lilneralien der stdnorvoglschen uranitpe satitpange,
l. Sare Vide=asadey 1906 nr, 6, og Hellundit, Suar, Vid.e
Akadey 1922 nre 1§ 34 Fosllet Jydeilorzes ;ruber og oalm=
foresomster, lorges Geol. Undors. ar. 126, 19253 I. Uftedals
Uversiict over lorges mineralor, llorges uaeol, Unders. nr. 170, .
19433 Q. adamson og de Nownanny  Tungaten in Jouthisrn
ioruay, -orsik Geols Tldasar. Jde 20, 1992. A Jugoo har
savidt acvat forccomsten 1 forbindolae iod e besirivelge av
s00loglan ved snaben gruber 1 0. iloltedanl: lorges ueolojd,
3de 1, 8. 114=110, lorges Gools Unders. are 104, 1953.
LeFede darth har 1 Goological tap of tho wWestern Sirland,
aorsik Ucole Tidsacr. dde 25, 1945, ot oversiactsiart 4 niloe
stoLg 18300000 som ogsd deiwscor ursdalen. I ingon av de nevnte
avacndlingene forslig er Jdet Laldloertid noen dotaljert
Jesurivelse (v foreconstens geologl eller sincrale 4, mon den
er auydon nevnt nod ot par setalnger.

ra grunn av foreitomstons Ukononisie betdning or
inldlortid stedod bDestikt av on rouke Joologsr og ingenitror.
visse aar levert fan rapportor til de rfors:ijollige olcre av
grudengs  Ingoen av dom har ifmidlortid oppboldt seg pd stedot
ior noon lengre tid og nir man leser deres rapporior har nun
inntryxk av at de til on stor utstreining siterer hverandre.
Jeg aap ittt utlint en del av disse rapportene fra i/3 liorsxk
Jorgveris arcive uUa intot er publiscrt oy de flesto er av
wer tendax intereggse finuer Jog det lato nluvendilpg I rause
dea opp Lier. 0. adangon dar 1 on rapgport {ra Jasuar 10511
Iae ursdalen Tungston Doposit ncar ogersund ia woutuern
sorway, et resume over tidligero utfUrto arbolder ned litteraturs
henvisuinger ajour opp til 195le ToFede Jarth og car. Uftedanl
baslxte atedet 1 Jull 1951. De har utarbeldet on rapport ned
enxdol geologisiie zarter, bLlandt annet ot 1 midlestois 112000
over dot cnjgere grubefelt og ot 1 sileatous 1io5000 gon dedsicor
oaridet mellom Jsjordal og cleitrisitetsvorikot 1 urasdalen
nord=vest og Gyadalen 1 3yd~ist. Gurlidet nord-vest for
Uradalen er 1 det hele tatt like undorsckt. !led rap:orten
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filger ogsd karter over stoll 1 og 2 4 Ursdalen og et bloki-
diagram over grubeomrddet. I rapporten er mineraliseringen

0og de viktigste bergartene iort heskrevet. lloen kJjemiske eller
petrografiske data fUlger inddlortid 1ikke. Uet or trucet
saruenligninger aed wxire molybdenglang forecouster pa slrlandet
0y dot {Olger ot axissert wkart over dissa.

Jeng, som det vil ha fremgitt, (rsdalen er svert lite
geologlsk undersdst, er tilgrensende ourider i syd og vest
tildels ganske godt gjont. dartbladet Lgersund or besirevet a
C.Fs solderup 1 sgersund, FJeldbygningen inden rextungel-
fartet sersuxis ouraade. [oT 08 Ucole Unders. nr. 71, 1914,
ciersund - Jogndalfeltet cr pd grunn av de potrosrafisi  intoer-
e3sante dergartor som opptrer hor, og Jo Skonoulsi victize
iluenitt forekomster, relativt godt icJent. Longst mot norde
vest er de kaledonsie beryarter 1 stavangorfoltet beskrevet av
V.iie Goldschmidt. Uie Injoiktionsmetamorphose im Jtavan,;cre
weblote. udre Videessgad. 1920, Cuxrddot 1 st orp dirlig oco=-
logisg undersuitte I forbindolso sed solyudonglansforcizonatens
0d snabehola foreligjer det foruten den 10r novnte vas.rivolse
4V e ugey on liten publikuasjon av J. schotoliy trygt otter
auns Jod, 07 av Fosslie 1 hans arbeld over Syd Lorges saliee
forecouster.  .uridet mot nord intover 1 Jotesdalen sr svert
darlip geologlsk ijent.

43N0 UNUCrsuKaelsor.

Dot neste av foltarbeidot ble utfort somuercne 1952
0g 1953, tilsauon vel & nuineder. Jegge somncrene var moget
rogafulle oy dette vans.eli;;jorde arboldot. Jomicron 1952
glat nod il 4 oppta et geologisc dotaljiart 1 allestoxlk
1:1000. 0t topografisia wortgrunalag var utarboldot av sordrums
Vigaaaling, Uslos sbollene 1 og 2 1 dalen 0g Jchunings grube
pd rjellot, saunen med diverso andro stolloer og sicjerp ble ogsd
noye gjennomgatt, sorliy wed henalkt pd studier av ainerali-
seringen, i@n roike provor ble innsamlet. foroldblyge under—
sugolser av aaterialet 1 lipet av histon =52 og viren =53 gjordo
det lart at det zartlagte ouridet nitte utvidos betrastelis.
Mictaniid sartor over de actuolle ourdder var til don tid iice
ferdig fra UOraeé Ueografiske Oppmiling, men blicopier 1 mile-
sto.dt 13125000 ble stillet til disposisjon. sSommeren 1953 ble
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s4 omridet mellom Austrumdal i nord-vest til Gyadalen 1 syd-
gst, og nord-ystenden av Ursdalsvannet i syd-vest t1l 3jordal
i rnord-dsty sartlagt, scutldig som den dapglije driften t
Scaaningagruve ble fulgt. lere hundrede borgartasriver ble
anganlet og like mange obscrvasjoner av bergartenes stirik og
fall ble nedtegnet. Jegrensningen av det kartlajte ouridet
er naturlig uod det malmforende parti i midten. Alle punkter
innen det kartlagte omridet kan nies med dagsmarsjer fra
stasjonor enten ved ordelds=-bradien pd flelloet ved Schinings-
grube eller ira dalon. Vel en mined av sowieren 195% ble
benyttet Eil en wontroll av tidli,cre olbicrvasjoncr.

il brux ved artleggingen var jeg foruten naunoer
04 £0upassy utsiyrt uaed et alulndeliyg huydubaroucter. Jette
var sorlig nidvendig for undersdkelser nedover uudlon som or
s<riningen {ra scainingsgrube ned til dalen. <(latringen her
vle forctatt saumen umed Ingvald Vassbd som arbeldet ved anlegiet,
Qg tau ble benytlet. _aroceteret var opsd tild stor nytte for
noyaatly ncdtegnelse av strek og fall obscrvasjonene udre
stedor 1 feltet.

+11 uncersokelser aver scieelit nminernliseringen ble
scaeelltens evie til 4 fluorescre ved hestriling od ultra-
violett lya benytict. Jtandard typer portable ultraviolett
leper blo bDrugb. La ultiraviolott lys til detle for:il <un
wun benyties 1 woree, og 4 urbelde ute om natton i (rsdalen or
Yorosundet med en viss rislko, ble det benyttet et svart slede
som uullpgglords leting etter scneelit om dagon. I Anerika er
detle xjont undor navnet "doodle-s4irt'. iledet or ipent &
Lonp 05 buuie ifan atlazor nodet lenson hullet 1 toppen.
awnat aulict 1 bwinnen gar deb on wire aod dimaeter 2 owwiriog
/0 ca.  rdyet gur lengor enn uiren op dedsor dorued don uregel-
wosslge flelloverflaten oy stonger lysct ute. Ca. 20 = L0 cm.
over buien er det to huller til nendene. Ldr man skal prospex-
tere etter scheelit pd denne mdten wi wan vere oppmeriksom ph at
ogsh andre ting fluorfscrer. Andre mineoraler som fluorfscror
or forsajellige varianter av silika (opal, kalscdon og ayalit),
cixtelte galgspaticr,y noen siapolitter, flusapat, zirion,
wiileaite oy roen uran mineraler. Fluoresensfargen varicrer
for da forsc<jeilige lneraler. Det er luidlertid iige disse
andre mincralcne som er irriteronde nir man leter etter scheellt.
Langt ver forstyrrende or det at ogsi engelte organiske stoffer



fluorfserer, f.aita., visse typer mose, Iir man undersiker
ettor acheellit pd forvitret overflate virker disse moget fore
styrrende. Iane 1 grudar ;ir fluorcsensen [{ra olje-floiger
ot lrritusjonsacoent.

vauridets geologlsxge aluzering.

Jetrakter vi profaegsor Sarth’s <at “The western
part of sdrlandet® 1 det tidligere siterto arbeid, finner vi -
at stiratedelen av dot undersikte ouridot 1 Urasdalen skulle
utgjeres uv birarenit.

ot tomple<s bestiende av blandode Jnelsor wed berg-
arter avis sazunensetalag varlierer fra wifibolitisg til zsrani-
tisk strester seg ot nord-vest over uUyadalen, uen er ixge
tegnet ina leanger enn til c¢a. 3 ke syd-Ust av ursdalea og
nerfra streager birsre:iten seg over et astort ouride videreo
wot oord-vest. I owot tldligere owtalte upubllserte arseid av
Jarth og Jyiltedanll L. futlter de 94sa hole oaradet wellon
Lroscaloen og dyzaalen 1 det blawiede gneig<owplesset. FX dot
aye borggrwwsgartdover (orge av . oltedaiill og Je.ae Dons cor
birare.iton lovaet svort liten slass, og gnelsioiplecsct er
truciet ovor Losteparten av et omridet som tidligere var til-
ognet dent.,  beatte gnels.coupleocsset, lhvertfall den delen av det
3w jeg nar wndorsugt, or av ooarta og vitedand betegnet som on
Jrencaaiguatits I syd=vest nar vl dot sslsiwe~bdetonte cgorsunde-
sogndal feltets Do viktigste borgartene hep or anctaoslt og
sorit med ultrabocisie lodd som ilmenit malmer og ogsd vanlige
gabbroer. I <.F. dolderups begirivelse av ikartbladet Egersund
streagor anort.osit- rensen seg ot nord-ost til ca. W ici. ian-
over Lradalsvarat. =n tilsvoarende srense sotter Jarthh pd sitt
aulve  Aorfra stresger Dirircalten scpz viderce uot nord-dst.
uin deyle dorgarten sikriver C.r. noldorup (5.%0)s *== on bergart
o tidligore har varet ialdt "calornes graa gneis", men som
ved norumere undersigelse viser sig at vore on birkremdt, hvorved
Jegdy som 1 ot tidlizere arbelde narmero utvi&let,(]) forstaar
en ranitise Lergurt avis hovedbestarxidele eor aigronertiiit og
Lvarts, og s0: av airke bestanddele voesentlipg indenholder on
roubdlsg pyroxean o3 1itt orts.™

(1) C.F. folderup, (1397) txersund-iogjendalfeltots bergarter
og dores betingolser for anvendelse
i stenindustrien.
Jergoeng s, Aarb,



7

dan innromaer lmidlertid senere at bergarten pA sine stoder
har tydelig parallellstructur. Dot sr trolig at “Dalcrnes
grl gneis” ville vare en vel si dezkende botegnelse for denne
horgartens v intoroase er dot videre 4 leg.e ner<ae til at
dot bide 3 lolderup’s og .arti’s xart cr inntegnot en stor
norit insne 1 biriraeuit feltet vod lofreistvann nord-vest for
ursdalavannet. Feltet gjennomsettes av flere diabasganger
med strisretning hovedsa<lig l70V¥. 3yd=-tst for det heterozene
gnelsisonplakset fores vi inn 1 de zor alizalliskbetonte Tele-
mards4e gnelser og gnelsgraniter. Ivor langt uot gyd-vest de
egontlio Teleuwarcghorgartor rezizor or igo helt pd det renae.
..olyndoenglansforecoustens pa snabehela overst L 4vinesdal
rognes luldlertid 4 tilhire Telcumariforuaajonen. (Teleuarik-
foraasjonen taes her 1 sin videste rncning og intluderer
lelamargsranliten). Jegirivelser soa J. dchetelig og A. Bugge
gir av bergartone visor at de er av sae type som dem vi
finner 1 uvrsdalen, noe ogsi ae. Jujg,e jir uttryikk tor. stroket
er ettor Jchotell; fonstant 55V-..0 og fallet aonoklinalt C5G,
Jicnnomsnittliy 2 -30%.  Lokalt lan hellingsvinglen vexsle
eadels Fallet Zan A ned til 15-20 og opp til 40-45°. olyb-
donglangforegonstene ved donstadll ved sirdalsvannet, som jeg
scsiste sauwsen ned ing. Sandberg 1 1933, or ogsd bergartsmeussig
nelt av sawie type son dom vi finner i Crodualen. Jtrokot eor
her ca. U555V oz fallet ca. 15° ot lU. Uet er mest sannsynlig
at bide snaben, ioastadli og ursdalen liggor 1 saame xouplexs
av blandede gnelscr, soum er i oppfatte som en grensenigratitt
o nellom Tolmnnrkrormaajonens og bgeraund-Sogndal fecltats berge
arter. e ge disase omrdder antacs av allo geologer som har
studert dom & tilhodre prexzambrium. DUon relative alder av
gampledsone er lickeo (jent. On alderssporsatlot ssriver inidler-
tid Ve dolteduahl 4 3in Jorges ucologi (s.lb2):1 "Telonarie
granitten, med dens dels wer walsive, dels utpregeto gneis-
granittiske typor, opptrer 1 nmr forbindelse med bide Telerark-
0g iongsberg = Jaanble- foruasjonen, og inneholder mer eller
windre omdanncte, til dels rimeligvis helt assimilerte cller
granitiserte rester av dem bogge. Jowu enda yngre bergartor
ua vi oppfatte anorthosituassene w.ve 1 do sydvestire <yststrik“.
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Alnindelige betraktninger over geologlen innen Ursdalsfoltet.

som tidligere nevnt danner bergartone her et
neterogent gnelsikompleis. dergartence zan srovt deles 1 to
hovadruppers 1o dasisike bergarter som amfiboliter. 2. Jure
bergurter som granodloriter, pegmatiter og kvartsjanger. Til
den siste sruppen ma ogsd regnes noen elondomnielise hvite
gnelser som svort ofte or granat-furende. T tillogg til diosse
flaner vi cngelte restor av berpgartor som best ksan betegnes
cliersxifre, og diabasganger. De forsijelilg e gruupenes
petrografl sial scnere garscilt hahandles.

Joa det frouzir av gartet i1 adlestoite 1325000 varlorer
gnelsenes foliasjonsretning netydeliy og likudan oygsi fallet.
ven mest alaindelige strokretning er ca. M5V med et fall pa
ca. 352 mot W. Varlasjonen av strik og fall or for botydelig
til at den xan betegnes som logale amd fleksuror som ellers
or va:ldlg 4 fine hos gneisens 1 dissa strok av dot gsydlige
LOT 0

Yeltet er jjennowmsati av spresger son stort sett
{Glur to hovedretninger. Uen cne rotalngen or overvalende
Wl Jen uaracres godt av de tre dalenos oycdalen, uradalen
05 austdalon.  Lisse sojaerer seg dypt ned L terrenget og sir
2eg0t oopkorte drag 1 topograflon, zen andrae slteder 1 foltet
fimner vl igjon outront den sawae retningen for indre warkerte
SPrOicicrse i L0l cr vamuwiragot Galtanvain ~ ranafjellsvann
med retaingen 000, Cenne hengoer muligens sarwen ued en sprexk
leager 1 5V som godt an {Ulges 1 terrenget fra sjUrnetovann
ned ot drogevann med retningen cae li750. Don sn.ze retningen
Qar o254 on gpreig gsom azjoerer malmsoncn rott nord av o .olfrase
symcon p4 Jovlamdsheda. - anoanncn asrkert gprelkerctning gar
neston loddrett pd don fCrste. UDen represcnteres beat ved
£1lotfton etter baictelelet fra Jrattabd til 3jordal og daldraget
falraghela~ Lik- drokevann-bilikjelandsdalen. iletningen er for
dem Sogge cas I4OVe Den saume retningen har ogsd sdiket som
stien fOlger fra Gyadalen opp til nordenden av !iydlandsvann.
wHoget kan her like fUlges videre 1 tervenget {Ur langt mot NV
hvor clven ane p4 strecningen Langebu = Akraken lig.er 1 stkkets
dircite fortsgttelso. - Av de to gprexzeretningene or det den
fUrste som 1dag er best markert 1 terrenget. [lette er iumidlor-
tid ot fonomen som md antaes & ha med landskapots utforming
wnder don sistoe istiden & zjvre, idet denne retningen nettopp
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var iscns bevegelsesretning pid disse ianter. lioe tegn pid
forcastninger ettor de to retningone er iixe funnet.

3avel oppspre.singen som variasjonen av bergzartenes
strug oy fall vil b1l dissutert 1 ot gunore avanitt.

et vil frenga av ctartet L oadlestoxic 1625000 at vl
J4 Jrunndag av gnelsenes strustur zan sscille uellom forscjellige
omrader. V1 aar et scutralt Leliggende omrace som stroxxer seg
fra stafft). L nordvest ned umot iiydlandsvana i syd-dst, og som
p4 det bredeste, i ursdalon, strokier seg ira bLig til ca. 1 .
nord=ost av wovlaond. Lot vil 31 oo lengde otier strikrstningen
D4 cie U e ot mord=vest soes ourieet 4 oavoreuses 1 en bue
som tilncraset <on sies 4 bossrive oa del av en siricel ed
radius OO aeter. wedt vider geg sa iort ui og er ci det
orodoste 1itt over 3 wi., for sa a sualne syplsst av ned umot
dydlamdsvaine. savel {4 npord-vust som syd-Cst faller gneiscne
ned ea. 0% ina zot uidton av awridet. kllers or den vanlige
sirekretningen 1 ouridet ca. MOV og fallet stellt Ira u0-900
Job hue Lot spd-Ust dlater fallet ut og onodgeno bHIAr stergt
Jresdel. caaauets begroneinlag 1 denne rotoingoen synes vel
welliert, aans _resnsen cot rord-ust or ainure .lare. ue rano-
dloritisuwe [nelscne varicrer ira dyegaelser til helt fintornalde
Cyoer. i omengde ped wtibolitisco band oy "riscer” Innesluttus
AV Jnedsone. et dedlen av ooar.det son liducr syd=u3t av
wrodalen gynes o4 vore noc rldere ol aaidibollit omn delon norde
vest for walenls sarvet i1 Lolestogdk LilCCO, som degier ¢l ou-
rade aellom lijavassanuten og uudlen, vis.r jodt den intense
varlasjon av sSergartene her. Tor den syd-Ustlie declens ved=-
Kow.onde opptrer borgartene 1 on sl intena bhlanding at Jet selv
va domme gtore milestoien ikite er .ullyg 4 sxille dea iTa
averandre.  vet or 1 don syd=0stre del av dette ocaridet all
daluan er <onsontrort.  Gord for ursdalen er det et 1lite sclerp
sed noe Lolyodenglans ved jarden ddoviand 1 buanen av dalen.
jaluforecomsten vil bli behandlet sars<ilt 1 ot scnere avsnitt.-
Jerpgartene i1 onridet er stort sett lite presset og foliasjonen
ofte vansielig a =ile. ven store uengden av aufibollt~bind
ijelper en inddlertld til 4 14 ot godt billede av struxturcn.
{ele dette omradet vil under den scnere dissusjon bli outalt
som *det talofUrende onyideth.

Vest for dette ouridet stryker det et gnelskompleks

hovedsaizelig bestiende av en potrosrafisx interessant bergar¥
serie. P friskt brudd er de hoelt avite og sces vesentliz &
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bestd av «kvarts og feltspat. Cranater forciomuer typisk 1 dem,
uen ollera er de stort sett fattige pd mirke ainoraler. Lorne
storrelsen varierer 1 stor srad og svart ofte har de et
soguatitisic utscende., Ue foresoucor sau.cn zed anfivoliter, og
afte Sorcsonuer de som suale peguiatitiske drer 1 disse. Cap
sergartene lLanenoldor megobt asiibolitizc wuteriale og pia for-
vitret overflate, er det vanskellg & skille dem fra de dvrige
gracodioritisge gneisene. JGranater, som or sjolden i de andre
snelseie, Xan 0fte taes som on indikxasjon., 2llers er disse
Dergartene ofte asragtorisert ved sa spesicll type feltspat som
or ugjont cllers 1 feltet. I Gyudalea cor soucn tjent fra Hyd-
land og acd L1l uyavaun laagt utenfor dot surtlagte onridet 1
syd-=vest. vver Lot urodsalen syses sonen & saalue av og pd
spen or den bare wuod sikgernet gjent ellon GJuvvann og
Fisieliysva.m. I Ursdalen synes den igjen 3 vide seg ut, og
utgjor omridet mellom =1k og Jrsdalsvasnnet., [vor langt ut
eticr .rodalavinael dea stroer sog ot syde=vost or fikite undor-
suxt.  Videre Lot nord-vost stryger jacisdraset oop ot austrum-
dalone  oavel i uyadaica scu i1 ursdalen er Jot ut.orxede
S.ijerdager som gguer 3oy tll detaljundersosslser av disse dDorge
srbeno. dverden solybdoa= ollor wolfiw~ incrallseriag er
iwnnobt lnea dease sonon, cen caselte rustdrag 3ou liper paral-
leltd ced durgartencs fuliasjon viser en svas gls-lupregnasjon.
i3horad 1 Lund 1 fortgettelgen av dette berg-
arcsdraget sot syd-ust or det en forowonst aed dagnetiis,
ersc.gis og lullingit 1 den saune bergartstypen. DUet or her
opnrinnelly sajerset pd molybdenzlans ldet dotle sineralst var
Tforveaslet zed grarflt sonm {oraizoucer som speil aotter follasjons-
sladiene.- Slase gnelsons er Leget sterst oresset og den stadige
veasiingon wellom da avite avarts lelts_at bergarter og anfi-
0011t sonone waa ofte i laubryZt av en sediceator lagstilling.
Geoplig vaosert or Jdetle 4 se gyd for JJuvva.ui. darth og
Uftedanl hor pd sitt upubliserte kart fra jull 1951 sategnet
derng bergartserlen som anortaositirende jnelasor. iHclasjonen
nelion gnelsene oy anorthositer er like helt clar oz vil b1t
Glssublert (lormere sunore. so st néyiralt navn aar jog benyttot
folt-Debesielsen "Orsdaleag hvite cnelsert, Lobtte er imidlertid
ot wicldlig nava forsividt sou sonen ildse logalt or begrenset
til Crsdalen. Jtréket som 1 Gyadalen or ca. L0V, dreier mer
vestlly 1det vl passerer det ualufUrende omridet, for 33 izjen
4 bli ser nordlig oppover mot Austrundal. Fallet er hele tiden

= ;e a . .
PRSLY L.\.:un.i._;v‘_'_,_;u.’ Iy
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gellom 30 og 402 not nord-Gst.

Syd for Ursdalen, pd fjellplatiet helt i syd-vest
av foltet nar vl st aor aouiogeat juelsourids hvor foliasjonen
1sden er adadre utpreget.e  Sorgartone aor bastlr vesentliy
av _roviornede grunodioritisage _neiszer. I avor stor _rad de

avite _nelsecae onptror lnien dotte omridot fan ikko med siaiere
hat sies da det 1 foltob her eor umulig & s£illo dea fra hver-
andree Uet synes Luidlertid som de thvortfall 1 den sydlige
del alr opp pd hGydeplatist. anfibolitisie inuoslutninger '
forgooimior hor Rua lield sporadlcg. Sonm ot rresg.r av sartet
variersr stroget en del aons {21lot hele tiden holder seg
nocalunde onstant i cellsa 30 03 49 1 mord~ostlly retning.
vobie ouridet vil sesore 011 lenvist til under butegnelseon det
gyd=-vastre gneisomridoet.

Jord-dat for en linje uellom ifydland (Gyadalen) 1
syd=063t o Aukraken (austruudal) 1 aord-vest liar vl oy et aer
aonogeat jnelscuride. Lo avite neilscne finuer vi igjon sellom
wovasad og o sjordal 4 uradalon.  Iydligst ser vi dea 1 ves-
sijeringea ved SJordalsvaset. o0 fjellalatiet aoruost dot
seluivrende oaradet syd for Grauvalen fiaser vi ogsd bergarter
304 potrojrallisg visor llicictsowisher 2 4@ tvite neisene.

wel syaes dersor soa om deane somen ogsh svinger rundt den
sod=ostre Jronse v odeble cuaradeb.  Yicoro ovoar auydedrageae
DUu=Vest IOr wIrsiasdy, 5o oyd-o3t dewover Lot uyadalen, aan
se loo rlanesd.  wutiBoliter oppirer ogss iinen detto onridet
reat sporadisds otrdiget ur storat variorende., I Gyadalen

J Jdar vi Ustevoestlige og aord-$s3tligo stroikretningor som s
svicgeor wopdevestliy oo over forbi Lrgdalen.  Fallet varlercer
fra stelly Uil ovovedde.  Ludovar Lot dyncalen, hver strilet

Sdun e afinolitilineslute

cauva s ved dstenden av

vlup storat ot Usl, owwr wot 4

i _aelgene.  oxd for

Zastet or dobt sijeruet pioan Joly;dqn;lans-iurunde avartsgang.
Jeaoelit cuoene iunidlortid iwe zces her. bette cr det cneste
gtedet uteafor det ialaivronds ouridet Lvor molybdenglans or
fumet. La o483 struikturene hor avviker ira det aormale synes
detie 4 voro et gunstiy sted tor videre undersiikelser.

dele dette oiwddet vil pli heavist til soa dot
aord-ustre gneisouridet.



vetrografisf benamiling av bergartene.

Til de petrografisze undersixelssne er det veseatlig
venyttet vanlije mikrosicop-metoder. dvor det or fuinet nod-
vendlyg cr plagloklasenes utsluaningsvicgel { snitt 4 (010)
vostent pad undversaelbord., Uadorzdlolscen over hivorvidt cali-
foltspat loreqouiier sca ortioiklas elles aisroiklin or vesentliyg
utfurt optisik, men ogsa réntgen-pulverdiagrazuer ble banyttet
etler de orinsippor som er vist av coldsiith og Laves (43).'
Jestammelser av lysbrytningsindeies or utiUrt 1 de tilfeller
avor det har vert ansctt nyttig 4 £3 et bodro inutry:zk av
alneralones fjoulsdo sacionsetnlng. 11l detto or do vanlige
stamdard vesdor benytict. I enikolte tilfellur er rintzen-
sulver dlagramsor opptatt, sarlig da for besteuwlelse av opake
uineralery, 0og ellers 1 tilieller avor disse hur vart antatt
a4 gunne gi noen data av betyduing utover de vanlize optisse
undersdselsers For 4 f£i rene fraisjoaer til bostamclsene av
orsuin sindess og opptagelse av rontgomdiagrui.or, ble 4 enkelte
tilfcellor stykier av provene gaust oy siatet. rralzajoncene aed
fornaterrelse niellon SC=100 mesie, dev.s. ittorigninger =elloa
Ol 0g 0,102 i, ble 54 seuarert cod vesgeor. JSow vesier ble
benytiel tetrabrocelan, speve cas 3, 0g vloricl, sp.ve ca. Y.
widal v disse fraasjcncac ble aa vidore dagnetsosarert sed
on “Irantz lsodynaade sc.arator'. 11l deasteruelze av den
sroseatvise fordelingon av ulncralene 1 3lipene or det Lenytict
an *point counter®. For de optisgo mincralbesteiszolsene ble
Oppslagsbixer av filjeunde forfattere brusts incaell,
waalstrom, lLogers and Lerr, og Triger. .oon fullsterndig berg-
artsaralyso har Jog dessverre lige fatt utitrt, oun jeg har
Late gjort foen graiatialyser soa er Lenyttot L1l dlsausjonen
av setoorfasen.  JSlip=analysene otier "zolnt counter® zetoden
auseesd av aayes (40) 4 vore ndyactlg nok til 4 si et fullgodt
billede oysh av bergartcnes gjemi, sifremt wineralenes koupo-
nentor er jodt noL gjont.

De bergartor vi finner ianen det kartlagte omridet
igan gon IOr nevat lindoles 1 1Ulgende gruppers

;\L'ifi b’Olito
Jlotit glinorssifro.

Ursdalens avite yneiscr: in bergartsserie med megot varierende
<Jenisk samensetning, hvis cne cnde-
lodd peicer pd ot nart sloktsiap med

do anortiositisike borgartoer 1
usersund-Sognidal feltot.
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uranodioritisge gneiser.
Pognatiter.
Avartsganger.

vlabag.

Acfiboliter.

Anfisolit-betognelsen uld her oppfattcs som et Jruppe—
navn for con ailneraloyglss sett eget variort bergartsorle. ’
ufte a.r da on ner javorold swicnsetiing cun egentlig anfli~
oolitlisz,  ~Lflbolit wnaviet or allidovol senyiiet da dette er
doh vanlige cetognelsen for de Jrie buaadene 1 bandgielsor
Oeley zom 1 aidre orusambrisco ourider ouptror ud sawuo wite
i1 foltet soa 1 Crsculen. De opptror innenfor helec dot gurt-
luste ourddet. Jin stérsto utbrodelse har de L.ldlertid
inieafor det malmfidroende ouradet. Le opptrer L gnolisene aom
band, liassr, slirer eller “fisier'. otdrrelsen can varicere
fra soen £ cu. loigde ag sredio til 1lore aeter. ugsd de
mactlgste wafinolitone opptrer i:icator det naluafvrendo ouaradet.
WOl La de aoen 3lil utsirecandng ut de zn osclegnos som anfi-
politbind og sun $6lges rlero 10O meter 4 strdkret.ingen.
redada ur da gderne cas 10 = 20 oter.e 2A goartet 1 odlestoxk
131Uu0 fir vi et jout fantryag av avorleces oafibaolitene son
regol opgoptrer soca soale rester. I dot syd=vestre hLjuraet har
vl Limddlertld en cextiy acyibolit., cen ¢r Mlgt sa.c.eniengends
cas 450 meter 1 strokretningen., UJredden or pi det bredeste
cas 100 meter. Vi ser hvordan aafiboliten har tilnmormet linse-
fora og avordan granitis: .aterlale har treqgt seg inn 1 dem,
“ango av aafibolitene or storat _ranitiserte op noen er hielt
Yazsidlert® av gnelsggraniten. Jrosessen ger ut til &'begynno
aod at gvarts vandror inn og at do uzerke mineralene mer og mer
utgjoroes av blotit. Lttergom granitiseringen siarloer from far
anfibolitene ofte {Urat ot fingornet granitisx utseande. Det
gan nd vare vanskelig & se forsijell pd disse og den finkornede
sielagranit. sufibolitrostene 1 . nelsene representoros ofte
bare av on gteriere aariining »a bdlotitflak ena det ellers or
va.:llyg & finne 4 gneisgraniton. Ue har 1 likchet med de andre
vergurtene 1 feltot en jodt utviklet Plunatruﬁtur (foliasjon).
Planstrugturen er alltid parallell med den ogivende borgart.
Vor avor swi amfibolitinneslutninger foresoumer 1 en sllors
nolt aassiv gnelisgranit deflirieror de ofte en foliasjon i deune,
Iineslutningene san virke cantede. sarti og 0ftedanl mener &
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ha funnet virkelig kantede bruddstyz«er, aguatit, 1 stollene 1
og 2. Ltter 4 ha understkt disse stollcne ueget ndye fUler
Jog meg lixe overbevist om at dot virgelig or agaatiter vi her
aar for oss. I de fleate tilfcller cor det sfanbtede ulscende
rreccommet wider pranitiseringsprosessen. Inne 1 grubene <an
aan og lott £4 et inntry«d av xantede Lruddstyccor ved den
mditen stollene sxgjarer linsene pa.

Til de petrografisise undersikelscne av axfibolitcne
har jeg benyttot weg av si lite granitiserte nriver soa zuligs
Deveds ab Jot Lortrinavis er benytiet yruver sow er tatt aidt
Lme L anflbolitlicgene. Vel 40 fors. jollligo tynnslipy v aufi-
bolltery Lizsealet fra alle steder 1 velliet, or wndersuxt.

;or deune digausjon or deb utitatt 7 orover souw utueraet viser
de varlasjonor i mineraliniiold vi finrer 1 deinne bergarts-
typen.

I wativollicene er fUl.ende mincraler fuwuets
vlagioddas, rowblsk og monoxlin pyroicen, aornbleade og blotit,
a¥ uasessorisge olmeralor o det: apatit, titandt og azirion.
vurnerts, son regel magnetit, wea ogsi aeuatlt og licenit, «an
apptre 1 senguor i over 10 e, aon £an ogsa mangle omtrent
totalt. Jouw auvaadlingsprodusier av de ourge slacraleone og av
slagtoddas fur vi 1 iUrsto tilfelle «lorit (mulig ogsa noe
seroenting, og 1 aot amiet ‘rolisit" danuet ved saussuriti-
seringea wv plagloglas, ofte sacaean Led noe scerisit.  uranater
opptrer 1 ongelte av aufibolitenc. bLet dreler scg oa vanllge
ragionnlmotaorfe granater av alnandinespessartin sazaensetninge.
Undalerende svarts fiunes 1 noen av privene. Den antaes 4 vare
seduwndaer,  ¢lagloklasenes saoaensetning varierer fra labrador
\addg 0) il aldit Gy e dvor swiienselalugen or lavere enn
Cle anJé ar plaglodlascene ailtid tydelig saussuritisert.
flagiodlacen Kun foresoie so0u store urcgeloossige “Oyne* 4
anfibolitone.

idneralenes prosentvise fordeling.

{antatt ettor Lostewwielser & tynoslip).
flagloiclas (ofte saussuritisert) 1 25«00 wmilddel ca. L0

Pyrogsen 1 0=35 " “ 15
dornblende i 0=750 " "33
Blotit ¢ 0=~19 " " 5
Jarncrts 1 0=15 " " 5
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De ascsessoriske nincralene foreioowior 1 nengder som
regel under 1 e Mengdoforhnldet mellon rombisk og moanciklin
oyroltsen er vans:zelig 8 avgiire Byastig.

~abell 1.
vea proseatvise fordeling av uineraloene Jdra 7 aafidolitor.

1 2 3 l 5 6 7
Avarts - - + - - - - .
¢¥lagiozlas 46 An o 32 Ay g 490 AR g ) Aty 40 amy B g 43 g
dyporstaon 17 15 - - - }ll- -
Jionasiu + 10 10 -
dernblesds 12 49 19 39 - - 29
Jiotit 9 10 0 - - + +
alorit - - 11 5 ( 32 ) - -

Serpentin - - - - 29 - -
Jorngrta + 2 1.5 10 2.9 10 +
A atit - 1l Leo r D) *

{ tilloy Joilwer “zolglt" i de  ruver nvor ploglecalasen orf saussuri-
LLOCrY (5o ruveses.riveisci). % Letyr ab udineralet er tilstede
MOSEY Jle Lnguer). \e8 § JGrsto prdvene er gn.shilt ebtor synsende

A peniglt L i .!...h,__.-.? SETEY

o Vape Y % - L 7 - -
ssovivelce uvr Jdg onxcelteo priver.

———

Vo Priven or tatt omtront aidt nellon liydland og . 1kjelandsdalen
i Jyadalen. (ufidboliten lig.or aer amtresnt widd L den sonen
590 or boleognet "uraodaluns hivite gnelgert. itrdgob or an. G50V
D¢ fallct ca. JOO 208 NG. saa jenncnsnitilige Lornstirrelse

G cas 1 osaae Lt sty alte av oopuven blo inust og seoaraert.
Lhacdsiacn virser 1 s5li) wegebt frisg, en en beyys ende oop-

vardling zen scos. .lacsiaal utsluwning & snitt L (0104 er 34°.
Jaking av brytuingsindoss ble feretatt pd spaltesty<kore fn
fullgod besteciielse tunne ler lote oppnlios da vesiker med "a*
sallom leoob og 10565 Lo var tilgjoengelis. Alle 1ndesscone
1i Loaldlertdd gout over 1. %W,

a« 53 (W01) £ 1.563 a o' 54 (010) 4 1,565

ay ot 165 ny' v L6

ro to uavhenglge dbeatouuielsene indilforor ndywitly sazune sazuenw
setiing, aealiyg A%;‘mw, deVeds labrudor.



16,
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Virkelige anorthositer finner vi ikke innen vArt
omride, men vi har blandt de hvite gneisene typer som md
betraxtes som n=r beslektaet med anorthositer.

I de hvite gneiscne er funnet filgende mineraler:

Kvarts Granat
Lalifeltspat Hypersthen
Plagioklas -Blotit
Zoisit Klorit ’
spldot Rutil
Serisit Jernerts
Zirkon
Apatit

En mengde tynnslip av disse gneigene er undersckt.
Tabell &4 viser variasjonen i mineralinnhold innen gneisserien.

’

Summen av kvarts, galifeltspat og plagioklas for pro-
vene 1-7 er omregnet til 100 og resultatet inntegnet pid et
trexant-diagram. (Diagram 1 side 26).

. Bergartene sxlller seg 1 feltet fra de Gvrige gneisene
og amfibolitene som de forekommer sammnen med, forst og fremst
ved sin rene hvite farge. De er alltid meget sterkt presset.
nornstorrelsen varierer fra finicornede til grove, nesten peg-
matitiske, typer. Under behandlingen av de enkelte prdvene
vil bare de ting son er spesielt karakteristis<e bll beskrevet.
.ier sgal ftrst sis en zenerell besirivelse som dekiser dem alle.

Provene er samlet usystematisk innen sonen. Tross
den store variasjon 1 mineralinnholdet er de alle karakterisert
ved sin rene hvite farge, og det er bare under milkrosxzopet vi
Zan skille de forssgjellige typene fra nverandre. 3Sxulle man
pd grunnlag av wineralfordelingen alene priéve 4 benevne de
forskjellige typene ville aan fi som resultat:s (xlassifisert
etter Wanlstrom) Ho.1: Kvarts gabbro til kvarts diorit,

Ho.2-4s granodiorit, Ko.5s kvarts monzonit, No.6-7: granit.
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Tabell k.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

» » » » » » » » %
Kvarts 3k%.26 k5,0 43.0 32.0 27.0 7.0 11.0 " 34,0 _ 36.0
Mikroklin 17.0 20.0 28.0 45.0 71.0 78.0 5

+
Orthoiklas - - - - - - 64,0 - thW9
Plagioklas 48.03 Anyg 37.0 Anyg  30.0 An,y  32.0 Ang 24.0 Ab 12.0 An3k 7.0 10
Epidot - - - 8,0 - - - - -
Serisit 2.24% + 1.0 - + 2.0 + + +
Granat 11.20 - - - - - - 2 -
Hypersthen - - - - - 4.0 - - -
Biotit 2.88 - - - - ~ - +

™N2.0 .0
K.lorit - 100 + + l"‘oo ~ - +
Jernerts 1.39 - + + + 2.0 + - -
Rutil +7 - - - - - - - -
Zirkon + - - - - - - - -
Apatit - - - - + + - = -
100 100 100 100 100 100 100 100 100

(+ betyr at mineralet fore<owser i meget swi wmenyder).

(I provene 8 og 9 forexkouwer mesteparten av feltspaten som “"wesopertait'. Hengden av denne stir
angitt utenfor parentesen).

1: Gyadalen, 2: Mydlandsvamn, 3: Hydlandsvaun, U4: Gyadalem, §: Gyadalen, 63 Vegskj=zring, Ors-
dalsvannet, 7i Lrokevamnn, 8: Mydlandsvann, 9: iilduagsfjiell.

osz
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Diogram 1.
Sigamqlllk frcns{lﬂil’ ay Vﬂl'insjﬂun {

de "wilc’nisenes Knris,plu ioklas,
K-fellsp innhald [eller {abell 4]

or vnh‘, anerihosii

plag.
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I virt tilfelle dreier det seg imidlertid om virxelige gneiser
og vi kan ikke benytte en klassifikasjon opprettet for magma-
tiske bergarter.

Oz enn i veitslence mengder inneholder alle gneis-
. sonens bergarter Kkvurts. Den er ofte bld, men kan og vere helt
vannklar. Stirstedelen av den forexoumer som lange undulerende
drer parallelt skifrigueten. 4rene er ofte flere cu. lange.
I eks. 3 sees kvartsirene & lope sammenhengende over hele hind-
styikets lengde, ca. B cu., mens bredden maksimalt er ca. 2 mm.
Foruten denne kvartse. av {Urste generasjon har vi ogs: annen
generasjons kvarts 1 flere av provene. 1 slip secs denne &
giennousette sivel kvarisen av férste gencrasjon som alle andre
minercler 1 slipet. Den forecomner samuen med epidot (foto 1
Og 2J.

. A

Foto 1., Sekunder epldotfiérende kvartsgang. Gjennomsetter
kvarts (hvit) og saussuritisert plagiocrlas.
likroklin inneslutuinger kan sees 1 plaglioklasen.
E¢s. L4, tabell 4 x 70 kryssede nic.

(Foto, B. Mauritz).



),

3.

Foto 2. Epildotitrende uvartsgung gjen.omsebie.ce saussuri-
tisert plaglio4las med mikroxlin inneslutninger.
rxs. . tabell 4, x 70 kryssede nic.

(FOtO, .:3- I‘IauritZ)o

Hvor plagioklas grenser opp mot mikroklin er det
ofte dannet myrunexit «varts, tynine spindler som strelker seg
fra grensen og inn i plagioklasen (foto 3). Dannelsen av
denne vil bll nermere diskutert under granitiseringen.

Foto 3. Myrmelit.
Exs. ©. tabell 4, x 70 kryssede nic.
rd
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Kalifeltsoaten 1 eksauaplene 1 tabell & er hele tiden mikroklin,
undtagen iansx<je 1 eiks. 1 hvor den bare foresomzer som anti-
pertait, Ortiaoxklas foregomuer imidlertid 1 petrografisik sterst
beslecgtede bergarter. Le er som regel perthitiske. asall-
feltspat foresoumer ogsd som antipertiniter i1 plagloklas,
dikroxlingitter kan ofte sees 1 disse (pd foto 1 og 2 <an uan
se antydning til dette). Vi har ogsi kalifeltspat som
“nesoperthit". Denne betegnelsen benyttes av professor nicnqt,'
og aan definereor den slix (foredrag 1 Geoloygisik Forening, over=-
satt efter lydbiud-opptax)s '"Mesopertiuit er en feltspat som

hverien er kxalifeltspat ellér plagloxlas, heller i1kxe en per-
tinit eller mikroperthlt, men 1 virkelipneten en blanding av
begge, uten at man kan si den er antiperthitisx eller uixro-
pertaltisk. Dlet er en glennomvevet struxtur av begge". DJe
tilsvarer de typlsike mlikropertniter eller “Jotun pertalter”

vi vanliy finner 1 granulitfasis vergarter. Javel dlsse per-
tiitene som foraoldet uellom orthoslas og al4ro«lin, vil senere
D11 nuyere disgutert.

rlagioklag foredommer som det sees av tabell 4, 1 alle gneis-
typene. .engden cr imidlertid asterit variercode. 1 e4s. 8
foresomzer den bare gamaen med kalifeltspat som *inesoperthit”,
rlagioglas forecom.er ogsa soin regel som perthitiske utson-
dringer 1 kalifeltspat. bUen mengden son foregoiuer pi denne
ndten or iicce modregnet 1 tabell 4. iieget ofte er plaglioklasen
antipertnitisk (foto W),

Foto 4. Antiperthitisk plagioklas.
Liks. 1. Tabell 4%, x 30 ikrysscde nic.
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Ivillinger etter albitloven mangler i mange tilfeller, andre
ganger er de tydelilg boyd, og plagioklasen kan mange ganger

ha undulerende utslukning som den wvi finner hos gvarts. Som
det freugir av tabell 4 varierer samuensetningen fra andesin
(Ab52Ang3) ti1l omtrent ren albit. I alle tilfeller undtagen
exs. 1 er imidlertid plagioklagene seikund=rt omvandlet. Onm~
vandlingen er en saussuritisering under dannelse av "zoisitH,
dog er serisit ofte dannet samtidig. Om plagloklasenes sammen-
setning primz=rt har vert forsi<jellig 1 de 4o forskjellige
typene er det derfor ikxe mulig i si noe om. P32 grunn av den
ster£e omvandlingen er det 1 mnange tilfeller umulig & bestemme
saunensetuingen, '

De mirke njnergler forexommer som det fremgir av tabell b, 1
helt underordnet mengde., Den stdrste prosenten har vi 1 eks. 1.

cas 15 4. Stort sett synes innholdet av disse 4 avta ettersom
mengden av kalifeltspat Gker. Granater synes 4 foreicomme
nypplgere 1 disse bergartene enn det frem;ir av tabellen. Sa-
ledes zun vi bide 1 exs. % og 6 tydelig se granater, nen de
forefoumer spredt og er ikie xommet med 1 slipene. Granatene
er av sa.me type som de vi finner i amfibolitene. Av Jernerts
forecomier med sikicernet magnetit. Ilumenit synes ogsid a vere
tilstede. I eds. 1 har vi siledes sai.en med Jernerts et
aineral som 1 slip ligner meget rutil, uten at dette med silkker
het er fastsliatt. Dette iuwine da forklares som en sexundsr
dannelse av ilmenit. I en mizroskopert prove fra Orsdalen som
lkke er tatt med 1 tabellen, finner vi rutil som lange niler

1 undulerende kvarts (sagenit, foto 5). Denne bergarten er
hvit og finkornet. ¥Foruten xvarts og rutil innenclder den
feltspat 1 form av mesopertait. Denne seegs ogsa pa foto 9,
Hen plagioklas forexomzer i mengde mindre enn 1 #. Den virker
uonvandlet og er pd universalbord bestemt til olizoklas
AdeAnlz. Noe serisit forexommer i feltspaten. Biotit fore-

gomzer 1 liten mengde omkring jernerts. Granater forexkommer
1 jansike stor mengde,



31.

Foto 5. "3agenit".
futil naler 1 kvarts. UDe andre stripete ikornene
er "mesopertnlt". Omtrent ved kik 1 Orsdalen.
x 30 kryssede nic.
(Foto, 4. liauritz).

z£s. 1. rroven er tatt omtrent aidt i gnelssonen der denne
s{jerer uyadalen. Den ligger her sammen med awufibolit.
3troket er ca. N50V og fallset 25° mot #. Prdven representerer
de minst omvandlede typer vi finner 1 feltet. Til tross for
det relativt hoye innhold av mdrke mineraler virker hindstyicket
helt hvitt. UJergarten er grovicornet. FPlagloglasen er ilkke
sczundort omvandlet og er den wmest basiske vi finner 1 gnels-
sonen (Ab52Anh8)' Foto & er fra denne proven. Dilotit fore-
Somzer s=rlig omkring jornerts. CGranatene ser ut til a wvere
de siste mineralene som er krystallisert. De lnneholder inne-
slutninger av kvarts (foto 6).

tks. 2. Proven er fra nordsiden av iMydlandsvaun. Stroket
er d4OV og fallet 40° mot NO. Bergarten er meget sterkt presse-
Den er nelt hvit og innecholder, som det freugiar av tabellen
bare 1 % morke mineraler som her er klorit. Plagloklasen er
sterkt sexundert omvandlet. Foruten vanlig perthitisk mikrokl

er det meget feltspat som "mesoperthit" 1 slipet. Mikroxlin
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LKs. 3.

Exs. 5.

Foto 6. Granat med kvarts inneslutninger.
zgs. 1. tabell 4, x 95 ord. lys.
(Foto, 8., Mauritz).

sees flere steder & erstatte plagioilas.

Denne pruven er ogsa fra Mydlandsvann, men fra syd-
siden av vanaet. otroket er N42V og fallet 33° mot 0.
Petrografisk er den omtrent lik prove 2. Plagioklasen er
antiperthitisk, og antipertnitene har tydelig utviglet mikro-
£lingitter. Da disse iallfall for en stor del mi antaes vzre
dannet ved replacement szal vl somme tilbake til denne proven
under avsnittet om granitiseringen (foto 11, s. 66).

Préven er fra Eikjelandsdal i Gyadalen. Den er av
utseende og foresomst lik de andre. Stroket er W33V og fallet
26° mot NO. Bergarten er sterkt sesudert omvandlet. Foto
0g 2 er fra denne préven. HJandstykket sees ogsid & inneholde
spredte rod granater.

Denne prdven er ogsi fra Gyadalen. Den er tatt
mellom nr. 1 og 4. Stroket er her N8V og fallet 36° mot 0.
Av utseende er den helt 1ik nr., 1, men er sterkt sexuBd®rt
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omvandlet og plagioklasen er blitt en albit. Det store inn-
holdet av perthitisk mikroklin (45 #), gjenspeller seg likke
i bergartens ytre utseende.

Exs. 6. Prdven er fra en vegsikjzring 1 Ursdalen nede ved
Orsdalsvannet. Den er relativt grovkornet, men mer finifornede
typer finnes saumen med den. Stroket er N15V og fallet 30°
mot NO. Bergarten er sekundert omvandlet hvilket tydelig sees
av plagiloklasen som er sterkt saussuritisert. Den nuverende’
sarviensetning er en andesin (Ath). I handstykicet sees ogsa
bergarten 4 inneholde spredte granater. ilypersthenen mi her
ansces som et "relikt". Den har skarp uomvandlet grense mot
4Lvarts, nen der den grenser mot mikroxlin har vi fitt dannet

en klorit eller serpentin sone med jernerts (foto 7).

Foto 7. "Relikt® hypersthen 1 granulit fra Orsdalsvannet.
Exs., 6. tabell 4, x 20 kryssede niec.
(Foto, B. Mauritz).

Like ved siden av denne prgven har vi en helt gronn bergart.
Den inneholder vesentlig plagioklas og kKvarts, men ogsa noe
granater. Den grdnne fargen kommer av at plagloklasen er helt
epidotisert. At var préve har beholdt sin hvite farge mi da
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antaes 4 skyldes at den helt vesentlig bestidr av kalifeltspat,
tildels som perthitisk mikroklin og tildels som "mesoperthit™.
Foto 3 som viser myrmexit-kvarts som gir fra grensen mikroxline
plagioklas og inn 1 plagioklas er fra denne prdven.

Exs. 7. Denne proven, som er tatt nsr stien mellom Ursdalen
og Gyadalen 30 av Krokevann,er petrografisk meget lik den
forrige, men inneholder ikke pyroksen.

tks. 8. Proven er fra liydlandsvann. I{esteparten av felt-
spaten foregomuer som "mesoperthit", men noe mlkroxlin xan
ogsa tydelly sees. Det hoye innholdet av kalifeltspat synes
a gl bergarten en mer rodlig forvitringsfarge.

23 kks. 9. Proven, som er fra Middagsfjell pA NV siden av Ors-

) dalen, inneholder ogsid omtrent all feltspaten som "mesoperthit®.
Ogsd her synes en lett rodlig forvitringsfarge 4 vise det hoye
innhold av zalifeltspat. i6rike nineraler finnecs omtrent 1ixike
i denne bergarten.

Orsdalens nvite gneiser forekommer vesentlig 1 en sone fra
Gyadalen over mot ursdalen. I Gyadalen strelkxer den seg helt
opp til Mydland 1 nord-gst, og i Ursdalen er den nord-ostre
grensen omtrent ved BElk., ldot syd-vest streixer den seg 1
Gyadalen langt utenfor det xartlagte omridet, og 1 Orsdalen
finner vi den 1 hvert fall ned til Orsdalsvannet. Mellom de
) to dalene er den ved Xrokevann ganske smal. Vi finner imid-
lertid 1gjen lignende bergarter andre steder 1 feltet, men
mange steder er det fSrst ved slip-undersckelser det er mulig
4 s«ille dem fra de Uvrige gnelsene.

Bergarter som petrografisk er meget 1lik eks. 1 fore-
£oumer blandt annet pid Oddedalsknatten. Av utseende har den
imidlertid den samme brunlige fargen som de andre gneisene.
Andre bergarter som kjemisk er meget like eks. 1, men som
innenolder nypersthen lstedenfor granater, er funnet spredt
pa flere steder. I feltet er det imidlertid umulig 4 skille
den ut fra de dvrige gneisene -. Gnels-omridet rett Gst av
grubeplatiet innenolder for en stor del "mesoperthit™. Disse
perthitene er karakteristiske for de hvite gneisene, mens de
aldrig sr funnet 1 sikre granodioriter.
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Ved vegsij=ringen ved Bjordalsvannet lengst nord-dst

i Orsdalen finner vi 1gjen typiske hvite gneiser saumen med
aunfiboliter. Jom karakterlstisk for disse til forscjell fra
de gzranodioritiske gnelsene xan anfdres:

1; Ren hvit farge pa friske brudd.

2t I almindelignet meget fattige pd feniske mineralsr.

3t Vanlig forexomst av .granater.

b1 "Mesoperthiter™.

Kvarts monzonitiske og_granodioritiske<§peiser.

Denne gneisgruppen, som jeg tidligere for korthets
skyld delvis har nenvist til under betegnelsen granitiske
gneilser, utgjor den xvantitativt overveiende bergartsgruppen
i feltet. Gruppen hdrer inn under det som tidligere or xalt
"Dalernes gra gnels"., Betegnelsen Birkreait er ogsa benyttet.
Aolderup definerer en Birkremit som en bergart som hovedsaixelig
bestir av mikroperthit og kvarts og hvis morke mineraler for
stérstedelen er rombisk pyroxssen og Jernerts, Etter denne
definisjonen kan sirkremit-betegnelsen ikke nyttes for snelsene
1 Orsdalen. Som regel er det nok mer kalifeltgpat enn plagic-
klas, men det omvendte kan og vore tilfelle, og kallfeltspat
er aldrig den dominerende feltspat i gneisene. Hypa?t&en Kan
forexoume, men det er 1lngen regel. Bergartene kan virke meget
homogene, men er som regel presset. <f£ornstirrelsen varierer
fra helt finkornede til grove, nesten pegmatitiske typer. Hene
oyegnelser foreqomuer og. OUynene bestir alltid av kalifeltspat
(perthitisk). De kan vere runde men er ofte avlange med lengd-
 aksen parallell gneisenes foliasjon. De forskjellige typene

forexommer sammen o0g a4 sxkille dem pa kartet vil kreve et on-
hyggelig detaljarbelde og et xart 1 meget stor milestokk. Pa
detaljkartet 1 mdlestoklk 1311000 er de grove og finkornede
typene holdt adsxilt. For de meget finkornede typene er be-
tegnelsen aplit tidligere benyttet., Hvis betegnelsen aplit
blir brukt alene, forstdes 1 almindelighet granit-aplit.
Petrografisk er imidlertid de finkornede zneisene 1 Orsdalen
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identisxe med de mer grovigornede typer, og betegnelsen Kvarts
monzonit~ eller granodiorit-aplit ville vere mer dekxkende.

Med aplit forsties imidlertid i almindelighet ogsd en bergart
hvis dannelse og forekomstmite er sd nar snyttet til pegmatiter
at de betraktes som en fase eller variant av disse. I Ors-
dalen kan imidlertid de finkornede gnelsene ikike sees i sta

i noe forhold til pegmatiter, derimot nar vi gradvise over-
ganger til mer normale groviornede gnelstyper. Jeg foretrekker
derfor & nytte betegnelsen finkornede gneiser istedenfor det
mer tendensidse aplitnavnet. - Som tldligere nevnt er inne-
slutninger av aufiboliter eller rester av disse vanlig 4 finne
i gnelsene. Jurlig rix pa slikxe inneslutninger er gneisene
innen det malifrende ouridet. - Ureisenes farge er som regel
gra, men kKan ogsd wvere mer rodlig.

I ineisene er folgende mineraler funnet:

Lvarts Granat
fLalifeltspat Hdyperstaen
¢lagioglas Diopsid
Lsoisit dornblende
spldot diotit
serisit KLlorit
Jernerts
Titanit
4irson
Apatit

De feuiske mineraler foreikommer 1 disse bergartene 1 mengde
fra ca. 2 til zaxksinalt 10 4. Det valigzste femisike mineral
er biotit. Bergartene nar wange steder uadergatt en sen
retrograd wetavorfose. Denne viser seg 1 en kloritisering av
pyrodsen, hornblende og tildels biotit, sautldig som plagio-
&lasen blir saussuritisert og 1 mange tilfelle [ir vi ogsd en
seritisering av xalifeltspaten. =Zn mengde av disse gneisene
er undersd«t 1 tynnslip. Tabell 5 viser mineralfordelingen
vi finner i dem, &Exseaplene antaes 4 utgjire et representativt
utvalyg fra de fors<jellige steder i feltet. Dilagran 2, s. 38,
viser si<jematlsx fornoldet mellom xvarts, kxalifeltspat og
plagloklas for bergartene i tabell 5.
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Tabell 4.
1 2 3 & 5 6 7 8 g 10 11 12 13
Y. y. o pu 2 Y S - %N )] » % pis %
Kvarts .8 h2,2 31.0 27.2 3l.k 21.0 29.6 26.8 30.1 26.9 32.3 34.6 31.0
Orthoklas 28.6 31l.2 -~ 34,0 26,7 L47.0 - - - - 217 - -
I‘iiKI‘OKlin - - 1*002 - - - 390“’ L|'2.l 39.1" 1*500 ol ""9.3 “.3

Plagloklas 22.1Anqy ?.1.511::138 22.0 304n,g 31#.8An33 26.2A113,+ 20.64b 2842 27.54b 26.54n,,; 39.1An, 1!+.0m36 22.0An38
Zolisit 2.0

bpidot - - - - - - 1.0 + 0.3 + - - +
serisit - - - - - - - + - + - + 0.6
Uranat - - - - - - - - - - - 2.1 -
Hyperstihen =~ - - 0.7 2.7 - - - - - 4,2 - -
Diopsid - - - - 0.7 - - - - - - - -
Hornblende 5,5 - - 2,1 - - - - - - - - -
Blotit 3.5 2.0 2.4 3.2 O.4 0.8 - }'2.3 - + - + -
Klorit 0.5 l.1 1.8 a 2.0 2.5 3.0 2.7 2.0 - - 1.7
Jernerts 2.5 2.0 2.6 2.9 2.3 0ebH Okt 0.6 0.3 + 2.7 - O.l¢
Titanit - - - + + + - + - - - - -
sirkon + + - - - + - - - - - - -
Apatit 0.5 - - 0.3 + + + - - - - - -

——

(+ betyr at wineralet foresoumer i wmeget swi wengder). (a: ilypersthenen er her 1 stor grad omvandlet
til et Klorit aggregat).

1. Grov gneis. Diawantborhull wellom Schaningsgrube og Wolfrausynken.

2. Fink.gneis. " " " " "

3. “  3Stoll 1. Y. Grov gneis. Mjivassknuten. 9. Grov gnels. Skidbufjell.

6. lilddels kornet gneis. Blafjell. 7. Middels iornet gneils. Ane. 8. Grov gneis. Fanafjellsvann -
Galtanva:ns=draget. 9. Grov gneis. Mydland i uyadalen. 10. Grov gnels. Bjornstadvann. Gyadalen.

11, Middels kornet gneis. Ca. 500 w. NV av FlskelGysvann. 12, Middels-fink. pgneis. Bergaslottknatten.

13. Grov gneis. Bessevatn. .
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L gi et tilnmrmet riktig billede av mineralfordelingen
i Syegneisens ved slipanalyse er umulig. En slik bergart som
jog har samlet lixe ved arbeidsbrakicen pd fjellet 1 Orsdalen
inneholder foruten Oynene, som bestir av en perthlitisx orthoilas,
0ogsd av plagloxlas, hornblende, blotit, noe jernerts og apatit.
ilens plagioklasen i gneisene 1 mwerheten (eis. 1, 2, ¥ 1 tabell
5) er en andesin An38, er den her en olizoklas. Den er iikke
sexundart omdannet. !Myrmekit kvarts trenger fra kalifeltspat-
grensen inn i plagioklas. ’

En annen type av disse gnelsene sou heller ife er
tatt wed 1 tabell 5, er de som ble nevnt under beskrivelsen
av de nvite gneisene nvor en stor del av fecltspaten foreligger
som "mesoperthit*. Disse bergartene, som pd denne miten er
knyttet til de gzneisene vi benandlet i forrige avsnitt, er
bare funnet i det omrddet som ligger umiddelbart HO av det
malmforende omridet. iettopp 1 et slip fra en bergart her
synes vi 3 ha et ecsempel pd hvordan disse pertnitene mi vere
dannet. Dette s«al nermere diskuteres i avsnittet om grani-
tiseringen. Ioruten "umesopertnit™ inneholder disse gnelsene
kvarts, pertiitisik kalifeltspat (antagellg ortnoxlas), plagio=-
xlas (oligoxlas = andesin), serisit, blotlt, jernerts og zirxon.

&varts foregomaer, som det sees av tabellen, 1 disse gneisene 1
en mengde som varierer mellom ca. 20 - 40 4. Det vanlige er
injdlertid owmkring 30 #. Den er alltid undulerende. «Lvartis

av forssjellige generasjoner finner vi ofte. Spindler av myr-
mexlt~kvarts som trenger seg inn 1 plagioklasen f{ra grensen
not kalifecltspat finner vi nesten 1 hvert eoneste slip, sdvel
nir kalifeltspaten er mikroxlin som ortioklas, (foto 8). s. 4O,
Sequndzre ganger med ikvarts som gJennomsetter alle mineralene
1 bergarten i likhet med det som er vist pa foto 1 og 2 finner
vl ogsd 1 disse gneisene, (eks, 9 og 13 1 tabell 5). I disse
gangene forekommer da kvarts som regel saumen med epldot og
kiorit.

Kalifeltgpat forekommer som det sees av tabell 5 bide som
orthoklas og mikroklin., Den er alltid perthitisk. Perthitene
er som regel vanlige dripe pertihiter, men ogsd "mesoperthit®
forexommer., I de aller fleste tilfellene er kalifeltspaten
uomvandlet, men den kan og viere noe serisitisert, Mengden av
den varierer innen teumelig vide grenser, fra omxring 20 - 50 %,
men man kan si at det som regel dreier seg om noen og tredve %.
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Foto 8. Myrmekit 1 plagioklas inneslutninger 1
perthitisk orthoklas.

Eks. 1. tabell 5. x 75 kryssede nic.

(Foto, B. Maurits).

Plarioklasenes samuensetning varierer fra andesin til albit.
Den mest basiske som er funnet er gitt i1 eks. 11 tabell 5.
Sanensetningen er her bestemt ved midling av utsluknings-
vinkelen p4 universalbord. Dette ga en andesin med Ango° Den
mest almindellge plagloflas-samuensetningen vi finner er ca.
An38. I tabell 5 er alle plagioklasene som er surere enn
andesin sekundert omvandlet. Temwelig friske oligoklaser er
funnet i feltet, men nAr sammensetningen blir albitisk er de
alltid saussuritisert. 1 mange tilfeller er de da helt om-
dannet i et "zoisit" ag_ epegat og samuensetningen umulig &
bestemme. Ogsi de meget basiske typene kan wvere preget av en
ganske hoy grad av omvandling. I enkelte tilfelle, siledes
eks, 1, har plagioklasene en undulerende utslukning som mi
antaes fremkommet ved pressing. I mange tilfelle er plagio-
klasen antiperthitisk (eks. 1, 4, 5, 6, 7 og 13 4 tabell 5).

miske minergler, granat, hypersthen, diopsid, hornblends,
biotit, klorit og jernerts, foreikommer som det sees av tabell 5
i relativt underordnet mengde 1 disse gnelsene. Deres kjemiske
sanmensetning er for denne bergartsgruppens vedkommende heller
ikke noyere undersckt. GCranat forekommer bare 1 eks, 12. Det
er en vanlig rod almandin., Eksempel 12 er videre den eneste
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av disse gneisene hvorl granat i det hele tatt er funnet,
foruten enkelte steder i nmr forbindelse med malmsonen i Urs-
dalen. Dette skiller denne gruppen klart fra den hvite gneis-
sonen hvor granat, selv om dette ikite iommer frem av tabell 4,
ni sies 4 vmre et meget vanlig mineral. Det kan vere sporsmil
om likxe eksempel 12 heller bdr regnes tilhorende den sistnevnte
gruppen. Hypersthen, og ogsid tildels diopsid, forekommer 1
disse bergartene. De knytter gruppen pi en mite til Birkre-
mitene., ilelt uomvandlet hypersthen er imidlertid sjelden 4
gneisene. Omvandlingen synes fortrinnsvis skje under dannelse
av £lorit 1 lixhet wed hva vl fant for amfibolitene, men det
er mulig at ogsd noe av hornblenden mi betrasktes som sekundert
dannet pa denne maten. Det kan viere sporsmil om den klorit

vi finner 1 mange 1iike pyroksen-fdrende bergarter alltid re-
presenterer en sekundsr dannelse pd beikostning av hypersthen
nar bergartens mineraler eller indikerer anfibolit fasis. Har
netamorfosegraden er lav blir ogsa hornblonden og biotiten
floritisert, men i mangoe tilfelle kan helt frisk hornblende
sees 4 grense opp til kloritag;rezatet (foto 9).

Foto 9. Hornblende grensende opptil delvis “kloritisert®
hypersthen. Diamantborhull mellom Schiningsgrube
og W. synken.

x 95. ord., lys.
(Foto, B. Mauritz).



Klorit kan ogsi forekomme i bergartene som primert mineral.
Dette er tilfelle nir vi finner det samien med kvarts og epidot
1 de tidligere omtalte gjennomsettende ganger. - ornblende
synes 4 forekomme hyppigere i disse gnelsene enn det fremgar

av tabell 5, og bilotit er ogsi et vanlig uineral. 3aiuzen~
setningen av jernertsen er ixke undersckt, men det aller meste
er temmellg slickert magnetit, men ogsi hematit og ilmenit vites
& forekomme.

£itanit, ziricon og apatit <forekomuer i helt underordnede

nengder. All zirion foresomuer som smd pleokroltiske korn i
blotit.

o ter.

Uneisene vi behandlet 1 forrige avsnitt kan 1 enkelte
tilfelle bli s3 grovikornede at de fir et pegmatitisk utseende.
Ser vl bort fra disse tilfellene, avor spsrsmilet grov gneis
eller pezuatit nermest blir en félelsessaic, mi det sies at
foreikousten av pegunatiter er en sjeldenhet 1 Ursdalen. De som
er, er ueget sua, og deres mineraler skiller seg igke fra de
vi finner 1 de omgivende gnelsene. Det eneste ep forsxjellen 1
Lornstorrelse og det forhold at plagioklas ikke synes & fore-
<omne 1 des Som et eksempel sxal det her boskrives en liten
pegnatit 1 nerheten av Wolfram synken pa grubeplatiet i Urs-
dalen. .

Peguatiten, se skisse (fig. 1), ligger her 1 grov,

i N

Pajmqhk ved Wolframsyann it Zcsdalen
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relativt lite foliert gneis. Et noen meter mektig amfibolit
badnd 1igyer bare ca., 10 cm. fra pegmatitens VSV ende. Pegnma~
titens lengderetning er ca. N750. Skifrigheten 1 den omgivende
bergart slik den er definert i amfiboliten og den svake folia-
sjon vi finner 1 gnelsen er ca. W45V og fallet ca. 73° mot NG.
Pegmatiten virker i1 sin helhet upresset. Det synes derfor som
den gjennomsetter gneisecne. Retningen er imidlertid den samme
som den vl finner for et av sprekksystemene, Den markerte
sprekken som gAr fra Stoblevann over mot Wolframsynken (s. 8 )
har noyaktlg samze retning som pegmatitens lengdeaxse, og luper
bare ca. 15 m. syd for denne. Denne oppsprekningen md Imidler-
tld anseos som en teamellig ung dannelse, som 1 hvert fall er
Jngre enn naladannelse. Dette skal 1 et ssnere avsnitt nernere
begruunes. FPegmatiten det her dreler seg om kan heller iltke
sees 4 wvere noen sprekie fylling. Det at den er helt upresset
behdver heller ikke bety sd meget, da som {or nevnt, ogsa den
grove gnelsen den ligger 1 er relativt ufoliert. Lengden er
cae 2.5 m. og bredden vurierer mellom 15 og 20 cm. I den
nord-éstre enden vider den seg ut til ca. 40 cm. .er har den
imidlertid delt seg 1 Lo og omslutter en grov gnels av saie
type som den omgivende bergart.

Folgende mineraler er funnet i pegmatiten: Avarts,
xalifeltspat, hornblende, biotit og magnetit.

fvarts og feltsnat or hovedbestanddelene av pegmatiten, Vi
finner dem alltid i saumenvoksing hvilitet gir pegmatiten et
skriftgranitisk utseende, Noen sonarbygning av pegmatiten med
for eks. xvartsrik kJerne finner vl 1ixike. Kalilfeltspaten kan
forexomme 1 flere cm. store krystaller. Don er en pertiitisk
ortnoglas og identisk med de vi finner 1 de tilstdtends
gneisene., Perthitene er "dripe" formede.

Jdornblenden forekommer ofte 1 flere cm. store krystaller. Det
synes som de har en tendens til & ordne seg med C aksen lodd-
rett p& grenseflaten mellom pegmatit og gnels, eller altsi
parallelt follasjonen 1 gnelsene. Et runtgendiagram av denne
hornblenden viste at den mitte antaes & vere betraxtelig mer
Jern-rik enn de vl fant 1 amfibolitene. En film som var merket
aktinolit hadde omtrent identigke d verdier. Optiske under-
sokelser ga til resultats Pleokroisme: X lys grénn, Y gronn,
4 mork gronn - brun gronn. Brytningsindeks: 2 = 1,669%0,002,
A = 1.687% 0,002, ”/ = 1,692 0.001 ?'!I« = 0,023
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Etter Troger’s tabeller kan dette pA grunn av den store dobbelt- .

g
brytning ikke wvere noen aktinolit, men den mi betegnes som en i
hornblende med ca. 60 mol # av (Fe,Mn,Ti) componenten. g
Blotit og magnetit forekouner ogsa 1 ganske store srystaller.
Hdagnetiten er ofte utviklet som oktaedre.

R L3 TOT ., e

Masslve xvartsganger finner vi overalt i feltet., Det ke
er mulig de opptrer i storst mengde innen det malmfBrende om-
radet, men ogsd utenfor dette er de meget almindelige. De
fleste opptrer 1 den grove granodloritiske gnelsen, men da
denne er langt den ikvantitativt overvelends bergart 1 feltet,
er det forsividi ikke noe merkelig i det. Vi finner dem ogsd
savel inne i amfiboliter som langs grensen amfibolit - gneis.
dzrmest inn til gangen er da amfiboliten ofte omvandlet 1 en &
“ritasone™, nvor de ndrke alneralene utgjéres av blotit.
Jetegnelsen zanger er foruvriz lite deititende da de sjelden er
der ena et parr meter 1 lengde-retningen, og de er ofte meget
nindre. Avartslinser er et bedre navn. 3Sxisse flg. 2 viser
noen xaraxtteristiske utforminger av dem. 3Selv om lengden av
de enxelte linscne ixlte er s=rliyg stor, folger flere linser
ofte "stjert om stjert® etter hverandre 1 strikretningen sa

s3r@

Sia ;
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& Typer av Kvartslinser
e - Prsdalen

1:10
SKtsse {IJ 1.



vl far hva vi best kunne kalle "gangtog". Disse gangtogene

Kan ha en betiraktellg utstrekning. “Gangtoget® mellonm
Schaningsgrube og Wolframsynken er siledes fulgt flere hundrede
meter. Linsene ligger alltid parallelt gnelsenes follasjon.

De virxer bestandig meget massive, men kvartsen har savidt Jeg
nar kunnet konstatere alltid undulerende utslukning. ZZtter
deres utseende xan vi dele linsene 1 to grupper. Den ene, som
bare synes & opptre i malmsonen, har en gralig fettaktig glans,
mens den andre typen er melkehvit. Ogsi den siste finner vi i
malmsonen, men den synes alltid & were helt gold og noen mine-
ralisering kan lkke sces a vere xngttet til den. 0Ogsd molybden-
glansen ved Bjdrnestadvann 1 Gyadalen synes & vere knyttet til
en mer fettglinsende kvartsgang. Disse kvartsgangene, og serlig
mineraliseringen som er xnyttet til dem, skal utforllg behandles
i et senere ikapitel. Det skal her bare slies fast at utenfor
malmsonen bestir linsene av ren kvarts. Det kan siledes 1
Orsdalen se ut som vi har to generasjoner ned kvartslinser,
nvorav den ene synes alltid 4 vare ner forbundet med malm-
darnelsen. Begge typene foreomuer imidlertid pid samse mite i
feltet og de er aldrig sett & gJennomsic)ere hverandre. lioe
sigitert om aldersforholdet kan derfor 1lixie sies. Det er imid-
lertld nz=rlizgende 4 anta at hvls vi virikelig har to genera=-
sjoner representert her, sa er det den malmforende som er eldst.
Et sted i feltet, nemllg pd Eikeknatten WV av Ursdalen er pene
bergkrystaller utviklet i en nvit svartsgang. 4Arystallene er
melxeiivite og ugjennomsistige. I retning av C axsen xan de
viere mer enn 6 cm, lange og med et tverrsnitt pd over 1 cm.

Diabag ganger.

Diabasganger opptrer hyppilg 1 Egersund ouradet, hvor
de er laktatt 4 pgjlennomsette alle andre bergarter. De er sa-
ledes klart en yngre daanelse, men deres alder er like klar.
Foruten preikambrium or gambro-silur (Kaledon), Perm og Tertiar
mulige tidsrom for fremtrengen av diabasganger 1 dette omriadet.
I en liten zang ved Skiare 1 nsrneten av Egersund er det funnet
ikke devitrifisert glass. Dette synes 4 vere et sterkt argument
ror en ung, muligens tertier, alder for i hvert fall en del av
disse dlabasgangene. I Ursdalen har vl en dlabasgang blottet
mellom stoll 1 og 2 nede 1 dalen. Antagelig samme gangen finner

vi iglen 11tt nedenfor Elektrisitetsverket og i nord-dst sees




)

46,

den 1 skxaret opp mot Jodet). Den er inntegnet sammenhengende
pd kartet. 3trdkretningen er ca. N700. Den skjz=rer siledes
gneisenes follasjonsretning, og mi vere yngre enn disse. Det
er en hard, grid og meget finkornet bergart som i hindstyikke
virker lite omvandlet. 1 tynnslip sees imidlertid at den har
undergatt en temmelig sterk grad av seiundzr omdanning. Vi
finner nd félgende mineraler i1 den: 0livin?, hypersthen,
hornblende, klorit, serpentin, plagioklas, zolsit og opake
mineraler. Ollvinen er ikke med sikkerhet bestemt, men et
mineral som fore<omzer i swi mengder inne i klorit-serpentin
ag. regatene nar optiske egensicaper som minner meget om olivin.
Det foreligger imidlertid i s& liten wmangde at deb er vanskelig
a fa glort noen skilikelig besteimmelse. Hypersthenen virker
temnelig frisk selv der den grenser mot klorit, men den er
engelte steder omdannet 1 hornblende. Plagioklasen er sterkt
saussuritisert og vi har fitt secundz=rt dannet "zoisit®.

Intet kxan sles om dlabasens alder. At den er den
yngste bergart vi finner 1 Ursdalen synes imidlertid & vare
glart. Pa den annen side synes den relativt hoye grad av om-
daaning vi finner a vise at den md vere eldre enn den glass-
forende diabas ved 3xare.
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Granitiseringen.

Nir man arbeider 1 et omrdide som for en stor del
bestidr av bergarter med mer eller uindre granitisx saumensetning
vil wan alltid wvere pa vakt overfor tegn som kan tyde pd mag-
matisk virksomnet. Hed magnatisk wenes at bergarter vi ni fin-
ner engang har vert 1 ves<efase, uansett om denne er et resul-
tat av fraxsjonert krystallisasjon fra et modermagma, 1 petro-
loglen gjerne antatt av gaboroid sammensetning, eller en )
flytende fase dannet ved anatekxse av bergarter pi store dyp.
S2rlig aktuelt er sporsmalet 1 et omrade som Orsdalen hvor det
opptrer malmer av en type som alltid tidligere har vert antatt
&ayttet til den pnewaatolytisike eller hydrothermale fase som
vil opptre pd et relativt sent stadium under krystallisasjonen
av et granitisk magma. Wolfram- og molybden-malmers n»re til-
gnytnlng til graniter oy granodioriter synes a vare en empirisk
Kjemnszlerniag, Serliy interesse er xayttet til de finkornede
granitene (aplibter). Dlsse antaes a ha fitt sin finkornige
stru<tur ved at flyktige stoffler opsprinneliz var opplost 1
maguaet og dermed nedsatt dettes krystallisasjonstemperatur,
plutselig nzr fitt anledning til 3 unnvike glennom den over-
lij ende bergurt, wed en rasx krystullisasjon av manaet til-
fole, llolybden og wolfram antaes 4 fUlge de flyktige stofrene.
Pi £naben 2 setter i, Sugge malmen i den mordlige og miitre
del av gruben i forbindelse med en slik aplit, Apliten xan
sees 1 den Yvre del av gruben, men mot dypet gzir den over 1
det vanlige "gangfjell", som er en gra, tydellg foliert grani-
tisik bergart. Den ligner av utseende acget bergartene 1 Urs-
dalen, 0Ogsa i Ursdalen finner vi slike finkornede bergarter.
Pi detaljxartet over grubeomridet ser vi en Janske stor "aplitg”
son li;;er mellom Schniningsgrube og wolfromsyncen. Den er av
utscende noe uorkere enn apliten pa fnaben. Et diamantborhull
son ble satt 1gjennom den viser ogsd at den ikke er si homogen
soil Kartbilledet gir inntryxic av. V1 har ogsi her en stadig
veisling mellom grov og finkornet gneils samt xvarts-rik
ainfibolit. TI1l og wed store feltspat dyne kan vi finne 1 den,
(s¢ kjernebessrivelse, bilag 1l). Under zartleggingen 1 feltet
er det ofte vansixelig & holde de kvartsrike granitiserte
amfibolitene fra "aplitene". Granitiseringen foregir slik at
kvarts og feltspat vandrer inn, samntidig med at de mirke
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mineralene blir omdannet i biotit og deres mengde avtar. Over-
gangen grov zneis-"aplit'-kvarts rik amfibolit « amfibolit
er typisk. 3:2rlig klart fremgdr dette av diamantborkj}ernene.
I ikolonne 2, tabell 5, s. 37, er gitt en slipanalyse av
"apliten" wellom Schiningsgrube og Wolframsynken. Det fremgar
at denne inncholder noe aer kvarts enn det normale for de
granodioritiske bergartene. IMengden av kalifeltspat og plagio-
klas er derimot normalt, mens innholdet av femiske mlneraler
er nce lavere enn det vanlige. Av viktighet er det 3 legge
mer<e til at plagioixlasens sawaensetning (Ab62An38) er den
helt norimale for de seundert uomvandlede gneisene. Under=
sukelser av llgaende bergarter Ira ancre steder 1 feltet viser
at det lwva uineralinnnold angir er uanulig i sikille dem fra de
grovere granodloritiske gneisene. En oppfatning av et omrade
som dette, Kuane were at "aplitene" siulle represcntere yngre
intrusionar 1 et gaumelt gneis xoumpleks. Hvis dette var til-
felle, synes det imidlertld at vi saulle vente en systematisx
forszjell 1 de to berszartstypenss wlneraler. DLet er nosten
utrolis at nlugloslasciles sawaeasetuning skal vere sa <onstant.
Den Jraduvise overgangen vi fimner fra ds groviornede gnels-
typer til de finkornede, og slutseliy wuotivert opptreden av
store felts:at Gyne i den siste, tyder li<e pa noen intrusiv
virisonnet av denne. For wmeg star det som vi wa oppfatte alle
de _ranodioritisie gneis-typene som noenlunde saantidige
dannclser, og de prosesser som ledet til dannelsen av den ene
mi ogsi vere avgjorende for de andre.

I Ursdalen befinner vi oss i et typisk grunnfjells-
omrade, et ved erosjon blottlagt dyptlijggende snitt 1 en
Jaaael fjellg)jede., Jer artene vi filnner er de typiske for
slize ourader. rorssgjellige typer av granodioritiske gneiser,
sia peguwatier og en stadig opptreden av anfibolitiske bind og
linser 1 forskjellig grad av ouvandling. Aregneiser opptrer
hypplg de gamle sporswal om veniter og arteriter kommser inn i
billedet. &n discusjon av disse tingene vil fére for langt,
men det kxan vel sies at wman idag for det meste oppfatter slike
ourader som dannet ved storstilte granitiseringsprosesser av
opprinnellige geosyn£linalsedluenter og lavaer. iin foriklaring
som helt bygger pa en stdrkning av et granodioritisic nagnma
frenkoumet ved en fraksjonert krystallisasjon av et gabbroid
modernagua, etter de prinsipper som, hovedsaxellg av 3owen,
er funnet ved laboratorieforsdk 1 Geophysical Laboratory i
Wasnington, er vansikelig a tilegne slike omrider. Den store
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mengden av de yranodioritiske gneisene i forhold til gabbroide
bergarter for exs. synes & unuliggjore en slik teori.

Meningene er imidlertid meget delte niAr det gjelder
oppfattelsen av hvorledes granitiseringsprosessen har virket.
ian xan for exs. tenxe seg et magma, gjerne av gabbrold saunmen-
sctiaing, som aar trengt opp og foruidd 4 opplise store mengder
av de overliggende sedimenter., ldla_maets saumensetning vil
derved forandres og det er mulig vi pd denne miten kan fi et
granodioritisk magna som sd har xrystallisert. - Amfibolitene
er tydelig eldre enn gneisene. Rester etier sixre sedimenter
finner vi luase, avis da iske glimersikifer linsene kan forklares
som opprianelige sediamenter. ainfibolitene hur en samuensetning
soum er meget 1iz den man vanlig finner for gabbroer og basalter,
oy det or aulig at 1 hvert fall en del av dem representcrer
rester av slike. ut gabbroid sller surere magma vil, etter
Bowens resksjonsprinsipp ilkke xunne smelte disse, wen reagere
ned dem under samtidig utirystallisasjon av wineraler med nvilke
s—elten er i ligevest. .Ivis acnfibolitene sculle ha wefuniet
seg scia faste legaser 1 en ellers sueltet masse, mdtte vl vente
at de ville bli beveget og dreid vedt fra sin opprinnelige
stiliing. da ligger iuldlertid idagz, aufipolitene alle med sin
lengdewsse parallelt gneisenes foliasjon. wnda merkeligere er
det unir vi betraster amribolitrestone representert ved en
anricning pd biotitflak 1 gnelsene. Ourisset av disse nar
linseforu og wed saume orientering som de mer uonvandleda amfi-
bolitene. «onsclusjonen mt bli at amfibolitune under nele
granitiseringssrosessen nar befunnet seg “in situ", hvilket er
vansikelig 4 forsta hvis de boxstavelig har vert flytende i1 en
suelte.

En annen prosess som 1 de siste idreone aar vart ueget
dissgutert, og nd er aluindeliz anerisjent ndr det zjelder for-
£laringen av en<elte maginatiske treks 1 granitisie gneisonrider,
er danuelsen av palingene magmaer ved partiell oppsmeltning av
geosyniclinalsedimenter. Forxlaringen av de granitiske og
granodioritisize gneisene 1 fjellikjededypene, 1likke som Arsaken,
men tvertimot endeproduxtet av metauiorfosen aisepteres mer og
uer. Jvorledes et slixt palingent wagma dannes nenvises til
Barth (9, s. 236) og Rauberg (53, s. 243-24L),

Barth ( 6) antar grunnfjellet 1 det sydlige liorge
sterxt influert av anatektlsie prosesser. De PT-betingelser

4

han finner synes 4 indikere en lav aufibolit fasis, mulig



epldot-anfibolit fasis. Den hiyeste temperatur vi kan ha {1
anfibolit fals setter Ramberg ($3, s. 24%) noe mellom 550 og
600°, aen pa se 156 sikriver han at den bare sjelden overskrider
400-500%., Den hiyecste del av epidot-anfobolit fasis siulle da
tilssrlves en temperatur pi ca. 400°. I lys av nyere labora-
torieundersdikelser (Goranson), synes det waulig & f3 dannet

et palingent magma ved oppsmeltning av bergarter ved en si lav
temperatur. Ved tilsetting av vann 1 opptil ca. 10 # nedsettes
granitens smeltepunxt til ca. 675%, Tilsettes mer vann vil
sizeltepungtet 1gjen stige. & er det nuliyg at andre for-
bindelser som l1alogen og 002, 1 tillegg til vann, vil xunne
sresse saeltepunktet noe wer ned. At dette icunne bli av en
slix storrelsesorden at vi omcer aed 1 400° er dos lite sann-
synlig. Med var navierende viten synes det umullg & T3 en
partiell oppsneltning av bergarter ved temperaturer lavere enn
ca. 600°, Teoretisk er det allikevel ikke unulig at enkelts
av oergartene innen omridet som ble understkt av Barth engang

acr vaert 1 osneltet fuse. Jdergertene vi finner oponoir han til
L Zalk og siarn vergarter aed alneralparagnesen: svarts,
¢cpldot, zoisit, caleit, jranat, s<apolit oz 3jeldea vesuvian.
<. daslsse silizatbergarter med nineralparagiesen nlagioxlas,
Aornolende, epidov. I bDegge disse tilfellene nar vi tydelig
en lav netasorfosegrad. Det cr iuidlertid et ipent sporsmal
aver ..ange av disse aiacralene er da.net ved en seacre aeta-
“orivse ved en laveie teuaperatur. De bergartene soia selv
Luuie teases a na LIitT bragt 1 sucltet fase under anateiktiske
prosesser er de sure silixatbergartene 1 omradet, og sarlig
da de granitisxke gneisene og pegnatitens. For flere av disse
vergartene ble det undersuixt om kvartsen opprinnclig foreld
som wy- eller lav-avarts. Ingea tegn pa hiy-ivarts ble fuanet
0g dartn gfoniluderer da aed at ingen av ber_artene innen dette
gouplegset soen gang har vert oppvarnet til teuperaturer over
575°.

Overgangen fra lav ivarts til hdy kvarts er imidler-
tid fulgt av en volumutvidelse. Inversjonstemperaturen vil
derfor wvere ea fungsjon av try.xet og Gike med dette. Uenyttes
Clausius-Clapeyroas formel for iaversjonen fir vi (Barta (9 ),
Se 91) AT/cGP = 0.0215o Pre. atm. 5730 er laversjonsfemperaturen
ved 1 ata. Diagram 3, s. 51, er tatt fra Barth (9 ) s. 92.
av dlagrauwet fremgdr det at ved de dyp vi kan ha i geosyn-
&linaler zan lav-xvarts godt vere den stabile modifikasjon
av 310, som krystalliserer fra en smelte, men vi vil da alltid
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ha PT-betingelser som kovensjonelt er tilegnet granulit fasis.
ilvordan er si forholdene i Ursdalen? Metomorfosen
innen omridet ssgal senere sarsiilt behandles. Det vil freuga
av denne at i store deler av feltet har bergartene gjennongitt
en sexkunder omvandling slik at vi idag finner dem i en temmeli
lavietomorf dragt. Etter de resultater undersckelsen av meta-
uorfosen nar gitt (se senere) er det naturlig & anta at den
hoyeste metanmorfe fasis vi idag finner 1 feltet best represen-
terer de PT~fornold som nersket under granitiseringen. Denne
hiyeste wetamorfosegrad vil bli vist & tilsvare granulit- ell
hoyanf, fasis. Den laveste temperaturgrense for denne er anta
& wvere ca. 500° C. (Basert pa alkalifeltsp. undersikelser av
Goldsuith og Laves (2%)). For i fi en oppsmeltning ved en
noenlunde rimelig temperatur md imidlertid store mengder vann,
opptil 10 5, vore tilstede 1 bergartene. ifan vil vanliz tro
al vann allerede pd et tidligere tidspunkt i geosynklinal-
dannelsen er presset ut av bergartene, sliik at disse under de
PT-betingelser som definerer granulit fasis skulle vore relatl
torre. Rosenqvlst (£7) pipeker at det karakteristiske for
granulitene er at de er vannfrie (ikke hydrcitsylholdize mine=-
raler), oz hevder derfor at vi like kan ha noen overgang fra
granulit fasis til anatexse ved si lave temperaturer som ca.
700°, Mangelen pd hydroksylholdige mineraler ved disse PT-
batingelser hindrer imidlertid ikke at vann kan vsre tilstede
i bergarten som en egen fase, (se ogsd Ramberg (57) s. 34).
Yoder (72) har undersokt systemet MgO-A1203-3102-H20 og har
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funnet at ved en temperatur pad 660° er enstatit stabilt med
overskudd av vann. Det tilsvarende system med jern er ikke
undersokt, men det er ingen grunn til 4 tro at temperaturen
da vil forandres vesentlig.

AV reaksjonene:
t1 Ca,Fe- hornblende + Fe(Caj- granat + 510, <—=
plagioklas + hypersthen
23 Cordierit + Ca,Mg- Hornblende + 3102 -—
anthophyllit (enstatit) + piazioklas. °

synes det etter Ramberg (4/ s. 39) som lign. 1 foregir ved
héyere temperatur enn lign. 2. Dette sier imidlertid ingenting
om stablliteten av aypersthen overfor vann-oversikudd sammen-
lignet med den for enstatit.

En annen tlng er at ayperstien neppe vil krystallisere
ut av en swelte med granodioritisk sammensetning dannet ved
anatekxse. Da denne ville wvere meget vannrik vil bilotit wvere
det Teniskce mineral 1 liscevext med en slilk smelte. Da vi i
Orsdalen finner hyperstiien i granodioritene md denne 1 sa til-
felle antses & vore et "relikt" fra den opprinnelige bergart.

Pa grunnlag av det foregiende kan vi si at mens den
absolutte mininmums-temperatur for granltiseringen er ca. 500°
(alzalifeltspatundersckelsene) er den mest sannsynlige minimums-
tenperatur ca. 600% (660%), basert pi det forhold at vi finner
rombisk pyroksen 1 gneisene., Det vil si at den har funnet sted
i teuperatur-omradet for granulitfasis. Det er siledes intet
i veien for at temperaturen under yranitiseringen, i hvert fall
lokalt, Xan ha vert hoy nok til at en partiell oppsmelting av
bergartene kan ha funnet sted.

&n bergart som har krystallisert fra en smelte mid
liidlertid, uansett om denne er dannet ved anatekse, fGlge de
fysikalsk-icjemiske lover for krystallisasjon. Jeg har dess-
verre ingen kjemiske analyser av bergartene. Antar vi at man
ved "polint counter" vil fa et temwellyg riktig billlede av
mineralfordelingen, ssulle exseuplene i tabell 5 kunne tjene
som basis. Vi md se bort ifra de som er tydelig gexundzrt
omvandlet, Vi fir da igjen exs. 1, 2, %, 5, 6, 11, 12 og 13.
Summen av xKvarts, albit og orthoxlas er for disse omregnet til
100, og den prosentvise fordelingen funnet. Resultatet er inn-
tegnet p4d diagram % s, 53. Da kalifeltspaten alltid er noe
perthitisk siulle punktene forskyves noe over mot albitsiden,
parallelt med forbindelseslinjen Ab-Or. Var bergartene
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krystallisert fra en granitisk rostsmelte, uavhengig om denne
or fremkommet ved fraxsjonert krystallisasjon fra et modermagma,
ved assimilasjon av bergarter ved intrusjon av et magma, eller
dannet ved partlell oppsmelting, siculle dg etter Bowen, ha en
samnnensetning som ville plasere dem inne i det skraverte om=-
radet. Det fremgir av dlagraauet at ingan av de undersskte
bergzartene faller 1 dette lav-temperatur feltet. Videre har
vi 1 de tidligere benyttede eksemplene omregnet summen av Or,
Ab og An til 100, og etter den prosentvise fordelingen er de .
Lintegnet pA diagram 5 s. 35. Da et restmagma eller et
anatedtlisk nagna skal ligse inne 1 det sikraverte feltet 24
diagrum % og noar eutextiiumet Ab-Or ved Or) g pd dlagram 5,
freagur det at granodioritene vansicelly kan forclares dannet
ved anatektisice prosesser.

Av dlagram 5 fremgir det ogsd at hvls granodioritene
1 det hele tatt s«al ha krystallisert fra en smelte,'méd plagio-
£1las ha krystallisort forst, og dryatallcne ha blitt i1 smelten
lnutil donnes sauuensetning befant seg pa«ﬁoteﬁtiske rurve.
(Vetie gjelder alle wndtagen exs. 12 som lizyer »& den kotek-
tizge gurve). V1 s«ulle derfor 1 slip itunne se at d“ulifeltsp,
var «rystallisert senere enn noe av plagioilasen. Det kan ogsd
1 flere tilfelle seos at xalifeltsoat ligcor med uregelmessige
prenscer ot - og delvis treager seg inn 1 - plagioklas.

famberg (97 ) har etter undersivkelser pi uronland
funnet at granulit fasls resresenterer Pr-betincelser under
stabiliteten av et peguatitisk magma. Da et slikt magma sxulle
vere den bergaftssmelte som var stabll ved de laveste PT=-
betingelser er det <lart at et granodioritisk magma md vore
eanda .er ustabllt under disse betingelser. Vi md derfor anta
at granodloritene er dannet ved en metasozatisi prosess og at
de l1like er blitt bragt i smeltet fase under denne. Da perg-
artene uncer granitiseringen, eller granodioritiseringen, nele
tiden md ha vert 1 fast fase, wd denne ha virket som en
"replacement" prosess volum for volunm. Lalifeltspatens be-
grensnlng mot plagloltlas kan godt forklares ut fra et sant syn.
Hvorvidt de granitiserende clementer beveget seg gjennom berg-
artene 1 en opplisning, en intergranular film, eller om vi har
att en ionediffusjon 1 fast fase, er forsdvidt denne saken
uvedfomzende, og 0gsd pd grunnlayg av feltobservasjoner vanskelig
4 ha noen mening om. Da man i de "assimilerte" amfibolit-
restene, som sivel langs grensen anfibolit - granodiorit, av de
feuiske mineralene, som regel synes & ha en anrikning pa biotit,
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56.

er det merliggende & anta at vann ogsi deltok i metsomatosen.

For 4 {34 en mer kvantitativ oversikt over element-
vekslingen ble en diamantborkjerne undersikt. Kjernen er fra
et borhull mellom Scindningsygrube og Wolframsynken pd grube-
platiet 1 Orsdalen. Den undersivxte icjernelengden er tegnet 1
sann milestowk nederst pd fig. 3, s. 57, I den ene enden har
vi anfibolit som med "skarp" grense grenser opp mot en f{in-
kornet gnels som si senere mer gradvis gir over 1 en grov gneis.
I begye gnelstypene har vi smid amfibolitrester. 7 slip fordelt
over ihele kjernens lengde ble undersskt. (Plaseringen av '
slipene er avmerket pd figuren). Slipanalysen ble foretatt
med "point counter®, Iilineralfordelingen er gitt 1 tabell 6,
3. 58.

Hyrmexlt Kvarts forexomuer i nesten alle slipene som
smd &rer inn 1 plapgioklasen fra orthoiklas grensen. I eks. b
0g ¢ sees det tydellg hvordan endel av hypersthenen er klori-
tisert. I eks., b er den nmeget lite omvandlet, mens 1 eks, ¢
er oavandlingen nesten total. dvorvidt ikloriten i eks. d, £
0g & helt sgal tilskrives oavandlet hypersthen er vanskelig &
sl wed slixernet, men det er nurlizsende 4 anta at sd er til-
felle. 1 ekts. ¢ syaes hypersthenen soa her nesten helt er
£loritisert, ogsd & vise overgang til hornblende. (Foto 9
3¢ 41 er fra denne proven). I de tre siste eksemplene fore-
go.iier ogzsd epldot 1 meget underordnet mengde. Forexousten av
<lorit og epidot behtver iicke 4 ha frounkomiet samtidlg med |
granitliseringen. Tor det forste synes det forhold at vi finner
uciavandlet hyperstihen 1 anfivoliten & vise at den var stabil
under de PT forhold som hersxet under denne. For det annet
er vi her temaelig ner malmsonen hvor ozsd sene hydrothermale
onvaindlinger har funcet sted. Plagioklasen er i eks, d, e
og g antipertnitisk. Det or intersessant 4 legge merike til at
plagloxlas sammensetningen holder seg temnelig konstant gjennom
hele serien. Dog synes den & bli noe surere ndr vi f£jerner
033 fra anfiboliten., I eks., a - d har den sammensetningen
AbézAn38 og 1 eks, @ - g Ab64An36. Det er ogsa verd & legge
merke til hvordan mengden av Jernerts forst dker ganske betyde-
1li3, for senere & variere omvendt med kalifeltspat.

Variasjonen i mineralinnholdet er vist pd fig. 3.
Mengden er plottet midt over det tilhtrends slip. loen for-
klaring av figuren skulle ikie wvere nddvendig. Det skal bare
pexes pd at kalifeltspat og ogsi Kvarts finnes 1 slip a et godt
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a b c d a I

» - % A # ¥ » 3
Kvarts 4,3 29.2 36,0 3%.8 37.0 29.0 30.0
Perthitisk

Orthoklas 2.5 2,7 20,6 13.0 27 .0 21.0 28.3

kpidot - - - - + + +?
Muskovit - - - + - - -
Hypersthen k.3 1.5 0.7 - - - -
dorablende 35.4 - O.4 1.8 - 10.6 -
Biotit 22.7 5.1 303 6.0 60"' 1-2 7.3
Llorit - + + O.b - 0.k 1.7
Jernerts 1.2 3.0 2.0 3.5 2.3 3.4 2.0
Apatit + + + + + 1.0 0.7
Titanit - + - - + + -
ZiI‘KOD. - + " -+ - - -

(+ betyr at mineralet forekomuser 1 meget

liten mengde).
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stykice inne pd amfibolitsiden av den "skarpe® grensen. AV
diagrammet ser det ut som kalifeltspat fdrst og fremst erstat-
ter de femlske mineralene 1 bergarten. Disse to xurvene er
nesten speilbilleder av hveraindre. <«vartskurven viser varla-
sjoner 1 samme retning som xalifeltspat, men med meget mindre
utslay, mens plagioislas kurven pd samme nite fUlger kurven for
de feulske mineraler. At kallifeltspat lkke bare fortrenger de
femiske mineralene, men ogsi erstatter plagloiklas kan tydelig
sees 1 flere slip. Foto 10 er 1 si mite illustrerenda. .

Foto 10. Uregeluessige inneslutninger av perthitisk kalifelt-
spat 1 plagloklas. .
Dianmaatbornull mellom Schaningsgrube og Wolframsynken.
x 20 #iryssede nic. (¥oto, B, iMauritz).

Plagioxlasen, som fyller storstedelen av billedet, har en un-
dulerende utslukning. Ved nzruere undersckelse viser det seg
at den bestir av to forskjelllg orienterte individer. De to
retningene av tvillinglemellene kan tydelig sees pd billedet.
Selv wed stirste forstdrrelse kan man imidlertid ik«e se noen
¢crense rellom de to., HMed bare underste Nicol inne virker det
nele som et individ, Inne 1 dette finner vi s& kalifeltspat.
Hoen av disse kan ligne antiperthiter som er utskllt av plagio-
klasen ved avkjoling. De to stdrste individene sees imidlertid
selv & vere porthitiske, (sma svarte priszker 1 kalifeltspaten
pd fotografiet). Fig. 4+ viser det nyeste diagrammet over for-
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1)
holdene i serien ortinoklas - alblt. (Laves”Zs, 557).

AV diagrancet frengir det at vi ved en avblunding av en plagio-
4las vansgeliz «an 3 en .califeltspat som inneholder albit i
en slix aengde at den senere avblunder ca. 195 % av denne
(antatt perthit mengde i sulifeltspaten). [Fenomenet kxan imid-
lertid for:lares som cn replacement prosess. Er dette riktig
uad temperaturen ha vart sd 1oy at den ialifeltspaten som ble
dannet pa bekostning av plaglosclasen kunne ta ads«illig Na
(albit) 1 opplosning, som sd senere igjen ble utskilt. Kali-
feltspat kan ikke %a serligoe mengder anorthit 1 opplésning.
Fig. 5, s. 61, viser trekomponentdiagriimet Or-Ab-an. Av dia-
grannet fremgir cet at jo mer albit kalifeltspaten opptar,
dev.3. Jo n0yere temperaturen eor, dess mer anortnit kan samtidig
opptaes. Den nddvendlge albluwicngde som vi nd finner i perthi-
tene behdver lkke veore tilfdrt, men ikan viore direkte ekstrahert
fra plagioklasen sou allerede var tilstede. Vi kan imidlertid
etter fig. 5 anta at forholdet albit/anorthit 1 xalifeltspaten
er storre enn det tilsvarende forhold 1 plagioklasen. (Det mi
bemerxes at diagraumet er basert pad undcrsckelser over samnen-
setningen av naturlige feltspater, og at det derfor ikke med

1) De slutninger som er basert pi forholdene mellom alkali-
feltspatene er glort med alle forbehold da de virkelige reak-
sjoner innen systemet enda er meget lite «jent, og de fleste
diagramuer mer eller mindre er oppstilt pd gje%ninger. Saledes

vil resonnenentets gyldighet avhenge av avblandingsiurvens
form mot Or,siden.,
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sixiernet representerer det virikelige stabllitetsomrade 1 tre-
konmponentsystemet.,

N4 kan to ting hende: 1. den frigjorte zengde Cal
forsvinner fra perzarten. 2., Ca0 fordeler seg 1 den resterende
plagioklas og z2jur denne uer basislk. I siste tilfelle kan vi
f4 on fori<laring pa myrmekitlvartsen som ofte opptrer pa
grensen xalifeltgpat - plagioilas inn 1 plagioklasen. Ifyrmegit
ble opprinneli: forklart darnet ved "replacement" av kalifelt-
spat med plagloklas etter ligningene
2 ﬁAldiJOs + Na20 =2 NaA151308 + Kzo
2 KAlSiBOa + Cald = CaA1251208 + KEO + hSioa.

Jo nor anortinit som blir daunet jo mer xvarts blir fri.
Drescher-faden (43) antar at nyrmexiticvarts er dannet ved re-
placament 1 n=r forbindelse med dannelsen av xalifeltspat. Da
det 1 Ursdalen utvilsoumt mid vere en kalium metasomatose som
nar foregitt gir bresciher-faden’s fremstilling den beste for-
kKlaring. Gg den steumer ogsd best med myrnekitens forexomst-~
mate., For reaxsjonene kan vi etter virt siste tilfelle opp-
stille folgende ligningsett:

13 K20 + NaAlSi308 +CaA1231208+48102—€>2KA181308+NaA131308+Ca0
23 GaO+2NaAlSi308-e’CaA1231208+3320+48102

Det kan benerkes mot dette at den samme mengden 3102 som blir
frigjort ved ligning 2, md tilfores ligning 1. Na ¢r imidlertid
granodioritiseringen ingen ren kalium metasomatose, men ogsi
store mengder $10, wi vere tilfort (se senere). Ligning 2 gir
ogsd forklaringen pa hvorfor myrmekitkvartsen alltld ligger
inne 1 plagioklasen. At kalifeltspaten 1 antipertnitene selv



or perthitisk er ikke noe nytt. Lignende tilfeller er beskrevet
av O, Andersen (3 ). Han beskriver disse iike s=rlig inngiende.
Det freugir imidlertid at heller ikke han antar dem som dannet
ved en vanlig utsxillingsprosess, men forklaror dem som dannet
ved rytmisk Kkrystallisering av kalifeltspat og plagloklas
nodifisert av resorpsjon og replacement prosesser.

idadde vi vist hvor meget albit det inngdr 1 kalifelt-
spaten kunne vi fi en minimums-temperatur for granitiseringen
ved & benytte fig. 4. Ved slipunderstkelser av kKalifeltspaten
som er gjengltt i foto 10, er perthitmengden antatt & utgjore
10 = 15 4. da er det imidlertid lite trolig at all albiten er
utskllt sow perthiter. iloe er sikiert lgjen 1 kalifeltspaten.
iengden ssulle heller tillavare lixtevekten ved den laveste
metazorfose bergarten senere har undergitt. 3enytter vi like-
vexten (zolsit)- Anqq (¥) (Ramberg $%) til i definere over-
gangen epidot amfibolit - amfibolit fasis, vil var bergart
vere 1 amrivolilt fasis. Minimumstemperaturen for denne kan vi
sette til 400%, iar vi nd en likevekt mellom albit og kali-
feltspat ved denne teaperatur og kalifeltspaten under sin dan-
nelse ogsa var i likevekt med albit, vil den totale mengden
albit som har ilangatt i xalifeltspaten utgjore ca. 30 - 35 4,
nvilgcet sr<ulle tilsvare en undrlinums temperatur for dannelsen
24 ca. 600°. Dette er i pod overensstemselse med hva vi tid-
ligere antox.

Av fig. 5 freugdr det at en kalifeltspat med 10
henholdsvis 30. » albit 1 oppldsning, kan oppta henholdsvis ca.
2 og 4% » anorthit. Skulle all anortaiten i plagioxlasen bli
ekstranert mitte mengden vere 5 og 19 %.

Bowen og Tuttle (/%) har vzrt istand til 4 Dbestemne
saunensetningen av syntetisge feltspater 1 systemet
ﬂaAlai308- KAloisod-H20, ved miling av spacingen for (501)
planene. JUeres diagram er her gjengitt 1 fig. 6.

Fig.b. Spacing av (Zo) slanche | en olkalifelbspat seric.
Krr!inll‘ﬂﬁ ved qo0°C .y 300 Ke fend Err![ Hyo
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Det fremgir imidlertid ikke klart av avhandlingen om diagrammet
kan benyttes direkte pd naturlige feltspater innen systemet,
Et rontgendlagram av en kalifeltspat fra en Syegneis, innsamlet
ixke sd langt fra borhullet, ga d verdien 4.205% 0.05 A for
(201) planene, Etter diagrawuet gir det samuensetningen ca.
0r855b15 uttrykt 1 vektprosent. I slip seces orthoklasen tydelig
34 vare perthitisik, idenjden av perthitene antaes & utgjcre ca.
25 4. lvorvidt disse perthitene er ren albit vites ikke, men
det er vel sannsynlig at noe anorthit inngir 1 dem. Den opp=’
rinnell ze sammensetningen av alkalifeltspaten kan etter dette
antaes & ha vert ca. OrésAb35, eller omtrent det vi fant som
ninimuasverdien 1 virt forrige tilfelle,

Betrakter vi anfibolitene som den opprinnelige bergart
1 feltet (vi sxal senere se at dette ikice nddvendigvis md vere
tilfelle), som ved netasomatiske prosesser er oumdannet i en
bergart ined granodioritisk saauensetning, kan vi av slip-
analysene av dlanantborkjernen fi et godt inntrykk av element-
ve<slingen ved netasomatogen., Det er da grelt & benytte seg
av Barth’s prinsipp om "3tandard Cell" (Barth ¢ ) som gar ut
pd at volumet under metasomatosen holder seg tilnermet konstant.
For beregningene er eksemplene a og g 1 tabell 6 benyttet.
Folgende iorenslede alnsralforuler er brukt:
kvurts 3102
sallfeltspat  K0,410,,3510,
albit Ja0%3101%33102

anorthit Ca02410,,2810
1y 2

hypersthen  (MgFe)0310,

»0

hornblende  NaO, 3,7 0308,5(1-131«‘9)0%,%&101%1331022%1a
3 ;

biotit 2K0$6(HgFe)O2A101§651022H 0

2
klorit 5(MgFe)02AlOl%331024H20

magnetlt FeOF3203.

Det er sett bort fra den 1lille mengden apatit som forekommer 1
beg; e slipene.
Dette girs



Tabell ?o

Kation #

a g
8102 45,2 66,0
AlOl% 15.7 15.0
(FaMg)0  19.6 3.7
Ca0 603 2."" '
Nao‘& l{..? 3.7
K.O_ﬁ. 3.0 . 6.5
H20 4,7 l.%

100.0 100.0

"Standard Cell®

) Mo 3
a Ky oNay gCag o(HgFe),y oFey galig oS5 5(031459,6(0M)g )
, - 3 .

Ved metasomatosen nar vi fatt

tilicort: 3.0 K ioner bortfort: l.2 :da ioner
0.5 Fed 4,5 Ca "
14,0 s§ ¢ 17 % (lMgFe)
2.4 Al
6.8 H
17.5 kationer 32,3 kationer
tilsvarende 60,5 wvalenser 59,0 valenser

Det er verd 4 legge merke til at bare kallum og
silisium md tilfdres, samtidig med at noe av jernet blir oksy-
dert. Det bor ogsi pipekes at vann synes 4 fjernes under
prosessen, (Dette betyr ikke at metasomatosen var "térr.
Grancdioriten har en kjJeml som ixke tillater opptagelse av
vann i mineralene ved de PT~forhold som hersket under metaso-
matosen. Vannet kan enten senere ha undveket, eller delvis
blitt opptatt 1 de femiske mineralene i amfiboliten).
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Eksemplene fra dilamantborikjernen er tegnet inn pi
diagrammene 4 og 5 sammen med de andre granodioritiske gneisene.
Vi ser at deres sammensetning ikke avviker fra de andre.

Orsdalens hvite gneiser (granuliter).

Har det gjelder disse bergartene er problemene meget
enklere enn for de granodioritiske ghneisene. Alle feltobserva-
sjoner synes 4 stitte en metasomatisk dannelse for dilsse. Diss
bergartene med sitt like utseende til tross for en varlerende
fordeling av de bergartdsnnende mineraler (de mikroklin-rixe
typene er dog kvantitativt langt de overvelende), med ofte
flere cm. lange undulerende kvartsirer, med den hyppige fore-
somst av tildels over en cm. store xorn av granat amed almandin
sanmensetning, md tydes som en metamorf og metasomatisk dannet
bergartsserie. 3Samme sted som eks. 5 1 tabell 4 s, 25, er det
et ca, 10 cm, "oye" av en perthitisk mikroklin. Oye dannelse
foreikommer derfor sivel i disse som i de granodioritiske
gneilsene, Bergartenes forhold til aafibolitene de foreiommer
Sauczen med er ixxe helt klar. Deres forhold til disse minner
om granodioritenes. Den store sekundzre omvandlingen av dem,
hvilxet har resultert 1 on saussuritisering av plagioxlasen,
gJor det imildlertid vanskellg 4 benytte diajgramier 1 likhet
med de som ble benyttet for granodioritene. Bergartcne md
oppfattes som opprinnelig dannet i pgranulit fasis. Dette skal
nermere gjores rede for under avsnittet om metamorfosen. I
tynnslip kan det kKlart vises at metasomatiske prosesser har
funnet sted. .

Foruten kvartscn, hvis forekomstmite tyder pi en
secund=r dannelse, kan vl ogsd her se tydelige exsempler pa
en Kalium metasomatose. <Kalifeltspat grenser siledes flere
steder med “replacement" xontaxt mot plagiloklas. Myrmexit-
ikvarts er ogsad her en typisk foreteelse, hvilket etter
Drescher~Kaden stotter antagelsen av en kalimetasomatose.
Plagioxlasene er ofte antiperthitiske, (foto 4 3. 29). Noen
ganger kan tydelig miikroxlingitter sees i disse (foto 1 og 2,
s. 27 og 28). I mange tilfeller kan imidlertid det som ser ut
som antipertniter ikice forklares som en almindelig utskillelses
prosess., Foto 1l viser mikroklin-inneglutninger 1 plagioklas.
Kontakten mellom det store mikroklin individet og plagioklasen
pd midten av billedet er ujevn og en typisik ®"replacement"
grense, Det kan imidlertid iicke sies noe om det er plagio-



Foto 11, Mikroklininneslutninger 1 plagloklas (grahvit og
svart). Mikroklin~individet til hdyre sees &
sgjere over grensen mellom to plag. individer.
Eks. 3. tabell 4%, s. 25. x 80 iryssede nic.

(Foto, B. H4auritz).

klascn som erstatter mikroxlinen eller omvendt. At det siste
er tilfelle synes 4 vzre bevist med det mikroxlin-individet
vi finner ved nederste hdyre hjséraet pd billedet. Det sees &
overs<jere xonbtaikten mellom to plagio«las~individer med for-
sxjellig orientering.

Hi{esoperthit™ er en feltspat vi ofte finner 1 disse '
bergartene, mens den er fremmed for de typlisie granodioritiske 3
zneisene. I gneismassivet rett N0 av den malmfirende sonen
finner vi dem, men som tidligere nevnt er det spirsmil om
denne szal regnes tilhorende granodioritene. Professor lilchot’s
definisjon av en mesopertnit er gitt pd side 29. SpCrsmilet
er na hvorvidt disse perthitene bdr oppfattes som "exsolution®-
eller "“replacement® perthiter. P& en ekskursjon med iichot
i1 Ezersund-feltet sommeren 195% ga han pd spdrsmil uttrykk for
at han betrakxtet dem som dannet ved "replacement" prosesser.

For sporsmilet er de 5 fotografieme pi sidene 67 og 68 av
interesse. Alle fotografieme er i samme milestokk og er tatt
fra det saume slipet. Priven er fra gnelsmassivet N0 av malme
sonen 1 selve Ursdalen. Lignende eksempler finner vi imidler-
tid ogsd 1 den virkelige granulitsonen.

Foto 12 viser arer av kalifeltspat (svart) som trenger seg inn



37,

(¢}
4
o
(Y
2MUV nJ
~e @
"

LR
=
£
M

14
X 120
Xryssasde nic



(13

1

.
(o]

o

o

o
WO
~
ol

Kow
=

19

i 4

]
20
—
e

kryssede nic.




69

i plagloklasen. Plagioklasens sammensetning ligger pd grensen
oligoklas andesin.

Foto 13 viser en tettere fordeling av kalifeltspat-irene. I
enkelte av arene kan det sees at kalifeltspaten selv er perthi-
tisk 1 likhet med det som er vist pd foto 10 s. 59 for de
granodioritiske gneisene. Dette vil jeg forklare pi samme mite
gom 1 forrige tilfelle. Plagloiclasens tvillinglameller kan
iikke sees pd billedet, men i slipet finner vi at de har samme
orientering 1 forhold til kalifeltspat-4rene som pd foto 12, .
Foto 1l viser en intim blanding av xalifeltspat (svart) og
plagioxlas (avit). Vi kan enda se tvillinglammnellene i plagio-
4lasen og ser at de har samnme orientering i forhold til kali-
feltspaten som 1 foto 12. Feltspaten er her nesten en "mesgo-
perthit".

Foto 15 viser en typisk “"mesoperthit", Kalifeltspaten og plagi
rlasen finnes her 1 en sd intim blanding at det ikke er mulig
lenger 4 si hven som ecrstatter hvem, ellor on vi har en perthit
eller antiperthit.

Foto 16 viser en ner vanlig, om enn temmellg sterk, perthitisk
xalifeltspat. (Kalifeltspat: gria, plagioiklass avit).

At en xall metasomatose 1 hvert fall er den indirekte
drsaxen til mesoperthit dannelsen synes & vere klart. Det
guone imidlertid vere mulig at de PT-forhold som nersket under
metasomatosen var av en slik stdrrelsesorden at den nydannede
galifeltspat var istand til & ta store mengder plagioklas i
opplosning, og at denne sd senere var utskilt i form av meso-
perthiter. Med andre ord at fotografiene 15 og 16 skulle bytte
plass. Jeg har personlig ingen analyse av mesoperthitens. Pi
sitt foredrag 1 uorsk Geologisk Foreningz ga professor Hichot
resultatene av en analyse han hadde fitt utfirt. Den za
folzende sammensetning av feltspaten Anl#Ab520r3h' Tezner vi
denne inn 1 tre~xomponentdiagrarmet OrAbAn (pkt. a fig. 5, s.61)
finner vi at den ligger inne 1 feltet til venstre for den
priikede kurven. Antar vi at diagrammet er rikctig, vil det si
at en homogen feltspat med denne sammensetningen ikike er mulig.
Betraxter vi perthitene 1 xalifeltspaten pd foto 13 og 16
finner vi at disse er av samme type. Det er da mest n=rliggendse
4 betrakte dem som utskilt av en opprinnelig homogen feltspat,
og lkke mesoperthiten pi foto 15.

A £i en kvantitativ oversikt over stoffvekslingen i
likhet med hva vi fant for granodioritene, er vanskelig for
disse gnelsenes vedkomuende, da vl ikke med sikkerhet kjenner
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den primsre bergart. Antar vl at de alle har noenlunde samme
primzre sammensetning, vil eks. 1, tabell 4%, s. 25, represen-
tore den minst omvandlede. 0gsda den innenholder imidlertid
store mengder kvarts (34 %) som kan vere sekundsr. Er det til-
felle,vil den primere bergart ha en sammensetning som ligner
anorthositene, eller bedre leuconoritene, i Egersundfeltet.
Pa grunn av det hoye inrhold av femiske mineraler, ca. 15 3,
1 eiks. 1, ligger leuconoriten som kan inneholde opptil 30 %
av disse, n=rmest. Bide utseende, antiperthitene og sammen-
setningen av plagloklasen 1 eks. 1 er idcntiske med hva vi
finner 1 Egersund bergartene.

Av tabell 4 ser vi, idet vi gdr fra venstre mot
hdyre, at metasomatosen mi ha resultert i1 en tilforsel av
vesentlig £~loner, mens store mengder Mg, Fe og Ca-ioner har
forsvunnet. Hvorledes det forholder seg med de andre elemen~
tene vites 1lkike slkxert, men er leuconoriten den primere berg-
art mi ogsia store mengder 310, vere tilfort. Vi fir da en
netasouatose av sauue Zaraster som hva vi fant for grano-
dloritene.

Under benandlingen av granodioritene beregnet vi
cloneontvekslingen under forutsetning av at amfibolitcne repre-
senterte sauwaensetiningen av den opprinnelipge bergart. Dette
er ilmidlertid langt fra siiert. Om spirsmilet siriver
Ragborg (%3 s, 262): "“To a certain extent such rocks are formed
by a «<1lnd of metasoumatism eitner by subtraction of "granitice®
or "salic” elements from the original less basic rocks or by
intreduction and fixation of “basic® or Pmafic" elements:

Mg, Ca, Fe, lin;, T1 etc.,” - -~ og noe scnere - - "There 1ig,

by no means, anly likelylicod tnat the major portion of the
anflbolites in gneissie couplexes nave originated through
basification of originally less basic rockxs. There are reasons
for these rociss comuonly being recrystalliized basic igneous
rocits, like basalt layers and diabase dykes."

I tabell 8 er aufibolitene sammenlignet med en
olivinbasalt, Gough Island, South Atlantie, (icolonne 1),
(Barth 9 s. 81). Til sammenligningsgrunnlag er benyttet
aufibolit a fra tabell 6. Denne er inidlertid 1xie nilitelig
da den er tydelig pavirket av metasomatosen (kolonne 2). Som
eixseupel pa en sikker uomdamnet amfibolit er tatt eks. 1
tabell 1 side 15, (kolonne 3). Denne har imidlertid et noyere
acortnlt inshold, Ang,, enn hva som er vanlig., Kolonne 4 gir
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da hva jeg antar for den mest sannsynlige opprinnelige gjennom-
snitts-sammensetning. Den er stort sett 1ilk kolonne 3. Fore
sKjellen er bare at plagioklasen er satt til Anho, hvilket
representerer middelsammensetningen vi finner i disse berg-
artene.

Tabell 8.

Kation #

1 2 3 4 :
810, 46,0 45.2 45.3 46,7
Alol% 17.9 15.7 19.8 18.0
(In,T1i,Fe,tigl0  16.9 204 18.8 18.8
Cal 9,0 6.3 9.2 72
NaO} 6.4 4,7 4.6 6.4
KO% 303 3.0 0.6 0-6
i,0 .7 245 2.9
Pozﬁ Q.5

Av tabellen fremygir det at amfibolitene har en
saensetning meget lik en basalt. ivis de virkelig er onp-
rinnelije basalter, fordrer det at store menyder Fe, !lig og Ca

Ah oy
ma na forsvunnet under granitiseringen av dew, mens sarlig
310, og £ ma na blitt tilfurt.

avsnlttet om granitiseringen burde egentliz slutte
ner. Det nar inidlertid en viss interesse i fortsette tanke-
gangen litt videre. De ideer sou vil bli benyttet er blandt
de mest oumdisguterte lanen petrologien idag, og det er tildels
reist perettlget tvil angiende deres gyldigiet. De forsijellige
syn vil her ixxe bli disgutert. Grunnen til at dette 1 det

aele tatt blir tatt opp er at vi nir et resultat scm kan ha en
viss interesse.

Av det foregiende sd vl at de amfibolitiske berg-
artene vi idag finner 1 Orsdalen har en samzensetning sonm
utierget Lan blil forxlart ved & anta dem som opprinnelige
basalter eller gabbroer. D. iteynolds har imidlertid pa
empirisx grunnlag soxt 4 foriglare de basiske inneslutninger 1
graniter som resultatet av en basifiserings prosess. En
"basisk front" som antacs & v=re en forelGper for graniti-
seringen. (Sederholm har forovrig meget tidligere forfextet
noenlunde samxe syn). Foruten lavaer av vesentlig basaltisk
sazzmensetning antaes stirstedelen av bergartene 1 en geosyn-
klinal og utyjéres av opprinnelige sedimenter. Ved graniti-
seringen av de siste wd vesentliyg Na, X og Si bli tilfourt,
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mens de femiske elementer mid fjernes. Disse siste antar da

D. Heynolds vesentlig 4 vmre flksert ved granitenes grenser og
ved de anfibolitiske inneslutningens.

HMange antar et basaltisk, eller becdre et basanitisk
magma, som ligger under geosynklinalen. Fra dette siculle sa
de granitiserende clementene avgies og migrere opp glennom de
overliz ende sedimentene, hamberg har sos«t &4 forklare grani-
tiseringen uten a4 postulere noe underli,;gende magma. Pa fysi-
kalsk «jemisk og thermodynamisk grunnlag slutter han at de
granitisie mineraler med lav egenvext vil under store trykk
begynne & brytes 1istykker, og de elementer som oppbygier dem
(31, Na, KX, Aly 0 og i) vil migrere oppover. Ved temperaturer
lavere enn 500° vil Ha bevege seg hurtigere enn K, og ved :
hoyere temperaturer or det omvendte tilfelle. (Ramberg s. 206).
Pa samie mate er det saunsynlig at de elementer som oppbygger
de femiske mineraler, Fe, g, Ca, vil uisrere nedover. zndel
av disse gjenfinnes mullgens i1 de anfibolitisike bind, aen den
stirste mengden av dea antaes 4 ha migrert nedover. Rambderg
antyder er slik forklaring for fornoldet mellom bergartcne 1
granulit fasis og de omgivende bergarter av lavere fasis pa
Vest-Gronland. I Syd-iorge nar forholdet mellom de mer alka-
liske Telemarks gneisene og de basisie kalrsrike anorthositene
og noritene i Egersund fellet vart meget dissutert blandt
gecloger., Bade eldre og yngre alder av EZgersund feltet aar
vart hevdet. Pa grunn av .sanglende geologlsk Jcohtaljijennskap
til de kritiske ¢renseomridene, har dissusjonen vert preget av
Zjetninger. 3on et overgangsourade wolloa de to typlsx
formasjonene nar vi de talk-alltalisce jranodioritene 1 Urs-
dalen. Godtar vi at Ursdalens hvite gneiser er forbundet ued
EBgersund-bergartene, iunne det bli nevdet at granitiseringen
av dea star 1 forbindelse med Telemarik granitens fremitrengen.
Dette s.ulle da gl en yngre alder for denne. .4 synes det
isidloertid & nersge stort sett enigiiet om at Telemark graniten
ned tiludrende gneiser er metasoumatisk dannet. Gar vi fra
ggersund feltet ziot L0 fir vl en gradvis avitaging 1 metauor-
fosegrad, hvilket ian mene et adyere nivd 1 en geosyric<linal
for LTelemark graniten enn for anortnosiften 1 Lgersund feltet.

Benytter vi Rambergs syn vil det vere naturlig &
oppfatte Telemark og Egersund formasjonene som forsgjelllg
blottlazte dybde-snitt 1 saume fjellkjede, og at de to forma-
sjonens 1 realiteten er av saume alder. 6ette syn anvender
Raitberg for anortiositene pa Urdnland.
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Min 1is 0ng o Il d n

Mineraliseringen som er knyttet til wolfram fore-
<omsten 1 Orsdalen er fra et mineralogisg syn lite variert.
Flere av de uineraler som ofte fUlger wolframit- og scincelit-
ualuer mangler helt i Ursdalen. vette gjelder for ess. tinn-
sten, topas, turwalin og flusspat. oSerlig er det absolutte
fravar av tinsten et xarakteristisx tre«<ik. Tin og wolfram
forexommer mange steder i verden som “tvilling elementer". I
Skandinavia er luidlertid tin et ueget sjeldent netal. Kassi-
terit er 1 .orge bare kjent fra en Cleavelandit-pegmatit fra
ioydalen seter 1 Idrdal, Telemarxk.

Omvandlingen av sidestencn, don saxalte "grelsen-
dannelsen" soa er sa typisk for forexouster av denne typen,
finner vi ixxe i Ursdalen. Der hvor de zranodioritiske
gnelsene grenser opp til malmsonen er disse rixtignok av en
avbleset zridlig farge og ligner det sikalte "gangfjellet" pa
dnaben. I tynnslip er det imidlertid ingen fors.ijell mellom
disse oz tilsvarende bergarter fra andre steder 1 feltet. Den
gra fargen er neller ixxe garadcteristisx bare for gnelsene 1
nerieten av walu-sonen, uen er ofte den vl finner pa friske
bruddstydcer langt fra denae, og det er alle overganger uellom
den oy de mer rodlige typene. Det gasle gruppenavnet “Dalanes
gTa gaels" er 1 sd aite karaxteristisc., Den eneste ondannelsen
av sidestenen vi finner i forbindelse med uiineraliseringen er
en hydrotnerzal omvandling, szrlig av anfibolitene, hvor de
femlske mineraler ni vesentlig utgjores av blotit. Den typiske
grelsendannelsen settes som regel 1 forbindelse med innvir-
ikdnzen av halogen-nolaige forbindelser pda sidestenen., Da
vircellige halogen alneraler Like forcxkom.er i Ursdalen er det
fornuftigst 4 anta at disse heller ikke ledsaget maliadannelsen,

HMalaensg bellzzennet,

All inntil nd kjent malm 1 Ursdalen er beliggende pa
dalens syd-ustre side, vis a vis girden ilovland. P& nord-vest
siden er det ved bunnen av dalen et s«jerp pa en Kvartsgang
som forer ubetydelig molybdenglang. licen wolfram mineraler er
ikce kxjent herfra. Pia syd-cdst siden fSlger malmen to drag, det
ostre "schinings draget" og det vestre "3andnes draget". I
dalbunnen <an de to dragene representeres ved stollene 1 og 2.
Avstanden mellom dem er ca. 240 m. Ilellom Schinings grube og
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Sandnes sxgjerpet pd fjellplatiet er det ca. 250 m. De to
dragene synes & nerme seg nverandre mot syd-cst og de henger
antagellg sammen ved en nesten Ust-vest strykende mineralisert
kvarts gang ca. 200 m. syd-ust av !{javassgnuten, ilalm dragcne
er saledes noye bundet til feltets textonik oy de er alltid
parallelle med gnelsenes follasjon. Det vesentlige arbeid
gjernom tidene er Konsentrert etter Schinings draget. der er
det flere tildels betydelige drifter. Stoll 1 (172 m.o.h.) er
drevet ca., 350 m. 1 strokretningen og med adsikillige tverslag,
ot vest. Jtollen synes 4 vere drevet vel 1 heng av malmsonen.
akelte steder er den imlidlertid svaxt scheelit-impregnert.
Berzarten er vesentliy zrov gneis ned enxelte amfibolit fisier.
I cncelte av tverrslagene mot st komner vi inn 1 malmsonen,
Ytterst har vi den ved vannsumpen og 1 diroeste forlengelse av
stroket nerfra finner vi den igjen 1 de innerste tverrslagene
ten.elig ner stollen. lHer inne er det dreve! noen meter stig-
ort med gansge pen scheelit de forste 6 meterene., uJergarten
er ier cer awfiovolitisg ued uregelizessize ¥vartsliaser. 1 de
longste tverrslagene er vl tydellig Romuaet godt over 1 11 jen.
Jcinaaings grube ca. 650 ml.olhle ligger pd ixanten av stupet ned
t1l Ursdalen. Det vessutli;ste undersvkelsesarbeldet de siste
arenc aar foregdtt ner. Jtollen er aa drevet ca. 130 nm. ned
aeget god walu de fUrste 00 meterene. av grubegartet f{reugir
det at stollea over en loengre stregainyg ovle drevet 1 ligg av
salien.  Det ser ifuidlertid ut til at vi er lowiet inn 4 Laln;-
sonen igjen i stollens lanerste del. Ca. 300 u. videre SO for
Scidnings gruﬁe ligger Wolfraasyniten og Wolfraumstrossen. Fra
be;ge steder er det rapportert bra malm. Det er her forsvarlig
4 anta at driften 1.ite ble steppet pd grunn av abt walmen opp=
hérte. Vanskeligheter ued vaniet nar her siciert spilt en
avijoreade rolle. Wolframsynden er ca. 10 m. dyp. briften

1 wolrlframstrossen md ha vert langt betydelijere enn i synden.
iler er gjenstiende malm pavist i silen. Ca. 200 m, 50 av
synxen er det drevet en ny ca., 38 n. dyp synk. LEn ca. 140 m.
lang transport-stoll leder fra Ost inn til bunnen av synXen.
Det cr sazt at stirstedelen av molybdenglans produxsjonen 1
Ursdalen sikulle stamme herfra. Videre nmot 30 cor det ingen
storre drifter, men spredte smd sikjerp umarkerer sonen videre.
Et lovende sted 1 denne sonen hnvor det omtrent ikke er drevet,
er Gudlen ca. 80 m. under 3chidnings grubes nivi., ller stir det
mali 1 dagen. CGrunnen til at det 1lkke er drevet er den farlige
bellgenneten 1 sikraningen.
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Sandnes draget er 1 dalen antagellg gJenfunnet 1
stoll 2. Forholdene er her meget kompliserte og fallet er
flatere enn ellers vanlig. (0gsd vestligst i enkelte av tverr-
slagene 1 stoll 1 flater fallene ut). 3tollen er drevet ca.
100 m. og 1 tillegg icommer noen tverrslag. PA fjellet har vi
34 forst dovland grube, der er det drevet transport stoll fra
Glubbetj. mot st ca. 100 m, Innerst her er det drevet stig-
ort som sikulle forenes med en synk fra dagen. Dette arbeldet
er imidlertid aldri blitt fullicrt. Ca. 30 . syd-cst av denne
er det en zanske stor sijering, Sandnessxjerpet. Videre zot
syd=0st er det bare sprodte smid sxjerp.

roruten dilsse to ualadragene er det ot lite ubetyde-
1lig wolybdenglans s:ijoerp pd vestsiden av Glubbet}., oz et ved
tjernets Yatende., Her er det drevet en liten stoll pd en
fattig molybdengians-{drende xvartagang.

Regner vi malmen stter Schinings draget og 3andnes
draget for sammenhengende 1 syd-dst er den maincraliserte sonen
245 im, lang. Hvorledes malien opptrer etter soncn skal sencre
fomzes tilbake til.

In sort nlstoriii,
\Vesentlig etter ragport fra 0.J. Adamson, 5/1-1351).

Grubedriften 1 Ursdalsn blse startet av “The Sritish
liolyvdenite Co, Ltd. 1 1904%. briften var basert pd molybden=
glans og den syd-dstlizste stdrre forekomsten i Schinings-
draget ble apnet, Samtidig ble stoll 1 drevet ca. 300 m. med
den hensikt 4 treffe de dypere partier av walmsonen pi fiell-
platict. Driften ble avsiuttet 1 19038 oy byzailnger og utstyr
soclgt 1 1910.

I 1911 begynte Caristiania lineirompani drift 1 liten
nilestokkt pad de same forexomstene som var dpnet av det engelske
selskapet., I 1917 dannet dette selskapet saumen med andre
interesser Orsdalen Wolfram og lolybden gruber A/S, ilerunder
ble det ogsa drevet 1 Wolframstrossen og synken., Dette sel-
siapet sluttet driften 1 1919 oz utstyret ble solgt 1 1922,

Ca. 1916 begynte A/S dovland lolybden og Wolfranm-
gruber drift i Sandnes draget. Driften her ble oppgitt 1 1918
0og elendelene solgt 1 1921,

I 1918 ipnet og drev sasfdrer 3Schining, Egersund, den
nuvzrende Schiningsgrube, Driften var basert pd wolfram og
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varte bare tre mineder. Det skal vere fra denne tid at
scheelit férst ble oppdaget i Ursdalen.

Schining tok opp 1gjen driften 1 1937 og drev som=
merene 1937, 1938 og 1939. I 1940 solgte han til A/3 Det
“orske Jergselsxgap som var xontrollert av tysikerene. I lopet
av disse tre irene sikal det vere produsert ca. 50 ton wolfram=
Konsentrat.

Under krigen ble hele stoll 2 drevet, samtidig som
det var drift 1 stoll 1 og Scaidningsgrube. Under hele denne -
perioden sikal bare 28 ton wolfram-ikonsentrat ha blitt produsert.

Ved freden 1 19495 ble alle zruberettighetens og ute
styret overdratt den norske stat.

Rettignetene ble 1 1951 overdratt A/S lorsk Sergverx
som er de nivsrende eiere. Dette selsiap drev undersékelses-
drift 1 1952 og 1953. JSchdningsgrube ble drevet videre mot
syd-5st med den nensikt 3 komme under wolframsynikens niva.
3d undersdkelseg-arbeider ble oz3d drevet L stoll 1., Diauant-
voring ble forsdikt mellom Schiningsgrube oz Wolframsynicen, og
0234 under Wolframsynxens oz strossenoes nivi. I 195% 14 izjen
driften aede.

Jdineralors

I forbindelss ued maluen finner vi $8lgende umineraler
i Ursdalen:
Oksyde
Kvarts
Hagnetit
uolybdenoiker

+ o

2 da
Holybdenglans
Magnetkls
Svovelkis
Lobberkls

HoLEran:
Wolframit (Ferberit)
Scheelit

} Silikater
Jiotit
Granat
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Lvarts (S40,, trigonal - trapesoedrisk)

Lvartsen er tidligere beskrgvet 1 avsnittet om petro-
grafien. Det skal igjen minnes om de to typene vi finner. En
grilig og fettaktig som synes n=r imyttet til malmen og en
melke-hvit som alltid er helt zold. De forexoumier vesentlig
som linser med hdyden et par meters utstrekning stter strok-
retaingen. De kan imidlertid ogsid vmre mer gangpreget. P&
kartplansle 2 ser vi i nord-dst en kvartsgang som sannsynligvlis
er sammenhengende over en lengde pid ca. 150 m., mens den stsrgte
mextigheten er 1.20 3. I Schiningsgrube har vi en gang som er
saienhengende ca. 30 2., zens bredden neppe oversirider 1 a.
Ved den syd-dstlige syncen 1. Schdningsdraget er det flere paral-
lolle kvartsganger med lengder over 20 m. JStort sett er imid-
lertid gangene av liten utstrexning, men flere smi ganger
filger etter hverandre i strokretningen og danner gang tog. De
to malmdragene, Schaningsdraget og Sandnesdraget, representerer
ncttopp slike gangtog gom synes 4 ;4 samuen i en bus mot syd=-
Ost. llens de atdrre gangene fortrinnsvis synes 4 forekomme pa
eller ner ved grensen mellom grov jneils og aanfibolitisk berg=-
art, Toreiomner sud irregulere kvartsirer hyppig inne i den
siste. <Lartleggingen av xvartszangeae er meget viktig da
aaluen forekonmmer enten 1 eller ved disses grenser. oSom tid-
llgere nevnt har gvartgsen alltid uandulercnde utsluxning.

dasnetit (Fe304’ regular)

Jagnetit forekommer alltid saunzen med maluen, men det
or lite sa:nsynlig at det har noen direkte forbindelse med
salndannelsen da det overalt er et vanlig aksessorisk mineral
1 meisenae,

Jlolyhdenoker (F9203.3M00.3H20, rombisk)

2olybdenozer forexoumer som et typisk forvitrings
aineral av molybdenglans. Det er imldlertid sjeldon & se na
dag-overflaten. Grunnen til dette tan vere at det blir vasket
veiX si snart det blir dannet. Det or imidlertid ozsd mulig
at overflatevannet ikice inneholder nok jern opplost til dannelse
av molybdenozer, Vi finner det helst der aolybdenglang fore-
fomzer ved ipne sprexker 1 stoller o.l. Sz2rlig hyppig opptrer
det 1 den syd-ostligste synken i 3chiningsdraget. ier har vi
syerne en kjerne av molybdenglang med oker omkring. Da okeren
her sannsynligvis forst kunne blil dannet etter synken var drevet
synes det som prosessen foregdr temmelig raskt nir forholdene er
sunstige. Dette indikerer at det er forholdene som er ugunstige
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for okerdannelsen pd dag-overflaten.

Molvbdenzlang (lo8,, heiksagonal)

Foruten 1 Ursdalen finner vi molybdenglans ved
3jornestad vanun 1 Gyadalen. I Orsdalen forexoamer dot over
aele nalmsonen, wmeon mengden er sterkt varierende. 1 stollene
1 oz 2 1 dalen er det 33 lite wolybdenglans 4 se at det nesten
nd zarakteriseres som en sjeldenhet. I Gudlen og 3chinings-
grube synes mcngden 4 ha tiltatt noe, men ogsd her forekommer
det helt underordnet. <sommer vi sd o»p pd plﬁﬁéet ved wolfrai-
syiken og tilsvarsnde Sandnes skjerpet 1 syd-est, sr molybden-
slansen det mineralet som fGrst faller en i Oynene. Znda mer
synaes del 4 vare ved den syd-ostligste synken i Schinings-
draget. som tidlijere nevat er det nerfra storstedelen av
molybdenglans-produkcsjonen fra Orsdalen sikal vere gommet,
Folger vl dragene videre mot syd-ost, finner vi stadig molybden-
slans p& de spredte kvartsgangene. 0Ugsd ved den dst-vest
stryxende gangen helt 1 syd-8st flaner vi molybdenglans.

dolybdenglansen foregswser ofte som store flak, men
alodre korn er ogsda vanliz., Vel ubvislede xrystaller er iike
fwiet. OJeon stOrste wengden fiacer vi walddelbart pd yrensen
acllon kvartsgang og side bergart. Ufte er zangene selv ogsa
lapregnert, Loen lmpregnasjon i zneisene fianer vi ike annet
en 1 uniddelbar azriet av kvartsganger.

Den IGrste grubedriften 1 Ursdalen vor basert i
nolybdenglans, Foroxoﬁstene var imidlertid for fattige til at
dette xunne betale seg. TLet kan imidlertid komme til & spille
en viktliz rolle som biprodukt under en fremtidig drift »3
wolfram.

Magnetids (FeB, heksajonal)

lagaetidls er ved siden av molybdenglans deot hyppigst
opptrodeade sulfid i Ursdalen. Hvis de er dasnet samtidig tyder
det pa at svovel har vert 1 oversicudd over molybden. Iliolybdens
hdye afinitet til svovel gjor at det opptar all tilstedevzrende
svovel under dannelse av molybdenglans, ivis molybden derfor
er tilstede 1 store mongder, kan sulfider av andre metaller
bare dannes hvis det or svevel izjen etter molybdenglans-
daanelsen.

liagnetkis forelkommer ogsa i forbindelse med Xkvarts-
ganger, og «an finnes direxte grensende opp til molybdenglans,.
Vanlig forekommer den imidlertid som impreznasjon 1 den anfi-
bolitisze gang-hergarten, gjerne etter mindre 3lapper og
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stikicer i denne. Det er mullig den kan brukes som en indikasjon
pd at vi er 1 malmsonen,

Det ser ut til at fordelingen av magnetkisen i feltet
er den motsatte av molybdenglansons. Den innerste stigorten
1 stoll 1 synes & vere ssrlig rik pd magnetkis, som kan fore-
<onne 1 kKlumper, mens vi pd fjellplatdet har en zer spredt
inpregnasjon.

Svovalkis (Fasa, regulzr)

Svovelikis forekommer 1 Ursdalen i helt underordnet -
aengdes V1 Tinner det zjerne pd selve kvartsgangene som milli-
uctor tynne hinner pd irrezulsre sprexcier i disse.

fobherkig (CuFeS,, tetragonal)
sobberxls forciommer i enda mindre mengde enn svovel-
«13 og er med sikikerhet bare pavist et par steder i foltet,

dolframit (Ferberit)((Fe,!n)i0,, monoklin)

I fast [Jjell er wolfraait funnst 6lgonde steder:
tdudlen, melloam Gudlen og JSchaningsgrubse, Sehiningsgrube,
Wolframsynken oy .olframstrossen. DLessuten er det funaet to
stdrre sbykicer 1 berghallen utenfor den syd-idstligste synken i
Schdningsdraget og 1 berghallene ved 3andnessikjerpet og Hovland
gruden. I stollene 1 dalen er wolframit aldri pivist.

4olfrault nar i likhet med molybdenglaas cn nzr til-
aytning til Xvartsganger selv om den ikize alltid 1ligger inne
i disse.

WJolframiten er konsentrert etter en smal sone pa
grensen mellom det amfibolitiske gangfjell og den grove gneisen
som 1 3chdningsdraget danner liggen. Gudlen, Schaningsgrube,
wolframstrossen og synken 1 syd-8st ligser, som det fremgir av
detaljkartet, pd deane grensen, mens wolframsyniken er en smal
“spaltefylling" noe ilnne i den aufibolitisxe bergart. Grube-
£artet over Jchaningsgrube viser gzodt wolframitens forekomste
wite. Den fGlger kvartsgangen som i nord-dst léper langs
grensea og mektigheten av den wolframit-impregnerte sone er
bare ca. 1 m. Scheelit impregnasjonen fortsetter til begge
sider for denne sonen, men avtar 1 intensitet ettersom vi
fjerner oss fra den. Sporadisk xan det finnes uindre wolframit
Llumper inne 1 ligg-bergarten. Ved innslaget til det fdrste
tverrslaget mot syd-vest i Schiningsgrube er det siledes to
mindre wolframit klumper.

Wolframiten forexommer 1 klumper. De enkelte
kluapene kan vele flere kilo, men er som regel nindre.
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Klumpene er linseformede med de stdrste aksene parallelle med
bergartens strdk og fall retninger. Utviklede krystaller er
ixke funnet. _

Rarakteristisk for wolframiten i Ursdalen er at den
alltid er omgitt av en randsone med scheelit (foto 17). Dette
blir nermere disxutert 1 avsnittet om scheeliten,

Fcto 17. Wolframit (svart) med randsone av scheelit,
Scnaningsgrube, x 20 4xryssede nic.
(Foto, 3, Mauritz).

Hangan= og jern-wolframatet danner en komplett
isouorfserie som 1 samiensetning varilerer mellom det rene
aangan ledd (iduebnerit) og det rene jern ledd (Ferberit).
Dana ({43) benytter folgende inndelings

Havn Atom % vekt %

Fe Mn Fe0 MnO
Huebnerit 0-20 100 - 80 0 -4,8 23.4 «18,7
Wolframit 20 - 80 80 - 20 4.8-18.9 18,7 = 4,7
Ferberit 80 =100 20 - O 18.9-23,6 4,7 = O

AV en meddelelse fra Foslie til Bjorlykxe datert .
10/11-193%, som jeg har fitt utlevert av Bjorlykke, fremgir det |
at Foslle har utfdrt en analyse av en wolframit fra Orsdalen '
(nsrmere lokalitet er ikke angitt), Han finner forholdet
Fewoulﬂnwou 53142 og mineralet sikulle derfor betegnes wolframit.
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Analyser jeg har fitt utfort ved A/S lorsk Bergverks
laboratorier pd Ulefoss avviker imidlertid totalt fra Foslie’s
resultat. For sikkerhets skyld ble Fe:Mn forholdet kontrollert
ved flere kontroll analyser.

gJennomsnitt

Wolframit, Gudlen: FeQ l?.EZ 18.02 17.80
MoO 1.3 3.4 2439

' wo3 76.00 - -
grubel If.nO 300 3. l‘" 3030 2.90 3.09

L'J 3 ? .20 - - - - -
® Yolfram- FeO0 17.30 17.46 17.66 17.64%
synkens ? 3.00 3429 3.33 3.20

N03 ?5!80 T e =
®  Yolfram=~ FeO 16.48 138, 18.15 18.45 17.85
strossens M0 3.54% 3. 2.9 3.6 3.41
i Synk 1 FeO0 19.35 20,15 20.00
syd=Ost: Mn0 1,20 1.2 1.31

N03 77 .00 .- -

Grunnen %1l at en 100 /% analyse 1lkke ble oppnadd der
nvor HO3 0gsd ble bestemt, antar laboratoriet sikyldes at Ca og
g ozsid inngir.

Professor Oftedal nar vennligst meddelt meg resultatet
av et spextralopptak fra 21/1-1938 pd en wolfraait fra Orsdalens

Hovedbestanddel: W, Fe, Mn.

1% 1 Mg,

spor s 51, Ti, HMo.
Andre elementer er ilkke laktatt med sikkernet.
51 og mulig ogsd T1 mA antaes 4 staumme fra forurensninger av
sidebergarten. Oftedal antar Mo staumer fra iblandet Mosz.
Dana oppgir imidlertid at bade Ti og Mo er funnet i spektro-
grafiske mengder 1 wolframit.

Hva grunnen er til at Fe og Mn mengdene varierer ved
forszgjelliige bestemmelser av de samme prévene er ixke siiker.
indel beror sannsynligvis pd feilanalyser, men vi skal ikke se
bort fra emn mulig sonarbygning av wolframitene. En slik sonar-
bygning ble forsdkt pivist ved rontgen pulver opptake Pulver
ble tatt i forskjellig avatand fra kjernen ut mot periferien.

Noen mdlbar spaceing forskjell kunne imidlertid ikke bli kon-
statert.
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Av glennonsnitts resultatene er forholdena Fewou ! MnHOu
bestemt,

Tabell 10,
Logalitet FeHOh H unuou 5P Ve
Gudlen 37.9 ¢ 12.1(383.,5:16.,2) 7.302
Schianingsgrube 3945 3 14,5 7313
Wolframsynken 8%.5 1 15.5 7.391
Wolframstrossen 33.8 : 16,2 -
3ynk 1 syd-ist 93.9 : 6.1 7.543

(Ce spesifike veliter ble bestent ned 3erman vekt, men
resultatene er iitke palitelige).,

selv om wolfranitenes sammensetning er en del varle~
rende er det xlart at de alle er sa jJern rike at de etter
Dana’s skjema szal betegnes som Ferberit. Den refererte ana-
lysen etter Foslie nd z2ntaes 4 v=re gal. De mulige finne-
steder for hans nmateriale er Schianingsgrube, Wolframsyriien
eller Welfraustrossen, og etter wlls dg analyser Jeg har fatt
utfirt er deot lite sannsynllyg ot sammensetningen sikal variere
34 vesentliz som Foslie’s analyse zir uttrpkk for.

Grunnen t1l at alls disse analysene ble foretatt var
¢t forsck pd 4 pdvise en regelmessiyg variasjon av sauicne
setningen ettersom vi 1< fra ot lavere til et ndyere nivi 1
feltet. :dUyden over huvet stiger fra Gudlen til synken 1 syd-
Ost. Ira uudlen til Lolfranstrossen cxer azangan inrholdet
gradvls, men avtar sd plutsellg ved den syd-cstlige synxen,
Forholdet er antagellg heller 1kke tidligere si zreit som
tabellen gir inntryics av, GJennomsnittstallet for Gudlen er
sictertmigvisende, Den {Urste analysen aer er gansike siiiert
zal. Foraoldstzllet 1 porentes er beregznet av den siste anae
lysen alcne og gir antajelig ot rlitigere billede, nvilket
03sd indikeres av den lave cgenveiten som er funnet for wol-
franiten her. (De teorctiske egenveikter er etter Dana (23
7.25 og 7.60 for henholdsvis det rene !in og Fe-wolframat).

a3cheelit (Ca‘.uO,_i_, tetragonal)

If6lge Hankama og Sakana (44) or wolfranit meget ner
almindelig enn scheelit, I Ursdalen finner vi scheelit over
et langt videre felt enn wolframit. Impregnasjonen er imidler-
tid som regel finkornet og fattig, Da wolframiten er konsen-
trert innen windre partier med meget rik malm er det mulig at
den 1 samlet vekt doulnerer over scheeliten. llens som tid-
ligere nevnt, wolframiten synes 4 vezre sterkt bundet til
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grensen mellom amnfibolitisk gangbergart cg den grove gnelsen
som danner liggen 1 Schiningsdraget, finner vi scheelit impreg-
nasjon i stor avstand ut fra denne. Den ca., 140 m, lange
transport stollen inn til den syd-dstligste synien er drevet
loddrett pd stroket og er scheelit izpregnert helt ut. Ca.

40 n. rett nord av wolframsynken er det et sijerp ved den lange
tvartsgangen som gir her, hvor det er en stripe umed scheelit.
Avstanden herfra til forbindelseslinjen mellom Schiningsgrube
0g Wolframstrossen som kan representere ligg zgrensen er ca.
30 m. 0Ugsd i stoll 1, som er drevet 1 heng av den egentlize
malasonen, aar vi scheellt impregnasjon enicelte steder. De
storste scineellt forescmstene nar vi imidlertid der hvor 0Zsa
wolframit foregoauer, og mengden avtar hurtig ut mot sidene,
Dot vi finner 1 noe stdrre avstand fra grensen er spredte sud
scheelit korn og smale striper som er itnyttet til smi kvarts
drer. Innimellom kan det dukke opp sn stdrre og ganske rik
scheelit ire.

I 2otsetning til wolfiramit finner vi scheelit langs
nele almsoancn, I stoll 2 er det de forste 20 =, fra inn-
slaget en jaanske pen impregnasjon samlet i flere narallelle
scheellt striper som er imyttet til kvartsirer. [lesten av
stollea er meget dirlig mineralisert. 0gsa ved dan 6st vest
gaende avartsgangen lengst 1 syd-ost fioner vi en amal scheelit
sirine,

Jeg hor Iltt ubtidrt noen scheelit analyser ved
A/3 .orsk Jergverx’s laboratorium pid Ulefoss.

Tabell 11.

stoll 1 Judlen 3eh. zrube Synk 1 30

a0 17,80 17.50 17.30 16,90
wo3 30.50 73.50 77«30 69,90
M003 0.20 1.48 0.77 1.42

98,50 92,43 95.37 38,22

Analysene er ikke 100 ,i. Grunnen er at provene var
forurenset med mineraler, serlig blotit, fra side bergarten.
Laporatoriet sier at mer eller nindre mengder jern forekom 1
alle prdvene. De har ogsd hatt vanskeligheter med Mo bestem-

|

nelsene, da den er vanslkelig sammen med si store mengder wolfran.,

Qesultatet av et spextralopntak av scheolit fra
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Ursdalen tatt 21/1-1933 ble gitt meg av professor Oftedals

W, Ca hovedbestanddel
Fe cas 1 3

Mn,lig 0,1 =14

51,71 spor

#do linjer er ogsda tilstede, uen noen mengde er ikke
angitt.
Da li0 kan substituere for W, og vi har en delvis 1somorf serie
fra scheelit mot powelit, CaHoO%, er det sannsynlig at den opﬁ-
sitte llo mengde inngir 1 scheelitens zitter og ikite staumer fra
iolundet molybdenglans. o gengden er ixke stdrre enn det vi
vanli;vils finner for scneelit, (se Dana 22 s. 1076),

V1 horte ovenior at scheelit forexomuer som randsoner
omkring wolframit klumpene. Dette kan forklares enten som en
senere utirystallisas]Jon av scheelit omkring de allerede dan=-
nede wolfraniter, eller som en secundsr omvandiing av wolfranit
i scaeelit. Ja wolfraait aldrl er funnet uten denne randsonen
av scheelit synes den siste muligucten & viere uest sannsynlig.
v sporsaulet sgriver Laaa (22 s, 1073): "Wolfraunite sometines
is tound as perfect pscudomorphs aiter scuneelito, but scheelite
w40re often is found wore or less coapletely replacing wolframite,
in both cases apparently as a result of aypogens processes.®

xeoretisie bhetricitninger over gcaeelitiserinsen,

Dot kan wore av interesse § prove & benytte woderne
grystall-ikjenlsie betraxtaninger pd scheelitiserings-prosessen.
Det er vist (Ramberg$3) at hvis to forskjellig ladede anioner
av sanze stirrelse Xonkurrercr om latloner av forsxijellig
ladiing :ller forsijeliiyg stirrelse, vil det lavest ladede
anion diludes til det stérate eller ninst ladede cation oz ou~
vendt.,

~0ﬁ- cr et ogsyion. lor disse er debt den gjenaon-
snittlige ladning pd hvert surstoff sou er den viktigste enkelt-
factor for besteumelsen av fordelingen av ikationer mellom de
Torskjellige oksyloner. Den gjennousnittlige negative ladning
pa nvert surstoff atom varisrer i reiien 503-, uoe‘, HO%‘
fra le - 1/3e, og i reiien 31041*‘, PO&', soﬁ', Clo;~ fra
le - 1/4%e. TFor oksylonet uoﬁ‘ er den gjennomsnittlige ladning
pa hvert surstoff atom 1/2e.

[legelen ovenfor for fordelingen av kationene pa
anionene gjelder oygsid, ned megst fi unntak, for forholdet
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nellom de xomplekse olcsysalter og oksyder, (Rambergd3).

Vi kan tenke oss scheelittiseringsprosessen foregir
etter ligningens (for enkelhets skyld sees det bort fra Mn
innholdet 1 wolframlten da resultatet allikevel vil bli det
3aume)

1. Fo;JO)_P + Cal =—/—= Ca'..’01+ + FeQ +. 4 d

2 2=

Anionene er her WOy~ og O ned gjennomsnittlig neg. ladning pd

hvert surstoff atom henholdsvis 1/2e og 2e. <fationene er
re?t 0g a32+, wed loneradiene: ’
Feo' 0.33ux
ca®* 1.06xx

Jern nar aindre isns-radius enn kalsiun, IZffekten
av dette forsterkes ytterligere ved at F62+ 1 nmotzetning til
Ca®"  ilike nar “edelgasstruktur", hvilket zir Fe2* on stsrre
polariserende kraft enn ione~radius og ladning zir uttrykk for.

Av dette kan vi slutte at J I 1 ligning 1 or nezativ,

0g hayre side av ligningen representerer den lavests anargl og
er den stabile Xombinosjon opp til en viss temperatur 1 CNs9,
sca faasxkje er vesteut ved sweltingen av en e=ller flere av
leddene. 4 d er 1lte cjent for reagsjonen og det er stirrelsen
av denne som bestaumer temperatur grensen. Tall-verdien avd4a d
stiger luidlertld med forskjellen mellom kxatlonenes radicr. I
virt tilfelle or den numeriske difierensen 0.231X. Den reelle
differensen er imidlertid stdrre pi zrunn av den [Br nevnte
forsxjell 1 ionestruktur. Det er derfor rimelig 4 anta at
temperaturgrensen under hvilxen lizningens hiyre side er stabll,
er ganske noy.

=toperinentelle undersikelser,

Da gavel Teltobservasjoner som teorebisice berazninger
stétler on scheellitisering av wollraaiten, ble prosessen forstkt
cttergjort i laboratorlet. For forstkene ble apparaturen %il
silizatforskningslaboratoriet pd Geologisk liuseum pd T8yen
benyttet. For hydrothermal forsdikene ble en apparatur etter
Tuttle’s modell benyttet og til forsdkene i torr fase ble det
bruikt vanlige kantalvilklede horisontal ovner.

som utgangsmaterlaler ble benyttet wolframit ira
Schiningsgrube og Ca0. Disse ble knust, veld og blandet i det
stokiometriske riktige forhold., Det ble lagd en storre blanding
en gang for alle, hvorfra det ble uttatt mindre partier til de
forsxjellige forsckene, BEtter hvert forsdk ble det opptatt
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rontgen pulver diagram av produktet.
Forstk 1 torr fase.

Pulveret ble lagt 1 smd glassrér hvoretter luften
ble utpumpet og rdret smeltet igjen., Rorene ble si lagt 1
horisontal ovnene som ble innstilt pd den Gnskede teuperatur.
Uenne ble bestemt med termoelementer. Til avlesningen ble
brugt et ailllivolimeter.

Iabell 12,
Forstk  teap. °C  antall &ine Jesultat besteat ved
1 S00+v 230 wolfraalt og Cal
2 Y75+v 230 " u
3 HO5+v 232 " W
L 200+v 230 " a

(v er verelses temperaturen)

Forsdx under aydrothermal Letlnzelser.

Pulveret ble her lazt 1 smd platina zonvolutter som
deretier Dle plassert i en liten stil-boube ipen i den ene
enden.  Apparaturen er beskrevet i flere publikasjoner (Tuttle
£5). lemperaturea ble avliest som i forrige tilfelle og trykket
ved ajelp av et [astuontert manometer.

bell 1

Forsck  temp, % agatall : Lesultat bestemt
: tilaep Yed roatzen
1 200+v 163 stabilisering scheelit, spor av
ikice oppnidd. wolframit
varlerer @aellon

1000-3000
2 300+v 551 10 000 L “
3 LOO+v 232 10 000 d "
b LEO+v 336 11 000 " "
5 500+v 185 10 000 “ "
6 600+v 192 10 000 @ u

som vi ser 1Urte forsdkene i torr fase ikke til noe
resultat., Grunnen til det skal vere usagt. Det er malig at
den anvendte tiden ikke er tilstrekkelig, eller at kornene
lxxe erigod nok xontakt med averandre. Under hydrothermal
betingelser fi<x vi imidlertid dannet scheelit ved alle de
forsdikte temperaturer. I ingen av tilfellene er reaiksjonen
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ghtt helt ut. P4 alle r¥ntgen dlagrammene kan vi sividt se
el par av de sterkeste wolframit linjene. P& foto 18 er et

scheelit diagram sammenliznet med diagrammet av et av reaksjons- -

produktene.

2.

Foto 18. 1. Scheelit, Uvstebs, Kleppan, Sauland.
2. Scheelit dannet ved hydrothermal syntese av
Joliramit (Crsdalen) + CaO. 551 timer,
3007+v 10 COO p.s,.i.

skstra linjer er wolframitlinjer.
(Lamera diam. 9 ca. Lksp. 2 b. 1% ma.
0 AV Fe~str. .a-filter).

der md vi anta at CaO forst er 0pplést 1 vannct:
Ca0+i,0 T cate2(0m)” 2.
veretier nar reagsjonen med wolirauit under dannelse av
scheelit roregitts

2+ S o

1‘3.:01* + Ca” == Ca".:Oh. + e 3.

Denne reaksjonen innstiller seg pi en likevekt, som er skjovet
sterikt over mot hoyre.

For 4 f4 all wolfrauit omdannet i scheelit, mitte vi
na Ca 1 oversiudd over den stbkiometrisxk beregnede mengden.
vet <an synes rart at vi ikite finner spor av det frigjorte jern
1 rontgendiagrammens, Indel av dette forblir sikiert i opp-
l0sning 1 vannet, Da reaksjonsprodustet, 1 motsetning til ren
wolframit og scheelit, er sterkt nagnetlsik er det sannsynlig
at en del av det dannede Jern-hydroksyd eller -oksyd 11zger
som en subkrystallimsk fim omkring de enkelte kornene. Dette
£an da og forklare den merielige ting at reaksjonsprodulktet 1
motsetning til naturlig scheelit ixke fluoreserer ved bestraling
med ultraviolet lys.

Vi kan sli fast at en omdanning av wolframit til
scheellt under en Ca-metasomatose ikke bare er milig, men etter
all sanmnsynlighet, (i nvert fall 1 temperatur intervallet
200° - 600°) n3 foregd. ReaksJonen foregir rasikest nir vann

b emeparmed vas
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er tilstede og kan besikrives med ligningens:

FeWOy + Ca(OH)a.z:f'CaHOk + Fe(OH)2 4.
De ytre sonene av scheellt omxring wolframit i Orsdalen for-
Xlares best dannet pi derne miten.

Det er imidlertid meget lite saunsynlig at all
scheellt 1 Orsdalen er dannet ved en seikund=r omvandling av
wolfranit. Det er ingen grunn til 4 anta at den scheelit-
impregnasjonen vl finner fjernt fra iijente wolframitforekomster
sital vere damnet slik., Vi md derfor anta at to generasjoner
scheelit er tilstede, avorav den metasomatisk dannede antaes
4 wvz=re den yngste.

Siotit (i{{:-ig,Fe)3(011)2A1513010, monoxlin).

3iotit finner vi alltid 1 forbindelse med malmen 1
Orsdalen. amfibolitene er der hvor de gzreanser opptil kvarts-
zangene og de irregulere avarts irene helt biotitisert, Det er
de feuls<e wineralene, pyroLsen og hornblende, som ar blitt
omda.maet. Uvergangea fra hornoleide til biotit kan besirives
sed ligningen (ihauberg 53 s. 94)s

P, . . A+ =
3Ca, (lg,Fely AL, 151,90,,(0d) +4K +i,0 ==
e W A 1 H - 2+
4&(“6,;e)3dlx23122010(0d)2+6ua

Jder er X tilfdrt mens Ca er fjernet. Razbery antyder mulig-
neten av at X Xowmuer ira ltorn av kallfeltspat 1 noen avstand.
3por etler noe slikt kan imidlertid lkke sees 1 slipene, og
det er like sannsynllg at den har helt utenforll;zende kilder.
3iotitiseringen miA imidlertid ha vert samtidig med malm-
dannelsen og det er iateressant & legge unerke til at store
mengder Ca dermed mi antaes a blil frigjort. Yor scheeliti-
seringen behdver vi derfor iikke ha fiatt Ca tilfort utenfra,
og denne xan ha foregatt temuelly santidig med wolframit-
dannelsen.
Granatsp (R3R2513012, regular)

ilens som fUr sagt zranater er vanllge uineraler i
granuliten er det en sjeldenhet & finne dem 1 de granodiori-
tiske gneisene., I det omridet som tidligere er kalt “Det
nalnforende omradet™ er granater bare funnet like 1 nerheten
av malmsonen og bare mellom Schiningsgrube og den syd-cstligste

syngen., PAa denne strekningen kan vi finne dem ofte 1 ganske
store mengder og aldri langt fra liggen, pa heng siden av denne
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Som oftest finner vi dem 1 amfibolitene, men ogsd 1 de grove
gneis irene og pi kvartsgangene sammen med molybdenglans og
wolframit.

Granatenes samuaensetning er gitt 1 avsnittet om meta-
morfosen. (Analyse ar. 1, 2, 3, s./08), Dat er vanlige
aloandin-spesartin granater.

Ved provevasking av mala fra Schdningsgrube pa
Kongsberg 3dlvverk var granatinnholdet en ulemps. De ble ikke
skilt fra wolframiten ved selve vaskingen og ved den etter-
folzende nagnetsepareringen viste det seg at de hadde omtrent
saune naznetlske egenscaper.

M e .
Det har under behandlingen av mineralene vert ndd-
vendig ogsid 4 xomme inn pd hvordan de opptrer i feltet. Her
skal observasjonene summeres for 34 gl en saulet oversikt over
nalmens forelkomstmdte. Det henvises til kartplansjene nr. 2,
3 oz k.
Halmens n=re tillxnytning til kvartsganger er allerede
fastslitt. Bateman (i10) inndeler molybden- og wolfran-malmer
1 forskjellige grupper etter forekoustmiten.

lolyhdengslans dolfran
1. Peguatites 1. Pegmatites
2, Contact-metasonmatic 2+ Contact-metasomatic
3, Disseminated replaceuent 3. Replacement
4. Fissure velns 4, Fissure veins
9. Pipes 5. Placers

Ursdalen tilnGrer typisk nr. % og det saume gJor inabens sydlige
del, mens den nordlige del koumer under nr. 3.

Malmen opptrer pd grensen mellom en heterogen migma=-
tisk bergart med meget amfibolitisk materiale, i1 det fore-
gdende benevnt som "amfibolitisk gangfjell", og en mer homogen
grov gnels. Den siste ligser mellom Schiningsdraget og Sandnes
draget oz utzjor derfor henholdsvis ligg og heng etter hviliet
av dragene vi befinner oss 1. 0gsa 1 denne opptrer det amfi-
bolitlinser, men vi har ikke den intense vekslingen mellom
kvarts og granitiske drer i biotitisert amfibolitisk bergart
som karakteriserer det amfibolitiske gangfjellet. Malmsonen
fSlger hele tilden gneisenes follasjon og dreler der hvor denne
dreier. Som fUr nevnt nzrmer de to gsonene hverandre og gir 1
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syd-0st sammen i en scheelit og molybdenglanafdrende Sst-vest
strykende kvartsgang med fall 50°% mot nord. P& detaljkartet

1 milestokk ltlooe (plansje 2) ser vi godt hvordan draget fra
Schiningsgrube dreiar mer sydlig og nermer seg Sandnes draget.
Fallet innen dette omridet er alltid mot N0 og varlerer mellom
60 og 85°. Det vanlige er ca. 75° som ozsd er fallet 1
Schaningsgrube og ned mot Gudlen, mens sonem i stoll 1 faller
ca. 65°. Da Schiningsdraget er best kjent, vil vi 1 det fOl-
gende innskrenke oss til dette. Den amfibolitiske gang berge
arten nar her en meget varlerende mektighet. Lengst 1 syd-Gst
pd detallizartet har den en mektighet pd ca. 130 m. Ved wol-
franstrossen er mektigheten ca. 30 m. og i den nord-vestlige
del av Scnaningsgrube, hvis den grove zneisen 1 stuffen av
tverrslaget mot nord-ost virkelig definerer hengen, bare ca,

J a. I stoll 1 er forholdene tilsynelatends mer kompliserte.
At det er den samme malmsonen vi finner igjen ute ved vann-
sunpen og 1 de innerste tverrslagene er temmelig sixxert, (se
gLartplansje nr. 3). Zt plan som forbinder malmsonen her og
Schaningsgrube faller ca, 75° oot 0, 1 god overenstemmelse
med iiva vi xunne vente.

Av detaljzartet, plansje 2, Xan man 3 inntrykk av
at Schiningsgrube og wolframsynken ligzer ved hver sin ends
av en linseforuet aplitlsk bergart. Denne fortsetter iumidler-
tld videre mot syd-Ust, men sees her 1 dagen & viere av en mer
neterogen beskaffennet. Den ble omtalt under granitiscringen
og det ble konstatert at den ixke var sd homozen som kart-
billedet gir uttryii for. Dette fremgir klart av kjerne-
rapporten (D.b.h. 3/%W no.l inntegnet pd kartplansje 3) over
diamantbornullet som ble satt gjennom den, Rapporten er

Jsengitt 1 vilag 1. Det viger seg at den 1 virkelizheten ikxke
avviier serliz fra det vanlige gangfJell, men er vel i1 helhet
noe surere og mer granitisk. I den innerste delen av Schinings-
grube, hvor vi skulle befinne oss et godt stykke inne 1
“apliten", er vi kommet over i en typisk amfibolitisk gang=-
bergart. I heng av gangfjellet xommer vi igjen over i mer
homogen grov gneis.

Under behandlingen av wolframiten og scheeliten bLle
det nevnt at det er langs, eller i umiddelbar nzrhet av,
grensen mellom gangfjell og gneisen 1 liggen at de rikeste
malmpartiene opptrer. Wolframlten er si og sl bare knyttet
til denne grensesonen mens vi kan finne scheclit som uregel=-
messiz dmpregnasjon i temmellg stor avstand pd begge sider,
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sarlig over mot hengen. De stirste mengdene scheelit finner
vl der hvor wolframit og foreicommer. Den geologiske heng og
lizg 1 Orsdalen vil derfor definere meget store men fattige
malm meiktigheter. Det er imidlertid bare langs et smalt parti
av denne at driftem hittil har vert konsentrert og hvor malmen
har vert si rik at drift i det hele har vert mulig. Det er
derfor her mer praiktisk 4 definere en Ykonomlsk heng og ligg
som vil definere de malmmektigheter som er Ckonomisk driwve
verdige. Fig. 7 vil forklare hva som menes. ’

Welframitng
Ee sma woltfnn“ Hlimrgr
i -M‘A' - S;hu“f? ish«ﬁi:‘k““:“i'
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_—L.‘-’nri ’P‘Rl.

lu”ene avde 1o nord ~vcslli35le tverslugcnc

i Profil cllom 5
Fj-{ rr| " 1 5chinin153rubc

Profilet er lagt mellom stuffene av de to nord-vestllgste tverr-
slagene 1 Schaningsgrube (plansje ). Det er her scheelit
impregnasjon nelt til stuffen 1 begge tverrslagene., Avstanden
melloa dem er 12 m. Drivverdlg cr iumidlertld bare en mektighet
DA ca. 3 M. regnet fra gangfjell-:rensen mot (0. Wolfranit
har vi bare 1 en enda smalere sone n@rmere grensen. liens
ligzen er ganske godt definert og faller bra saumen med den
geologlsk bestemte, hvilket har vist seg 1 3chidningsgrube nvor
nan et langt styldce drev 1 1liggen og overhodet 1xke hadde sgpor
av scneellt, er den Ukonomiske hengen et mer svevende begrep

og kan antagellg like legges etter noen bestemt linje. IHMaluen
utgjores av #*linseformede® partier som folger etter hverandre

i strokretningen, Mektigheten vil variere noe etter som vi

gir fra midten ut mot endene, Foreldbig k)Jennes med sikkerhet
bare to betydelige linser. Den ved Schiningsgrube og den annen
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ved wolfram-synk og -strosse., De to linsene henger like

sammen, hva driften i Schdningsgrube har vist. Linsen her

synes 4 xile ut 60 m. innenfor pihugget. Linsenes utstrekning =~
pd dypet er enda helt ukjent. Bide for Wolframstrossen og
3chiningszrube vet vi at det stir bra malm igjen 1 silen, Det

er mulig malmen i Gudlen henger sammen med Schaningsgrube

linsen, men det er og mulig vi her har en tredje linse adskilt S
fra de &vrige. PA fig. 8, 3. 93, er malmsonene skissert pd ﬁ%f
et blokk diagram. Vi ser hvordan de tilnzrmet kan beskrives .
med et krumt plan med steilt fall mot nord-ost.

T 1 8

Under omtalen av granitlseringen ble det hevdet at :
pd grunn av den mineraloglske og kjemiske likhet mellom de %@
granodioritiske gneisene var det naturlig a oppfatte dem alle -
dannet under noenlunde like betingelser. Ved njelp av for-
skjellige diagrammer ble det pavist at en krystallisasjon fra
en smelte vansxelig kan forilare den mineralfordelingen vi
finner i gneisene. Videre ble det vist at 1 hvert fall en
kalimetasonatose md ha funnet sted. 3ergartenes yire likhet
med hva vl vanligvis finner 1 prekambrisike omrader ble omtalt.
Granitiske gneilser innen slike omrdder blir ni almindelig
foriklart som cndeproduktet av =~ og iﬁ% drsaken til - en
metamorfose, Da ingen feltobservasjoner er gjort som kan stride
mot en slik teori, ble denne damnelsesmiten ogsd hevdet for
gneisene i Orsdalen.

Iin forklaring av bergartene basert pd teoriene for
granitisering ville derfor idag ixice veikke szrlig kritikk. Da
wolfram ag molybden forexomuer 1 gnelsene blir spdrsmalet for
mange straks mer betenkelig. liolybden og wolfram maluene er
som for nevnt almindelig oppfattet som sammennengende med den 3
pheunatolytiske eller hydrothermale fase av et granitisk pama.

Av mange foruuleres spdrsmilety uten et magma, heller ilke
molybden og wolfiran.

3ateman (/0 s. 45) skriver: "It 1is now generally
considered that most metalliferous deposits and also many
nonmetallic deposits result from igneous activity. Magnmas L
are the parents, mineral deposits the offspring.”

Fersman har utfdrt et stort arbeld for 34 fi bragt
xlarnet over disse malmty-pene og deres innbyrdes forhold.



Ne Varlamoff (66) har oversatt enkelte av hans ting til
fransk.

Etter Fersman’s 1de vil toppen av en granit batolit
omgis av en mineralserie som er sonemessig oppbygd 1 sukses-
sive xonsentriske lag, med hiy-temperatur mineralene n=rmest
batolit grensen. Fig. 9 gjengir en av Fersman’s ogne figurer.
Sonen med Mo er her ixxe tegnet inn, men det fremgir av teke
sten at den skal falle ner sammen med tin.

. /
% ¢ R/ T
Profondeurs l] | /
— _— . 8
| LT DN |
!/ /; // /C“T@\ g N z
1im yd / Ay | R T I . r
£ L < y}_ As Cu Zn_ _1Pb° Sb Hg As N — -
/ v /-@\\\\ N TEER
/ w ~ '\L\ . N a
ORI X
Lhm W\Q ‘(u\ Z>—,( Py B &
/ : . N ‘_,;’ N,
I A AR )4
(3 horm \‘éul.’n//f’bl_ PmeRa—
\ m
o
x
P9

Figz. 9. Den ionsentriske geoicjemiske sonaroygning omkring
en granitbatolit.,
(Stter A.E. Fersman, Gochinis, 3d. II, 3. 169,
fiz. 75, 1934).

I et diagram ordner han mineralene etter dannelseg~
temperatur og avstand fra batolit-grensen. Av dette fremgir
det at Mo3, antaes & dannes i teuperatur intervallet 500-600°
og avstanden fra grensen overskrider ikite 100 m. Wdolframit
dannes nmellom 550 og h50°, de jJernrike ved hiyest temperatur,
©g 1 en avstand av maksimalt 500 m. wWolframit blip fulgt av
scheellt som antaes & kunne dannes ned til noe under 40° og

avstanden kan bli noe mer enn 1000 m. fra grensen. Foruten
dette, som av Fersman ansces 4 vere det vanligste, fremgir det

av diagrammet at Mos2 03 wolframit kan dannes under hydrothermal
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betingelser. Grensen mellom pneumatolytisk og hydrothermal
setter han ved vannets kritiske pxt. (374°). Avstanden fra
grensen er da selvftlgelig neget stdrre,men Fersman antar disse
forekomstene 4 vere helt underordnede bide hva gehalt og
hyppilghet angar.

Fersman gir et greit og lettfattelig billede av
malndannelsen ut fra et magmatisk synspunkt. ans fremstilling
er selviGlgellg en forenklet sicjematisering av de virkelige
forhold, dvor grov skjematlseringen aer, fir man imidlertid .,
forst lnatryik av nir wan studerer den litteratur som fore-
lizser over uolyoden- og wolfrau-forekomster. Pi de f3lzende
slder vil forskjellige publikasjoner som omhandler slike
maluer bli sitert. (Alle understrekninger er gjort av meg).

less (3/) ga 1 1924 en oversikt over verdens kjente
molybdenglansforexomster. (Ursdalen er foridvrig savidi nevnt
1 denne publikasjonen). P& side 2 skriver han:

"llolyxdenite 1s by far the most widely distributed nolybdenun
mineral, occurs in the greatest quantity in individual deposits,
and 13 the molybdenunm mineral in most of the ore nroduced. It
i3 found in .uarts veins, either as an original constituent

or as a later filling of crac«sjy in pegmatites, thouzh nrobably
atuays deposited in dikes _affer thelr solidification; 1in those
deposits formed by the replacement of zranitoid rocis that
reseuble pegnatite and take the form of pipes or more tabular
dassesy in greigen, a silicified granitic rock containing more

or less muscovitey in granite, but probably not asg an orizinal
constituent thoush often 3o described; in regionally metamor—

phosed rocksy and in contact-metamorphic deposits,.”

Fa side W3+ “The siliccous solutions that in sonme places fora
simple quartz veins nay in others replace the country rock,
and the molybdenite they carrled also replace it.

The deposits in pegmatite are probably to be classed
here, for the molybdenite in these deposits has, so far as I
have seen 1t, been brought in after the solidification of the
pematite. Commonly, as 1n some granitic rocks, the cracks
along vhikn the ore~-bearing solutions have moved are small and
30 well healed as to be almost quite invisible to the unaided

eye. ine molybdenite 1s deposited molecule by molecule as the
Rinerals of the pegmatite are removed and from its appearance

4% mioht be supposed %o be original in the rock. Such re=
Rlacenent ogeurs in zranite, and g tiny, alomogt or quite in-
vigible crack may lead to comparatively larze masses of molyb=
denite in apoarently soldd sranitg. This is the orizin of all
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the suovoged original molyhdenite in gsranite that hag come

under my observation.¥ - « Det siste er interessant da
apliten som Bugge setter i forbindelse med malmdannelsen i

Knabens nordlige del, selv er impregnert.

Jederst pi side 5 skriver Hess videre: I'lolybdenite 1s some-
times found in gneiss and has apparently been introduced in
solutions while the gneliss was under great heat and pressure
at a considerable depth. 1In the occurrences I have seen the
nolybdenite was assoclated with glassy quartz and followed the
gliding planes.”

Climax 1 Colorado, verdens stérste {03, forekomst,
or av Jateman klassifisert som "disseminated replacement™ type.
Foreckomsten er beskrevet av Sutler og Vanderwilt (/7) 1 1933.
Maluen forekomaer 1 pregambrisk granit hvor skifer inneslute~
ninger og tertizre kvarts-monzonit ganger er vanlige. Tempe-
raturen for malmdannelsen antaes &4 ha ligget pd omkring 3000.
Butler og Vanderwllt skriver (s. 237): “From the similarity
to other deposits that are known to be assoclated with in-
trusive bodies it may be inferred that the Climax deposit 13
associated in 1ts origzin not with tne exposed dixes but with
a larzer though still concealed intrusive body whose apex had
approached sufficlently near to the surface for the zases
Jiberated from it to escape throuzh the fractured rock. For
some reason that 1s not apparant the escape started at the
locality of the present deposit and, once started, continued
to drain the gases from the crystallizing stock. These
escaping gases effected the alteration of the rock and
deposited tie wmolybdenite.? -~ -

Litt nedenfor siterer de en rapport fra G. E. Collins angiende
darnelsen av en annen foresomst: “lot inprobably the whole
area zay be underlain at great depth by a mass of eruptive
(andesite) and 1ts amineralization pgy haye been effected by
hot magmatic waters given off by the latter on cooling,.®

Butler og Vanderwilt fortsetter: ®Ag the nolybdenite deposit
ttself 13 the gstronzest evidence of the aresence of an un-
gxpogsed glock, the argument presented above will be differently
appraised by different readers, according to their views '

regarding the association of ore deposits with intrusivs stocics.

Sangdong forekomstene i Korea er en av verdeng bee
tydeligste wolfram produsenter. I!falmen finnes 1 metariorfe



i’

97.

sedimenter. Scheelit er det viktigste wolfram nineral. Wol=
framit og molybdenglans forekomuer pid kvartsganger, men er av
zindre gkonomisk betydning. Disse er antatt dannet under en
periode med nydrothermal aktivitet senere enn scneelit dannel-
sen. Forckomsten er beskrevet av (lepper (33). 23 s. 473
skriver han: '"There is little question that W, Bi, Mo, Cu,
F, P, and 3 vwere introduced by migratory fluids of magmatic
origin, and combined with one another or with elements in the
beds to form scheelite, molybdenite, bismuthinite, chalco- .
pyrite, fluorite, and apatite, but there is a question whether
quartz and blotite, the two principal components of the ore
beds, are the products of simple recrystallization, or of
metasomatism, or of a combination of these processes.
illcroscopic study of the ore indicates to the writer

that at Jangdong the metamorphism of sedimentary rockg and the
depogitlon of gscheelite were essentially contemporancoug and
yere accomplished by the game fluidg,

structural relations indicgte that the fluids nmugh

dave nisrated hundreds and pogsihly thousandg, of meters

oerore denositing their load, for the nearest znoyn 1 :neoug

rocik in this region of hish relic ix or seven Xxilouete
Arom the sansdong depogite =w-c-eemaea "The writer believes

that tne body of granite porpayry and the schselite are aro-
gressive Lanifestations of the saue perlod of igncous activity."
Ca de senere hydrothermale kvartsjgangene siriver
nan pi s. %74% “doreans familiar with the mine state that
molybdenite predominates over wolframite in the veins in the
upper levels of the mine and that wolframite predominates in
the lower levels." Let er det sammue foraold vi synes 4 ha 1
Ursdalen.

The Red Rose mine var den storste wolfram produsenten
1 British Columbia under krigen. wolfram mlneraliseringen
utgjores her av scheelit., Forekomsten er beskrevet av Steven-
son ( ). P& ss. W63 skriver hani "The scheelite vein is
found in a diorite close to a large body of granodiorite,

The ore-body 1s found only where the vein-shear cuts
the thick diorite sill and, although tne shear continues into
adjacent hornfelsed tuff, no scheelite, and only a little
quartz, i1s found beyond the sill. The pitch of the two high
grade ore~shobts in the vein corresponds to the pitch of
potential openings within the vein-shear," -----

“The vein does not occur with the granodiorite and
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it 13 therefore lmprobable that the vein-golutiong came fropm
Xhe granodiorite body itself., !lowever, it 13 close to the
granodiorite and 1t 1s probghle that the vein-solutions cane
from the same deep-seated magma from which the granodlorite
and probably thie other igneous rocis difforentiated.

I Boulder County, colorado, foreiommer ferberit pa
kvartsganger. Forekomstene er beskrevet av Lovering (44).
Temperaturen for malm-dannelsen antaes 4 ha vert mellom 200 og
300°, ilalmen har liten utstrexning pi dypet. Geologien synes
4 vare 1ik hva vi finner for Climax. Lovering antar at de
tertisre biotit-monzonit- og latit-usanger stamner f{ra uagaaet
som 0234 Za .:aluen,

vet vil fremgi av det overstiende at selv om den
direxte tilknytning til magmatiske bergarter som regel ikke er
serlig ixlar, prover de fleste 4 xnytte walmene til slike berge
arter selv on digse (3angdong) lijcer flere ku. fra nalm-
foregousten,  urunnen finner vi best 1 det siterte avsnitt fra
sutler og Vanderwilt: "As tiae wzolybdenite deposit itself 1is
tire strongest evidence of the resence of an unexposed stock,

I Orsdalen er det neller ikke noen tydelig tilinyt-
ning til et sagna, da son {lere janger tldligere nevnt,
Jielscne vansikelig kan rorklares soa maguatiske krystallisa-
sjonsproducter. vetlte jjelder ogsa de flnkornede "aplitiske"
typene, dan kunne imidlertld ogsa her postulere et under-
liggende nagna hvorfra de granitiserende elementer var kommet.
dalmene sunne da oppfattes som en hydrothermal fase av dette
zamaet. ilalucne opptrer, som tidligere nevant, pd grensesonen
mellom et aaflbolitisk jangfjell og uer houogen gneisgranit,
-n slik grenmsesone 23 ansees santldig 4 vare en svaldietssone
avoretter sprexaer rasikest vil apne seg under tektonilsie beve-
gelser, og vil derumed vaere det gunstigste omridet for aydro-
thermalvirksouhet.,

Angiende teuperaturen for malmdannelsen 1 Grsdalen
er det vansizelig 4 si noe sikkert pd grunn av scheelltiserings-
prosessen som m3 antaes 4 vare senere enn novedmineraliseringen.
Granatene sou forcikomuer sammen wmed wolfrauit pd kvartsganger
ved den syd=-Ustliyste synken har imidlertid en sazmensetning
som indikerer en dannelsestouperatur mellom 300 og 400°, (se
under "metauworfosen®). Dette kan gjelde for en uinimuns-
teaperatur for wolfrawit oz wolybdenglans dannelsen,
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Det er imidlertid iike til & komme bort fra at
malmer av denne typen er regionalt xnyttet til granitomrider.
Denne gjensgjerning samt vanskellghetene med en ren magmatisk
forklaring er innsett av 3ullivan, og han forsdker i forklare
maludannelsen ut fra zmoderne teorier om granitisering (862).

Pa s. 472 s«river han: "It secus to the author that in accep-
ting, until recently, the basic importance of difrerentiation
processes in the formation of granites, some fruitful lines of
investigation into the origin of cre deposits kave been over=
loosed.” 3Sullivan viser avorledes malmene som rezel ixite fore-
sommer inne 1 de homogene jranit partiene, men ved dlsses
grenser eller 1 heterogene partier av dea, represcentert ved
sailfer og awlibdbollt inneslutuinger. Jetbte ikan ogsa sies a
sjelde for Ursdalen hvor det malmivrende omradet utvilsomt er
rixest pa anfibolit innselutninger. P34 {naben gjelder ogsa
det samue selv om fornoldene her ikke er fullt si klare.
Jcnetelig (60, siriver: "I snubedalen Gstover langs veien til
grubensg ira iisnes forbi .inaden surd (ca. %00 m.0.1.) oz fren
il anadetjinn {(ca. BUO n.0.i.) ued ougivelser er iakitatt
linseformeae og oundforuede mindre partier av e2ldre :neis 03
a.ribolis. Ust for .nabetjtun wdter nan andre lforneld. dJdeg
nar gatt 0pp en rexce parallelprofiler aer, og det viser seg
overalt, 4t uet oppover saraningen stadiy opptrer flere band

og linser av de eldre bergurter (ynels oy awiibolit,) 1 sraniten.
Le¢ er innleircet oniorut used granitens parallel-teistur, ned
lenguerotuingen og siiirigheten parallell stroget. .iektigheten
varisrer Ira en dm og opp til mange m. .engden av inanleiringer
av elire ocrgarter tiltar efter hvert, og nir man xomnmer pa
platiat 1 ca. SC0 a's ndyde er det eldre gneiskomnleks helt
dominerenue, n2en viser ner fonstant tallrike injeXksjoner av

den yngre jranit." Zet er aer oppe pa platiet flere av de
store molybden zrubene ligzer.

Da sullivan oppfatter graniter som dannet ved grani-
tisering fremholder han at vi 1ik<ke kan na malmer knyttet til
disse nvls de malmdannende elementer ikke var tilsteds 1 mate-
rialet, sedimenter og lavaer, hvorav granitene ble dannet,
a2rliy vigtige anser han lavaene for a vere da nan betraxter
dema sou tillGrsels=-gilaor for clementer som etter den forste
geogjenlsge differentiering var fullfort, liike lenger fantes
eller bare foresom 1 meget smd mengder i den ytre jordsiorpen.
FA denne adten fir vi izjen en forstyrring av likevekten son
vil bli forsukt zjenopprettet nir forholdene er junstize. Pi
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denne mdten forstker han 4 forklare den regionale utbredelse
av cnkelte malmtyper, og at ellers like graniter ikke er fore
bundet ned de samne slag malmer. ({uroda og Sandell (3%) har
funnet at basaltisike lavaer og diadaser zJennomsnittlig inne-
noldser lice neget lio som cranitisce oser;arter, namlig 1.1 p.p.m
Jet genetisge forhold mellom sraniter og visse malme
typer forglares pi saune mite som ved en krystallisasjons-
prosess. Zn bergart vil bare konsentrere et element hvis
dettes lone egenskaper er slike at det ikke substitueres 1 ,
stdrre utstrelning 1 gitteret til de bergartsdarnende mineraler.
Uz en sur granit vesentliyg innenolder mineralene zalifeltspat,
2lagioxklas og tvarts er det bare Al scm o og o ued noenlunde
saznsynlignet <an substituere f{or, DUe elamenter som iixe i
storre utstrcikning <an bli opptatt 1 «rystalzitterene vil
konsentreres ot grenscne av det jranitiserte omridet.
Sullivans teori er fasinerende da den binder disse
nralmene til granitomrader samtidig som den fri:;jor oss fra et
magnatisk syn pa disse. Da hon anser maludannelsen som vosente-
113 en wctasouatisk prosess antar han £il O3 moed an mindre
sannsynli et for uwaln langs rensene til en "magratisk" grarit.
gdan suoriver (62 y lotnote nederst pi s. 490,; SIf ta Jranits
beccues coupletely molten, it could uhsorh a largze anount of
water, as experlients have saown. un crystalllzation, 1%t would
expel oSt of thils water, along with ozher materials, and might

=

tius czuse some metasoumatism. The effects produced in this way,
llowever, 40 not appear to be comparable in nagnitude with tnose
produced durinz the conversion of sedimentary rocks into granite
Poss5ibly, the reason 1s that the mobile granite contains, for
vie nost part, only materials of granitic couposition, and thus,
on crystallization, there 15 1ittle to be expelled from the
mnazma."

<o lignende syn ble tidligere fromsatt av Locke (93)
nvor ogsia nan papekte malmkonsentrasjonene langs gsranitenes
grenser., Ogsid han antar at elementene var opprinnelig tilstede
1 sedimentene avorav graniten ble dannet. Uet £an vare av
interesse at en av verdens fremste nalmgeologer, licl{instry,
delvis slutter seg til dette symet (45). Selv om nan gar inn
for en metamorf opprinnelse av granitene holder han fremdeles
pa mulighetene av en fjerntliggende kilde for nalm=-oppldsningen.
dan skriver siledes pd s, 8323 "The search for a local source
of umetals should receive all encouragement but one should not
loose sight (and I am sure Locke has not done so) of the
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avallability of an "abycmal source” of ore solutions even
though the predoaminant constituents of tae granlte uay be of
local origin."

Et slikt billede vil passe utmeriket for forholdene
i Orsdalen hvor malmen nettopp er kxonsentrert langs grensen
2ellon en sterikt metasomatisi omdannet bergsri og en ner
nomogen sneis dannet ved granisisering in situ,

oy :hetene fo 1 Orsdal

Det sikal med en gang slaes fast at noen rik fore-
soust er ebter alt 4 cumme Ursdalen ixXe. Len drivverdige
aaly utgjores av relacivi rike linserforaede nartier sca f¥lger
etcer averandre i strizretaingen. Linscne kan (3Schdningsgruba)
na en utstrexning etter stréket pi i nvert all ©0 m. uektig-'
“eten oversxrider neppe noen jang 6 m., 0g 3 m. u4 ansees som
et middel. Deres utstreining pd dypet er foreltdig wtjent,
uen nenger osendningsgrube og Gudlen sammen rekker denne linsen
i hvert fall SC a. nedover.

In gkoroulsit drift vil aveenge av Lvor ynpiz slike
liznser opotrer og avstwden aellon dem. web geolegisike blllede
500 Jet pa debt naverence stodiuw er muldiyg 4 danne seg av fore-
Lensten synes a4 szunsyuliggjvre waligneten av [lere linser
pade langs stroget souw wot dypet av walsonen. dAvor hypalg
slige linser oppirer er det selvsa U wiuliy i aa noen uenlng
Ouiy el det e ingen geologlss grunn til a aata at de to vi
idag wed sixgerhet Kjenner sg£al wvere de eneste som opptrer.
v8 stirste caansene er xuyttet til omradet i1 n2rheten av grensen
aellow det amiibolitlsse gangijellet o2 den mer homoyene gnelsen
i lig,en av JScuadningsdraget. Linser zan ogsa opptre ot stysk
imng 1 det aufivolitisge gangijell (uoliramsyriien), o2 jans<e
rige scheelltpuriler «£ann opptre ¢t jodt stygge inn 1 cette,
aell understdelsene oor doririmnsvis aonsentreres cua grense-
sonen. ot forslag som or ireasact av ing. G0e og sandberyg er
Ogsa geologisa sett den beste freagangsudte til en oppraring
av gruocen. ostter forslaget skal det drives stigort fra ligsen
i et av de inncrste tverrslagene 1 stoll 1 opp til Scnanings-
JPUle noe iancaror den navarende stufien aer. Fra stigorten
sal wen sd pa forsgjeilige ndvéer sld seg inn pd malmsonen
og drive undersdkelsegsorter langs deane., Jrtene bor fortrinns-
vis drives slid at vi nar 1l gen 1 den ene veggen. Fra ortene

°o0r Jet drives enx<elte spredte itortere tverrslag lenger over
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aot hengen av malmsonen. Jtigorten 1 liggen vil vesentlig
bll drevet 1 grov gnels-granit. ILnxelte anfibolit linger vil
nok foreikomme ogsd her, men det soulle ikke vere vanskelig A

konstatere nar anan har slitt segz inn pd nalmsonen fra stig-
orten.

Ursdalens tilimytning t1l andre forexomster 1 det sydlige llorse,

3ide molybden og wolfram er karasteristiske elementer
for Telemarksgraniten. I det minste wolfram har en regional

uboredelse (camama og Jahama 29).  3jorlyicke {(# ) har for det
sydlige ..orge tastsldtt con bydelig regional fordeling av dotte
aectzll, llens pegnatitene vest for Cslofjorden er unormalt
rige pa wolfram, fimnes det cutrent igke i Ustfold. In
columolt fra Tvelt, Iveland (Ljorlyxce /2 ) er vist & inne-
holde sa meget som 13 o a03. sdauson og Leumann (/) har pa-
vist scuacelit fra Lalen oy .siom nolybden jruber ved Jdandalk,
&hr;u-su;ru 2olybdentorescust ved alsservaan, og fra JSlcika gull
JUoer 1 oovaritaal. I oavert Jull we Lo iUrste anser de 4 vare
anyteeb til ded Lyarotacruale fuse wv Jeleuard graniten. Senare
ble det pi on student-essqursjon til [hwlit og Cyurin fore-
Custon 1 Saulond, somueren 1953, lwuwel zcheelit ogsd her.

dvorvidt molybden 9gsa er regilonalt i sin utbredelss
cr ilce ned siikiterhet fastslitt, men weans det er ot meget

vaalig setal 1 Telemarg graaitens omrade, ioregouier det bare

i weget sma mengder satuzen med ustioldgraniten (Iddefljord
sraniten). De storste kjente wolybdenglans forexomster finner
vi i den syd-vestlige del av Telcmars graniten hvor de fore-
Zouuer 1 et drag fra Zvje tractene vestover zot Grsdalen. dare
2: Lo stoder, .naden £ og «vina, drives det idag. Under de
L04s Jonjunsturene under den 1orste verdensirigen nle on uengde
anure foresomster 1 uvette uraget drevet. Le vistigste av disse
adar antagelig vert rlattorp ved wsvje og Lonstadli ved Sirdalse
vannat.

aonstaall oy dnaben.forefomstene har jeg selv sett
04 53 grunnlag av debtte og pd rapporter, vesentlig av A. Bugge
aeriira og Ira rlitilorp ald lizaeten acd rorexomstene 1 Ursdalen
slaes fast. Surlig gjelder uctie itansgje donstadll og rFlattorp,
Gell 0454 sdaben 2’s sydllge del viger utpregede liichetspunkter.

Pa 1ngen av disse stedene er imidlertid scheelit
@ller amien wolfram minerallsering nittil pavist. Dette er

rorgavidt merselig, men vi sgal ixke se bort fra aulighetens
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av wolfram pd dypere nivider ved disse forekomstene., Dette
ville 1 sd tilfelle stemme overens ned fornoldene 1 Orsdalen
hvor molybden tydelig tiltar i nmengde mot de Lbyere liggende
nivier, og ozsd som det tidligere fremgiid (5.9%) var tilfelle
ved sangdong.

dglimen binder saledes ovrsdalen geokjemisk til
Telemark graniten. osette antaes ogsa av adauson og lieumann (/)
som, s«jont de knytter bergartene 1 Ursdalen til Zgersund
formasjonen, antar malmdamnelsen som en nydrothermal fase av
mgre magnatislkte bergarter 1 lelemark og Kongsberg-Jdanable '
foruasjonen,
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lietamorfosen.

Av den petrografisxe benandlingen av bergartene
fremgixk det at samme bergartstype (bergarter med tilnsrmet
samne kJeml) foreld i1 forsicjellige metasorfe fasis. Det vil
ni bli nzrmere disiutert hvilke fasis som forelijser oz til-
slutt skal det vises hvorledes de forskjellige fasis-omrider
grupperer seg 1 feltet.

3iden Eskola (4¢7) 1 1921 utga sin avhandling "The
mineral facies of rocks" har metamorfose-lzren vert t stadig
utvikling, og ettersom vir viten om mineralenes relative
stabllitetsiornold, som er grunnlaget for fasis inndelingen,
outa, ble Essola’s opprinnelige fasis inndeling etternvert
modifisert. Det mest moderne oversigtsarbsid som 1dag fore-
ligser er Ramberg’s (53%) “The origin of metamorphic and meta=-
sonatic rocks." Det er de mineral-likeveikter han benytter
for fasis inndelingen som her vil bli fulzt.

11l besteuselss av fasis nar vi fBlgende ting &
nolde oss tils

1: ZFor de feuiske zineraler san vi oppstille den sanme skjema-
Tiske reaksjons serlen som er beayttet av Juzge (/é) 1 longs-
oerz-3amble forwasjonen.
Slorit —=>biotit ~—~ mon. horablende
tg//xlorit y//
Tomb. PYroXsen = L0, PYTroxsen

Den eneste forsikjellen fra 3ugze’s skjema er at kxlorit foruten
mellon de to fekker, 033d er plasert foran blotit. Om gzrunnen
til at Klorit er plasert i midten skriver Bugze (/6 3. 72)1
“Chlorite has been placed in the middle since it freguently
aas tas character of a teaporary product.”

Av de xlasslske fasis diagramzene freagir det at
zlorit ikxe er s5tubilt over epidot amfibolit fasis. Ilamberg
antyder at det itan wisre stabilt 1 aufibolit fasis og i Urs-
dalen kan vl finne flere eksempler pid det. Svert ofte er det
bypersthen som omvandles 1 et kloritisk ag:regzat. XKlorit er
ner ozgsa stilt foran biotlt da vi cnkelte steder kar 34 lav
fasis at heller ikke biotit longer er stabilt.

231 &n ligevelt som zed fordel benyttes og som szrlig er til
god hlelp for klassifiseringen av de sure bergartstypene hvor
feuisike mineraler xun opptrer 1 underordnet mengde er:



105.

3CaAl,51,0g + Ca(OH) = 2Ca,A13540, 08
anorthit zoisit (Barth 9 s. 283).
Ramberg lar likevekten zoisitg?EAn3o(*) definere den laveste
zrensen for aunfibollt fasis.

felasjonene mellonm de fauisxke uineralene 2g
zolsit==anorthit likxevexten er de 4lasslsxe njelpenidler for
fasis inndelingen., I tillegg til disse har Jeg ogsd benyttet
meg av noen andre relasjoner.

31 Granater inngir i fagils diagrammene fra den laveste del av
epildot wafibollt fasis til granulit fasis. Av granater fore-
ioizer sler derfor swvert lite nir det jelder en nUyaktig
<lassifisering. (Jer uan dem 1 relasjon til de Ovrige nine-
raler xomwer uan selvitlgelig lenger). Det har imidlertid
lenge vart zlart at zranatenes sawnmensetning vesentlig er
betinget av de PT-betingelser som var tilstede under dannelsen,
slik a2t exlogzit og tildels granulit fasis granatene sxulle vere
Hg-=rike (Pyron), uens de som ble dannet under epldot aniibolilt
fasis betingelser s<ulle vere rixe pa !n (spessartin). Alle-
Tede 1 1921 ssriver Goldschmidt 1 sitt Stavanger arbeid (.6)
Se w03 'dei Disxussionen Hber uranat inm Tonsciniefer-derivaten
-.uss zan Ubrigens stebs berlicksichtigen, dass hier zwel arten
von urznat vorkommen, aidualich in meist jeringer lleage als erste
olldung ein opessartin-ilmandin, der erst beli zunehmenden urade
der lletauorphose von alaandin Uberfliigelt wird.®

Joldscimaidt snaxicer om to granater. lenzer (77)
viste at vi i de vanlige regicnal metamorfe granater nar en
substituering mellom ¥n°*, Fe°t og Mg'. Vi kan skille mellom
to typer granater. De Ca-riXke, grandiver, og de Ca-fattige,
nyralspiter. lellom disse to er dot liten blandbarnet. Let
ar pyralspiter vi vanliz finner i rezgional uzetauorie bergarter.

Zn oklng av re, g, immoldet 1 pyralspitene under
stigeade tryzk og temperatur er ava vi kunne vente pd grunnlag
av krystal zjemisxe betraxtninger. Granat strukiuren er bundet
pd samenbundne Si-tetraedre og Al-oktacdre. I mellomrwinene
mellom dem sitter F62+, Hgg+ 0z Hn2+ og hvert av dem er omgitt
av J surstoffioner. 4 av disse sitter antageliz noe rnsraere
ean de andre, men vi kan allikevel betraite Feo 212" og iin
som verende 1 8 koordinasjon. Goldschuidt (£7) har vist at et
netal-atoms koordinasjonsnummer vesentlig or betinget av dets

joneradius, slik at ikoordinasjonsnummeret Sker med skende 10RO
stlrrelse., Ioneradiene er:
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un®t 0,91 kX, Fe°' 0.83 kX, Mg¥ 0.78 KX

Som vist av Rankama og Sahama (¥%s. 18) kan en 8 koordinasjon
vere naturlig for Mn?*, mens Fe°' og Mg2+ absolutt foretrekxker
6 koordinasjon. Av det kan vi slutte at mens Mn-granaten kan
dannes ved relativt lave temperaturer, kan vi forst fi en sub-
stitusjon zed iig og Fe nir temperaturen blir tilstreiikelig hoy.
Pd grunnlag av loneradiene sxulle Fe inngd for lg. Mg2+ ionst
har imidlertid "edelgass-struktur” i motsetning til Fe<' og
Mn?+. Dette xan fvre til at F92+ kan virke som et mindre ion
enn Hgg+. Razberg (53 3. 289) siriver: "Mg2+ and Fe°' have |
aucn the sawme radli, but the field strength around 7ot 1s
larger than that around Hgaf, nence Feg+, so to speak, bLehaves
chemically as if it was smaller than Mg2+.“ Ramberg’s syn her
stemuer imidlertid ikke med hva Ahrens (<) er komuet bil.

Som elextrisk felt (F) betegner han stdrrelsen I/r (ioniserings-
potential/radius) og finner den for Fe=" 0g Mg2+ henholdsvis
22.0 og 22.3., Det synes derfor soa om Fe® 2t i1 opp=
i0re seg som deres radius forlanger, mon forsijellen er antage~
lig nindre enn radius difrerensen gir uttryik for.

+ .
og g

Rawmberyg nar beayttet granat samiensetningen for over-
gangen anilbeolit fasls - granulit fasis. iyashiro (49) :ar
enda lenger og viser gvordan sranatsamiensetningen alene an
derinere teunaliyg nbyaktig hvilken metamorfose fasis vi nar for
handen. Det er hans dlagram som er benyttet her. (Diagran 6,
s. 107). Pi 4/S lorsx Bergverks laboratorium pd Stve har jeg
f3tt utfort 8 granat analyser. Analyse resultatene er gitt i
tabell 1%, s. 108, og granat-sammensetningene er tegnet inn
pd diagram 6. Dessverre ble det bare analysert pd totalt jern.
slengden av Fe3+ er imidlertid for granater av denne typen
alltid underordnet. Allilkevel gir forholdet et usilcierhets-
-oment. Joa iontroll er derfor granatenss sp.v., lys brytning
0z storrelscn av enhets cellen oppftrt samaen med analysene.
Den sp.v. ble bestemt med pyknowmeter. Lysbrytningsbesteumelsen
kunne ikice bll ordentlig utfort da vesker i intervallet 1.733 -
1.011 icite var tilgjengelig. Et annet usikkerhetsmoment en ma
ta 1 betrastning er avorvidt de kjemizke betingelger pa stedet
var slik at granatene kunne oppni den sammensetningen de etter
de riadende PT fornhold skulle ha, 8lip undersikelser ble derfor
alltid gjort av de samme bergartene, og den metamorfosegrad
man pd basis av de andre mineralene kunne slutte seg til,
stemte alltld godt med hva granatene indikerte. Cellestdrrelsen
til or, 9 (11.5%) indikerer imidlertid et hdyere Mn-innnold
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Analyse 1 2 3 4 5 6 7
vekt 4 vekt w vest » voikt w vest % vekt » vekt %
$10,, 35.96 35.79 36.70 36.70 37 20 37+ 30 36.60
A1203 20.33 21.59 21.50 21.20 23.30 21.37 21.70
Fe0 k2 30.60 3.k 31.77 2740 29.02 29.50
Mno 2.35 5.05 1.63 0.50 0,04 1.0% 3.00
1150 4,13 2.00 k.10 Yol 9.33 0.02 6.33
Cal —sandd Sl —ald —il 1a26 el S WY
99 .. 5k Y97 100,97 YYehe Y913 G8.02 100,060
(T102 er rapportert fru flere av analyscine 1 storrelscsorden O.l ).
Cat.p bLruxt cul.se brudct cual.s brukt cat.e brukt cat.,. brukt cat.s brukt cat.#® brukt
Calew Calep cat.p Culesw Cataey Catew cat.ps
$10,, 302 37.9 3642 37.9 30 37.5 3.z 37.3 30,0 37. 36.0 30.3 36.2 36.7
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enn det fremgdr av analysen.

4, Et annet forhold som er forsckt utnyttet er relasjonene
mellom alkalifeltspatene. V1 finner tre typer alkali feltspat
i Ursdalen: ‘WMesopertnilt", pertiatisk orthollas og perthitlsk
alxroglin,  Mlesopertnitene® er tldligere besgrsvet og det dle
vist avordan de xan forklares som “replacement av plagioiklas
med xalifeltspat. FLForholdet zellom mikrokxlin og orthoxlas vil
blil forsvkt basert pid et arbeld av Goldsmith  »g Laves (2%).
De har funnet temperaturen for overgangen mikroxlin-ganidin -
ved oppvarming av nliroklin under hydrotiermal betingelser.
500° or den laveste tenperatur for sanidiniseringen de pa denne
daten har oppnidd. Ved tirre synteser var temperaturen ca.
1000% . I siste tilfelle har vi en virg<elly diffusiv over=-
dang, mens forholdene i forste tilfelle best mi beskrives som
en hydrotnermal syntese av sanidin hvor mikroklin opptrer som
4ildemateriale, (48 s. 15). iler foreligger derfor mmulizheten
av at de har dannet sanidin coa en nmetastabll fase lnne 1
mikroglinens stabilitetsomride. &n annen innvendiag er at vi
1 ursdalen benandler vanliz ortioxlas og ik<e sanidin. Tor a
xunile bruke woldsmith og Laves’ resultater wi vi derfor aata
a2t de jenerelt ;jelder for inversjonen triiline=nonoxl.x,feltspn.
Venliy orthoklas oppfatter Laves (4/ 3.443) som ustabil og den
antzes 2 unne bll dannet enten stabilt over inversjons teape-
raturen eller metastabilt under denne.

som en tredje innvending igan det anfUres at da det
aldri er lyzkes & syntetisere mikroixlin fra sanidin, har man
ingen edsperimentel garantl for at reaxsjonen virkelig er
reversibel, Da jeg i Orsdalen har antatt all ialifsltspaten
son opprinnelig ortioxlas er dette en gansike vesentliz inne-
vending., woldsmitn og Laves antar ianijdlertid at reagsjonen
er reversibel og all erfaring tyder pa at det er riktig.

Imot at ortnoxlas er den opprinnelize xalifeltspat
over nele feltet kan det selviclgelig reises endel innvendinger.
Pet kunne for eks. tenkes at de orthoxlas og mikroklin f{Grende
Jnelsene representerer to prim=rt forsgjellige bergarter. Da
inidlertid gneisenes itjeuiske samuensetning ikke kan sees &
avahenge av om de innenolder mikroxlin eller orthoxlas antaces
dette ikike 4 wvere tilfells.

Zn annen innvending kan reises pi basis av at
nixroxlin var den opprinnelige feltspat overalt og at orthoklas
senere var damnet metastabilt innen enkelte omrider. Det viser
seg inidlertid at orthoiclas gneisene er de som idag foreligger
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i den hdyeste metamorfe fasis. Det 3 anta orthoklas som den
opprinnelige kxalifeltspat er derfor det samme som 4 anta at
alle bergartene engang har forelig;et i denne fasis. Da de
lav-metanorfe typene er karaicterisert ved en saussuritisering
av plagloklasen og at vl ofte finner relikter av héy-mstauorfe
nineraler, for eks. hypersthen, i dem, ansees dotte & wvare
tllfelle. Fordelingen av de hiymetamorfe ourddene i feltet,
som er vist pa metamorfose kartet plansje 5, stétter ogsd et
slixt syn. Vi kan uttrykke det slik at disse omridene er
Arelilkter av et opprinnelip hiy-metauorft felth.

Konstateringen av hvorvidt orthoiklas eller mikroiklin
Toreli ger er vescutliy bygd pd slip undersdkelser, uen ogsd
rontgen er bdenyttet eotter de prinsipser som er anvist av Gold-
saith og Laves (28). I slipene ble det foretatt stiikpridver
ved naling av utslukningsvinilen.

I Ursdalen finner vi bergartene i folgende wctanorfo

1. graaulit fasis ‘\
=

,.(ort;axlus);?
~(mikroglin) —=lav wiribolit fasis

0y auiibolit fasis

2, auiibolit fasis

3. cpldot aufibolit 1asis

b, gronn skilfer fasis

V1l sgal no se pd grunnlaget for inndelingen av feltet 1 for-
sijellige fasis omrdder. (Som tidligere nevnt har jeg her
veseuntliy basert meg pd Raaberg’s prinsipper).

Vo draaulit fastg - WOy aalibollt fasis.

warasteristlisi for bergarteae 1 sranulit fasis er at
avartsen oite er bldlig og at [{eltspaten gjerne har en brunliy
farge. I Ursdalen er szrlig de hvitoe gneisene karakterisert
ved en blalig xvarts. Ofte befinner bergartene seg litke lenger
1 granulit fasis, men xvartsen har allikevel den bli fargen.
llens feltspaten 1 disse gnelsene er hvit, er den gom regel
brunlig 1 de hdy-metamorfe sranodioritisike gneiscne. I slipene
glenfianer vi andre Xaragteristiske ting, som for sks. anti-
perthitisg plagloxlas. '"Mesoperthitene" er identiske med de
typlsxe mikropertaiter vi kjenner fra andre granulitfasis om-
rider. Jeg har zitt gjennom enkelte av Coldschmidt’s slip fra
Jotundesxene og funnet de samme pertnitene 1 flere av dem. Vi
har tidligere hiort at "unesoperthitene" karakteriserer de hvite



ghelsene, mens de granodioritiske gneisone som regsl firer
vanlig perthitisk orthoklas eller mikroiklin., Dette er til-
felle selv der disse forexomner 1 granulit fasis. Forklaringen
er antagelig 4 finne i dannelses~miten, CDCet er vist hvordan
“mesoperthitene® tan oppfattes som “replacenent® perthiter.
For de hvite gneisene, ivils primsre sammensetning antaes 4 ha
vart anorthositisk eller leuco noritisk, bestiende vesentlig
av plagloklas med meget lite mirke mineraler, vil en kali~-
metasonatose vesentlig fure til damnelsen av kali~-feltspat pd
bexostning av plagloxlas, oz pa den miaten antaes "“mesoper=-
thitene® 31 wvire dannet. De sranodioritisite snelscne derimot
Zan 1 feltet vises for ca stor del 4 vere dannet ved granle
tisering av anfiboliter. Hor er alifellspat dannet vesentlig
P4 bexostning av de morike mineraler. Dette fremgir klart av
serieslipene fra dlamantborsjernen. V1 ser at sivel saumen=
setningen, som mengdaen av plagioklas, holder seg noenlunde
zonstant gjennom nele serien, (fiz. 3, 3.57).

Ua roabisk pyroksen i izvorts-feltspat bergarter er
sicre bevis 24 sranulit fasis, er det ikite tvil om at enkelte
av bergarteae 1 Ursdalsn nmi classifiseres under denne. =n
srancdliorit fra rlskeldysvaan inncholder alneralenes xvarts,
pertaitisx ortinoxslas, andesin, hypersthen og Jernerts. Videre
2ar vi noen boergarter nvig cneste feltspat er plagzloklas og
wed mineral samaensetniagen: kvarts, antiperthitisi andesin,
aypersthen,

I anfidolitene finner vi ofte hypersthen, Disse har
imidlertid ik<e oversiudd pid 810, og 1 slike bergarter kan
romblsk pyroksen ogsi foresomme i hdy amfibolit fasis. P&
sTunnlag av <varts-feltspat Dergartens alene or det ofte
vansielly 2 sikille nellom amfibolit fasls oz sranulit fasis.
Za de nesten bestandlyg hiar en priusy plagloilas mer basisk enn
An3o, er sxillet mellom zaufibolit~ og epidot amfibolit fasis
imidlertld gansxke greit. Jeg har derfor slitt sammen granulite
fasis og Ovre del av aafibolit fasis 1 en gruppe som er kalt
iy amflbolit fasis, Hallfeltspaten skal 1 denne gruppen
alltid vore orthoklas. Grunnlagzet for detto er at 1 Ursdalen
or ortiwoklas aldrl funnet i lavere fasis enn amfibolit fasis,
ilsroxlin exr kalifeltspaten i de lavere fasis, men den xan og
forexomne 1 amfibolit fasis., I sikker granulit fasis er den
derimot aldri funnet.

Den laveste temperatur:rensen for denne fasis gruppen
skulle da vere ca. 5009, og avviker antagelig likike neget fra
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det vanlige skillet mellom granulit- og amfibollt fasis. Dette
synes og & bli vist av granat anslysene., Granatene 5, 6 og 8
(diagram & ) befinner seg i granulit fasis feltet, hvilket

0gsd stemaer med de Svrige mineralene i bergartene her. Ur., %
og 7 ligger pa grensen mellom aufibolit- og granulit fasis og
kalifeltspatene 1 bergartene er mixroxlin.

2. Lav aufiboldt faslga,

Bergartene innen denne gruppen f{yller alle de vanlige
noraer for amfibolit fasis, men 1 gneisene hvor kalifeltspat.
forexomuer skal denne wvere aikroxlin. Llorit forekommer ofte
1 disse bergartene soa et stabilt mineral. Dette tilfelle er
som nevnt tidligere kxjent {ra andre steder, 0y da nlneralene
forovrig er typisie for amfibolit fasis, wd det ancricjennes at
£lorit xan forexoumme 1 denne.

3. Epldot amfibolit fasis og pronnsxifer fasis,

Hens det er relativt lett 4 sikille mellom denne
Jruppen oz de hoyere metamorfe fasis, er skillet mellom enidot
anfibolit fasis og pgrénnskifer fasls vanskeligere nar an

vesentllig ma basere sez pa de sranodioritiske gneilsene. CLisse
to fasis oxmridene er derfor aer s1itt sawien 1 en gruppe.
Foresomstan av diopsid oz likevexten goisitZEflnBO(f) eT av
Jamberg foreslitt som betegiiende den dvre grensen av epidot
anfibolit fasis. Diopsid kan imidlertlid bare brukes ensidig.
dvis den forekoizier, xan bergarten sikiert regnes til amfi-
bollt fasis. lvorvidt den foresowmmer eller el er inldlertid
betinget av bergartenes kjemiske sammensetning, og ofte er
dene slix at dilopsid selv ixke under gunstige PT-betingelser
vil tunne dannes. Dette er serlig tilfelle med de grano=-
dicoritisie gnelsene, men ogsi amfibolitene Xan ha en sammnen-
setoing scm wauliggjor diopsid dannelsen 3 mafibolit fasis.
Vi zan for eks. se pd eks. 7 1 tabell 1 s. 19. ilens plagio-
klasen her har en sazuaensetning som utvilsomt plaserer berg=-
arten 1 amfibolit fasis, er hornblende det eneste femiske
rnineral som foreitonrier,

Zolsit-anortihit likeveitten er derimot entydig og
uavihenglg av bergartens 3102 innnold, (se ligning 1 s.ks),
adsxillelsen av epldot amfibolit fasis omridene fra de ndyere
fasls er derfor vesentlig basert pd denne likevekten. I enkelte
tilfelle har nok plagioklasens sammensetning i1 granodioritene
primert vert en oligoklas hviliket vanskellgz)dr fasis inn-
delingen, I de aller fleste tilfellens er imidlertid plazio-
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klasena saussuritisert nir de er surere enn andesin.

Plagloklasens sammensetning kan ilkke benyttes nar
det zjelder i ssille mellom epidot amfibolit fasls og gronne
sgzifer fasis. Det ville laidlertid godt la seg sjore & benytte
forekomsten av blotit som Ovre grense for gromnnsikifer fasis.
Da fnidlertid biotlit ogsd kan vere stabllt 1 deler av gronne
s<ifer fasis,(43s.29) og en adsxillelse av de to fasis ilkie
praxtisk spiller noen rolle for forstislsen av metamorfosen i
Orsdalen, er de to gruppene ikke forsvkt adskilt. At berg-
arter 1 gronnssgifer fasis foresommer f{reagir av den petrogra-
Tisie bessrivelsen,

AV taoellene ira den petrografis<e besarivelsen kan
vi finne exseupler pd alle de forsikjelllge metamorfe fasls.

__1LQ;LLEQI_Lﬁﬂéﬁll_l;_igiil 2ilikal nineralep

ranuliv fasis r¥Xs. 1. Labrader, lypersthen, hornbl. blo.
noy culs rasis 2, aadesia, hyp, dlop, abl, bio.
lav paf, fasis “ L. andesin, diop, hbl, klorit.

gpldot warl, fasis
" 5. alblt, zlorit, serpentin,
Fronnsc£. fasis
ursdalens hvite neiser (fabeldl Y, 3,29),
sranullt rasis

hoy aaf. fasis “&5. L. Lvarts,cndesia,serislc, granet,io
lav azaf. fasis “ 6. Kvarts,andesin,nikroklin,serisit,
. nyp.(relixt),blo.,ilorit,

eps aaf, fasis “ 2, Lvurts,mixiroxlin,oligoklas,klorit

grionns<. fasis " 5. Avarts,uikroklin,albit,iclorit.

irgnodioriter (tabell 54 3,37).

sraaulit Tasis Zes.ll. Jvarts, orthoglas, andesin, nyper
staen.

a0y wai, fasis * 2. Lvarts, ortioklas, auiesin, bilo-
tit, Kiorit.

lav anf, fasls * 13. dvarts, nilicroklin, andesin, seri-
sit, ilorit,

ep. auf. fasis * 10, Lvarts, amliroklin, oligoklas,
Klorit.

Jjrunnsk, fasis * 9. dvarts, anikroilin, albit, epidot,
<lorit.

Uet fremgir at alle bergartsgruppene er representert 1 de for-
skjellige fasis. It xlart elkseapel pa sranulit fasis for de
hvite gneisene foreligger ikke, men i cks. 6 finner vi
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hypersthen som "relilkt" hvilket viser at ogsd disse tidligere
har vert i1 granulit fasis.

Joprdelineen av berzarter ned swa,e metamorfose zrad innen fblted,

Den klassiszske fasls inndelingen cr bare delvis be-
nyttet i Orsdalen, isteden er forskjellige fasis slatt sammen
i en gzruppe. PA kartet pl.5 er bergartene delt 1 tre grupper
etter deres forskjellige metamorfose grad. v
1. .16y anfibolit fasis (granulit fasis - Svre anf, fasis)

Ze Lav zaulivolit fasis
3. wplidot =amribolit fasis eller laver :.

Graniten til at en slli Inadeling or benyttet er
delvis at vi deruwed tir et bedre lnatryikic av teltet, men ogsa
at en slix 1nndeling er praxtlsk letiere a4 zjennomtdre for
slice bergarter som vi finner 1 Ursdalen. De vanlige fasis
diasramaer er veseatliyg basert pa fe.lsce aineraler, sauntidig
som det vanllig forutseties oversgudd av diog. ve nvite
sheissne oy granodioritene er Jde eneste bergartene 1 ursdalen
sonz oppfyller detles xgravet, men lacholiet av Temiske .iineraler
i dizce er som regel ligte. 1 aanze tilfeller ubtgjéres de
fanlsds Llaceadber av biotit alene. vetfe kgn wvire stabilt
gjenuoa aele fasis rescern., I andre tillfeller eor granater de
e fenisge udaeraler og disse aetinger ca gjemisk analyse
funne brukes. Inudelingen jeg aar acuytiet Lun omtrent
helt baseres pa Xvarts-feltspat bergartene, da den 1 Orsdalen
har vist seg vesentlig & avhenge av folgende forhold:

N8y anf. fasls —> lav anf. fasls — - ep,., anaf. fasia
ortinoglas = nikroxglin Anz =- zolsit

?d metauorfoss kartet plansje Y er det vist hvor de
forsxjellige provene or tatt. Jdartet bOr sees 1 saawnenieng
aed dergarts-Lartet plansje 1 hvor strugturene er inategnet.

Innen det syd-vestre jnels omrddet har vi et stort
felt sow befinner seg i1 hdy amfibolit fasis. Dette omridets
besrensning péd artet antaes Y svare temuelig sodt til de
virkelige forhold., I virkellgheten befinier dette omridet seg
antagelig i sin llelnet i granulit fasls. Hyperstiien foreicommer
sdvel 1 anfibollitens som 1 gnelsene. Bergarter som kjemisk
lizner exs, 1 tabell 4 s, 25 forexcmuner flere steder, men inne-
holder ofte hypersthen istedenfor granater. To granat analyser,
nr. 5 og nr. 6, er tatt fra dette feltet og begge faller i
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granulitfasis feltet pad Miyasahiro’s diagranm.

Det stdrste samnenhengende foltet 1 ndy-amfibolit
fasis er det midtre. Cette faller ner samzen med det malm-
forende omridet. Det nar imidlertid en noe videre utstreianing
mot nord-Ost og en mer uregeluessig begrensning til denne
siden., Det var vesentlig pi ;runn av forioldene her at grama-
1it fasis og dvre amfibollt fasis ble slatt sammen og adskilt
fra en lavere aafibolit fasis.

dypersthen og nornblende * diopsid forekommer ofte .
sazsen 1 amfibolitene som derfor can vere i Jgramulit fasis. I
andre av dex nangler hyperstihen eller vi finner bare rester av
dem onltt av et ikloritisk ag regat. I disge utysjores de
femisite uineralene av hornblende og biotit ¥ diopsid. IHyper-
sthen xan oy forexomme 1 granodioritene men nornblende, eller
oftere biotit, er meget vanligere. Flagioklasen er imidlertid
alltid andesin og xalifeltspaten orthoklas. okulle vi her
s€ille wellom granulit og amfibolit fasis oxsrider ville datte
ireve et utall av prover, o3 for sranodioritenes vediommenda

o

ville dot antagelis ixxe vare nulip 4 gjennomfure.

I ner forbindelse 2ed selve salmesonen kan vi finne
endalle spv.dte lavmetamorfe omrider. Wett nord av iovland se
srabe o) ucizeite steder i stoll 1 epr plagloifslasen 1 srano-
diorltene nelt saussuritisert. dalifeltspaten er aixroxlin,

03 «alorit er det vanlige femiske mineral. Arer ged epldot kan
ofte sees 4 glennomsette disse vergartens og uea lave msetamnor-
fosegraden md settes i1 forbindlese med disse. Disse omradens
er isolerte og‘malmsonen som helhet befinner seg 1 en langt
hoyere metamorfosegrad., Orthoxlas oz andesin er stabile i ‘con-
taxt ued malusconen flere steder. Aufibolitene cr ristignok som
tidligere nevnt, biotitisert, uen dette mi betra:ites som en
aetasomatisi prosess, foregitt under omvandling av hornblende
til biotit ved kali-metasomatose etter ligningen vist pd . 38,
2% xan iske direkte benyttes til bestemmelse av metamorfose-
graden., Vi sikal heller ikke bevege oss mange meterene fra
malusonen for hypersthen izjen er stabilt 1 amfibolitene,

Selve malm-sonen er nok allikevel 1 en noe lavere fasis enn
resten av ouridet, Dette kan vises av granatanalysene nr., 1,

2 0g 3, henholdsvis fra den syd-dstligste synken 1 Schinings-
draget, Schaningsgrube og diamantborhull mellom de to. P&
Hiyashiro’s diagram ligzer de inne 1 feltet som omslutter

anfibolit fasis oz ep. amfibolit fasis, og de representerer
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den laveste metauorfosegrad som er funnet ved granatanalysene.

I syd-6st har vi et annet hdy-metamorft omride. Ved
Grunnvann lengst 1 vest er det en bergart bestiende av xvarts,
andesin, hyperstihen, diopsid, biotit oz jernerts. Da ayper-
sthenan or aelt frisk nd denne rcegnes tilhdreade jranulit
fasis. ddt imne 1 feltet finner vl pranodiloritisike gneiser
1 amfibolit fasls og med orthoklas. [Feltets utstrakning uot
o3t er derimot mer tvilsom da nikroikiin her forekomaer 1
gneisene 1 amfibolit fasis. At vi synes 4 ha et hoy-metanorft
omride her e¢r imidlertid interessant da stroxet langs Uyadalen
avviker fra det aormale og svinger @su-vest. Det skal ogsa
igjen ainnes om at vi lenger ot J3t .ier har svartsganger zed

molyoadenglans.,

Langs Gyadalen wellom liydlaad og Eikj)elandsdalen,
har vi to ndy-metamorfe omrdder ads«<ilt zued en lav-metamorf
sone. Undersdielsene ner er zjort p: amfiboliter som inne-
nolder minernlens labrador eller ondesin, hyperstien ¥ diopsid,

Tanaer.

o~

nornblende T hiotit, Lsnicelte av dem inncholdsr oL
DPoruten asiivoliter nar vi aner jranatrorernds hvite gnelser o3
ezs. 1 {ra zavell Y% 5, 25 er uerfra. =n granstanalyse, ar. 3,
er tatt 2u oteriale aerfra. oatter liyashirvots diaram plase-
rer den feltet i granulit fasis, hviliget stemmer godt med anfi-
bolitsnes minerclimuicld.  (Jow nevat tidlligere synes ennets-
cellens stwurrelse lumidlertid 4 indigere ot R3yere sn. inniold

3 - -y agy A
i denne granaten).

Lengst 1 nord-vest er det et siste hdy-metamorft
onride., Dettes utstrekning er ikke x}ent da jeg bare har en
orive nerira. wenlle viser imidlertid mineralene qvarts, anti-
sertaitisc plagloslas og aypersthen, o3 md derfor regnes til-
noérenue granulit fasis.

U8 na gjennomgaitte omradene er pa alle xaater ougitt
av bergarter i lav amfibolit fasis. Unntatt er de to feltene
1 Gyadalen som delvis er begrenset av meget lav-uetamorfe
bergarter. 0ULa bergartcne i lav amfibolit fasis vesentlig
bestir av svartsfeltspat vergarter, mens azafibolitene er aer
3jeldne, folger det at amfibolitene bare i liten utstreining
er benyttet til metamorfose undersdkelsene. <fLalifeltspaten
er 1 disse omridene alltid mikroxlin og plagioklasen andesin,
men ofte pd grensen mot oligoklas. KLarakteristisk mineral-
innhold 1 _;neisene ers Lvarts, misroxlin, plagloxlas (ofte
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noe saussuritisert), blotit og xlorit. .ornblende kan og
forexomme, og granulitene inneholder gjerne granater. To
granat analyser er gjort pad materiale fra disse bergartene.
dr. 7 omtrent ved Bjordalsvannet, ligger pa grensen mellom
aafibolit- o3z granulit fasis. Ur. % er fra Ursdalsvaniet og
ligger 1 amfibolit fasis feltet. Dette IreiXxomuer ogsd av
aineralene 1 bergzarten forvvrig, nemnllg: Kvarts, aikroxlin,
andesin, granat og "relikt" nypersthen. Ved siden av de hdy-
metamorfe omrddene utglor bergartene i1 lav amifibolit fasis
storstedelen av feltet, Det er inidlertid samnsymligz at en
del av dette onriddet nd regnes til epldot aufibolit fasis.

&t lavaetasorft ouriae sur Ira uyadalen opp uellom
Lydlanasvann oy blkelandsdalstjern., .aor deler det ssg 1 to.
mn arm smalner av opp forbi droxevan:. og ned i Orsdalen. Her-
ira er det mulig det dreier mer nordlig og nenger sammen med
det lav-netaunorfe feltet nord av stailftjern. Dette ville i
tilfelle szasse hra wed strukturen i vergartene, 4n annen arm
S2r dorbil dydlandsvann sot nord-9st og nenger muligens saunen
wad det luv-devwaorie feltet vad Jjordalsvann. 3ergartene i
denne soaen ulzjores vesentlig av avite sneiser ned smale
1o.7iwg ifibolitisice bind. CLe belfinner seg vesentlig

=

dhe e gl s
1 luv epidot aardbolit fasis eller ronnscifer fasis, men ogsa
N0y epildot zafiovolit fasis r'oregomuzer og da szrlig kot :srenssene.
saradterlistisk alneralsawsensetidng av ber oitene wor:  varis,
ailroclin (ofte seritisert), albit, zoisit, xlorit., I tillegg
finner vi granater og bilotit. JSexqundere kvartsidrer med epidot
og/eller klorit opptrer hyppilg.

rToliging ay 4drsalkene til den varilsrende uetanorrose rad
I ursdglan.,
bet er tidlisere nevat at bergartene 1 Ursdalen

alle engang ma antaes & ha befunnet sez i samme metamorfe fasis.
Denne felles metamorfosegrad antaes 34 ha vart den hoyeste vi
idag rinner i feltet, nemlig sranulit fasis, eller som jeg har
£alt det, 20y amfibolit fasis., JSom hevis pa dette er anivrt:

1. Lixheten 1 itjemisk totalsamsensetning for
bergurtene 1 somme jruppe, selv nar de rforeligger
i forsxjellig metaumorf dragt.

2. Alle bergartsgruppens er representert 1 de for-
skjelllge netamorfe fagis omrider.

3. rorefomsten av “reliXte" nOytemperatur mineraler
i lav-umetoumorfe berzarter.
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V1 2d tolike prosessene som en retrograd metamorfose som bare
har virket innen enkelte strsk av feltet. Forskjellen pd
bergartenes aetamorfe karaiter kan ixke forklares med regionale
PT-variasjoner innen feltet, hvor P vesentlig definerer berg-
artstry<k og T den temperatur vi fimner i et bestemt horisontal
snitt av en geosynitlinal. De forskjelllzs omridene er ikke
adsgilt ved forxastnings zrenser og haele feltet mzd derfor ha
vert underkastet de samue regionale PT-betingelser. Dette
frengir 0gsi av den raske overgangen fra hoy- til lav-metanorfe
omrider. 3=rlig er dette <arakteristisk 1 Gyadalen hvor aanfi-
2oliter og hwvite guelser 1 zranulit 1asis og hdy anfinolit
fasis zrenser =ol hvite gneissr 1 lav cpidot anfibolit fasis
eller gronnsikifer fasis.

fan har lenge wvart ilar over at vann spiller en
vesentllg rolle for de mstamorfe prosesser og at H20 miA be=
tractos pad saume mate som de andre oksyder. lan har imidlertid
natt en tendens til 3 se bort fra det, da man har antatt at
vann pd grumnn av sin store mobilitet alltid vil vers tilstede
tilstreiielig mengde til & danne hydrerte nmineralsr under de

|

rixtije Fl-petingelser. Ramberg (53 5.209) sikriver: "It 1is
very interestiag that water appears to be available .aerever
aezded Lo lord uae bydrous ainerals stable ia ths green schist
and epidote anphibdbolite facles.®™ laluyeologer har lenge kjont
til den typiske xloritisering og seritisering av sidestcnen i
foroindelse med zisdaanelser. Jenne er L[ordarsased av on Ayuro-
tierual metasomatose i forbindélse med malmdannelsen. !alm-
stoicens sideﬁergart viser ner mineraler tilhirende en lavere
mineralfasis enn bergarter noen meter til siden. Ltter Yoder’s
(#0) arbeid er man bliti virieliy lar over vamnets vetydning,
0g det ser ut til at nman, 1 avert fall 1 detalj, md oppzl &
definere metazorfesen som en funiisjon av de to varlable,

P (bergartstryidd) og T (temperatur), alene, men at .an md inn-
idre en tredj)e variabel, nenlig vanntrykket, eller Pﬂzo.

Betrakter vi det lav-metamorfe cmridet i Orsdalen
ser vi nvordan det stort sett fSlger topozrafisks "siick" 1
terrenget. Telier som nmaa ved studier av togografien kunne
anta represcaterte gamle svaxinetssoner, ZItter disse svakhets-
sonene na vi anta at varme vandige opplosninger nar sirixulert.
Opplésningene har ikte vert bundet til dirokte apne spreiker,
men de har nat¢ evnen til Intergranulert 4 gjenncmtrenge berge
artene. Dette freugdr av slipene hvor man ofte kan finne
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smale gjennomsettende Xvartsaror wed epildot og klorit 1 de
lav-netamorfe bergartena. Samuenhengen mellom gjenromtrengende
opplosninger og den lave metaumorfose zraden innen omrider som
kan forklares som svaihetssoner i terrenget, ican cgsd forklare
det forhold at amfiboliitene ofte synes 4 befiane seg 1 en
noyere netamorf fasis enn tilgrensende kvarts- feltspat berg-
arter., Pa grunn av de to bergartenes forsicjellige tekstur vil
gjennomtrengligheten for vann wvere forskjelllg. Iorholdene
vil kunne saumenlignes med sandsten og lerskifer.

Opplosningene mi antaes 4 ha vert wettet pd 510,. ’
LiGlze sartn { 9 5.2080) Kan vann gJass ved temperaturer nellom
LOO ou 5’00o 03 1000 atn. tryxwk liaenclde ca. 0.2% 2 u‘iO2 08
opplisglineten varierer ved disse Lewseraturense sterst ned
tryiccet. GAr danp er i kontakt ued kvarts for miadre emn
10 minutter oppnir daumpfasen en wetningsgrad pa 3/% av det
makxsimale. vDamp xan derfor antasa 4 ha fatt sitt 510, innhold
fra pergartenie selv. 3102 vil sa igj=»n avsettas som xvarts
nar oppldslicheten minskes. Lette Laa saje enten ved en aed-
settelse av teanperaturen, eller lettere ved en negaliv Lryiic-
forasariag for eks. 1 en svadhetssone.

Lo smale gjeru.omsettende kvartsarzne 1 de lav-
netanoris cwodene antaes 4 vere dannet ved en slik tryids for-
andrin’.

Uppldsningene nd ogsa na lnnenoldt Callud),. DLette
frem;ar av at de sequndore Lvartsgaigene _jerae :Ur:r enidot
03 at plagioglasen er zoisitisert. Den siste nrosessen antaes
forezi etter ligning 1 s. 105 som 3arth (7 )} antar best re-
presenterer hva som virkelig forezir under saussuritiseringen.

I avsnittet om malmen i Ursdalen ble det vist at
scaeelitiseringea av woliranitene mitte oppfattes som en Ca-
metasomatose. DUet ble dengang antydet mulighetea v at den
ngdvendige mengde Ca stawset fra hornblende som uncer KL-meta-
scmatose ble omdannet 1 blotlt. Lette xan selwvivlgelig for-
£lare noe av scrneelit dannelsen. Da imidlertid malmsonen synes
a foreligge 1 en noe lavere metamorf fasis enn resten av det
‘granitiserte omrddet, er det mer nuturlipg & sette scheelitl-~
serlagsprosessen 1 forbindelse wed de Ca-ftrende hydrotihernale
opplosaningene som ogsd har virket andre steder 1 feltet.

Vi kan nd slutte at to forsikjellige metamorfe proses-
ser nar funnet sted 1 omradet. Den {Orste var av regional art
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03 foregick p& dypet av en geosynglinal under PT-betingelser
som vanlig definerer granulit- eller hdy amfibolit fasis. Alle
bergartene rfiitkx dermed en hoy-metamorf xarastcr.

£a et scnere stadlum under nevingen av {jellijeden
Die dergartene ;jennoutrengt av varae vandize opnlésningsr.
Jeres bevegelsesretaing var avaengzig av tryzk gradienten og de
ville fortrinnsvis s3dke 1 bevege seg .iot steder der itrykzed pa
vannfasen var ainst muliz. Den storste effekten ville de der-
for i innen forsikjellige svakhetssoner som av en eller annen,
s var dannet. dar ville bergartenes nineraler 1 stor ut-
strecning reajere ned vanocet og nydrerte aineraler ville
dannes.  wisse svadheissonene rianer vi ida-s igjen 1 reltet

ved endelte daler oy va . ndraog.
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og foregixk »3 dypet av en goosynsglinal under PI-betingelser
som vanlig definerer granulit- eller hdy amnflbolit fasls. Alle
bergartene flitk dermed en hoy-metamorf karagtcr.

Pa et senere stadlwa undser hevingen av fjellijede:r
Dle bergartene gjennomirengt av varae vandize ojnldsninger.
Deres bevegelsesretning var avihenzlg av tryizk gradienten o3z de
ville fortrinnsvis sbke 4 bevege 3e¢g .ot steder der tryxiet na
vannfasen var minst xmlig, Den storste effekten ville de der-
for zi innen forsikjellize svalkhetssoner som av on ellar amnen,
srunn var dannet. der ville bergarteaes uineraler 1 stor ul-
streining reagere ned vannet og aydroste sineraler ville
dannes. OSlsse svachetssonene finner vi idas igjen L reliet
ved en<elfe dalsr og vaindrag,
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I innledningen ble bergartstrukfurer og bruddlinjer
savidt berdrt. Av de senere avsnittene har det fremyatt at
tectonikicen md spille en vesentlig rolle for flere av de
prosesser scam har foregatt 1 feltet., Vet er vist at ialmsonene
alltid er parallelle med gnelsencs foliasjon, oy at de liper
sammen 1 en splss bue mot syd-$st (fig. 3, s5.93). Videre zan
den lave metasorfosegrad vi finner enkelte steder 1 feltet .
forglares som en sen retirozrad mebtaucrlose, fordrsaxet av hydro-
theraal virksomhet innen enikelte steder av feltet. ZTonografien
er ogsa 1 stor srad avaenglg av bergortstructuren.

A g1 en eksakt tolking av strukturene er allikevel
meget Komplisert. som grunnlag for en disikusjon Xan vi benytte
bergartsikartet pa plansje 1, hvor berzartenes sirok og fall
retninger er iuntegnet., iled dette sou grunnlag er det lagt
serieprofiler loddrett na en linje sonu stryker {43V. Lenne
retningen er acenlunde parallell med meisenes glemocmsnittlige
stridlretning., Profileane er pgitt pa fig. 10, s. 122, og stedene
dle or lagt er warcert 24 plansje 1.

Zar wan fra syd-vest 1 feltet mot nord-dst 3jelder
story setih Ul snde hovedregel:

I det gyd-vestre jnelsomridet eor gnsisene tydelig,
aen igte steriktv foliert oz fallet er gjencomsnlttlig ca. 350
i nord-vstiig retaning. Jommer vi 54 lnn i1 _ramulit sonen, for
8x3. ved nrosevann, blir bergartene meget sterkt presset og man
xan ofte ha Inntrykk av en virkeliy "lagstilling" av znelsene,
Fallet er omtrent det samme sc:m [dr. osttersom vi komuaer inn i
det midtre, walufdrende omriidet, blir lagstillingen etter hvert
steilere og foliasjonen mindre utpreget. uvzkring selve malio=
sonen er strulcturen ofte vansfelig 4 wile og 1 wange tilfelle
md malingens baseres pa aafibolitbindene som her opptrer rela-
tivt rikeliz, Fallet er som regel ?5° mot nord-Ggst, men kan
enugelte steder wvere helf stellt.

xomger vi nd over i det nord-dstre gnelsomridet fort-
sebttor den stedle lagstillingea og roliasjonen er fremdeles
darlig utviklet. Lstternvert flater den ut og enkelte steder
fan vi ha helt svevende lag. .elt 1 nord-cst fir vi sia et fall
omtrent som ava vl begynte med og retningen er den samme.

Cet er tidligere bemerket at det midtre, malnfdrende
omrddet, er tektonisik skilt fra resten av feltet. Ser vi pa
struktur kartet og profilene fremgir det at dette nermest blir
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4 beskrive som en slags "trauformet® synklinal som langs begge
sider faller mot nord-tUst. Denne er imidlertid sterkt sammen-
presset og deforuert, hvilket tydelig kommer frem i dens syd-
Gstre del, hvor den ender meget spisst. Foldningsakacns ret-
ning 2i omtrent vere W3V, eller parallell med gneisenes
ZJennomsnittlize strokretning.

Bergartsmessig skiller omridet seg iixke si tydelig
ut fra feltet for Svrig. I syd-«dst er grensen mot den hvite
gnelssonen selvitlgelig ganske godt definert, og denne faller,
godt samumen med hva vi mad anta er synklinalens syd-vestre
begrensning. I nord-dst er det derimot wunullg ved bergarts-
observasjoner i trekice noen vel definert grense. Statistisk
dJelder det imidlertid at anfibolitbindene opptrer meget hyp-
plgere innenfor "synklinalen", sarlig gjelder dette for den
delen som ligger syd-&st for Orsdalen.

Synglinalens form mot dypet vil ha avzjorende betyd=-
ningz for hvor langt mot syd=-odst malasonen streiier seg 1 stoll
niviet 1 dalen. Vertikalavstanden fra dette niviet og opp til
fjellplatiet hvor observasjonene foreligser er imidlertid sa
stor at selv en gletning om dette eor utillatelig. idviliken
betydning vi skal tillegge de horisontale fall vi, som {Ur
oatalt, finner onkelts steder innerst 1 stoll 1 aasr interesse
1 demne forbiandelse. Ds dechdver ilkke vere annct enn loxale
anomnallier og bare en fortsatt drift vil cunne bringe klarhet
over spérsmilet.

Samnns alder som den "trauformige" synklinal utfor-
mingen av det midtre omriddet er det naturlig & anta for "svak-
netssonene" etter dalsbxzkene i retning N45V. Denne retningen
er parallell med syniklinalens foldningsakse og gneisenes
sjennonsnitilige strokretning, Jest marxzert er draget stter
Aalrasnela - ik - Kroxevann - Eigjelandsdal og etter Jdrattabs -
3jordalsbrexia. '

De gst-vestlige struxturer vi finner i Gyadalen, som
sterkt avviker fra det normale, mid ogsi vere av saume alder.
dvordan forinoldene er her 1 den gyd-dstlipgste del av feltet er
i<ke kjent, men det er muliy vi her har en lignonde synitlinal
utforming soum i det malmfdrende omridet med foldningsaikse lodd-
rett pi denne. Av interesse 1 den forbindelse er hva vi alle-
rede flere ganger tidligere har nevat, nemlig at amfibolitene
her synes 4 tilta 1 mengde 1 gneisene og at vi helt i syd-ost
har en kvartsgang med molybdenglans,
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Strukturene midtte allerede vare utviklet da deler av
feltet glennomgikk den siste retrograde metamorfose, fordi
denne gynes 4 vare nert knyttet til svakhetssoner, Denne pro-
sessen kan imidlertid ha vert av relativ ung alder, selv om det
nest sannsynlige er 4 ixnytte den til en sen fase av saume f£)ell-
£Jede cyklus hvorunder hele omradet fikk sin utforming,

Malmen er imidlertid imyttet til strukturene og mi
enten vere yngre eller noenlunde samtidig med utformingen av
disse. V1 md regne den som dannet etter en svakhetssone som
frenitom ved foldningen. I!falmen binder som tidligere nevnt,
omradet til Telemark-graniten, hvor 1liznende maluer opptrer
03 regnes som en sen fase av denne, 2Da Telemark-graniten er
pre-xambrisk, mi denne alderen ogsd gjelde for foldningen,

Alle bergartena 1 feltet er pdtrykt de sarme struktur-
retningene. Foldningen kan derfor ikke vare eldre enn noen
av bergartene (diabasen i Orsdalen unntatt). Hvorvidt den er
saatidig med, eller yngre enn disse, er mer uvisst. Da struk-
tur variasjonene foregdr jevan% oz bergartene aldri kan sees i
vare oppbrudt ved foldningen, siculls man tro at de har reagert
tilasrnet plastisk pa trykket. JSom en stotte for dette kan det
anitres at boudinage strukturcr som er meget vanlige 3 finne
Tor amfibolitbindene 1 bindzneiser andre steder, ikke er ut-
vizlet 1 Ursdalen., 14 er anfibolitbind med noen serlig strok-
utstiresning sjeldne her, uen enkelte steder innen det nalm-
i¥rende omridet kan de vere flers hundre meter, og i den syd-
Gstllsste delen kan vi se hvordan de boyer seg rundt og folger
foliasjonen 1 gnelsene fortvriz, uten at de noen steder xan
sees a vere brudt 1 stykker.

De granodioritisike gnelsene virker mange steder
merkelig lite presset. 32rlig gjeldsr det innen det malm-
forende omradet. Kvartsen er riktignok alltid undulerenda,

03 plagiokxlasenes tvilling-lameller er ofte boyd 1 de sterkt
pressede hvite gnelsene. De eor imidlertid aldri brudt istyiker
03 kalifeltspaten er selv 1 disse sjelden deformert. Dette
kan taes som indisier for at foldningen foreglitk noenlunde
samtidig med nelsenes rekrystallisasjon. I samme retning
pexer ogsd malmens forhold til foldningen, da den mi vere tenm-
nelig ner xnyttet til gneisdannelsen.

Meget yngre mi oppsprekningen etter retningen N70U
vere. Denne oppsprekningen , som er best markert i feltet ved
Orsdalen og Gyadalen ma vsre yngre enn selv den siste retro-
grade metamorfosen.
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Diabasgangen 1 (Ursdalen sces 3 ha noenlunde samme
retning, men dennes alder er ukjent, Det er mulig de stir i
forbindelse med en tertiasr oppsprekning., Noen forkastning
etter dem er aldri observert,
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Samnendrag.

Ursdalen utgjtr en del av et typisk zrunnfjells-
omride, Et ved erosjon blottlagt dyptlizgende snitt 1 en gam-
mel fjellikjede. Det er hva vi vanlig forstir med et migmatit
curide, hvor det meste av fjellgrunnen bestdr av granodiori-
tlske gneiser, som forekommer 1 alls overganger fra grove peg-
matitiske typer til helt finkornede gnelser. Til tross for den
store forskjell 1 kXornstorrelsen er de kjemlsk identiske.,

:#orke bdnd og linser opptrer 1 dem 1 vekslende menge
der. Mineralsammensetningen til dlsse varilerer ued aetamorfose
Jraden fra gabbro samszensetning til helt kloritiserte typer.
aruppebetegnelsen anfiboliter er benyttet for dem alle da det
er den vanlige betegnelsen for de udrke biadene 1 bindgnelser
og da deres varierende mineralinnhold 1liXe har noe med en
primz=r forskjell & glore.

I tillegg til disse opptrer det en gruppe som her er
betegnet som Orsdalens hvite gneiser. Identisk utseende bergz-
arter opptrer i forbindelse med anorthositer pia dronland. Detb
or hvite xvartsfeltspat bergarter som ofte har et pegnatitisk
utseende og feltspatea varierer fra antipertaitisk plagloizlags
til pertnitisk zikroxlin. De siste er langt de overvelende.
uranater er vaanlige 1 dem, oz de opptrer 1 rforbindelsc med
anfiboliter »p3 en mwdte som ainner om granodiositene.

3dde for granodioritenes og de hvite zneisanes dan-
nelse antaes metasomatiske prosesser 4 ha spilt en vescentlig
rolle, hvorunder serlig £ og Si ble tilfort, mens Ca, Fe og g
ble fjernet.

Santidlg ned granitiseringen hadde vi en plastisk
foldning og bergartene reckrystalliserte under zranulit fasis
betingelser. iderunder flkk vi serlig i de hvite neiszene dan-
net "zesopertiiter® som er det saime som de typiske mikro-
pertaiter eller "jotunpertniter® som vanilg opptrer i granulit
fasis bergarter. Disse er vist & kunne forklares som dannet
av plagloklas ved kall-metasomatose., At vi 1ike finner dem 1
de typisze granodioritene, selv der disse foreligger 1 granulit
fasis, antaes a4 bero pd en primer forsicjell 1 utgzangs-berg-
artene for de to typene. Granodioritene forxzlareg for en stor
del & vere dannet av amfiboliter, og alle overganger mellom dem
kan da ogsi sees i feltet. Kalifeltspat vil her dannes vesent-
1ig pAd bekostning av de mdrke mineralene og det er vist at
sdvel mengden som samuensetningen av plagloklasen holdsr seg
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stort sett uforandret (fiz. 3 s.57). -- De hvite gneiscnes ene
endeledd viser derimot et namrt slektskap med anorthositer og
leuconoriter som vesentlig bestdr av plagloiklas. In kali-
metasomatose her vil derfar sit)e vesentlig under dannelse av
kalifeltspat pa belkostning av denne.

dyrmexit-kvartsen som alltid opptrer inne i plaglo-
klasen der denne grenser mot xalifeltspat antaes, som vist av
Drescher-faden, 4 vere bevis pd en kalimetasomatose. Det er
antydet muligheten av at disse kan forklares ved at albit/anor-
thit forholdet 1 fast oppldsning i den nydannede talifeltspat
er tatt fra den opprinnelige plagioxlas, og at forholdet er
storre enn det opprinnelig var 1 denne.

faludannelsen antaes a na wviart en sen fase av reXrys-
talliseringen., Halmen befinner seg innen et omride som best
Zan betegnes en "“trauformig" synklinal, dannet ved den plastiske
foldningen. Denne miatte dewfor i avert fall pd det nzrmeste
vere avsluttet da malmdannelsen fant sted., Den behdver i1midler-
tld av dea grunn iike 4 wvsre noe serliz senere enn rekrystal-
liseringen av granodioritene. Disses upressede xaraxter innen
foldeonridet tyder pa at denne fortsatte etter at hovedfold-
ningen var avsluttet. Maluisoacns oppireden langs en grensesone
zellon en uer homogen gnels og et sterit heterogent aafibolitisik
sangfjell synes a4 wers typlsk for forekomster av denne typen.
sullivan nar vist avordan dette kan forklares ved at malmen er
dannet sautidig med en granitisering., P4 den annen side mi en
slix grense kunne oppfattes som en svaxhetssone, hvor gasser og
opplosninger lettest kan trenge frem,

P4 et senere stadiua fikk vi en retrograd metamorfose
av Dergarter i ner forbindelse ned svakhetssoner dannet ved den
plastiske foldningen. JDenne omdanningen antaes i ha vert av
hydrothermal art, hvor vandige oppldsninger har spllt en vesent-
lig rolle. Til stitte for dette er flere ting anfurt, blandt
annet den raske overgang fra bergarter 1 granulit fasis til
gronnsikifer fasis, og ogsd at kvarts-feltspat bergarter er om~
dannet 1 en sterkere grad enn amfibolitensa.

Oppldsningene md ha inneholdt 31 og Ca og scheeliti-
seringen av wolframiten i Ursdalon antaes & ha foregitt sam-
tidig.

En meget ung alder antaes for diabasgangen 1 Ursdalen
og oppsprekningen etter retningene N700.
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P3 dette grunnlag xan vi sette opp et skjematlsk
diasram over nendelsesforldpet for de prosescer som har funnet

sted 1 Ursdalen:

Jergartcene rekrystalliserer
under ranulit rasis
betlingelser.

acetrorad metosorfose av
bergarter fnuien svaghets-
sonegr ircakoo.aet ved den
plastisice foldning.

Omdanning av wolfranit 1
scheellt ved Ja-metasona-
tose.

vppsprediing etier reotning-

Sr ca. 4¢yQu

<I"Ups00R av dlaaas gotiger.

forholdet mellom Egersund=

TiliUrsel av vesentlig
& 0g o1, mens vesentlig
re, .ig, Ca, {jernes.

Plastisk foldning.

lalmdannelse etter telk-

PN

L] y I T S —~
tonisk bestente scner.

og Telsmarx~formasjonene.

gergarter soa av

utseende er lik de hvite

opnlrer 1 forbindelse med apnorthoslter pd Grénland.

saiuien ned ab enkelte av den fhar visse felles tred

.

thositer, anytter i hvert fall deler av oardidet til

Pre-

Laobriunm.

’re-

fambrium?

Noaaobriua

Tertizar.

Znelsene
Dette

zed anor-
Lgersund

feltet., PA den annen sids opptrer lignende aaluer som dem vi
finner 1 Ursdalen som en sen fase av lelemarkgraniten, som
betraxtes som den yngste bergart 1 Telemark-formasjonen.

P43 grunnlag av dette har vi to muligheter for den
relative alder av de to formasjonene.

V. Telemari graniten og anortinoslt massene 1 Zgersund feltet

gr dannet under sanue fjelllktjede cyxlus,

representere de dypest liggende snitt av denne.
2. Hepresenterer de to omrider forskjellige tidsrom, er Tele-

marx granlten yngst.

anorthositene vil da
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Bilag 1,

Sesirivelse ay Dborgartene 1 diamantborijerne S.W.1l,
fra - ant. Jeteznelse

til a.

0 - 0,20 0,20 pegaatit
1.30 1.10 grov granit
1l.%5 0.15 pegmatit
13.37 12.29 grov zranit

1&.57 0.20 aplit ell. sterkt granitisert aaf.
14,20  0.63 gnels granit .
l}+c 25 0005 amf.

1%.45 0,20 znels ;ranit
1%.30 0.35 srov granit
15.22 0.42 rink, gnels
15,50 Q.13 anf.

15, 0.1l Zrov graait
15,67 0.33 anf,

15.92 0.09 grov 2n. granit
15,98 0,06  fiak, gn. granit
16,00 0.02 grov gn, gzranit
16.19 0.19 auaf.

16.29 0,10 aplit

13,62 2.33 7OV zn., Cranlt
23620 4y 50 apllit

24,23 1,03 Jrov granit
24,32 0.09 anlit

24,37 0.05 sTOV sranit
24,00 0.43 aaxlit

29.33 0433 JTov granit
20450 1.17 anlit

23.31 1.81 “v.rik asf.
29,36 1,65  aplit

30.2% 0,28 sverilk ant,

:)005 00?9 ‘l;)lit

30,9 O.43 ¥ve.rix aaf, u. 2plit soner
31.05 0.11 aplit

31.62 0,57 xv.rik amf,
32.32 0.70 aplit

32,33 0.01 gtor felispat
32.57 0.2% aplit

32473  0.16  aaf.

3he20 1433 aplit

35.03 Qo?? xv.rik amf.

41.&3 0.32 aplit, enxkolte meget smale soner srov granit
41, 0.09 grov granit

41,4 0.05 aplit

L1.6 0.20 aplit m. granat

41.92 0.28 kverik anf, 2., granat

41,93 0.01 stor feltsp.

4,35 2,42 ZVerik amf, virker aplitisik oz ianech, sranat
Y, 5 0.0 iiddels kornet granit

45,0 0.05 grov granit

45.1 0.09 blo, Xv.rik aamf.

L5,1 0.01 grov granlt

ts.lg o.gﬁ bio, kv.ri% anf,
502 0, ov grani
tg. z 0.07 o &

G4 9 3.73 grov granit
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detegnelse

grov granit

kv.rik amf,

grov granit

Xverix amf.

grov granlt

Xv.rlg aar,

zrov granit

Zve.rik amf.

grov granit, De iUrste 50 cm. innh. rester
av amfibolit, meget smale.

zrov zranit

&v.rik anf. .

Zrov granit

stor felispat

Srov granlt

li.'V.I‘il-c auafl,

grov granit

aplit, muli; sterkt granitlsert amf.

grov granit

aplit

grov granit

grov granit

pegnatit

zrov granit

sranitigsert amf,

arov granit

Zrov granit

zranitisert anf.

irov granit

2ranitisert anf.

zrov granit

srov granit

aplit oppsprudiet (sterict gracitisert amf,)

aplit

Zrov granit

granitisert anmf.

Zrov granit

aplit

aplit

aplit

grov granit

grov granit

giaf.

crov cranit

aplit

Zrov granit

aplit

grov granit

amf.

grov granit

anf,

srov granit

grov granit m, smzale amf, bdnd

anf,

apllit{

amf. m. smale granlt bind.
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Kdo, Flughafenbereich Krietiansand, _ Kristiansand 15.7.40,

oLi

bgeologische Verhiltnizees

. ugres Geologiske Undersokalse
4 %

Eergarkivet
' Rzpport nr; %601
Bericht ther dis peologische Erkundunc der- WolframuGrube -Bed -

BJerkrelmnirdlich Egersund,

Eq

Das Erzvorkormen liegt im Bazirk Bjerkreilm sitdlich des Hofea Rofl
Es 1st nur durch eine Motorbootfahrt liber das 20 dm lango Qevdals
su errcichen,Von Ostende deg Sees bel Vatsbo fihrt ein leidlicher
Pahrweg etwa 7 ¥m talauf ?13 unter dic Grube,die etwa 550 m {iber
Tal an cstell ebfellenden fele liegt, Vom Tal fihrt eine Seilbahn
Grube, die puy Zeit des Besiichesg wegen Sellrisscs stand. Ein neueg,
stirkeres Secil ist bestellt, A

VYom Tel fiihrt ein schmieler £iicg (iber eine sehr gteile Schutih:lde\
su den 750 m .d.M. gelegenenen Unterkunftecbaracken, Von da aus ge
man etwe 15 Min, abwirts bis zu dem Uberhinzsnden Felsen unter dex
das Ergvorkommen liegt,

Zur Zeit meines Besuches war des gebaute VYorkommen picht zﬁgﬁnglid;.
ds der tiberhingende Fels durch Sprengschtisee stark gelockert war,ei .
wird abgetrigen werden, Erst Fnde Juli wird das eigentliche Ersvork
men wieder pupginylich, ‘

Usher die Art deg Eﬁzvorkommena konnte ish mioh an Eand friher g'bai
ten Btellen und an “andstiicken leidlioh unterrichten,

Wolframit kommt in grossen Klumpen { Wis gu 150 ¥g ), Scheelit in
dilnnen Streifen in einem quar arsigen Aplit-Granlt vor, der Ueb( -
ginge in Pegmatite zelgt. Auf den Gangrindern eigt sich stellenwei|
relchlich Molydinglanyz,der frither abgebant wurde, |

|
Es handelt gich um die iﬂngeten Megna-Nachschibe des grossen Sirl
Granits.Es aind die gleichen Naohaohﬂboin:n welchex die znhlreicheﬁ

*

Mobydtn-Vorkon:en des Landes geknlipft s
Yon dem Aplis-Granit geht eine deutliche Vergreisung sus.

Die Yorkommen sind sicher linsenartig und ordnen sich anscheinend
su eirem etwe N N¥ eireichendem Zuge,

|. Vorratsuntereucgggg und Abbauverhdltnisse;

Systematische Vorratsuntersuchung ist bisher §n keiner Weise betri
worden, Man Xenn daher weder filr die bis jetst am Pelshang gebdaute
se,nooh fir die andern Vorkommen irgendwelchs Rechrungen aug:tellen

Immerhin legen es die vorhandenen Aufschliisse nahe,- die ganse Cege
auch die gegenilberliegesnde Balseite - grindlich su untersuchen.Die
UNtersuchung mitcste von einer geologischenm Aufnahme der Gebietes -
Ausscheidung der Hneisen-Zonen « Quars-Apliteund @ranit-Glinge~ aus
hen. Die {oologilche Aufnahme wiirde etwa 5 Wochen dausrn mnd erfo
rt die Hilfe eines gewandten Iletteras und einss Verms ssungsmanns
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Fir die gegermirtis zebaute Linse steht nur édie Lingsausdehnung von etw.
¥5 o fect., Navh tastendsn Tovvorsuchen ist die Gesamtliinge etwas grisse:
Ueber die Tortoetizung in die Tiefe ist nichts bekannt,

Die Linse wwrde bishser im Tagebau von oben nach unten abgebaut,.Die Seil.
bahn setzt am hichsten Punkt dee Vorkommens en,so dass gegsnwirtig dle
Erze 60 m hoch gshoben und dann erst gu Tal saiassen werden,

Auf dem bigher sbpebstten Stick-Rauminhelt 35 x 2 x 6 Om 4n ychey
Sohlitzung -~ wurden nach Angaben des Beeritzers bisher etwa 60 ¢ Handelse:
wonrer.,, das Handelserg hat, gleiohfalls nach Angabe Gea Basitrers
- T4 % ¥0z, Alle diese Angaben scheinen ungenau und konnten ni.ch“
nachgeprift werden. Es ktnnte unter den genannten Verhilinissen bel
den beitehencsrn Verheltnissen vnd einam Ausbringen von gane roh gereche
net 16 kg \’.63 auf den ebm gerechnet werden,

Das Fravorkormecn an sich ist sehr viel reicher,Bisher wird des gewonren:
Hatreiel mit procsen Himmern gersohlugen und daonn durch Hend dls gricee-
ren Krzklu:per ausgelesen, Der Scheelit wird durch nochmalige Herdschel-
dung von Spezialarbeitern versuchswelsg horausgesucht, lach der Im Tal

am Endpurkt der Seilbahu gelegenen lHalde ist das Ausbringen sehr sohleql
denn es gelong dort,ohne weiteree gahlreiche bie caumengrosss %oliramite
Krietnlle gn finden, Schbibzurgewclse geht /3 dos Eregelizlies verlorern,
Der stellenweise recht hohe Gehidt an Meolybdinglang gehlt gansg verloren,

4.,Geschichtesder bicheriyen Bergbaves, Beritmverhliltnisse,Reingewinn,

Der erste Berrbeu 4n dieser Gagend wurde wvon @er British Molybdinit-
Compagne in der Jahren 1904« 1905 getrieben,Die Btellen dexr alten Moiybe

dingrube sind noch puginglich.

Ansehliecsend begann die Christlania lilﬂ.tlf Cong. einen ziendlich umfeng.
peichen Petrieb,pie richtete im Tal eine Elektrigititpanlage ein,stell””
einen Brecher und eine ¥isghe auf und beuie eine Scilbahn.Die gensen |
Materialien dce damaligen Detriebes sind weg bew, unbrauchbvex,Die vor,
der Chrictianie mining Comp. betriebenen Arbeitstellen sind Jetzt nid
mehr zugtnglich ,da sie unter dasser stehen.

Etwa 1916 wurde des Vorkommen verkauft an fvedals-lolfram-und Molidh
Grube, etwas weestlich der altien Vorkommen wurde aul neuen Sohtixfen
dle Hovlund Volframe und Holybdin~-Grubve angefangen, Beim Sinken der
Preise un Ende des Krieges k:smen beide (ruben rasch sum Erliegen,
|

Ende 19138 wurde dns jetzt gebaute Vorkommen an Felsenhang entdeckt,
Die Sohiirfe vurden vom jetzigen bBesiizer,le mm overretissakfgrer
SchAning in Igersund eingelegt, Nach kurzen Probebetrled 1916 wurde
Grube stillgelsgt, 1930 wurde das inrwischen 4ns Bergfreies gefalle
Geviet der beiden anderen Geséllachaften von Schaaning neu bdelegt,

1936 wurde langesm mit dem Betrieb begonnsn, Zu wescntlicher Firde
xam e 8 darn 1939 (17t)und 1939 €28 ¢) Im Jahre 1940 wir & 4le Firde
geringer pein,da etwa 1 Monat der migliche etwa 5«4 monatigen Betrie
geitmit dem Abriumen des Usberhingss vergehen wird,

Fach privater Nitteilung wurde im Jehre 1938 359 0000 Xkr.im Yahre 19
etve 30 ooo Kr. Eeinge aus den Gruben verstousrt,

-3~




.ukun!tsausnichtdn.

f

o

-3-

Xach den geschilderten VerhHltnissen xann eine rasche Erhthung der

Firderung durch Einfihrung einer xleinsn Aufbereitung- Brecher,Schtittq
herd ev, Kugelmtihle - erreioht werden, Die grosten sugenblickiichen
Frgverluste beil der Handscheidung kdnnten so sugute gemacht werden,

Als weitere Meesnahme kHme VOr allem eine Untersuchung der bieher
gebsuetn Linsen guf ihre Fortsetzung nach der Tiefe in Frage. Die
Cntersuchung kann nur &durch gtollen geschehen,die an der 500 hohan
Felgwand anzusetgzen wiren, Danach k nnte man gegebenenfalls den Be-
trieb auf Stollen- und Kagagzinen vnstellen.Ein wesentlicher Erfolg
disger gweiten Massnahme wire vor einem vahr kaum zu ervarten.

Pilr die weitere Untersuchung wire dle geologische Aufnahme mit an-
gchliespendem grdseseren Sohiirfen vorsusehen.

Dag ‘apital fir die beiden ersteren Masenchmen scheint vorhanden su
sein.

B2E.

Der Besitger der G:rube,Overretscakfirer Schaaning macht den Eindruck,

als ob er jeden Geschﬁit zugﬁnglioh:ni,er ict Gechcld auch &h der
Ausweith des Grubenbetriebes interessiert.Bergminnische oder geo-

logische Kenntinisse besitst or nichi.

Der Betriebsleiter,ein Steiger,dessen Fame mir unverstindlich blied,
scheint an der gunsen Buche xedn groesas Interesse su haben.Besonder:
deutpoifreundlich 16t er nicht. Da 4ie Grube mur im Sower in Betrietl
1st, sieht er hier wohl keine beaondere Aufgabe,

Die § Konn der Belegschaft sind durchweg Leute aus der niheren Um-

gebung und an der Aufreohterhsltung des Betriebas interessiert, Bin
Arbeiter hat bisher bei jedenm der verschiedenen Beiriebs mitgearbeli-

tet.

ges: ¥. Gaertner
teohn. Eriegzsverwaltungsrat a. Kr.
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. Orsdalen Grube:
¥ Gruber Lisdnian pr, Egersund

Y [_gr'aund

Beregninger over mzlm utbrutt og oppfart pt.1/1-45.

Utbrutt melm: Ved nedre st,t2ubanen: 200 ¢t. 3 % =6 t.100 % w0z,
Berghall u/fJjellet : 8000 ¢. 0,3 = 24 7 n n

—~— L4

Anslsgevie lager: 30 t.lo0 % "0,
-

Oppfart:{ikke avbygget). -
Stoll 1:Felto.lilellom priévene 483-558 beregnet oppfart
-~ lengde 50 m.llextighetan er oged kjent minst 8 m.,
men blir esneynlig betydelip sttrre.Htiden er ikke
ennu helt kjent oz settes fiareldbig til 30 m.Anely+

. J’ ,22; ser mengler en hel del, oz gehelten settes etter sam+ |
'} A g menligninger analyserte prover og echeelit-lampen.él%
1 2 y ‘ -

b A1 Strosee;: 50x8x30%x2,5 = 30000 t.x0,3% = 9o tonn loo % 203
A
s ="- : Tverglag 4: Mellom prdvene 297-310 viger innkomne
[ 4

prover 0,18 % gJeenitt.Det er imidlertid ikyxe ueen-
gynlig at dette parti her forbindelsma med foren sn-
férte stromsse de Jo tverslag 4 er"{verelag", Berapning
ey dette paril kan ikke godt gjBres ennu,men an-
Blegavis settes dette foreldbipg til 8ooo tonne.

8000 t.x 0,18 % - ca, 14 tonn loo % w03

Stoll 2: I denne 8t0ll er det ennu ingen esiérre sammen-
engende pertier som ksn bli noen atrosees av be-
tydning.Anslagsvis pettes derfor utbrytbar mslm
til1 10200 tonns.og gj.snitt gehalt o,25 %,

10000 t.x 0,25 % = ca. 25 tonn loo % 0z
tter foranstfende skulle brukbere nslnforrfd pr.l.jan.-~45
beltpe seg $11 oa, 58000 4onne régods,Innh.159 tonn loo % ™0z .

Verdien etter oppgitte enhetepris;lsgggflg 65 = ¥r,1,017,244,~

Foruten rdgodsete innhold ev ¥0.skulle jo xxxf MoSp; ogsfl
ha vert tatimed,da dette Pdlvis er ganeﬁe betydeligt.len for dette
foreligger 2lt for lite enalyser.Og at det vil 18nne seg & f& tett
MoS, ssmtidip v/en flotesjonseelle, er ikke %tvilsont.

Vi gjbr oppmerkros pA =t foranstfiende beregninger delvis
er enelagsvice men totelsumnen skulle neppe ligyee for hiit,

Oredalen Gruber &en 19.3mnuar 1945.
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r. Snarlas T, stott, Tirector
stratezie "aterials Uivision
“gonomnioc Zooperation id:zinistration
as.ainston, D.C.

] Neaxr 'T. stotd:

Yo ars Srangzitting herewith two conies of my raport on *the
“rsdalen Mungsten- olybdenum Area, which 1s the resunlt of my
three«day visit fo Jorway =2arly in June.

i3 mecntioned in the abstract, %he ‘radalen listrist doe
a-p2ar %o nave exiraordinary oicniialivy, bub it q1it 1
5 co0od 203sibilitias Jor producing small bul appraciable amount

3
afinita’

37 sunzsten ore ith a relatively ainor Investment ol capifal,
=atarial and time,. or uhiis rzazon 1 have recormended a “rO’r”ﬁ
aimad at inmedidtnlj ravaloping ol uny Ao,-_,ili y 02 obizining
sy 'sten ore, rather LShum a leng-ranze 2xploraftion prosram <0
loceta and hlock out ore reserves, I hope you 2r:ne with oy
thiiniting,

v1ditional distribusion of $'ds raport 13, lasides your Gwo
coples:

TiR, Ltrateszie "abteriala Jectlion - one copy

TC0A Tisslon Yo lorvwiay - tlirne aogpias

Yours vary ixuly,

B. £+ 'allner
Industry Cfficer

T‘ T
JIKGiren

Attachments aa stated
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ASSIRACT

hae Hmessen-nolybdenum deposits in the [‘rslalen dlstrict, lorway,
were axploited on a small seale luring yhe periods of liizh metal pri-
cas in Jorld war I, and befors forld ¥ar II. In spite 02 a relative-
1y 'mintereating history, attention should be direoctsd to these depo-

sits azain, because of the rresent world shortage of thase metals nnd
e “i-h prices prevailing, '

‘soloical information concerning Te nroperty 1s zcanty, tecause

52 a lack of maps and racoxis ¢f previous operations, and the Tact
et no datailed investizasion o2 the district has broen male, n
anaral, however, the d8posits show a maried similarity to several
Jairly important tungsten Jeposits in the weztern Tnited tates, The
iaposits are associated with aplite and pogmatitic gquarsz in a xa-
nitie country rook, [his type of mineralization does not usually
form really larze, important Sunssten deposits, but loes form smallex
“{:h :rade ore .odies tha¥ are relatively important as thungsten Hro=-
cers.

- W

r
¥

1 liuited examinatiom of she ,rsdalen deposits leads fo the con-
~lusion 5int a reasonably -ood possibility exista of leveloping
~dditional ore tiat can Le 'aond-cobovel aad silpped 23 o nizh zrade
sonceonirate, Jo estimate can be made at present of :he possible
sonaajze and rade of cre to be axmactal., he best possibilities Jor
‘aveloping ore lie in reopening and axtenling one of he present
qorkingzs, ohe Jchtaaning inz, where it is assumed thsy ore sinilar
50 4hat produced in she previous gperantions may pe exzectad o exlst
t the sare Lime thisz is she most practical wmetlod of axplorin~ the
ara d-posit3.

15 13 recommended thoat a limited development  rojranm ha adophed,
i3 would consist of a resftiric®2d but detalled survey of the old
warkingzs and the int-.rvenin. ar=as, nnd include necezsary sampling
and assayinz. At the szame time the jehaanin: “ine will have té be
raopennd %o pernit mapping, samplin:, and a limited amount of leve-
lopment work Lo be done,

™a cost of S is prozram is estimateld by local ninine =2n;inz2r3
4% agout 145,000 lorwesian Lronor. N0 LU.d. aguipment or dollar
“inancing 3 ould be regquired, e roject is recommenled 23 2 s3uit-
able instance for 5 o counterpart fund Zinancing. IZ a loa2n were
nade as an advance against possible production, she recovery of
only 8 or 10 tons of 955 tunzsten concantrate would repay the entire
advance.,



T
'y Gy L\..E

Y

JUSDALTN LN, W~ OLYBD UM AJD

JOTWAY

ntroduction

e ‘rsdalen Sunsten-molybdenum deposlts have boen worked Inter-
=it4antly and on a small scale of operatiom since avout 1505, orizi-
nallyfor molyblenum, and laiter IJor tungsten, he principal fungsien
sroduction has been “rom Gne Jehaaning ine, perated ‘uring 1337,
1373 and 1939, which was taisn over by the jermans olter Ilis occupa-
-ion., e lerwan authorities planned to operate the mine, 2nd %0
this end they bLuilt a power plant and housing Tacllities; started
comatruction of a mill, and ¢id a listle 'mleryround 2xploration.
te Terman operations were terminat~d by the capilinlation 0f %the
rerman AYmy in 1945, [here a3 bzen no aoctivity since that time,

misrmation concerning she voientialisies of the rsialen Tistriet
i3 very scanty. . nere ara no racords ledt of the sarly =2psrations of
she molybdenum l2posits, aand there 1s very 1ittle sechnical informa-
tion available concernin: .he 3chaaning ine. ampling in “he minas
anl othar orka is very incompl=te, and such assays as nre ;vailable
ara un=aliable. iat -eolo:ical marping has baen dons is not nractler
Jor lecal mininz and sxploration work, 30 unler round -eologlc-l
-apping has v2en Jone. he ew produsiion ‘agords that are availahle
are not 2ncoura:ing since they show only a small, intermittent and
irperalar production of nolybdenum and tunssten concenirates,

2
a

“r, Vanderwsilt, acting as an TCA consultant, made studles af the
lorweisn mining industry, clther by prrsonal examination of mines o,
repvorts and ounar data, and made cerfaln recommendations %o zuilde
sature Jevelopnent and exploration, In these recommendations, the
,rsdalan leposi%s are riven a low priority, nased on She reports and
da*ta avallable concerning %he properiy.

owever, Or. Alanson, a ‘iorwezian -eologlst now ae%ing indirectly
Jor CA, has zome direct ‘mowledze ol the “rsdalen istrict from
srevious examinations, end is of ihe opinlon una% the availadle
1isarature toes not -ive a proper pleiunre of fthe vohentiallty of the
‘rsdgalea listrict, especially the Jchaaning "ins, "he wroiter agrees
wi%h Jre. Adamson in this respect, [he operations during the first’
orld {ar were possible broause of high prices loxr metals, a2nd were
11ascontinued after the war, prinoipally as a result of declining
prices, rather than sxhaustion of ore reservas,



frsdalen [un :sten-"olybdenum
Area = orway - 2 -

e Jjcohaaning operation "a3 carriaed out under the most dillicult of
ﬂparatin* conditions, and :he low production rate wns not neocsssarily
uue 0 linited ore resarves, low raﬁe, or otliar ~eologlo factors,

ha failure of tle iermsns L0 et in%d operation was a master of zdmie
ni ‘rative problem, and other similar factors, which are not a basis
for juazing the potentizlities of the area, I he laclk of activity
the area since that time is probabdly primarily iue to a lack of "riak
gapital™ in orway, and not bacause 5he rrojeot had b2en examined znd
found wanving, aince no datailad etamina ion or exploration hzs b-een
lone m fact, during “he whiole " istory of the area, tlers Mas been
70 3erious acononia 20loslieal investiation,

Taneral Cerniks

he | radalen district wos visited by he writer and 'r. Adamson on
June 1 to June 3, 1.51. 232cause ol ihe zhort time available, the orxa-
mination 1.ad o be limited %o a :oneral inspection of the undersround
norkwings sad the (chwinin: ine, vith a cursory examinstilon of the
innediste -urface area, inclu'lng lie 21ld workinza of slie "olyblienun
companies, )

-he losutiom, istory, Sopo - raphy, snd oiher ind Uouon coneaming
the 'rgdalen fi;trl“* is alenuabely covered in r. ”la? on's rervorts.
fha timzaten d nooitd ocouY cn tlie gouth qile ol a narrow, s7eep walle
jlaeial "’llaj 1ichh lies in .n =2astv-nue2st "lrectiom, e valley walls
are alLont 23)0 f)?t nizh in the riciniby 0: the daposiis, ~nd for the
0ut ATt are agsral 211773 1000 feel or mora In ol hit,  he old mo-

] 3, 05uWly small open cubs, rits and trencies, lis on

iybleuum orkin::
e »lactean 300 0- 400 maiers back lJrom Jhie ¢lilf {ace.

Mie sehaaning ine astually is on she #1i7f Tacse, some 400 7zef
bel.w she edse, overlooking the valley Zloor 1500 Jeet below, At the
nasze of shie olllfs, under the Jchaaning, and a hmundred Taet or s0 )
atove %ne “alley Zloor, are two adits wilch have v=en !riven into the
cli’f lface, wiieh have a 5o%al lengzth of something over 2000 feet,

acal Jeolocy

e Jollowing observations, being the result of a two-day visit,
155 be r:co, tlzed as tant2uive conslusions oly, osnd applying solzly
;0 the inedilate zrsa ol Ve Jdaposits.

Ine mineralized area cad the major worxinss are seneral, con=-"
fined %o a long narrow zona strikxing I307. [he pr{nc*val rock in the
vizinidy of tLe ore Jdeposits i3 a medium rained ranite or aunarsz
nonzonlie., In some placaes 1V hes a moderate porrhyritic stricture,
nud i others, arparanfly nearer the nmineralized zone, it has a defl-
nise telssle ,.ructure, whiich also nas a I30W 3ur1“e lirection, “he
cranife contains a larze 2mount of inolusions, :anerally clasced as
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"arplidbolita”, :ractically all of $hese Inzlusions are small, with
'imenszions of only a Zew feef, e "amphibolite" contains an appre-
ciable cpmount of light colorad ﬂinerﬁls, mostly feldspar, and 1is stror
ly banded, and may hdve been Jerived from an 9ld metamornhosed sedle-
rentary series, The inslusions show varlous desress of resorpition anr
al%aration by she 2nelosing ranite, .
Aecoriing %o previous lescriptions of the area, *%'iere are a2 numLer
0f "aplite®™ 3ixes intrulad iato the sranite,  iince the 'round surfao:
was larsely coverad Ly snow at sne time of the writert's wvisit, <Shis
could not be checkad, ere i3, aowever, at leasy cna lqrgahpli*
2233 oubcronping on L8 platean alove ihie ¢lilfa, It 1s apparently ar
nloniated lens or iike stricing roushly N30F, lying within <he ninew
ralized zone, and parail 70 She oneral strike oI the snelssie stru
ture ol the zrunitze o dplite was recognized on the face of the B
¢li’?s or in :he lowsr tunnels, although it has been repcorted. Thare
i3 some 11 0% colorad rock in the tunnels ufb 1t i3 quite iillerent
tlan he anlite obsaerved on he platean, Thase lizht colored rocls
=y he a2 local lillerenciation phage ol the ranife, siliciried or
allerad gones, rather than aplifSe,

here 15 2 thixd [i:tine® rock oype present, T 15 o Dlack rosk
gompeszl princizally of  omboblenda and blo.isz2. .he m2jor 2Xposures
ars in the Sunmels 2% the base of Thae ¢lifll w.ere Li'e black -ozk 2Dp-
nenrs os izresalar masas n e enc losing rinlizs, .one ;4*or‘“ of
i3 ommblend-uiotite rozikk is szen in She waste lunmp Irom thi? lchda-
1in - in=2, indieating :-2 pres3mce ol Shis material within she zine--
~n1izad zone, Lo writar suspec%s shad iV 13 noY 2lierel "smpaluslifte’
insluasions, bubt oy be 2 zaparate intrusion, provubly rz2lated to the
ranite, nmd rapresents 2 liasehistio phase associatel with the aplite
insrusions.

\ltliouzh the ctrustnaral »a ern is not clear, tiere i3 apparently
zome loeal struetwral 3ontrol ~alating the wvarious intrusions and the
minzralization, [he secondnry intrusions and the cre Loliles are cone
fin2d in =°n=r2l %o the lon;, narrow zone, axpRsed on e gurface,
:ren ing #3C%, and apparently uipring aovout 70° to 5he northeast.

i3 ““in zonn san ba Jr“ced by means of aplitic outerops 2nd minera-
1ization for aver 1020 mohers, A sascond "zone" las been postulated on
t'.2 basis of on2 small prosract 300 meters west of the main zone, but
the comparison is not yet marransed.

‘ast of the mineralization h:as br~en coniined %o the narrow zone

a‘ong which She intrusions occur. The ore minerals, molybdenitz,

20l ranite and scheelite, are 2ssociated with quartz in small, irrs-

ular, discontinuous pagmatite or nagmatitic quartz vaeins and lanses,
“as% of the velns anl lanses are only & few inclies wide, 2lthwcugh 2
Tew mzasure 16-18 inches In w1d%he In the princinral ore bol 1es, auch
23 %he schaaning, a number of roughly pa rallel relns oucur a?yar¢tnd
Ly narrow sSreaks of altsred and silicilied wall rock, 1e altered
wall rock betwazen “he quartz veins is also nineralized qnd nas srains
and poteles of scheelite, wolframite and molybdmite along with biotit:
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lommblende, garnet, and a ninor amownt of pyrite, e "ore zone" is
15 %o 18 Zfeet wide at the Cchaaning ''ine, The granite wnllrock out-
zlie %he ore zZone shows 2 weakXk mineralization and a sparse dissemina-
tion ol ore minerals,

Y

e Sunnels at Shie tage of the 21iff 1o not encountor 2 definite
"nineralized zone" such as is seen a% she lehimaning ond ~olybdonum
workingzs, ‘iqze* ‘he zone wealkens and !1snppear3 at thls 1-pth, or™
i Jies ocutside the explored azrea, 0 molyblenife wn3 seen In these
Tawer Sunnels, tbuy a considerable azount ol weak Sunmpsten nineraliza-
tion 13 present, [ Temilir scatterad guartz veins contain scheelite
and streaXks and Hlabs of schealite ocour in the ~ranise wall rock nea:
tha2 quortz v2ins, Comparatively larze masses of the black llornmblende
rock exposed in tixe Hunnels, snd scheelite mineralization is relative
gtron:2r in the blacXk Rorqb ande -bio ite rock than ian She rranite,
2 zzhieelite ccours as 2 Mirly heavy dlgzemination sharougshiout -he
black reck,

Cra Tas2YVvas

e lagk of deftailed mapring, 21 the scanty and vnreliable assays
prevent 2ny »raoper calculalion of tonnagze and zrade i -ures, Tven
had Time bamm 2vailable uring he sriter's visit fo make n detnailad

1
ax~min~tion, i% would 2ot hrve Loen very alpful, since the major pnay’
e

NEotn mnaning workings are 1t prosent unaciesaible snd conld not
Aave heen nmopped, Cartain abservations on She probabilisy of ora
resarvas are, however, valid,

M2 21ld molybdeaum sorkins, wilch are maialy conrfinel %o Yhe
narrow nineralized zone, consist of aizht or ten separate shallow
excavalhions obvicusly sunk on soaitered ore outcrops, ‘one of fthem
sre nore than a Tew Iest deep, Vary lifttle, if any, underpsround ex-
ploration ma done, ‘he ichaaning ine, on %tlie s=2me ore zZone, nnd les
than 1000 T2t distan%, is 9% a 090 [oo% lower slevafion, ani the -~
niner=lizad zZone i3 Julll Very §iron, :ly developed, It i3 reaszonable
%0 assune Lthat the same type of mineralization &hot 1 nresent on fhe

nrZace 30uld extand down to at laast Sthis depth below the molybde-
man vorkn-s,  ince he 0ll worxings undoudbtedly rapresent ;ﬂall rod
or 3hoobs of ore rich enouh lor direct shipping (prodably with hahd
cobbing), thsre sihould be ah apprecizble amount of this material belu
the nld workinzs. An eztimnte of the possible tonnages could only

be m=de aller Tatailed nenping o show the disztribution and volume of
=i 0ld e2xcavations, In additiom, there is the -o3sibility of deve-
loping reserves of lower grade milling ore,
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4% she schnaning ine, oparations were ztoppel at the time proluc-
tiom wnd at its ighest, here are no records ol nny oTe reserve, in
fact, “rom vhe charascler o7 the operatiom it 1s unlikely any ore ree
serve was developed ahiead of aining. e bast possibilities for imme-
i{ate -roiuction of ore are, nevertieless, at tha2 Jchaaning 'ine, sin-
ce it was in production 2% the time it was shat lovm. At She sohaaning

ine, %00, Jormer producilom wis sonfined %o hish rrode ove 510033,
ni the nos:ibilisy o laveloplng aprreclable apounis of lower ‘rde
aillinz ora is anitractive,

N4 mineralization in &4le lower funnels 'o2s nov 72t show any liree
~el-tion slth ihie ore oceurrsnca3 a% tha Lop al 5he clilfs, 0 Dhizh
mle ore is exposed, but sevaral low ;rade mineralized areas za2re par-
4iallyexplored. The largest of fhese is roughly 150-175 fzet In dia-
matar, oJareiul manping and sampling may s.ow this to be milling =rade
sre, at l2ast in rzart. .roperly Jdirected exploration mi -ht davelop
qdditional low Tnle material, and nossibly i -her srade matarial, or
~ron loctie a sonbtinuation ol he mineralized zone  ich i3 present
1.30 £ae% 1 har. A %la least, e nmount af ninerallizastion ; esent

el
in %1 Tomels saco2s3ts Lne nUesancs a2 zsheelite nineralization over
4 wertisal =2xtaat of 1030 Zeet or 30, and ~acocurnites wn lar;;roun! a2a~lc
v :iam omenth e neoasently ‘miown oo gnenrs mnees.

-

r5owill vaguire 2 sonsideruble amound 5f lstntiled mapping and ceole
ical investication in ordsr o avelop o —~aasonably complese pichure
50 shha hmossten-zolyblenum osensronces ani e 2netie nd asruesural
slasions ins vesisen .h2 o-e nnd ~nclosing ~ack3, en :he prasent
stata of 'mowlad :e, :owaver, inlicaftes a _trong parallel beivizen Ih
rsdalen eposits and some ol “he important wmnzsten leposits of the
wassern Lnized .tases, in parsicular cihe Oreand, Tevada, 2nd to 2 les.
sy axtent, he2 deposits of =2nsom, Arizona; and similax leposits in

{ maeou3 rocka. the country rock i3 s5imilar, and in Hoth areas fhare is
= alosa spatial relation beiween ha Lungsten leposits and aplitic
insrusions. [he oplise =% rsdalen, 235 -~lsewiiere, lpasz not s-em o
La ireesly related to the Tunc-sien minaralization, but rather is ihe
atiann2l alons hien %hie wmineralising s0lusions sose, iz tunsten
~in~rals aras sasoclated with guartz and sezmatise velnsz, or the tung-
sten 1 +

5 deawosited in some 2avorable 03t rock other shan :he -raniisz
and aplita, wlich are, [or the zost part, barren., The ;rsdalen lepo-
3its are definitely similar in type %o othar well Xnovm sungsten
deposits, and, 2ven Tor §hls reason, ars xorthy of additional atien-
tion,
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In its preseat stase of levslopment, 2nd »ith she lack of alequate
vaco~ds on Tormer operations, it is no¥ po3sible to moke any reason-
alle la2termination of possibie ore reserves at the ,rsdalen prospects,
“n %ha other hand, it is quite probadle “hat fthere is some Dre present
at least in She Jehasning “ine, =nd if so, it is readily uvailable,
“nlortunately, -he 3ohaaning workings are not accessinle at the presen
] cha prezence ol Thie ore cannot b2 stas2l a3 ~ fact. urther inves
tl+ation is, Towever, zl2rly anTrantad,

“haca i3 o roasonably ccod possibilisy that o roalstively small amon
2l wroperly iirected work ai e ‘r3ialan poopertias will cesult in 5k
racovary of some wur:amily nesded Lnsosien ore, t this stoge in the
“s;elopment of :he ‘rsdalem listriet, iV sould be unwise o undertake
lon: term axploration and levelopment pro;ram, with the object of dlave
sping = ficiend reserves of milling ‘rade ore, ond rehabilitating 'he
crmeantrator, and ajor alforts should be sonfined %o obtaining smulle
1=ouniss of niher ‘reode ore whiich can be vand-cobled ond 3nipped direc
1y =5 a igh rzde concmirnte. M2 imzedinse noszibility lies in

le

‘2=pening ani exteniing 2 sperasions at e Jechuaning ins, oriuns
a1y, opening wp und extenling e johancnins  ine i3 also the Lest
nrootical metiod of exploring snd ‘~7elcopin: fhe ore zcne.

s33ary :2iep in the investl-oction aZ %he ‘raialen leposits will
R iled =n -inoerina; ond -eolocical survey, incluiing sompling =

azzayinz. nls, waver, 5 suld Le sonfined 4t 3is Sime to a small

cassrictad ara=a coverin ; only e cineralized zone antween he old

iyddiaaum workins, e ‘eliaaninz  in2, ond e loser sunnals, A il

~a a2-ional, -‘solo;ical invesil:ntion uay ~reninally be warrantad,

4 presamtly major 2.70r5s smonld b> dirscted 2t a short Lhrm nrosra:

tavalopine and explolifing any immediintaly :svailable ore,

“naommendations,

e ‘mown ore zone 1l e araa covering 5he »rasent workin -s shou'
va nocurasaly survaeyad ca a scale of ad 1-23% 1:1000 er larger if
prachical. since .ha mala wrnose 02 5hisz map woull be %o direet ITure

Cay lavrelopman®, e lesree Ul QCCUTCY Ne32E37 tonld resuire a
sransis zurvey or at laast o ploace table (uliiai€¥'bwrfey. ha exissi
srkings shonll be aczsnrat2ly locatad 2nd mnpped cepornioly (or counfi

-

ams croups) oa 2 s2zle ol not less Yhan 11200,

% e zace Sime, the Scliazning  ine sl.ould be reopencd, _ormer
magess S0 She ~ina wias by means ol 2 steep, NATTOW trail 2nd an 2xpo-
sad la’der ‘owm :he fuce of Lthe c1irf. rhe laider is no longer s2r-
riceabley ond will have %0 be repairel and enclosed, Mis will have

L5 ha ione aren %o permit the surveying nl sampling racommanded abov
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L

‘nce access Lo Slle .claaning ine hLos been obtained, levelopme

ork should Ve initiatal, Miers is 2 3’ ort tumael, which b a8 heen
ven from Sh.e main Jchaaning workiags bazck into e ¢liff, along
e are zons, Ihis tunnel s0uld be extendad 100 or 150 meters
JTJnv,ﬁ“e ore zone unsil she nzading is sell underneath the surface
o tne plateau.

Mris work will cerve savaral purpsias,

s gite possible ot z-proacicble amounts of Tmisten-mo-
TyBlawim o2 will h2 proilucad., % 1s ccported trat e ar23ent tune
nel s ore a2t the J2ce and in placns 2lonzy D2 walls, Ly Ore ene
symbiarad can be hand-covhed nd shipp-d.

#0rX 0If»rs +nat se2ms to be the quickcost =nd ‘' ost praes
jical o~thod of exploring “he ore -,one.

Ze rasnli tisfzc;ory i more vork -4 She Jghz2ening
ket ihls 50 lrive a roize rouzh She
=3 stablizh 2 new niaz -"mir-nce. he 414
.t s2i any lonrer % nn n2ces’sary, oS it

iz Ilam j2rous,
: on :n’

Zimals *1n*n~ nractice o
it urther, : s new »niran.
{ impessible or extre-

< ~3it con be used
s2 ol 122d Jor a2viene
iliuiss

% will b2 nosel siat ‘hese recormendations asrze in saneral with
e -=2commendations in r. Ademson's report (-elke-;trand and Tspe-
l:nd, =rch 5, -,51) “he i-iter nrrees tith the levelopment pro-
2’ sutlined wnler "Zost timate .hase I", but i3 «ot competent &
e zost estimasoes ithont cons : _tuly or loecal =#agze
3, —miarial costs, =nd osher I

apenay ~nd lallsr way,

elabilizising livin:
i 1020 (U.3. £ 5,300)

+
na eoal

3700

isem 2, 2qulpment, shonuld of courss be k2pt 2
vnloomnnt ork narranus inc reasad =Zforts, Lo
(u.o. Z9,300) szems satisfaotory.

f 3 minlmam mtil
3%, M.Er. 05,900
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Igam 3, 150 metars of Iriftuing, mising, and osrozs-cutting is
sasizlucliory. aising =nd crosa-ocuiting snould ba Yept %o 2 ainls
am unloss llotated h; loaal = olouy. ost of %ve latzral ond ver-
4isal exploratiom shiould Le le” arad qasil a later ".hose 11" lave=-
lopment pro ram, alter cunﬂla“‘on ﬁ’ a new ~ine a2nir-ncs, ‘ctual
“aak axecavation should be Zept to she ninimim naensaary as long o8
a9l cliff-fnce adit iq )aiﬂ’ used, Tost »stimaves (ﬂQJi' 1=nt

Z3

rer foot) zaem o 1i%1s i-n Tor this work, but is ide
spernfions Shrough @2 nrezent 241t will be axpansive,

()
[“I
i
g k-
.
cr-3

& r
0 e
¥

]

T5am 4, smpling, asuazing, 3o LT ppin* snonld b2 insrsasel suf-
fizianily to permit he vassmmenla’ cransit gurvey ond assayings oz
e Lahal p:adont jorkinzs, not Ghe lchaaning ine 2lone.

ne alova pro-ram can ue melﬂmentﬂl :4thout %::3 necessiiy of
impoarsing U.3. ejuipnent, and sithout n*oviﬁinﬁ dollar fincncing.
‘ha project is recomnendai as a2 yzitddle inzsance Tor counterpard
Jond Jimancing.
kg 3, 135l (o . U2 Mer  {Lirm,)

y, K. afiiner,
ra = le  oterinls Tliear
Anp ission o e Neblorlands
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Bergarkivert
Rapport nr: %474

Forstzsdrift pd molybden og wolframanvisninger pd girden
Hovlands grunn ved "The British Molybdenite Company Ltd."
Konsesjon for drift gitt ved kgl. resolusjon av k. Jan. 1905,

Bergmesterbefaring den 8. og 9. eug. pd fjlellet 600 n. 0. dal-

bunnen. Drevet et par skjerp og et par degstoller 30 og 100 m.

lmge, som vil treffe de nevnte skjerp i 15 og 60 m. dyp.

Stoll fra dalbunnen inndrevet 38 m. og W4 m. tverslag not vest.
Bygget et kraftverk ved oppdemming av Storelven.

Bygget arbelderbolig, snie, direktdrbolig med kontor og lobora-
toriunm,.

Produltsjon 17 %. Yo.mslm 3 & MoS,, 250 kg. ren wolfranitt.

Grunnstollsn inndrevet ca. 100 m., samt 60 m. forssksort.
Fra skjerp 1 Bjordal utvunnet 200 kg. ren nmolybdenglans,
Produksjon 1000 t. 3 % molybdenglens, 1 t. 75 Z wolframitt,

Med et belegg pd 30 - 4O mann er der pd toppen av fjellet
inndrevet ca. 100 m. forscksort og cvscnlket $ m.
Grunnstollen i dalen inndrevet 145 m. og dets skram var ved
firets utgeng 27% me inne.

I dalen oppfort nytt oppredningsverksted elektrisk drevet
med Elmore vacwmmapparat for adskillelse ev molybdenglans
og wolfran,

Ingen produksjor.

Kun drevet 3 minsder. Drevet 2 syrker med tilsammen 14 m.

avsenkning.
Ingen produksjon.

Ingen drift.
Driften avsluttet. Bygninger og maskiner realisert.

I Mj&vassknuden pd girden Hovlands utmark, Ursdalen, har
A/S Chra. Minekompani erbeidet 1 150 deger med 5 - 10 mann,
Produksjon 10 t. wolframerts med 60 £ w03.
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1 MjAvassknuden, girden Hovlands utmark, Ursdalen, har Chra.
Minekompanl fra jJuli mined til &rets slutt fortsatt driften meqd
2 = 6 mann, tilsammen 500 degsverk & 10 timer.

Utbrutt 100 m3 herg hvorav utvantes dels med skelding og dels
med hindvasking 3500 kg. wolframitt og scheelit med 58 - 60 &
metallisk wolfram, samt noen kg. molybdenglans,

I Mjdvassiomden, Hovlands utmark, Ursdalen, har Chr. Minskompani
fra 12, jen. til 18, okt. fortsatt driften med 3 « 4 woksne
menn og 2 gutter.

Der ble drevet stollarbeide og strosming 1 gruben, utbrutt

200 3 berg. Resten av &ret bruktes til understkelsesarbeider.
Herunder utdrevet 100 m3 berge.

Produsert 4500 kg. wolframitt og scheelit med 60 % HOB.

Med 1 formann og 5 mann ble der fra 20. mal til Arets utgang
produsert i Mjavasskmuden:

565 kg« molybdenglans & 80 7 MoS,

803 kg. wolfrarmalm & 6O ¥ wo3.

I Mjdvasslmuden, Ursdalen, med 1498,95 dagsverk produsert
3887 kg, skeidemalm 11,7 & MoS,,

868 kgo wolframmalm 60 fv, W03.

I Mjdvasskmuden har Chra. Minekompani med 16371 crbeidstimer
drevet:

6,9 m. stoll 27,6 m

strosser -

hvorav utvantes

1496 kg. malm 7,03 £ MoS,
1371 kg. Wemalm 40 & w03.

I okt. 1917 ble grubene overtatt av Guanar Nilsen, Algird m.fl.,
som dannet A/S Orsdalen Wolfram- og Molybdengruber til fortsatt
drift. Nir veskeriet er ferdig, beregnes & produscre 80 ¥ molyb-
denglans og 120 kg. wolframitt og scheelit pr. dbgn.

A/S Hovland Holybden- og VWolframgruber dannedes i slutten av
1917 av ing. Krum og E. Saugstad til drift av forekomster 4

tlavosaknuden,
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A/S Ursdoalen Wolfram- & Molybdengruber, Ursdslen, fortsatte
driften 1 M)Avassinuden.

Ved skeiding behandledes 340 t. malmholdig berg, hvorav utvunnet
900 kge wolframmalm & ca., 67 ¢ WQ3.

A/8 Hovland Molybden- og Wolframgruber begyntq anlegg av verk
til drift av endel andre envisninger i Mjivasskmden. De fikk
ved utmilsforretning av 26. aug. 1918 46 rolctangul=re utmil.
Bare oppferingsarbeider.

A/5 Ursdalen Wolfram- & Molybdengruber drev endel oppfaring,
men ingen produksjon,
Ingen drift hverken ved A/S Hovlend eller XK. H. Schaaning,.

Ingen drift 1 Orsdalen.

Ved A/S Hovland Molybden- og Wolframgruber ble avholdt tvangsauk
sjon for salg av redskap, inventar etc.

Ved A/S Ursdalen Wolfram- og Molybdengruber avholdtes b tvangs-
auksjoner pd glirden Hovliand efter reicvisisjon av oppsitterns.

Overrettssakfirer K. H. Schaaning drev 1 tiden 1. juli - 1. okt,
1918 undersykelser i Schaznings wolframgrube ved Egersund.

Der ble mutet Khaamsi grb.nr. 1 g Tollevaara V. i Svre delav
Gudlen. Gruben ligger 1 det loddrette stup pd dalens sydsstre
side. Der ble brutt 4 m dagstrosse, hvorav en stor del ble
slynget utfor stupet. Der ble dog oppsamlet 1200 kg. wolframitt
med 51,38 € metallisk wolfram.

Schaanings wolframgrube. Provedrift 1 13k dager.
Utbrakt 2056 kg. malm med 67,6 2 W0y og 685 kg med 51,9 £ WO,,
4 t. uskeidet veskemalm.

Den 1 1937 pibegynte privedrift ble fortsatt fra mal - november,
Utbrutt 1000 w3 fast fiell, utskeidet 16941 kg, wolframitt A
6445 - 68,75 g W0, foruten 75 t. vaskemalm,

Privedritt pi Schaanings grube ved adv, Scheaning har wmrt fort-
82tt 1 6 sommermineder. Ialt utbrutt 1000 p3 fast fiell og




1940

1941

1942,

194

1945
1946

Ha/m 19/12'520 - II' -

produsert 27714 t. wolfram- og scheelitmalm, samt 105 t. malme
holdig berg og subus. Ved hindskeiding er utsortert 4,9 t. melnm
mod 66,2 % WOy

Schaanings wolframgrube, Bjerkreim.
prift fra 6. mai til 13. nov. Utbrutt 900 m> fiell som ved

hindskeiding gav 9130,5 kg. wolframitt og scheelit & 66,65 £
W03 og 69 t. malmholdig berg.

Schaanings grube. Driften fortsatt av A/S Det Norske Bergselskap
Utbrutt 562,3 o fest f£iell og utfordret 10,4 t. berg, hvorav
8 t. malmholdig gods.

Orsdalen wolframgruber, Det Norske Bergselskap har brutt 1179 m3
fast £iell, Utskeidet 6,62 t., malm & 65 &% wo3.

Der ble utbrutt 3600 t. malmholdig berg som ved skeiding gav 5 ¢
nalm pmed 52 ¢ w03.

Ingen drift 4 Schaanings grube.

Ingen drift 1 Schaanings grube.

Fre 1. janmuar 19%47 overtait av den norcke steat.

0slo, den 19. desember 1952.

Herald Bjorlykke
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